Wprowadzenie

W ogdlnym znaczeniu konwergencjq jest nazywany proces, w ktérym
poczatkowo niepodobne zjawiska lub obiekty z czasem upodabniajg si¢
(zblizaja si¢) do siebie (fac. convergere — zbieranie si¢). W naukach ekono-
micznych wystepuje pojecie konwergencji gospodarczej i jest rozumiane
szeroko. Wciaz pojawiaja si¢ nowe koncepcje teoretyczne i metodolo-
giczne. W miarg rozwoju sposobdw rozumienia proceséw konwergencji
gospodarczej zaczgto coraz wyrazniej rozréznia¢ konwergencje realna,
obiektywnie istniejaca lub postrzegana, oraz konwergencj¢ nominalna,
majaca charakter normatywny (realizowany cel).

Pod pojeciem realnej konwergencji gospodarczej sa rozumiane trwate
przemiany strukturalne zachodzace w danej gospodarce. Konwergencja
realna dotyczy nadrabiania przez biedniejsze kraje lub regiony dystan-
su w stosunku do gospodarek lepiej rozwinigtych lub upodabniania si¢
gospodarek w dlugim okresie pod wzglgdem analizowanego zjawiska.
Najczgsciej analizy empiryczne po§wigcone konwergencji realnej koncen-
truja si¢ na produkcie krajowym brutto per capita lub wydajnosci pracy,
jednak analiza zbieznoSci moze dotyczy¢ takze innych zjawisk spoteczno-
-ekonomicznych, na przyktad stép bezrobocia, miar kapitatu ludzkiego
czy spolecznego, udziatu poszczegdlnych sektoréw w warto$ci dodane;j
brutto. W literaturze ekonomicznej rozrdznia si¢ pojecie konwergencji bez-
warunkowej, ktéra oznacza upodabnianie si¢ gospodarek pod wzgledem
analizowanego zjawiska niezaleznie od dodatkowych czynnikéw, oraz
konwergencj¢ warunkowa, ktéra wystepuje tylko dla krajéw lub regionéw
podobnych do siebie pod wzglgdem dodatkowych cech.

Jesli konwergencji realnej gospodarek pod wzgledem dochodu per
capita towarzyszy upodabnianie si¢ struktury sektorowej ich produkcji, to
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moéwi si¢ o konwergencji strukturalnej. W historii gospodarczej skuteczna
konwergencja realna (redukowanie luki rozwojowej) wiazala si¢ z proce-
sem industrializacji. Przenoszenie zasobéw z tradycyjnych sektoréw do
przemystu (a nastgpnie do sektora ustug) pozwalato gospodarkom nadga-
niajacym na osigganie rosnacych efektow skali, wzrost wydajnoSci pracy
i tacznej wielkosci produkcji (Grodzicki i Beck, 2014, s. 3).

Z kolei konwergencjq nominalng sa nazywane procesy regulowane
w Unii Europejskiej za pomoca kryteriow konwergencji (okre§lonych
w traktacie z Maastricht). Kryteria te dotycza stabilno$ci cen, stabilnoSci
finans6w publicznych (dtug publiczny i deficyt budzetowy nie powinny
przekraczaé okre§lonych limitéw), stabilnosci kurséw wymiany walut
oraz stabilnosci dtugookresowych stép procentowych.

Badanie realnej konwergencji gospodarczej moze miec rézny zasi¢g
terytorialny. Zbiezno§¢ zewnetrzna dotyczy analizy poréwnawczej migdzy
krajami, co wymaga wyrazenia poziomu ich zamoznoSci w poréwny-
walnych jednostkach (PKB z uwzglednieniem parytetu sity nabywczej).
Konwergencja zewngtrzna jest roéwniez badana na poziomie regionalnym
— dla krajéw Unii Europejskiej najczesciej dla regionéw NUTS 2, ktére
sa odpowiednikiem polskich wojewddztw. Z kolei zbiezno$¢ wewnetrzna
dotyczy regionéw w ramach jednego kraju.

Istnieje wiele metod pomiaru konwergencji odpowiadajacych ré6znym
teoretycznym koncepcjom zbieznoSci (w dalszej czesci ksiazki beda one
takze okreSlane wzorcami konwergencji) — poczawszy od zbieznoSci beta
w wariancie warunkowym i bezwarunkowym, bgdacej implikacja neo-
klasycznych modeli wzrostu, przez konwergencje¢ sigma, gamma, rho,
zbiezno$¢ stochastyczna do analizy pelnego rozktadu badanego zjawiska
w wersji dyskretnej i ciagle;j.

Cele, wartos¢ dodana pracy i struktura ksiazki
Niniejsza ksigzka ma charakter metodologiczny oraz empiryczny. Sktada
si¢ z dwoch czgsci. Jej gtéwnym celem jest prezentacja nowatorskiej,

zaproponowanej przez autora, koncepcji réwnoleglej konwergencji gospo-
darczej i przedstawienie alternatywnych metod jej pomiaru. Dodatkowym
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celem ksiazki jest omdéwienie réznorodnych metod pomiaru realnej kon-
wergencji gospodarczej ze szczegdlnym uwzglednieniem tych sposobéw
pomiaru konwergencji realnej, ktére moga by¢ wykorzystane do mierzenia
podobienstwa procesow zbieznosci (konwergencji rownolegtej). Tak wigc
jedynym rodzajem konwergencji gospodarczej, do ktérego odwotano sig¢
w ksigzce, jest konwergencja realna.

Konwergencja réwnolegta zostata zdefiniowana jako wystgpowanie
identycznej (nierozréznialnej w sensie statystycznym) dynamiki procesow
realnej konwergencji gospodarczej dla dwéch badanych zjawisk w anali-
zowanym okresie. Pierwotnym zamystem autora byta cheé zbadania podo-
biefistwa proceséw konwergencji regionalnej dla dochodu na mieszkafica
i osiagnigé edukacyjnych uczniéw mierzonych wynikami egzaminéw gim-
nazjalnych. Pojecie zbieznoSci réwnolegtej moze by¢ jednak wykorzystane
rowniez w innych kontekstach, migdzy innymi do analizy podobiefistwa
proceséw konwergencji tego samego zjawiska w dwéch grupach regionéw
(krajach) lub na r6znych poziomach regionalnych, co zostanie zaprezen-
towane na przyktadach badan empirycznych zamieszczonych w drugie;j
czesci ksiazki.

Ze wzgledu na réznorodne sposoby pomiaru konwergencji realnej
rowniez dla konwergencji réwnolegtej zostaty zaproponowane zréznico-
wane sposoby analizy jej wystgpowania. Konwergencja réwnolegta beta
bedzie oznaczaé analogiczng (w sensie statystycznym) w obu poréwnywa-
nych prébach relacje migdzy poczatkowym poziomem badanego zjawiska
a Sredniorocznym tempem jego wzrostu. Réwnolegta zbiezno$¢ sigma
wystapi, gdy miara zréznicowania badanego zjawiska bedzie wykazywata
analogiczne zmiany w kolejnych okresach w obu poréwnywanych pro-
bach. Analiza petnego rozktadu pokaze zbiezno$¢ réwnolegta, jesli w obu
prébach zostanie stwierdzona analogiczna mobilno$¢ wewnatrz rozkta-
du w analizowanym okresie, mierzona réwnos$cia macierzy przejscia lub
estymatoréw jadrowych.

Zaproponowane w ksiazce metody pomiaru konwergencji réwnole-
glej nie wyczerpuja listy sposobéw analizowania podobierfistwa proceséw
zbieznosci gospodarczej. Mimo omoéwienia w pierwszej czgsci ksiazki
wigkszej liczby metod pomiaru konwergencji realnej nie wszystkie zo-
staly wykorzystane w drugiej cze¢éci do pomiaru réwnolegtosci proceséw
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konwergencji. Proponujac wykorzystanie poszczeg6lnych metod badania
realnej konwergencji do pomiaru zbieznosci réwnolegtej, uwzgledniano
powszechnos¢ ich stosowania w literaturze empirycznej. Ogromne zna-
czenie miata takze ich uniwersalno$¢, rozumiana jako mozliwo$¢ zastoso-
wania w kazdym kontekscie badania podobiefistwa proceséw zbieznosci,
niezaleznie od tego, czy dwa poréwnywane pomiary dotycza dwoch réz-
nych zjawisk w tej samej grupie regionéw, tego samego zjawiska w dwdéch
grupach regionéw, na dwdch poziomach regionalnych czy w dwéch okre-
sach. Z tego wzgledu w drugiej czgsci ksiazki nie wykorzystano metody
pomiaru konwergencji gamma. Nie jest to metoda szeroko opisana w lite-
raturze i do pewnego stopnia nawiazuje do konwergencji beta. Jest ona
de facto uproszczona wersja analizy zmian wewnatrz rozkladu badane;j
cechy, co pozwalaja analizowaé bardziej rozpowszechnione metody anali-
zy macierzy przejScia i estymacji jadrowej warunkowej funkcji gestosci.
Z analogicznych powod6w nie wykorzystano w drugiej czgsci ksiazki kon-
cepcji konwergencji rho, ktéra mozna traktowac jako wariant zbieznosci
beta, ale w odwr6conej chronologii czasowej. Do pomiaru konwergencji
réwnolegtej nie wykorzystano takze koncepcji konwergencji stochastycz-
nej, do analizy ktdrej niezbedne sa dlugie szeregi czasowe. Trudno tez
znaleZ¢ spos6b formalnego poréwnywania podobieristwa procesu zbiezno-
Sci stochastyczne;j.

Osobna kwestia dotyczy przestrzennych modeli regresji, ktérych uzy-
cie do analizy wystgpowania realnej konwergencji gospodarczej jest po-
wszechne. Ich zastosowanie do pomiaru konwergencji rownolegtej beta
nie jest jednak oczywiste. Poréwnywanie podobiefistwa proceséw zbiez-
nosci beta w formie zaproponowanej w ksiagzce wymaga oszacowania
jednego wspdlnego rdwnania regresji obejmujacego obserwacje dla obu
pomiaréw (np. dwéch poréwnywanych grup regiondw). W kontekscie
modeli regresji przestrzennej oznaczatoby to konieczno§¢ wykorzystania
dwdch réznych macierzy wag przestrzennych — innej dla czgsci obserwacji
pochodzacych z jednego pomiaru i innej dla pozostatych obserwacji. Do-
datkowo wykorzystanie modeli przestrzennej regresji oznaczatoby de facto
analiz¢ warunkowej konwergencji gospodarczej, w ktérej jest brane pod
uwage opoOznienie przestrzenne tempa wzrostu lub innych czynnikéw kon-
wergencji. Tymczasem w pracy ograniczono si¢ do badania zbieznoSci
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w wariancie bezwarunkowym, pomijajac kwestie analizy potencjalnych
czynnikéw majacych wptyw na wystgpowanie konwergencji. Konwergen-
cja warunkowa bada wystgpowanie zbieznosci dla gospodarek podobnych
do siebie pod wzgledem dodatkowych cech, co nie musi oznacza¢ upodab-
niania si¢ do siebie pod wzgledem analizowanego zjawiska wszystkich
rozwazanych jednostek terytorialnych. Rozwigzaniem tego dylematu mo-
gtoby by¢ uzycie tych samych zmiennych warunkujacych konwergencje
w analogiczny sposéb dla obu poré6wnywanych pomiaréw. Jednak zato-
zenie, ze doktadnie te same czynniki konwergencji w identyczny spos6b
wplywaja na procesy zbieznosci dwoch réznych zjawisk albo tego same-
go zjawiska w réznych okresach czy w réznych grupach regionéw jest
zbyt silne i niemozliwe do uzasadnienia na gruncie teoretycznym. Stad
ograniczenie w ksigzce do pomiaru zbiezno$ci bezwarunkowe;j.

We wszystkich przyktadach empirycznych zamieszczonych w ksiazce
wykorzystano dane statystyczne dla Polski na poziomie regionalnym lub
lokalnym dotyczace poziomu zamoznoS$ci (produkt krajowy brutto per
capita, dochody gmin z tytulu udziatu w podatkach dochodowych od
0s6b fizycznych na mieszkarca) lub osiagnig¢ edukacyjnych (wyniki cze-
Sci matematyczno-przyrodniczej egzaminéw gimnazjalnych). W jednym
z rozdzialéw wykorzystano réwniez dane statystyczne dotyczace produk-
tu krajowego brutto na mieszkarca dla regionéw Hiszpanii. Wszystkie
analizy konwergencji realnej zamieszczone w ksiazce odnosza si¢ do po-
miaru konwergencji wewngtrznej — migdzy jednostkami terytorialnymi
jednego kraju, jednak oméwione metody pomiaru podobieristwa proceséw
zbiezno$ci moga by¢ takze zastosowane do poréwnan migdzynarodowych.

W pierwszej czgsci ksiazki przyktady empiryczne zostaty zaprezento-
wane tylko w wybranych rozdziatach — dla metod, ktére nastgpnie w dru-
giej czesci zostaty uzyte do weryfikacji podobieristwa proceséw konwer-
gencji gospodarczej. Natomiast kazdy rozdziat w drugiej czgsci ksiazki
zawiera oméwienie wynikow badania empirycznego.

Pierwsza czgS¢ ksiazki sktada si¢ z pigciu rozdziatéw i stanowi swego
rodzaju wprowadzenie. Zawarto w niej obszerny przeglad metod empi-
rycznej weryfikacji wystgpowania realnej konwergencji. Wybrane metody
pomiaru konwergencji gospodarczej, wykorzystane nastgpnie w drugiej
czeSci ksiazki do pomiaru zbieznosci réwnoleglej, zilustrowano przy-
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ktadami empirycznymi. W rozdziale 1 opisano alternatywne koncepcje
konwergencji gospodarczej stosowane w literaturze teoretycznej i empi-
rycznej. Nastepnie, szczegétowo oméwiono dwa najpowszechniej stoso-
wane podejscia do pomiaru proceséw zbieznosSci. W rozdziale 2 zawarto
opis koncepcji i metod pomiaru konwergencji beta i sigma. W rozdziale
3 przedstawiono podejscie wykorzystujace analiz¢ dynamiki rozktadu —
polegajace w wersji dyskretnej na estymacji macierzy przejécia, a w wersji
ciaglej na obliczaniu estymatoréw jadrowych funkcji gegstosci. Podejsciem
oméwionym w rozdziale 4 sa modele regresji przestrzennej, w ktérych
wykorzystywana jest informacja o wzajemnym potozeniu w przestrzeni
analizowanych jednostek terytorialnych. W rozdziale 5 zawarto opis mnie;j
rozpowszechnionych metod badania zbiezno$ci. Przedstawiono w nim
konwergencje stochastyczng oraz konwergencje typu gamma. W pierwszej
czeSci ksiazki najbardziej szczegétowo, wraz z oméwieniem przyktadow
zastosowania na danych rzeczywistych i wygenerowanych na potrzeby
hipotetycznych scenariuszy, oméwiono metody analizy konwergencji beta
i sigma oraz metody analizy rozktadu uzyte nastgpnie w drugiej czesci
ksiazki do weryfikowania podobieristwa proceséw zbieznoSci.

Druga czgs¢ ksiazki sktada si¢ z pigciu rozdziatéw. Wprowadzono
w niej autorska koncepcje rownoleglej konwergencji gospodarczej. Przed-
stawiono takze sposoby empirycznej weryfikacji konwergencji réwnole-
glej wykorzystujace metody pomiaru zbieznosci oméwione szczegdtowo
w pierwszej czgsci ksiazki oraz mozliwe zastosowania tej koncepcji na
przyktadach empirycznych. W rozdziale 6 oméwiono pojecia zbieznoSci
réwnolegtej i zaprezentowano metody pomiaru jej wystgpowania z wy-
korzystaniem przyktadéw na danych empirycznych. W rozdziale 7 zapre-
zentowano przyktad zastosowania wprowadzonej koncepcji do zbadania
réwnoleglosci proceséw konwergencji dwéch réznych zjawisk w tej samej
grupie regionéw. Poréwnano wzorce konwergencji dochodéw na miesz-
kanca i osiagni¢¢ edukacyjnych na poziomie gmin w okresie 2003-2015.
Miarg dochodu na poziomie gmin sa dochody wtasne gmin na miesz-
kanca (pozyskane z Banku Danych Lokalnych GUS), a miara osiagnigc¢
edukacyjnych sa wyniki czg$ci matematyczno-przyrodniczej egzaminéw
gimnazjalnych, ktérych Zrédtem jest Centralna Komisja Egzaminacyjna.
W rozdziale 8 zawarto pordwnanie wystgpowania proceséw konwergencji
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osiagnig¢ edukacyjnych, mierzonych wynikami egzamindéw gimnazjalnych
(cze$ci matematyczno-przyrodniczej), na réznych poziomach agregaciji.
W badaniu empirycznym wykorzystano dane od poziomu wojewddztw
i subregionow, przez powiaty, gminy do poziomu szkot. Jest to przyktad
zastosowania metod pomiaru konwergencji rownolegtej do jednego zjawi-
ska mierzonego na r6znych poziomach regionalnych tego samego kraju.
W rozdziale 9 zawarto poréwnanie proceséw zbieznosci regionalnej w Pol-
sce 1 Hiszpanii, koncentrujace si¢ na pierwszej dekadzie po wstapieniu
kazdego z tych krajéw do Unii Europejskiej. Z kolei rozdziat 10 przedsta-
wia badanie proceséw regionalnej zbieznos$ci w Polsce dla rejestrowanego
PKB per capita na poziomie podregionéw oraz dla PKB na mieszkarica
skorygowanego przez uwzglednienie dojazdéw do pracy. Dochdd oséb pra-
cujacych jest uwzgledniany w regionie ich zamieszkania (zameldowania),
a nie w regionie, w ktérym pracuja.

Praca zostata przygotowana w Srodowisku I&TEX. Wszystkie oblicze-
nia, wykresy i mapy wykonano z wykorzystaniem darmowego oprogra-
mowania R CRAN.

Badania przeprowadzone w pracy oraz publikacja ksiazki zostaly
sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu ba-
dawczego numer 2016/21/B/HS4/00670 pt. ,,Ré6wnolegta konwergencja
dochodu i osiagnigé edukacyjnych w Polsce na poziomie regionalnym
i lokalnym — analiza dynamiki rozktadu”.

Autor sklada serdeczne podzigkowania recenzentom monografii —
prof. dr. hab. Krzysztofowi Maladze oraz dr. hab. Mariuszowi Préch-
niakowi, prof. SGH, ktdérych cenne uwagi, komentarze i sugestie wplynety
na ostateczny ksztatt ksiazki. Odpowiedzialnos$¢ za wszelkie ewentualne
btedy ponosi wytacznie autor.
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