Rozdziat 2

WYBRANE KATEGORIE
INZYNIERII PROCESOWEJ

)
G5 @
W W
§ . R ©  Z2Inz-jakosci
.. : 8=/ D g .
Inz.-informacjif £ = S & § Social Eng
Inz.-biomedyczna _EF §‘ f E ‘§\ % :;_,'
INZ &:.°° = 357 DNA
¥ Safety Eng. Sk _

Inz-informacji Inz.-medyczna

I nz.—SpoJreczna Inz.-wytwarzania

Inz.-logistyczna

o
=] [=] -
§ ot g Management Eng. $ ¢
9 o 5
£ @ s T S G Inz.-zarzadzania g Li‘)’ S
s 39 o Lf] N ) o L g
KD é Q o W Genetic Eng. @ g 5
S8 T3 w O . 2R
H L s v I Inz.-wymagah & % &
Q \ [=t
H < \8 = ~ k?)
§ g 2 E S
H .9 B
=3O




66 Rozdziat 2

2.1. INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA

Prezentacje wybranych kategorii inzynierii procesowej rozpoczniemy od
dominujacej w zyciu spolecznym uniwersalnej inzynierii bezpieczenstwa (Safety
Engineering), zaliczanej niekiedy do szerokiej typologii inzynierii systemowej,
ktéora ma bardzo liczne podkategorie rodzajowe 1 najogodlniej dotyczy
bezpieczenstwa podmiotow 1 przedmiotow funkcjonujacych w otaczajacej
przestrzeni cywilizacyjnej'. Wedlug P. Sienkiewicza inzynieria bezpieczenstwa
to ,,og6lna teoria sprawnego zarzadzania bezpieczenstwem wszelkich podmiotow
i przedmiotow, ktora dotyczy zardwno systemoéw technicznych, jak tez
spotecznych, gospodarczych, finansowych, a takze ekologicznych i innych™2.

Inzynieria bezpieczenstwa to ogo6t dzialan techniczno-organizacyjnych
podejmowanych w celu identyfikacji zagrozen oraz szacowania skutkow,
redukcji i monitorowania zwigzanego z nimi ryzyka odnoszonego do zdrowia,
zycia, mienia 1 $rodowiska naturalnego. Z jednej strony, inzynieria
bezpieczenstwa taczy kwestie zwigzane z bezpieczenstwem konstrukcji, maszyn
i urzadzen technicznych z zarzadzaniem, informatyka i eksploatacja techniczna.
Z drugiej strony, ,,migkkie” kategorie bezpieczenstwa zwlaszcza podmiotu —
0s6b, grup spotecznych, instytucji i roznych organizacji, w tym panstw, narodow
moga by¢ badane za pomocg uniwersalnych instrumentdéw inzynierii procesowe;j.
Wielowymiarowa, interdyscyplinarna inzynieria bezpieczenstwa jest lokowana
przede wszystkim w obszarze nauk technicznych, a ostatnio takze w obszarze
nauk spotecznych.

W ujeciu ogdlnym inzynieria bezpieczenstwa jest dyscyplina, ktorej celem
jest opracowywanie, doskonalenie i upowszechnianie metod i1 $rodkow
zwigkszajacych skutecznos¢ ochrony ludzi, $rodowiska naturalnego i dobr
cywilizacyjnych poprzez:

— zapobieganie powstawaniu zagrozen bezpieczenstwa w $Srodowisku
naturalnym, cywilizacyjnym, publicznym oraz podczas eksploatacji
artefaktow,

— przygotowanie podmiotow i prakseologicznych systemow bezpieczefstwa
na wypadek wystgpienia zagrozen,

— reagowanie na negatywne skutki wyzwalajacych si¢ zagrozen
bezpieczenstwa cztowieka i jego Srodowiska.

Zadaniem inzynierii bezpieczenstwa jest minimalizowanie mozliwo$ci
i rozmiaru negatywnego oddzialywania rozmaitych zagrozen na ludzi,
srodowisko naturalne 1 dobra cywilizacyjne (mienie). Misjg inzynierii
bezpieczenstwa jest planowanie, projektowanie, organizowanie i funkcjonowanie
prakseologicznych systemow bezpieczenstwa oraz technologii w zakresie

!'J. Wolanin, Inzynieria w bezpieczenstwie wewnetrznym. Wyd. SGSP Warszawa 2020.
2 P. Sienkiewicz (red.), InZynieria systemow bezpieczeristwa. PWE Warszawa 2015.
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zapobiegania 1 usuwania skutkow negatywnego oddzialywania obiektow
technicznych i zjawisk naturalnych na otoczenie, w celu ochrony zycia i zdrowia
ludzi oraz wszelkich artefaktéw i dobr cywilizacyjnych.

Inzynieria bezpieczenstwa wyrosta z potrzeby przeciwdziatania rozmaitym
zagrozeniom skierowanym przeciwko bezpieczenstwu ludzi, technologii
i srodowiska naturalnego. Wspotczesna cywilizacja jest narazona na zagrozenia
naturalne (trzgsienia ziemi, huragany, lawiny, powodzie, susze), zagrozenia
techniczne, gtownie awarie i katastrofy obiektow technicznych (energetyka
jadrowa, transport i komunikacja, budownictwo, przemyst chemiczny), a takze
destrukcyjne dziatanie cztowieka (niepokoje spoleczne, konflikty i wojny,
terroryzm, sabotaz). Wérdd zagrozen naturalnych ostatnio znacznie uaktywnity
si¢ zagrozenia biologiczne, medyczne i pandemiczne.

Celem systemowej inzynierii bezpieczenstwa jest zagwarantowanie
maksymalnego bezpieczenstwa ludzi, techniki i technologii we wszystkich jej
wymiarach. Chodzi o ochron¢ naszej wspotczesnej cywilizacji, tak mocno
przepelnionej licznymi artefaktami ludzkiej dziatalnosci. Zadania te programowo
realizuje inzynieria, gtownie inzynieria bezpieczenstwa technicznego i coraz
czedciej inzynieria bezpieczenstwa cywilnego. Dominujgca inzynieria
bezpieczenstwa technicznego zajmuje si¢ projektowaniem, budowaniem,
eksploatacja oraz likwidacja obiektow technicznych pod katem minimalizowania
ich negatywnego oddzialywania na cale sSrodowisko bezpieczenstwa, obejmujace
srodowisko naturalne, spoteczne 1 techniczne wspolczesnej cywilizacji.
Inzynieria bezpieczenstwa cywilnego zajmuje si¢ ograniczaniem i usuwaniem
negatywnych skutkow (szkdd) wywotanych bezposrednio przez zagrozenia
naturalne, awarie i1 katastrofy techniczne i umyslne, destrukcyjne dziatanie
cztowieka, co jest zaliczane do inzynierii bezpieczenstwa publicznego® (rys. 2.1).

Z uwagi na uniwersum tego pojecia bezpieczenstwu praktycznie w kazdej
dziedzinie zycia spoteczno-gospodarczego i cywilizacyjnego mozna przypisac
odpowiedniag kategori¢ inzynierii bezpieczenstwa. Przyktadowo w ramach
inzynierii bezpieczenstwa transportu moéwi si¢ o inzynierii bezpieczenstwa
transportu drogowego, kolejowego, morskiego, lotniczego, kosmicznego, a takze
inzynierii bezpieczefstwa ruchu pieszego*. Inzynieria bezpieczenstwa jest niemal
paradygmatem w sferze budownictwa, gornictwa, hutnictwa, energetyki, a takze
rolnictwa, le$nictwa itp. Integrujaca rolg¢ odgrywaja migdzynarodowe standardy
bezpieczenstwa 1 higieny pracy (BHP), ktore sg doskonalg aplikacja praktyczna
uniwersalnych zasad inzynierii bezpieczenstwa we wszystkich obszarach
praktycznej dziatalnos$ci zawodowe;j.

3 J. Zboina, B. Wisniewski, Ochrona przeciwpozarowa a bezpieczenstwo panstwa. Wyd. CNBOP-PIB Jézefow
2014.
4 B. Steplowski, Wprowadzenie do inzynierii logistyki bezpieczenstwa. Difin Warszawa 2019.
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Rys. 2.1. Istota, struktura i kategorie inzynierii bezpieczenstwa

Inzynieria bezpieczenstwa w najwyzszym stopniu dotyczy tzw. inzynierii
mickkich (innowacyjnych) obejmujacych wrazliwe sfery zycia spotecznego,
politycznego czy gospodarczego — najczgsciej w wymiarze miedzynarodowym
i globalnym. Na tym polu rozwijana jest teoria i praktyka inzynierii
bezpieczenstwa narodowego, wewngtrznego, publicznego, spotecznego, a takze
politycznego, militarnego, czy miedzynarodowego®. Ze wzgledu na obserwowane
zmiany klimatyczne bardzo duzo mowi si¢ dzi§ o inzynierii bezpieczenstwa
ekologicznego i klimatycznego. W ostatnim czasie (2020/2021) wobec
gwattownego ataku pandemii COVID-19 (SARS-2) do rangi najwyzszej urosto
bezpieczenstwo zdrowotne i stosowane tam rozne dziatania profilaktyczno-
zapobiegawcze Kkorzystajace =z teorii 1 praktyki szerokiej inzynierii
bezpieczenstwa pandemicznego (zdrowotnego). Niemal caly §wiatowy przemyst
farmaceutyczny skierowal swoje wysitki na wytworzenie skutecznej szczepionki
przeciw wirusom SARS COV-2 mozliwie w najkrotszym czasie przy zachowaniu
najwyzszych standardéw bezpieczenstwa zdrowotnego.

Wazne miejsce w inzynierii bezpieczenstwa zajmuje inzynieria
bezpieczenstwa pozarowego, ktéra obejmuje bezpieczenstwo pozarowe i ochrong

5 K. Ficon, Bezpieczenstwo narodowe i jego typologie. BEL Studio Warszawa 2020.
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przeciwpozarowg®. Pojecie bezpieczenstwa pozarowego mozna zdefiniowaé
jako: stan eliminujacy zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzi, uzyskiwany przez
funkcjonowanie systemu norm prawnych i technicznych srodkow zabezpieczenia
przeciwpozarowego oraz prowadzonych dziatan zapobiegawczych przed
pozarem. Natomiast praktyczna dzialalno$¢ — ochrona przeciwpozarowa polega
na realizacji przedsigwzie¢ majacych na celu ochrong zycia, zdrowia i mienia lub
srodowiska przed pozarem, klgeskg zywiolowg lub innym miejscowym
zagrozeniem poprzez: zapobieganie powstaniu i rozprzestrzenianiu si¢ pozaru,
zapewnienie sit i $rodkow do zwalczania pozaru, prowadzenie dzialan
ratowniczych i ewakuacyjnych.

Inzynieria bezpieczenstwa pozarowego jest narzedziem stosowanym w
ochronie przeciwpozarowej do projektowania 1 oceny bezpieczenstwa
pozarowego okre$lonych obiektow. Polega ona na zastosowaniu $cistych zasad
i regut inzynierskich oraz osadu eksperckiego, opartych na naukowo uzyskanej
wiedzy na temat zjawisk pozarowych, oddziatywan pozaru oraz reakcji
i zachowan ludzi. W praktyce inzynieria bezpieczefistwa pozarowego rozpoczyna
si¢ od okreslenia celow ochrony przeciwpozarowej. Wyrdznia si¢ nastgpujace,
wzajemnie ze sobg powigzane cele w zakresie bezpieczenstwa pozarowego:
ochrona zdrowia 1 zycia, ochrona mienia (w tym dobr historycznych), ochrona
srodowiska naturalnego, zapewnienie ciaglosci dzialania kazdej organizacji.

Docelowo inzynieria bezpieczenstwa pozarowego stwarza mozliwosé
projektowania 1  oceniania  poziomu  bezpieczenstwa  pozarowego
z wykorzystaniem podejécia inzynierskiego opartego na kwantyfikacji przebiegu
(rozwoju) zjawiska pozaru i prognozowaniu zachowan ludzi w konteks$cie
czynnikow majacych wptyw na zdrowie i zycie ludzi, ich mienie oraz §rodowisko
naturalne. Misjga spoleczng inzynierii bezpieczenstwa pozarowego jest, po
pierwsze, ochrona zycia, mienia, S$rodowiska (spolecznego i1 naturalnego)
i dziedzictwa historycznego, po drugie, okreslanie stopnia zagrozenia
pozarowego oraz ryzyka wystapienia pozaru i jego skutkow, po trzecie,
delegowanie optymalnych sit i srodkéw zabezpieczajacych i zapobiegawczych,
niezbednych do ograniczania skutkow pozaru, w okreslonych granicach.

2.2. INZYNIERIA FINANSOWA

Nowy XXI wiek to narodziny i bujny rozkwit inzynierii finansowej
(Financial Engineering) bazujacej na wybranych metodach wspoélczesnej
matematyki stosowanej, gtownie statystyki oraz teorii finanséw, bankowosci i w
ogolnosci makroekonomii’. Jej celem jest analiza instrumentdw pochodnych

6 J. Zboina, B. Wisniewski, Ochrona przeciwpozarowa a bezpieczeristwo panstwa. Wyd. CNBOP-PIB Jézefow
2014.
" A. Szopa, Podstawy inzynierii finansowej. Wolters Kluwer Warszawa 2012.
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rynku finansowego, metodami analitycznej wyceny (prognozowania)
okreslonych wskaznikow, celem zminimalizowania ryzyka, np. finansowego,
gieldowego, kredytowego, a takze biznesowego. Dla potrzeb dynamicznie
rozwijajacej si¢ inzynierii finansowej i jej globalnych produktow, glownie
w sektorze gietdowym, ubezpieczeniowym i bankowym zostal stworzony nowy
dzial matematyki finansowej, realizowanej takze jako specjalnos¢ akademicka na
kierunku studiéw matematyka lub nauki o zarzadzaniu.

Inzynieria finansowa jest atrakcyjna dziedzing nowoczesnych finansow,
ktéra dostarcza narzgdzi do modelowania i prognozowania zdarzen na rynkach
finansowych oraz do iloSciowego =zarzadzania ryzykiem zwigzanym
z inwestycjami finansowymi. Do statutowych celow inzynierii finansowej naleza:
budowa ztozonych strategii inwestycyjnych, prognozowanie cen instrumentow
finansowych, projektowanie, analizowanie 1 tworzenie instrumentow
finansowych, wycena instrumentoéw finansowych, zarzadzanie ryzykiem
inwestycji finansowych. Przy realizacji tych celéw wykorzystywane sg techniki
ekonometryczne i matematyczne pozwalajagce na analityczne modelowanie
1 prognozowanie zdarzen na rynkach finansowych. Inzynieria finansowa jest wigc
dziedzing, w ktorej taczy si¢ wiedza z zakresu finansow, ekonometrii, zastosowan
matematyki oraz metod wspodtczesnej informatyki.

Inzynieria finansowa pozwala rzetelnie prognozowaé ceny i ryzyko na
rynkach finansowych®. Analizuje i typuje nowoczesne metody zarzadzania
ryzykiem inwestycji za pomocg modeli statystycznych i matematycznych,
a przede wszystkim oferuje szerokie umiejetnosci wyceny skomplikowanych
instrumentow finansowych. Dzigki umiejetnemu roztozeniu ryzyka, precyzyjnej
identyfikacji jego zrddet oraz stosowaniu skutecznych metod zarzadzania
ryzykiem zwigksza si¢ efektywno$¢ i bezpieczenstwo prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej. Bardzo waznym narz¢dziem inzynierii finansowej jest operowanie
zawansowanymi produktami finansowymi i bankowymi, takimi jak: opcje
bankowe, nowe akcje i obligacje, rézne fundusze, stosowanie akcjonariatu,
kontrakty terminowe, ktdre zwigkszajg motywacje pracownikow i zaufanie
klientow’ (rys. 2.2).

81. Jacyna-Golda, Inzynieria oceny efektywnosci sieci dostaw. WN PWN Warszawa 2019.
% A. Weron, R. Weron, Inzynieria finansowa. Wycena instrumentéw pochodnych. Symulacje komputerowe. WN
PWN 2017.
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