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Wstep

Ostatni z zawartych w tej ksigzce artykutow
napisatem 15 stycznia tego roku. Tego dnia, péznym
porankiem znalaztem na portalu onet.pl informacje o
erupcji  wulkanu Hunga Tonga-Hunga Ha‘apai.
Witasciwie nie chciatem juz witgczad tu wiecej
artykutow, sadzitem, ze i tak wszystko zostato
powiedziane. Moja hipoteza dotyczgca przyczyn zmian
klimatycznych zostata juz wystarczajgco wykazana,
przedstawione dowody wydawaty mi sie
wystarczajgce. Zmiany klimatyczne majg zwigzek z
wulkanizmem, zalezg tez od prgdow oceanicznych i
skali zlodowacenia w danym okresie. Wptyw majg tez
procesy zachodzgce w stratosferze...

To bardzo wiele czynnikdéw, by¢ moze w jakis
sposbéb wptywa na klimat réwniez zawartos¢ CO, w
atmosferze, w tym CO, powstajgcego w wyniku naszej

dziatalnosSci gospodarczej. Uwazam jednak, ze ten
ostatni czynnik jest znacznie przeceniany. Wptyw CO,

stanowigcego w atmosferze zaledwie 0,04% sposSrod
wszystkich jej gazdw musi byc¢ nieznaczny, nawet jesli
absorbuje on znacznie wiecej energii stonecznej niz
pozostate gazy, zwtaszcza azot i tlen, ktorych
obecnos¢ w atmosferze jest nieporownywalnie
wieksza. Warto tez pamieta¢ i o tym, ze ilos¢ CO,
produkowana przez cztowieka w procesie
gospodarczym jest nieporéwnywalnie mniejsza od tej
jakg dostarcza do atmosfery sama przyroda. Wiele
dostarcza go tam sam cztowiek tylko w procesie
oddychania. Tu wzrost naszej populacji przyczynit sie
do az pieciokrotnego wzrostu wydalanego przez nas
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CO, na przestrzeni ostatnich dwéch stuleci. Dlaczego
wiec wtgczytem tu kolejne artykuty?

Wybuch wulkanu Hunga Tonga, to jedna z wiekszych
erupcji wulkanicznych ostatniego stulecia. Chmury
pytow dotarty do stratosfery, erupcja spowodowata jej
zmiany. WczesSniej nie potrafiliSmy ich sledzi¢, badac.
Dzis, dzieki umieszczeniu satelitow i rozwojowi
aparatury badawczej mamy mozliwos¢ dostrzezenia
zachodzgcych w niej zmian, przeprowadzania
kolejnych badan. Dostrzezemy tez zapewne, jak wielki
majg one wptyw rowniez na klimat naszej planety.
Ziemia, wraz z otaczajgcg jg atmosferg jest jednym
wielkim organizmem, bedgcym ponadto «czeScig
Kosmosu i z nim powigzanym. Wiele wzajemnych
zwigzkédw miedzy zachodzgcymi w tym organizmie
procesami wcigz nie znamy i poznanie ich zajmie nam
jeszcze wiele czasu, wiele pokolen. Z kazdym rokiem
jednak wiemy coraz wiecej. Moim zdaniem, juz dzi$
wystarczajgco wiele by odrzuca¢ niektore -
zbudowane na zbyt wattych przestankach - hipotezy.
Zamiescitem w tej ksigzce artykut o wulkanie Hunga
Tonga z nadziejg, ze badanie skutkéw jego erupcji, a
zwtaszcza przesledzenie zwigzkdéw tej erupcji ze
zmianami klimatycznymi, bedzie kolejnym dowodem
na to, ze to wtasnie wspomniany proces: wulkany -
pragdy oceaniczne - topnienie lodowcdw - ruch ptyt
tektonicznych jest gtownga przyczyng zmian
klimatycznych.

Hipotezy na temat przyczyn zmian klimatycznych
nie sg dzis tylko zwyktym procesem poznawczym,
majg dzi$ bowiem rdowniez znaczenie gospodarcze i
polityczne, wptywajg bezposSrednio na nasze zycie.
Przyjecie bowiem przez Swiat polityki jednej, moim
zdaniem, nieprawdopodobnej hipotezy o zasadniczym
wptywie na klimat naszej ludzkiej dziatalnosci,
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skutkuje narzuceniem nam nieuprawnionych
obcigzen. W Polsce uprawnienia do emisji CO,
stanowig juz 59% ceny produkcji energii elektrycznej.
Jej cena wptywa na cene wszelkich innych produktow,
ktore wymagajg jej uzycia. To ogromne obcigzenie,
ktore ponosimy zupetnie niepotrzebnie i - moim
zdaniem - bezpodstawnie.

Zgadzam sie z tym, ze powinnismy znacznie
ogranicza¢ wykorzystywanie paliw kopalnych. Nie tyle
jednak z powodu emisji CO,, ale dlatego, iz nie sg one
nieograniczone. PowinniSmy patrze¢ w przysztos¢ nie
tylko w perspektywie kilku, ale dziesigtek, setek, czy
tysiecy pokolen. Popieram  wszelkie dziatania
zmierzajgce do wykorzystania zielonej energii:
wodoru, wiatru, promieniowania stonecznego. Chcemy
przeciez zy¢ w bardziej czystym Srodowisku. Udato
nam sie na przyktad usungc¢ z paliw bardzo szkodliwe
zwigzki  otowiu. Paliwo wodorowe jest coraz
powszechniejsze (Polska jest jednym z wiekszych jego
producentow, mamy tez  wielkie zastugi W
udoskonaleniu paneli stonecznych). Rozwijajg sie
krajowe i ponadnarodowe programy zalesiania.
Powinnismy wspiera¢ dziatania w tym kierunku, nie
powinnismy jednak zgadzac¢ sie na nieuzasadnione
kary, optaty, wptywy z ktdérych zapetniajg sie tylko
kieszenie rozmaitych spekulantéw, a nie przynoszg
nam, ludzkos$ci, niczego pozytywnego, nie rozwigzuja
naszych problemow.

MySlenie pozytywne, ciggte wzbogacenie wiedzy, jej
pogtebianie i wykorzystywanie efektéw tego poznania
powinno stuzy¢ kontynuacji procesu dostosowywania
sie cztowieka do swiata przyrody. Dostosowywania
sie, a nie jakiejsS urojonej walce. W tym celu pisatem
wczesSniej zamieszczone tu artykuty, w tym tez celu
wydaje tez te ksigzke. Mam nadzieje, ze sktoni ona
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Panstwo do zastanowienia sie, do wtasnych
przemys$len, ze nie do razu odrzucg Panstwo
przedstawiane tu hipotezy tylko z tego powodu, ze
dzi$ nie opowiada sie za nimi tzw. wiekszos$¢.
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O zmianach klimatycznych raz jeszcze

To dyzurny temat wielu portali internetowych i
innych mediow, takze jedno z wazniejszych zagadnien
wspotczesnej polityki. Dotyka tez naszego panstwa,
naszego spoteczenstwa, gdyz opierajgc sie na
fatszywych przestankach polityczni decydenci przyjeli
wcigz niesprawdzong hipoteze mowigcg o tym, ze za
obecne zmiany klimatyczne (globalne ocieplenie)
odpowiada gtownie produkowany przez ludzi
dwutlenek wegla i srogo karzg te kraje, ktére emitujg
do atmosfery, ich zdaniem zbyt wiele tego zwigzku. Co
ciekawe, restrykcje te podejmowane sg gtownie wobec
panstw europejskich, ktore w skali Swiata sg
odpowiedzialne za wytwarzanie znacznie mniej niz
10% dwutlenku wegla.

Mniejsza zresztg o pordwnania. Wazniejszg jest
odpowiedZ na pytanie, czy to rzeczywiscie ilos¢
dwutlenku wegla w atmosferze znaczgco wptywa na
proces ocieplenia? Inne hipotezy mowig o wptywie
Stonca lub wulkanizmie. W historii nauki pojawiaty sie
r6zne teorie mowigce o tzw. ,cyklicznosSci”.
Przyjmowano teorie o tzw, cyklach Milankovicia,
modna tez byta teoria dwoch naukowcow, Eigila Friis-
Christensena i Knuda Lassena, w ktdérej przekonywali,
ze znalezli korelacje miedzy dtugosciami cykli
stonecznych a poziomem temperatury na potkuli
potnocnej. Szybko okazato sie jednak, ze znaleziona
przez nich korelacja opiera sie na niespdjnych
danych.

Wedtug innej hipotezy, ktorej jestem zwolennikiem,
za zmiany klimatyczne na Ziemi odpowiada
wulkanizm. Sadze, ze hipoteze te dos$¢ tatwo
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udowodni¢ wskazujgc na takie zwigzki w przesztosSci.
Od razu wyjasniam, ze teoria ta wskazuje wprawdzie
na wulkany jako czynnik zmian klimatycznych, ale w
powigzaniu z innymi elementami: zanieczyszczeniem
stratosfery, prgdami oceanicznymi, zlodowaceniem,
ruchem ptyt tektonicznych. To zresztg tylko
najwazniejsze, ale nie jedyne elementy tego
ztozonego procesu, ktérego konsekwencjg sg zmiany
klimatyczne na naszej planecie.

Z teorig wulkanizmu polemizuje na tamach
Wirtualnej Polski Konstanty Mtynarczyk. Pisze on, ze
teoria wulkanizmu zyskuje zwolennikbw w wyniku
bezposrednich, emocjonalnych odczud:

Nic dziwnego - wobec siegajgcych stratosfery
pidropuszy pytu i ogromnych chmur dymu, ktore
moglismy oglgda¢ na zywo, chociazby w trakcie
erupcji islandzkiego Eyjafjallajokull w 2010 roku,
emisja chocby elektrowni Betchatéw wydaje sie
nie mie¢ zadnego znaczenia. Jego zdaniem jednak:
Jak to sie <czesto zdarza w nauce, intuicja
wprowadza nas w btgd. Lgdowe wulkany wyrzucajg
do atmosfery okoto 242 min (242 000 000) ton
dwutlenku wegla rocznie. Ludzkos$¢ z kolei emituje
w ciggu 12 miesiecy okoto 36 miliardéw (36 000
000 000) ton tego gazu. To az 148,7 razy wiecej.
Zeby jeszcze lepiej uzmystowi¢ sobie réznice skali,
postuzymy sie jeszcze dwoma przyktadami.

Od czasu, kiedy obserwujemy gwattowny wzrost
koncentracji CO, w atmosferze, a wiec od okoto
100 lat, najsilniejszg erupcjg wulkaniczng byt
wybuch Pinatubo na Filipinach w 1991 roku. Ten
wybuch wulkanu wigzat sie z wyrzuceniem w
powietrze niemal 50 milionow ton CO,, co

stanowito... 0,1 proc. antropogenicznej emisji

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_2q6f_ebook

dwutlenku wegla w tym roku. Do$¢ abstrakcyjne
liczby dotyczgce globalnego wptywu wulkandéw
mozna porownac tez z czyms, co jest nam catkiem
bliskie. Ot6z wedtug danych Gtéwnego Urzedu
Statystycznego, Polska emituje w ciggu roku nieco
ponad 400 mIn ton CO, - o ponad 100 min ton

wiecej, niz wszystkie wulkany na Swiecie.

Wobec takiej argumentacji wtasciwie od razu
musielibySmy sie poddad¢, gdyby nie to, ze jest to
argumentacja bardzo powierzchowna i w gruncie
rzeczy btedna. Po pierwsze, zmiany klimatyczne
musimy postrzega¢ w czasie. Po drugie odpowiadajg
za nie czynniki bezposSrednie i posSrednie. Po trzecie
wreszcie wybuch  wulkanu, wybuchowi innych
wulkanow nierowny, cho¢ kazdy z nich ma jakis wptyw
na zmiany klimatyczne, gdyz tylko wulkany sg w stanie
dostarczy¢ dwutlenek wegla i inne zwigzki chemiczne
(zwtaszcza siarki) oraz zameczyszczema do stratosfery
i w ten spos6b ograniczy¢ doptyw promieni
stonecznych. Dwutlenek wytwarzany przez ludzi trafia
tylko do atmosfery i bedgc ciezszym od tlenu dos¢
szybko opada i jest absorbowany przez roslinnos¢.

Do znacznego ochtodzenia klimatu dochodzito w
historii naszej planety wowczas, gdy nastepowaty
erupcje wulkanéw o skali powyzej 5 VEI (Indeks
Eksplozywnos$ci Wulkanicznej). Warto wiedzie¢, ze
erupcja wulkanu o skali 1 VEI jest wieksza od erupcji
wulkanu o skali 2 VEI az 10 razy, zas wulkanu o skali 3
VEI 100 razy, o skali 4 VEI 1000 razy, a o skali 5 Vei
jest wieksza az 10 000 razy od erupcji wulkanu o skali
1 VEI. Kazdy punkt na skali VElI oznacza
dziesieciokrotny wzrost eksplozywnosci wybuchu.

Do gwattownych ochtodzen dochodzito wodwczas,
gdy wybuchaty wulkany o skali 5 VEI (czasami kilka
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takich wulkanéw w kréotkim okresie) lub o skali
wiekszej np. 6 do 8 VEI. Nawet jednak wdéwczas, gdy
mamy do czynienia z wybuchami wulkandédw o
mniejszej skali warto zwroéci¢ uwage na czestotliwos¢
tych erupcji. Wykazatem w jednym z artykutow, ze gdy
rocznie wybuchajg tylko dwa, trzy wulkany, proces
ocieplenia utrzymuje sie na w miare réGwnomiernym
poziomie, gdy jednak takich erupcji w danym roku jest
wiecej, wowczas mamy do czynienia z chwilowym
(rocznym, dwuletnim) ochtodzeniem (od wielu lat
wybuchajg wulkany o stosunkowo niskiej skali VEI).
Proces ocieplenia postepuje jednak dalej.

Tu przechodzimy do kolejnego elementu, czynnika,
majgcego réwniez znaczny (cho¢ posredni) wptyw na
zmiany klimatyczne. Jest rzeczg oczywistg, ze
dostarczone do stratosfery zanieczyszczenia z czasem
ponownie wracajg na ziemie. Promienie stoneczne
ponownie zyskujg nieograniczony do niej dostep.
Okres ochtodzenia (czasem wieloletni) powodowat
jednak  wczesSniej znaczny przyrost lodowcow
(temperatura przy biegunach, czy wysoko w gdrach
opadata wdéwczas bardzo nisko). Ich topnienie trwato
dziesigtki, a nawet setki, czy tysigce lat (po wielkim
wulkanizmie ok. 2,5 miIn lat temu - miliony lat).
Wielkos¢ lodowcow miata i ma wptyw na temperature
pragdéw oceanicznych, a te na klimat. To bardzo
ztozony, ale przeciez oczywisty proces. Nie
powinniSmy postrzega¢ zmian klimatycznych w
kréotkie] perspektywie. Oczywiscie jesli W
przewidywalnym okresie nie dojdzie do wielkiej
(powyzej 5-6 VEI) eksplozji wulkanicznej, to klimat na
naszej planecie bedzie WCigz sie ocieplad
(krotkotrwate, spowodowane mniejszymi erupcjami
okresy ochtodzenia nie majg tu wiekszego wptywu).
Lodowce bedg zajmowac coraz mniejszg powierzchnie,
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a przeptywajgce pod nimi prgdy oceaniczne bedg
ochtadzane coraz mniej.

By¢ moze powodowany topnieniem lodowcow
wzrost poziomu oceandw i mdrz spowoduje znaczne
zwiekszenie wulkanizmu i do wielkiej erupcji dojdzie
nieco szybciej niz sgdzimy. Mozemy jednak temu
przeciwdziata¢ absorbujgc wieksze zasoby wody na
ladach, sadzgc lasy, zazieleniajgc ponownie pustynie.
Bedziemy woéwczas zy¢ w klimacie nieco cieplejszym,
ale i bardziej wilgotnym. Z suszg przy dzisiejszym
poziomie techniki jesteSmy juz dzi$ w stanie wygrac,
ze zlodowaceniem nie wygramy na pewno. Moim
zdaniem, to tu lezg zadania, jakie stawiajg obecna
zmiany klimatyczne ludzkosci.

Tu pozwole sobie odnies¢ sie do kolejnych
artykutédw, powotam sie tez na cytowany juz artykut
Konstantego Mtynarczyka, ktory twierdzi, ze:

w przypadku uprawy roli to nie stezenie
dwutlenku wegla Ilimituje wzrost roslin, ale
dostepnos$¢ wody i zyznos$¢ gleby. Globalne
ocieplenie przyniesie postepujgcg susze, przez
ktorg produkcja zywnosci stanie sie praktycznie
niemozliwa. Wraz ze wzrostem temperatury,
bedzie to dotyczyto coraz wyzszych szerokoSci
geograficznych, poczynajgc od terendéw takich, jak
Afryka subsaharyjska, ktore juz dzi$s znajdujg sie
na skraju mozliwosci wzrostu ros$lin uprawnych.

Wywotanej ociepleniem utraty terendw
potozonych W dzisiejsze] strefie klimatu
zwrotnikowego i umiarkowanego nie bedzie w

stanie zréwnowazy¢ lepsza dostepno$¢ terendw
Syberii czy dalekiej pdétnocy Kanady, bo tamtejsze
gleby sg skrajnie ubogie i nie bedg w stanie
wydawac plondw.
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[...] Poniewaz zmiana temperatury zachodzi zbyt
szybko, zeby ekosystemy naturalne zdotaty sie do
niej zaadaptowad, mozliwe  jest masowe
wymieranie catych zespotéw roslin i zwierzat.
Topniejgcy 16d Arktyki i Antarktydy spowoduje
wzrost poziomu morza - nie taki, jak w filmie
~Wodny Swiat”, ale wystarczajgcy, zeby zalac
najgesciej zaludnione rejony $Swiata, zmuszajac
miliardy ludzi do migracji i niszczgc najbardziej
produktywne rolniczo obszary. Zakwaszone przez
pochtoniety CO2 oceany «czeka katastrofa
ekologiczna. To bardzo niefortunnie, bo wtasnie w
oceanach upatrywaliSmy sposobu na rozwigzanie
problemoéw 2z wyzywieniem ludzkos$ci w razie
probleméw 2z rolnictwem na lgdzie. Z kolei
roztopienie lodowcéw w goérach spowoduje, ze
zniknie zrodto stodkiej wody, z ktérego korzysta
okoto jednej szostej populacji Swiata. | tak nic nie
mozemy zrobic...

To katastroficzna wizja. Dziennikarz Wirtualnej
Polski podsumowuje jg stowami:

Nie unikniemy juz ocieplenia Ziemi o 1,5 stopnia
Celsjusza. Ale jak wykazujg modele badawcze,
istnieje  ogromna roznica miedzy wzrostem
sredniej temperatury o 2, a o 3 stopnie.
Ocieplenie przekraczajgce 4 stopnie bedzie
oznaczato  prawdziwg katastrofe dla catej
ludzkos$ci, dlatego powinniSmy zrobi¢ wszystko, co
mozliwe, zeby do tego nie dopusci¢c. | mamy
jeszcze szanse osiggngc sukces.

Céz takiego powinnismy zrobi¢? Ograniczyé emisje

dwutlenku wegla? Czy to powstrzyma proces
ocieplenia? Moim zdaniem nie, cho¢ popieram
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wszelkie dziatania na rzecz ,zielonej energii”, widze
wielkg szanse w zwiekszeniu wykorzystania energii
stonecznej w paliwie wodorowym itp. Lodowce bedg
topniec¢ i ocieplenie bedzie postepowac niezaleznie od
naszych ludzkich dziatan. Jak wspomniatem powyzej
niektéore skutki ocieplenia jesteSmy jednak w stanie
ogranicza¢ juz obecnie. Podejmowane sg w tym
kierunku rdéwniez pewne dziatania. Liczgce tysigce
kilometréw mury w postaci lasu na Saharze i pustyni
Gobi, préby zazielenienia pustyni Atakama w Chile za
pomocg genetycznie uodpornionych i dostosowanych
do Srodowiska pustynnego roslin. Ktadzenie nacisku
na retencje, sadzenie laséw. Odsalanie i uzdatnianie
wody. Cztowiek potrafi juz dzis bardzo wiele. Czy
jednak chce? Czy bedzie w stanie przeznaczy¢ na
dostosowanie sie do zmian klimatycznych znacznie
wieksze Srodki, czy tez wcigz bedzie uwazat, ze warto
je kierowac¢ gtéwnie na dominacje nad innymi, na
wyscig zbrojen, a w przysztosci na kolejne wojny?

Na pewno ratunkiem dla Ziemi, drogg do
powstrzymania zmian klimatycznych, nie jest karanie
panstw (m.in. takich jak Polska) za to, ze zbyt wolno w
ocenie jakichs politykbw odchodzg od paliw
kopalnych, zbyt wolno przestawiajg swojg energetyke
na nowe, bardziej ekologiczne Zr6dta. Srodki
przeznaczane na tzw. ,kary” mogtyby by¢ inwestowane
w te nowe zrodta. Bytaby to polityka racjonalna. Kary
bowiem, ograniczajg tylko, a nie przysSpieszajg ten
postulowany proces. Potrzebne tez sg ogromne $rodKki
na budowe zbiornikéw retencyjnych itp. Czas
najwyzszy odejs¢ od polityki potepiania, oceniania, a
przej$¢ do etapu rozwigzywania problemow.. Nie
toczmy ponadto walki z ociepleniem klimatu, jedyne
co mozemy zrobi¢, to do zmian klimatycznych sie
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dostosowacd... mato tego, mozemy tez nauczyc sie z
nich korzystac.
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[1] Adam Gaafar, Potezna erupcja na Pacyfiku.
Satelita NASA zauwazyta cos niezwyktego, 20.01.2022,
https://gadzetomania.pl/potezna-erupcja-na-pacyfiku-
satelita-nasa-zauwazyla-cos-
niezwyklego,6728531959045088a
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