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Przetwarzanie
obrazéw cyfrowych
w praktyce

Zanim po raz pierwszy pobiegniemy w plener z aparatem pod pacha, by robi¢ zdjecia (choé najprawdopodob-
niej nalezatoby powiedzie¢: ,,zanim pobiegniemy robié kolejne zdjecia”, bo niechybnie mamy ich juz tak duzo,
ze nie wiadomo, co z nimi robi¢), powinni§my zaznajomi¢ sie z teoria przetwarzania obrazéw cyfrowych. Im gle-
biej wnikniemy w te zagadnienia, tym lepsze beda efekty naszej pracy. Kluczowe pojecia, ktorych znaczenie trze-
ba sobie przyswoié, to rozdzielczoéé, glebia bitowa, tryb koloru oraz format pliku. W tym rozdziale oméwimy je
w stopniu podstawowym, przedstawiajac bardziej ztozone zagadnienia w kolejnych rozdziatach.

ROZDZIELCZOSC = DANE

Rozdzielczosé to jedno z najwazniejszych pojeé w teorii przetwarzania obrazdw, szczegdlnie w odniesieniu do fo-
tografii cyfrowej. Terminu rozdzielczo$¢ uzywa sie w znaczeniu zaréwno liczby pikseli, jak i ich gestosci w ob-
razku, przy czym czesto pojecia te stosowane s3 zamiennie. Prowadzi to do licznych nieporozumief.

Rozdzielczoéé aparatu cyfrowego mierzy sie w megapikselach (czyli milionach pikseli). Z kolei rozdzielczosé
pliku graficznego, a takze rozdzielczo$¢ monitora okresla sie poprzez podawanie liczby pikseli wy$wietlanych
na odcinku jednego cala (w skrdcie ppi, czyli pikseli na cal - ang. pixels per inch), badz tez wymiaréw w pikse-
lach (na przyklad ,,400X 600 pikseli”). Jest jeszcze rozdzielczoéé drukarki, ktora opisujemy liczba punktow dru-
kowanych na odcinku jednego cala (w skrdcie dpi, czyli punktéw na cal - ang. dots per inch) — rysunek 2.1.
W opisie parametrow obrazu pojawiaja sie wiec liczby, ktorych charakter zmienia sie zaleznie od kontekstu, co
utrudnia ,,przeliczanie” jednej miary na druga. Z tego samego wzgledu o wiele trudniej jest takze zrozumieé, jak
te wszystkie liczby przekladaja sie na to, co interesuje nas najbardziej — poziom szczegdtéw widocznych na ob-
razku, jego jakos¢, a takze fizyczna wielko$é, jaka uzyska po wydrukowaniu na papierze.

Jesli chodzi o te wielkosé, to w jej kontekscie rozdzielczosé przektada sie na ilosé danych. Innymi stowy, im wyz-
sza rozdzielezo$é, z tym wieksza iloscia danych mamy do czynienia. Gdy wiec méwimy o rozdzielczosci w zna-
czeniu ogdlnej liczby pikseli, na przyktad catkowitej liczby megapikseli, ktora jest w stanie zarejestrowa dany
aparat, to mamy na my$li catkowita ilo§¢ danych zapisywanych przez urzadzenie. Z kolei mowienie o gestosci
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Cyfrowy aparat fotograficany, Drukarka,
rozdriglczodd & megapiksel rozdzisieross 1440 dpl

Rysunek 2.1. Znaczenie pojecia rozdzielczosci zmienia sie w zaleznosci od urzqdzenia, ktérego parametry
chcemy za jego pomocq opisa¢. Wielu fotograféw czesto popetnia btedy w prawidtowej interpretacji tego
terminu, dlatego kluczem do petnego wykorzystania mozliwosci danego urzqdzenia do przetwarzania obrazu
jest zrozumienie, co kryje sie pod pojeciem rozdzielczo$¢ whasnie w kontekscie tego urzqdzenia

ppi i dpi - jaka to réznica?
Purysci wskazujg na konieczno$é rozréznienia znaczenia skrétow ppi oraz dpi. Gdy mowimy o pikselach,
to powinnismy mie¢ na mysli , kropki” wyswietlane na ekranie monitora. Punkty, to z kolei , kropki”, kté-
re na papierze drukuje drukarka. Technicznie rzecz biorqc, réznice pomiedzy tymi dwoma rodzajami
,kropek” sq niewielkie, lecz obstajemy za tym, by postugiwac sie w kazdej sytuacji poprawnq termino-
logiq. Z tego wzgledu, od tej pory juz zawsze termin ppi bedziemy odnosi¢ do rozdzielczosci aparatu lub
monitora, a termin dpi — do rozdzielczo$ci wydruku.

Moze sie zdarzy¢, ze spotkasz kogo$, kto postuguje sie terminem dpi w znaczeniu ogolnej miary
jakiejkolwiek rozdzielczosci. Wtedy uwazaj — w pewnych sytuacjach ktos taki moze méwi¢ ,dpi”, a miec
na mysli ,ppi” (warto mu wowczas poleci¢ lekture niniejszej ksigzki).

pikseli (w podobnym kontekscie jak w przypadku drukarek, kiedy to méwi sie o liczbie punktéw drukowanych
na odcinku jednego cala) nalezy rozumie¢ jako podawanie informacji o liczbie pikseli rozmieszczonych w pew-
nym obszarze. Z im wiekszej liczby pikseli sktada sie obraz, w tym wiekszym formacie mozna go wydrukowa¢.

Z kolei wieksza gesto$¢ pikseli przeklada sie na lepsza jakosé obrazu i wieksza ilo$¢ dostrzegalnych szezegdtow
(rysunek 2.2).

Najwazniejsze pytanie, na ktore nalezy sobie odpowiedzie¢ w zwiazku z rozdzielczoscia, brzmi: ,lle mi jej tak
naprawde potrzeba?”. Wyzsza rozdzielczoéé to zwykle wiekszy zysk, lecz nie zawsze potrzebujemy jej tyle, jak
mogloby sic nam wydawaé. Wybierajac aparat pod katem rozdzielczosci, zastanawiajmy sie nad tym, jakiemu
celowi bedzie on gtownie stuzyé. Jesli na przyktad kto§ zajmuje sie posrednictwem w handlu nieruchomosciami
i aparat fotograficzny jest mu potrzebny tylko do zamieszczania zdje¢ doméw na stronie WWW i drukowania
ich w matym formacie wewnatrz prospektéw reklamowych, to urzadzenie o rozdzielczosci 3 megapikseli okaze
sie wystarczajaco dobre.
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Rysunek 2.2. Rozdzielczo$¢ cyfrowego aparatu fotograficznego determinuie ilos¢ danych,
ktdrq urzqdzenie jest w stanie zarejestrowa¢. Zdjecie z lewej zostato wykonane aparatem
o rozdzielczosci 1 megapiksela i, jak wida¢, cechuije sie dos¢ niskim poziomem
szczeg6téw oraz niezbyt wyraznymi krawedziami. Zdjecie z prawej wykonano aparatem

o wyzszej, 6-megapikselowej rozdzielczosci, co zaowocowato wyzszym poziomem
szczegotow w obrazie i wyrazniejszymi krawedziami

Catkowita liczba pikseli a efektywna liczba pikseli

Poszczegolne aparaty cyfrowe identyfikuje sie przede wszystkim na podstawie ich rozdzielczosci, ktérg
mierzy sie w megapikselach. Termin ,megapiksel” wskazuje na to, na ilu milionach pikseli element swia-
tloczuty aparatu jest w stanie zarejestrowaé pojedynczy obrazek. Im wiecej megapikseli, tym wiecej da-
nych o zawarto$ci obrazka. To z kolei oznacza wiekszy maksymalny format, jaki zdjecie moze uzyskac
na wydruku.

Trzeba jednak pamieta¢ o tym, ze nie wszystkie piksele wchodzgce w sktad elementu swiattoczute-
go w aparacie sq wykorzystywane do rejestrowania obrazu. Z reguty cze$¢ z nich jest maskowana i zwy-
kle sq to piksele rozmiesz.czone. wz@i.ui krawedzi  pum 3152 x 2068
(rysunek 2.3). Maskowanie stuzy réznym celom
— czasem chodzi o ustalenie odpowiednich pro-
porcji obrazka, innym znéw razem o mozliwo$é
zmierzenia punktu czerni (czyli oszacowanie war-
tosci kolorystycznych nienaswietlonego piksela)
w celu wlasciwego przetworzenia obrazu przez
uktady wewnetrzne aparatu.

Z racji tego, ze nie wszystkie piksele wcho-
dzqce w sktad elementu $wiattoczutego wykorzy-
stuje sie podczas rejestrowania obrazu, w opisie

aparatu zwykle uwzglednia sie rowniez tzw. efek-
tywng liczbe pikseli. Ta wartos¢ odnosi sie juz
do rzeczywistej ilosci pikseli, z ktdrych bedzie sie
sktada¢ wykonane aparatem zdjecie, a nie do cat-
kowitej liczby pikseli w elemencie $wiattoczutym.

Rysunek 2.3. Nie wszystkie piksele wchodzqce

w sktad elementu $wiattoczutego w aparacie

sq wykorzystywane do rejestrowania obrazu. Cze$¢

z nich jest maskowana i nieuzywana, inne za$ mogq
stuzy¢ do mierzenia warto$ci punktu czerni
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W kolejnych rozdziatach bedziemy jeszcze nieraz powracaé do tematu rozdzielczosci i jej doboru pod katem na-
rzedzi uzywanych do rejestrowania, edycji i drukowania obrazkow.

Kiedy rozdzielczo$¢ jest naprawde waina?

Tak naprawde rozdzielczos¢ jest wazna na kazdym etapie procesu przetwarzania obrazu. Wszystkie urzadzenia,
ktérymi postugujemy sie podezas edycji zdje¢ — aparat, monitor i drukarka — maja swoje rozdzielczosci, ktore
okreslaja ich mozliwosci w zakresie rejestrowania, wy$wietlania lub drukowania obrazu. Jesli wiec mamy zamiar
zrobi¢ najlepszy mozliwy uzytek z tych urzadzen, to musimy wiedzieé, pod jakimi wzgledami parametr zwany
rozdzielczoscia jest wazny dla kazdego z nich.

Rozdzielczoéé cyfrowego aparatu fotograficznego

Rozdzielczosé w przypadku aparatu cyfrowego odnosi sie do iloéci pojedynczych pikseli, ktére zostana uzyte
do zarejestrowania obrazu ,widzianego” przez obiektyw. Okresla sie ja w jednostkach zwanych megapikselami,
a megapiksel to jeden milion pikseli. Im wiecej megapikseli, z tym wiekszej ilosci danych bedzie sktadaé sie kaz-
dy obraz.

Wielu fotografom wydaje sie, ze rozdzielczos¢ aparatu jest miarg poziomu szczegdtéw zapisywanych w pojedyn-
czym obrazku. I do pewnego stopnia maja racje, cho¢ bardziej adekwatne jest stwierdzenie, ze rozdzielezo$é od-
nosi si¢ przede wszystkim do wielkosci, jaka zdjecie moze uzyska¢ na wydruku. W tabeli 2.1 przedstawiono za-
leznodci, jakie zachodza pomiedzy rozdzielczoscia aparatu, a formatem wydruku zdjecia i wielko$cia pliku
na dysku.

Tabela 2.1. Klucz do rozszyfrowania znaczenia rozdzielczosci aparatu cyfrowego

Liczba megapikseli Format wydruku Przyblizona wielko$¢
(bez interpolacji) nieskompresowanego pliku
1 4"%3"lub 10%8 cm 3 MB
2 5"%3,5" lub 13x9 cm 6 MB
3 6"x4"lub 15%10 cm 9 MB
6 10"x6" lub 25X 15 cm 18 MB
8 12"'x8" lub 30%20 cm 24 MB
11 14"x9" lub 35%23 cm 33 MB
14 16"x 11" lub 40x28 cm 42 MB

W rozdziale 3., Jak dziata cyfrowy aparat fotograficzny?”, oméwimy bardziej szczegdtowo zasade dzialania apa-
ratu cyfrowego, a w rozdziale 4., ,Kupujemy cyfrowy aparat fotograficzny”, wyjasnimy, jak dobraé aparat od-
powiedni do naszych potrzeb.
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Rozdzielczo$é monitora

Podstawowym czynnikiem okre$lajacym rozdzielczo$é monitora jest faktyczna liczba pikseli, ktéra urzadzenie
jest w stanie wyswietlic, W przypadku klasycznych monitoréow CRT mamy zwykle do wyboru pewien zakres
rozdzielczosci, przy czym w kazdej z nich obraz cechuje sie dobra jako$cia. Rozdzielczoéci monitora opisuje sie
przez podanie nazwy (skrotu) oraz wymiaréw obrazu w pikselach. Na przyklad w rozdzielczosci XGA (skrot
od ang. Extended Graphics Array) mamy do czynienia z obrazem majacym 1024 piksele w poziomie i 768 pik-
seli w pionie. Z kolei pod nazwa SXGA (skrdt od ang. Super Extended Graphics Array) kryje sie obraz maja-
cy odpowiednio 1280 pikseli w poziomie i 1024 piksele w pionie. Istnieja jeszcze inne standardowe rozdzielczo-
§ci monitora.

Generalnie najlepiej jest pracowaé przy najwyzszej rozdzielczodci dostepnej dla danego monitora, bo dzieki te-
mu mozemy wys§wietlié na ekranie wieksza powierzchnie obrazka. Nie nalezy jednak zapominaé, ze zwiekszanie
rozdzielczosci pociaga za soba zmniejszanie wielkoci elementéw interfejsu programu (rysunek 2.4).
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Rysunek 2.4. Rozdzielczo$¢ monitora determinuje ilos¢ informacii, jaka jednoczesnie moze zostaé wyswietlona
na ekranie. Przy rozdzielczosci rzedu 1280% 1024 (z lewe)) ilos¢ ta jest wigksza niz przy rozdzielczosci 800 x 600
(z prawej). Jednak zwiekszanie pola widzenia odbywa sie kosztem zmniejszania wielko$ci elementdw interfejsu
uzytkownika

Coraz wiecej 0s6b zajmujacych sie fotografia wybiera monitory LCD. Od klasycznych monitoréw CRT réznig
sie one miedzy innymi tym, ze tylko jedna z oferowanych przez nie rozdzielczosci jest optymalna dla fizycznych
mozliwosci urzadzenia. Aby wiec uzyskaé obraz o najwyzszej jakosci, nalezy pracowaé z ta wiaénie, fabrycznie
dobrang rozdzielczoscia. Wiecej informacji na temat wyboru i konfiguracji monitora podamy w rozdziale 8.,
»Wyposazenie cyfrowej ciemni fotograficznej”.

Czy tylko 72 ppi?

Bardzo czesto styszy sie opinie, ze monitory pracuijq z rozdzielczoscig (Chodzi o rozdzielczo$¢ bedgcq miarq licz-
by pikseli wyswietlanych w danym obszarze — w tym wypadku na odcinku 1 cala - przyp. thum.) obrazu wyno-
szqcq 72 ppi. Jest to nieporozumienie. W dawnych czasach firma Apple miata w swojej ofercie monitor 13-ca-
lowy, ktory istotnie wyswietlat obraz o rozdzielczosci 72 ppi. Obecnie jednak wigkszo$¢ monitordw pracuje w roz-
dzielczosci rzedu 85 — 125 ppi, przy czym ostateczna osiggana wartos¢ zalezy od rozdzielczosci obrazu (W zna-
czeniu wielkosci obrazu w poziomie i w pionie, na przyktad 1024 X768 — przyp. tlum.) oraz fizycznej wielkosci
monitora. Pamietajmy, ze méwimy tu o gestosci pikseli, co oznacza, ze ta rozdzielczo$¢ ma wptyw na ogdlng
jako$¢ obrazu wyswietlanego na ekranie monitora. Im wyzsza warto$¢ rozdzielczosci ppi, tym ostrzejszy obraz
i tym mniejsze powiekszenie fragmentu obrazu niezbedne do zobaczenia wszystkich jego szczegotow.
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Rozdzielczo$¢ drukarki

Dla fotografa chwila, w ktérej naprawde moze on
oceni¢ jakos¢ zdjecia, jest ta, kiedy arkusz papieru zo-
staje pokryty atramentem (rysunek 2.5). Wydruk fo-
tografii jest kulminacja calej pracy wlozonej w proces
planowania, rejestrowania i edycji obrazu. Jego ja-
ko$¢ czesciowo zalezy od mozliwosci technicznych

drukarki.

Raz jeszcze pojawia si¢ problem dwdch rodzajow roz-
dzielczoécei: drukowania i drukarki. Bardzo czesto jest
on #rodlem frustracji wéréd uzytkownikéw drukarek,
a producenci tych urzadzen dodatkowo zwiekszaja za-
mieszanie, stosujac rézne chwyty marketingowe
Rysunek 2.5. Chwila prawdy — fotografia przeniesiona w celu przyciggniecia klientéw (patrz punkt ,Roz-
na papier opuszcza drukarke dzielczosé a marketing”).

Rozdzielczosé wydruku pliku z obrazem odnosi sie do sposobu rozmieszczenia pikseli na obrazie, co wplywa
na format oraz — do pewnego stopnia — jako§¢ wydrukowanego zdjecia.

Rozdzielczosé drukarki pozwala z kolei okreslié, jak blisko siebie beda nadrukowywane kolejne punkty tworza-
ce obraz. Parametr ten pozwala wiec oceni¢ 0golna jako§¢ drukarki i poziom szczegdtow obrazu, ktore jest w sta-
nie przenie$¢ na papier. Nalezy jednak zwrdcié uwage na to, ze rozdzielczosé drukarki mierzy sie tak naprawde
w liczbie kropli atramentu natryskiwanych w danym obszarze papieru, a nie w ilosci pikseli, z ktorych sktada
sie obraz. Z tego wniosek, ze nie ma bezposredniego zwiazku pomiedzy rozdzielezoécig wydruku, a rozdzielczo-
§cig drukarki.

Kazdy rodzaj, a nawet model drukarki, cechuje sie inng rozdzielczoécia. Wiecej informacji na temat rozdzielczo-
§ci roznych typow drukarek oraz sposobu przygotowania obrazkéw do druku na kazdym z nich podamy w roz-
dziale 12., ,,Od aparatu przez monitor do drukarki”.

Rozdzielczo$¢ a marketing

Niedobrze, ze wokdt kwestii rozdzielezoéci powstalo tyle zamieszania. Wydaje sie jednak, ze producenci urza-
dzef do cyfrowej obrébki obrazéw daza do tego, by skomplikowaé wszystko jeszcze bardziej. Nikomu nie poma-
ga fakt, ze istnieje tyle réznych definicji nie tylko rozdzielczosci, ale i innych pojeé opisujacych te urzadzenia.
Na przykiad wspomniana na wstepie rozdzielczo$é czesto przyjmuje role parametru charakteryzujacego jako$é
drukarki. Jednak same liczby nie wystarcza, bo jako$¢ wydruku zalezy dodatkowo od wielu innych czynnikow.
Z tego wzgledu liczbami winno sie postugiwaé wylacznie w kontekscie pordwnywania ze soba drukarek podob-
nej klasy. Producenci tych urzadzen starajq sie za wszelka cene przekonaé potencjalnego klienta, ze ich urzadze-
nie jest najlepsze, ale w rdwnocze$nie prawda o rzeczywistej wartosci sprzetu zatraca sie w szumie medialnym
towatzyszacym jego rynkowej premierze.

Podobnie sprawa wyglada w przypadku aparatéw cyfrowych; ich producenci zachwalaja przede wszystkim licz-

be megapikseli w elemencie §wiattoczutym. Jest to oczywiscie parametr istotny, ale nie jedyny, ktéremu nale-
zaloby sie przyjrze¢ oceniajac aparat. W rozdziale 4. przedstawimy jeszcze inne czynniki majace wplyw na ja-
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ko$¢ obrazu rejestrowanego przez cyfrowy aparat fotograficzny. Tymczasem warto sobie u$wiadomié, ze naj-
wyzsza dostepna liczba megapikseli niekoniecznie musi byé czyms, czego potrzebujemy do codziennej pracy.
Format wydruku zdjecia mozna powiekszy¢ nie tylko za sprawa rozdzielczosci aparatu, ale takze innymi meto-
dami (patrz informacje w nastepnym podrozdziale). Réwnie wazne co megapiksele sq takie czynniki jak jakosé
obiektywu i elementu $wiattoczutego oraz dodatkowe funkcje, w ktére moze byé wyposazony interesujacy nas
model aparatu.

Wiekszo$¢ szumu medialnego towarzyszy kwestii mozliwosci wspdlezesnych drukarek atramentowych. Sprze-
dawcy i producenci nieustannie zachwalaja, ile to punktéw na cal jest w stanie rozmiescié na papierze dana dru-
karka. Jednak kompetentne testy wykazaly, ze rozdzielczosé drukarki ma wplyw na jakosé wydruku tylko
do wartosci 1440 dpi; powyzej tej wartosci wszelkie roznice — jesli w ogdle wystepuja — nie wnosza juz niczego
lepszego do wygladu fotografii przenoszonej na papier.

Starajmy sie zrozumieé, co tak naprawde kryje sie za rznymi parametrami, za pomoca ktdrych opisuje sie moz-
liwosci sprzetu, a wowczas nie damy sie zwie$¢ marketingowym chwytom i kupimy urzadzenie najlepiej odpo-
wiadajace naszym potrzebom.

GLEBIA BITOWA

Glebia bitowa jest parametrem opisujacym liczbe bitéw uzywanych do przechowywania warto$ci danego kolo-
ru, przy czym wieksza glebia bitowa przektada sie na wiekszy zakres koloréw, ktére mozna dzieki niej uzyskaé
(tabela 2.2). Pojedynczy bit przechowuje dane o maksymalnie dwoch warto$ciach (kolory czarny i bialy), ale
juz za pomocg dwdch bitéw mozemy zapisa¢ dane o czterech rdznych kolorach (czarny, bialy i dwa rdzne od-
cienie szarosci) — rysunek 2.6. Pliki graficzne zapisuje sie z 8- lub 16-bitowa glebia dla kazdego z trzech kana-
6w koloru. Na podstawie tych danych definiowane sa wartosci kolorystyczne poszczegdlnych pikseli tworza-
cych obraz (patrz podrozdziat , Tryby koloréw”).

Tabela 2.2. Glebia bitowa

Liczba Liczba mozliwych do uzyskania o0
bitéw danych wartosci koloru
2 4 LT
4 16 S
6 64 :.L: T
]
8 256 B
10 1024 20 000
12 4096 4o
14 16384 ; L e
4 3 4 3 8 T 0 B W W O NM NG E
16 65536 heti e

Rysunek 2.6. W miare wzrostu gtebi bitowej
zwieksza sie rowniez mozliwy do uzyskania zakres
wartosci tonalnych
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Pliki graficzne 8- i 16-bitowe

Réznica pomiedzy plikami graficznymi 8- i 16-bitowymi sprowadza sie do liczby mozliwych do zapisania warto-
§ci tonalnych (obrazy o glebi bitowej wiekszej niz 8 nazywa sie czasem obrazami o wielobitowej glebi, ang. high
bit). Jesli, na przykiad, rejestrujemy obraz z glebia 8-bitowa, to na kazdy kanat koloru przypadnie do 256 war-
tosci tonalnych. W przypadku glebi 16-bitowej mamy juz 65 536 wartosci na kazdy z trzech kanatow. Wiek-
sz08¢ aparatdw cyfrowych zapisuje obrazy z glebig 12-bitowa, co oznacza, ze na kazdy kanal koloru przypa-
da 4096 wartosci tonalnych.

Dysponujac na wejsciu obrazem o wiekszej gtebi bitowej, mamy do dyspozycji wiecej danych, z ktérych moze-
my potem zrobi¢ uzytek podczas edycji. Jest to zaleta, bowiem nawet jesli w wyniku korekeji obrazu utracimy
cze$é danych o niektorych warto$ciach tonalnych, to i tak w sumie zostanie nam ich duzo wiecej, niz w przy-
padku obrazow rejestrowanych z glebig 8-bitowa. Innymi stowy, nawet w przypadku bardzo intensywnej obrob-
ki, poczatkowa plynnoéé przejé¢ tonalnych pozostanie praktycznie nienaruszona, gdy zdecydujemy sie wydru-
kowaé zdjecie (choé wtedy bedzie to juz obraz 8-bitowy, jako ze wspolczesne drukarki nie sa przystosowane
do drukowania w technologii wielobitowe;j).

Decyzja o tym, czy pracowaé z obrazami 8-, czy 16-bitowymi zalezy od tego, w jaki sposob bedziemy sie nimi po-
stugiwaé, a takze od tematyki, ktora przewaza w naszych fotografiach. Zalety obrazéw 16-bitowych uwidacznia-
ja sie wtedy, gdy zalezy nam na wydrukach najlepszej jakoci oraz gdy czesto pracujemy ze zdjeciami wykona-
nymi w trudnych warunkach o$wietleniowych. W innym wypadku lepiej bedzie pozostaé przy obrazach 8-bito-
wych, jako ze ich edycja jest prostsza, a poza tym pliki osiggaja znacznie mniejsze rozmiary.

Praca z obrazami 8- i 16-bitowymi

W kolejnych rozdziatach podamy bardziej szczegétowe informacje na temat edycji obrazéw o réznej glebi bito-
wej. Na razie zastanowmy sie nad tym, jak przedstawia sie kwestia rejestrowania obrazu przez aparat w zalez-
noéci od tego, czy jest to obraz 8- czy 16-bitowy.

Rejestrowanie obrazéw 8-bitowych

Tu wszystko jest bardzo proste. Fotografie zapisywane sa w postaci standardowych plikéw JPEG lub TIFF, kto-
re nie wymagaja specjalnego traktowania. Po prostu robimy zdjecie, a nastepnie przenosimy je na dysk kompu-
tera i przystepujemy do edycji (oczywicie mamy tu na mysli prostote jedynie zalozen edycji obrazéw tego ty-
pu, poniewaz poszczegdlne operacje mogg okazaé sie bardziej skomplikowane; przekonamy sie o tym podczas
lektury rozdziatu 12.).

Praca z obrazami 8-bitowymi daje bardzo dobre rezultaty. Jednak z uwagi na ograniczong (w poréwnaniu z ob-
razami 16-bitowymi) iloé§¢ danych o warto$ciach tonalnych, trzeba doktadaé wszelkich staran, aby ograniczyé
operacje edycyjne do minimum. W tym celu dbajmy o to, aby zdjecie juz na wejsciu mialo mozliwie najwyzsza
jako$¢ (dotyczy to glownie ekspozycji). Zbyt duza ilo$¢ ,poprawek” wprowadzonych do obrazka spowoduje zna-
czace obnizenie jego jakosci, na przyklad zaburzenie ptynnosci przejsé tonalnych badz utrate szczegdtdw w naj-
jaéniejszych lub najciemniejszych obszarach zdjecia.
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Rejestrowanie obrazéw 16-bitowych

Obecnie mozliwoé¢ rejestrowania obrazéw 16-bitowych daja jedynie te aparaty, ktére wyposazono w funkcje za-
pisu zdje¢ w formacie RAW (choé na przyktad aparat Fuji S2 pozwala zapisywa¢ obrazy wielobitowe takze
w formacie TIFF, standardowo przeznaczonym do zdje¢ 8-bitowych). Zapis obrazu w formacie RAW daje du-
ze mozliwosci, poniewaz mamy tu do czynienia nie tyle z plikiem graficznym, co raczej ze swego rodzaju ,,po-
jemnikiem” na dane zgromadzone przez aparat. Zanim jednak przystapimy do edycji zdjecia, nalezy poddaé je
konwersji (patrz podrozdziat ,,Formaty plikéw”). Przewaga formatu RAW nad innymi jest mozliwo$¢ zapisania
znacznie wiekszej iloci danych o poziomach jasnosci i kolorach w obrazie. Wtasnie dlatego nawet daleko po-
suniete korekty nie obniza jakosci zdjecia 16-bitowego, ktore w kazdym przypadku cechowaé sie bedzie lepszym
wygladem niz dowolny obrazek 8-bitowy.

Czy wiecej zawsze znaczy lepiej?

Kazdy musi sam zdecydowaé o tym, z jakimi obrazami bedzie pracowaé. Wszystko zalezy od indywidualnych wy-
magafi odnosnie koficowe] jakosci zdjecia. Zalecamy wiec, aby wyprobowaé obydwie mozliwosci, po czym po-
réwnaé rezultaty. Na przyklad Katrin, wspétautorka ksiazki, woli pracowaé wylacznie z obrazkami 16-bitowy-
mi, poniewaz uzyskuje dzieki temu wyzsza koficowa jako$é zdjecia.

Pamietajmy, ze jeéli na poczatku zrezygnujemy z dodatkowych danych, ktdre zapewnia fotografowanie w try-
bie 16-bitowym, to potem w zaden sposdb nie uda nam sie ich odzyskaé. Salomonowym rozwigzaniem wydaje
sie wiec robienie za kazdym razem zdje¢ 16-bitowych. Wowczas nigdy nie znajdziemy sie w sytuacji, w ktorej
przyjdzie nam zalowaé, ze nie dysponujemy tymi dodatkowymi o$mioma bitami.

TRYBY KOLOROW

W pliku graficznym zapisywane sg wartosci liczbowe, ktére opisuja kolor kazdego z pikseli tworzacych obraz.
Poszczegdlne systemy reprezentacji tych wartosci oraz sposobu ich organizacji nazywa sie trybami koloréw. Ob-
razy w tzw. skali szarosci to w istocie zdjecia czarno-biale. Natomiast do zapisu fotografii w kolorze uzywa sie
trybéw RGB, CMYK i Lab. Cyfrowe aparaty fotograficzne wykorzystuja wylacznie tryb koloréw RGB, ktéry
mozna zmieni¢ dopiero na etapie edycji obrazka w komputerze.

Skala szarosci

Zgodnie z sugestia zawarta w nazwie, tryb kolorow skala szaro$ci przeznaczony jest dla obrazéw czarno-biatych.
Zazwyczaj zapisuje sie je w postaci plikow 8-bitowych, ktore opisuja 256 roznych odcieni szarosci; 16-bitowy
obraz w skali szaro$ci ma juz 65 536 odcieni. Byé moze do tej pory kto$ z Czytelnikdw sadzit, ze obrazy, ktore
nazywamy ,,czarno-biatymi”, zawieraja wlaénie te dwa kolory: czarny i bialy. Wystarczy jednak przyjrzeé sie im
nieco blizej, a natychmiast okazuje sie, ze oprocz tych dwdch koloréw sa jeszcze odcienie posrednie, ktorych
obecnoé¢ znaczaco wzbogaca zakres tonalny obrazu. Z tego wzgledu zalecamy, aby zawsze fotografowaé w kolo-
rze, to znaczy zapisywac pliki ze zdjeciami zawsze w trybie RGB. Dzieki temu za kazdym razem uda nam sie uzy-
ska¢ maksymalny zakres tonalny obrazu. Opcja fotografowania w skali szarosci, ktéra jest dostepna w wiekszo-
§ci aparatdw cyfrowych, powoduje odrzucenie informacji o kolorze w przypadkowy sposob; rezultaty takiej kon-
wersji rzadko kiedy okazuja sie najlepszymi z mozliwych. W celu uzyskania czarno-bialego zdjecia najlepiej jest
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przeksztalcié kolorowy obraz RGB do skali szaro$ci dopiero na etapie komputerowej edycji zdjecia. Co wiecej,
istnieja jeszcze inne, zaawansowane opcje drukowania czarno-biatych obrazéw z plikow RGB, ktore moga oka-
zaé sie lepsze nawet od tradycyjnych odbitek na papierze srebrowym, tak pod wzgledem rozpietosci tonalnej,
jak i ostroéci oraz nasycenia. Do zagadnief zwiazanych z konwersja kolorowych obrazkéw do skali szaro$ci po-
wrdcimy w rozdziale 11. Dodatkowo, w rozdziale 12. nauczymy sie drukowaé nasze zdjecia.

Tryb RGB

Tryb koloréw RGB jest najczeéciej uzywany w edycji zdjeé cyfrowych. Informacje o kolorze zorganizowane s
na wzor systemu trzech addytywnych koloréw podstawowych: czerwonego, zielonego i niebieskiego (stad skrot
RGB, od pierwszych liter ang. nazw koloréw: Red, Green oraz Blue). Sa to kolory emitowane przez $wiatlo
i wladnie na nie wyczulony jest element rejestrujacy obraz w aparacie cyfrowym. Tryb RGB wykorzystywany
jest rowniez do wySwietlania obrazu na ekranie monitora komputerowego. Wspomniane weze$niej kolory pod-
stawowe nazywane sa addytywnymi, poniewaz kazdy z nich reprezentuje fale §wietlng o okreslonej dtugosci;
z polaczenia tych trzech fal powstaje ostateczny kolor.

Plik graficzny w trybie RGB zawiera trzy kanaly, w ktérych przechowywane s informacje o poszczegdlnych
sktadowych koloru (czerwonej, zielonej i niebieskiej) kazdego piksela w obrazie. W obrazach 8-bitowych skta-
dowe te moga przyjmowaé wartosci z zakresu od 0 (co oznacza kolor czarny) do 255 (co oznacza kolor bialy).
Jesli we wszystkich trzech kanatach koloru zostang ustawione wartosci 0, to otrzymamy piksel w kolorze czystej
czerni. Z kolei warto§¢ 255 we wszystkich kanatach oznacza, ze mamy do czynienia z pikselem w kolorze bia-
tym. Identyczne wartosci we wszystkich trzech kanalach, inne niz 0 i 255, daja piksel w jakim$ odcieniu szaro-
§ci. W ten sposdb mozemy dowolnie miesza¢ wartoci poszczegdlnych sktadowych koloru w celu uzyskania ja-
kiegokolwiek koloru z palety liczacej sobie ponad 16,7 miliona koloréw (dla obrazu 8-bitowego).

Pamietajmy wiec o tym, aby zawsze fotografowaé w trybie RGB i zapisywaé na karcie pamieci aparatu obrazy
kolorowe. Tryb RGB powinien nam wladciwie towarzyszyé przez caly etap edycji, a takze drukowania zdjecia.

Tryb CMYK

Tryb koloréw CMYK wykorzystuje system subtraktywnego taczenia koloréw podstawowych: cyjanu (niebiesko-
zielonego), magenty (purpurowego) oraz zoltego. Sg to barwy sktadajace sie na kolor §wiatta odbitego, na przy-
ktad od powierzchni papieru. Zestaw trzech wspomnianych koloréw uzupehia sie dodatkowo kolorem czat-
nym, dzieki czemu podczas drukowania obrazu na papierze uzyskuje sie prawdziwa, gteboka czeri (Kolor czat-
ny teoretycznie powinien powstac z polaczenia trzech koloréw podstawowych: cyjanu, magenty i z6ltego. Nie-
stety na skutek zanieczyszczen barwnikéw, niedoskonatosci procesu druku oraz faktu, ze pétprzezroczyste, ,roz-
wodnione” farby nie sumuja sie do koloru nieprzezroczystego (nie przepuszczajacego $wiatla, wiec dajacego
w rezultacie czarny kolor odbity), ostatecznie otrzymujemy kolor brudnobrunatny. Z tego wzgledu zestaw trzech
koloréw podstawowych (ang. Cyan, Magenta oraz Yellow) uzupetniono kolorem czarnym (ang. blacK) i w ten
sposob powstal tryb kolorow CMYK — przyp. tium.).

Czesto nawet doswiadczeni fotograficy nie bardzo radza sobie z praca z obrazami w trybie CMYK. Na szczescie
na ogdl nie ma potrzeby zawracania sobie nim glowy. W wiekszosci przypadkéw sprawdza sie tryb RGB, ponie-
waz jedyna sytuacja, w ktorej trzeba dokonaé konwersji obrazka z trybu RGB do CMYK jest wydruk na maszy-
nie offsetowej (zawsze jednak mozna zleci¢ wykonanie stosownej konwersji przygotowalni poligraficzne;).
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Tryb Lab

W poréwnaniu z dwoma opisanymi weze$niej trybami kolordw, tryb Lab jest raczej abstrakeyjny. Podobnie jak
w przypadku trybu RGB takze i tutaj dane o zawartosci obrazka przechowywane sg w trzech oddzielnych kana-
tach, jednak sposdb ich zorganizowania jest zupetnie inny.

W trybach RGB i CMYK dany kolor definiuje sie na podstawie tego, jak jest on tworzony w okre§lonym urza-
dzeniu (monitorze lub drukarce), natomiast tryb Lab jest niezalezny od urzadzenia i kolory opisuje sie w nim
na podstawie tego, jak wygladaja. Innymi stowy, w trybie Lab nie sq brane pod uwage wlasciwosci monitora,
czy drukarki tylko sposob, w jaki dany kolor postrzega oko ludzkie. Opisu dokonuje sie przez okreslenie jasno-
§ci koloru oraz jego barwy (przy czym do okreslenia barwy stosuje sie dwie wartosci; jedna z nich reprezentuje
stosunek kolordwzielonego do czerwonego, a druga — niebieskiego do zéttego).

Pierwszym kanalem w trybie Lab jest kanat luminacji (0znaczany jako ,,L”, od ang. luminosity). To wlasnie w tym
kanale przechowywane sa informacje o jasno$ci danego piksela. Pozostale dwa kanaty (oznaczane odpowiednio ja-
ko ,a” oraz ,b”) zawieraja informacje o barwie (przedstawione w sposob opisany w poprzednim akapicie).

Trybu koloréw Lab czesto uzywa sie jako trybu referencyjnego podczas dokonywania konwersji obrazka pomie-
dzy innymi trybami i przestrzeniami koloréw. Umozliwia on modyfikowanie obrazka na przyktad tylko w od-
niesieniu do informacji o poziomach jasnoéci poszczegdlnych pikseli, bez szkody dla wrazliwych na zmiany in-
formacji o kolorze. Jak twierdzi Sedn, wspétautor ksiazki, w trybie Lab mozna dokonywaé wielu réznych sztu-
czek ze zdjeciami cyfrowymi, o ile tylko poniesie sie pewien wysitek zwigzany z poznaniem jego tajemnic. Nie-
ktére z technik stosowanych przez Sedna przedstawimy w rozdziatach 10. i 11.

Na koniec nalezy wspomnieé o tym, ze tryb koloréw nie jest wystarczajaco intuicyjny dla poczatkujacych uzyt-
kownikdw, dlatego zalecamy, aby do§wiadczenie w edycji obrazow zdobywaé, pracujac w trybie RGB.

FORMATY PLIKOW

W przypadku edycji zdjeé cyfrowych zdarzaja sie az cztery sytuacje, w ktérych zmuszani jeste$my do podjecia
$wiadomego wyboru formatu pliku: podczas rejestrowania obrazu w aparacie, podczas jego edycji w programie
komputerowym, podczas drukowania i podczas archiwizowania. Lista wszystkich mozliwych formatéw, w kto-
rych mozna zapisywaé pliki graficzne, przytlacza swoja wielkoscia. Tak sie jednak szcze§liwie sklada, ze dla nas
— 0s6b zajmujacych sie fotografia cyfrowa — konieczna jest znajomoé¢ tylko kilku z nich.

Formaty plikéw - cyfrowy aparat fotograficzny

Cyfrowy aparat fotograficzny zapisuje zdjecia w jednym z trzech podstawowych formatéw. Kazdy z nich ma
swoje wady i zalety, ktore z kolei moga mie¢ wplyw na jako§¢ obrazu.
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Format JPEG

Najwieksza zaleta formatu JPEG jest wygoda postugiwania sie nim. Nie ma chyba takiego programu graficzne-
g0, ktory nie obstugiwalby plikéw tego typu. Same pliki za$ cechuja sie niewielkimi rozmiarami, poniewaz mo-
g3 by¢ kompresowane. Wazne jest jednak to, aby stosowaé kompresje (ktora jest kompresja stratng, tzn. taka,
ktdéra powoduje utrate pewnych szczegdlow z zawartoéci obrazka) z zachowaniem najlepszej mozliwej jakosci
obrazu, bo tylko wtedy zdjecie bedzie nadawa¢ sie do dalszej pracy.

Kiedy wybieramy format JPEG do zapisu zdje¢ w aparacie, to zwykle mozemy okresli¢ rozmiar obrazka, jak i je-
g0 jako$¢. Zalecamy, aby zawsze korzysta¢ z maksymalnych ustawien dostepnych dla elementu $wiattoczutego
w aparacie (jesli chodzi o opcje rozmiaru, to ta, ktdra zapewnia rejestracje obrazu o najwieckszej liczbie pikseli,
w menu apatatu zwykle nosi nazwe ,,Large”). Do zagadniefi tych powrdcimy jeszcze w rozdziale 6., ,,Podstawy
fotografii cyfrowe;”.

Format TIFF

W formacie TIFF pliki na ogét zapisywane sg bez kompresji, dzieki czemu nie tracimy zadnych szczegdtéw z za-
wartosci obrazka. Mowimy ,na ogol”, bo mozliwe jest kompresowanie plikéw metoda JPEG; nie polecamy jej
jednak. Wiekszoé¢ fotograféw zapisuje w formacie TIFF archiwalne kopie swoich zdjeé. Jesli jednak chodzi
0 opcje zapisu w aparacie, to sugerujemy, aby postuzy¢ sie innym formatem przede wszystkim ze wzgledu na du-
ze rozmiary plikow TIFF.

Poniewaz kazdy piksel obrazu musi by¢ opisany za pomoca trzech wartoci (patrz wezesniejszy podrozdziat,
» Lryby koloréw”), koficowy rozmiar pliku ze zdjeciem bedzie sobie liczyt trzy razy wiecej megabajtow niz licz-
ba megapikseli w elemencie §wiattoczulym. Nalezy to rozumieé w taki sposdb, ze na przyktad plik TIFF zareje-
strowany przez aparat 6-megapikselowy bedzie mial rozmiar 18 MB (6 X 3 = 18). Tak duze pliki nie tylko
znacznie szybciej wypelniaja karte pamieci, ale rowniez dluzej sie zapisuja.

Format TIFF jest wiec dobrym rozwiazaniem w przypadku drukowania oraz archiwizowania fotografii cyfro-
wych, ale nie polecamy go do zapisywania zdje¢ w aparacie.

Format RAW

RAW nie jest tak naprawde formatem pliku, przynajmniej w ogélnym pojeciu. Samo za$ stowo ,RAW” nie jest
zadnym skrotem; wielkimi literami zapisuje sie je tylko dlatego, ze zwykle pojawia sie ono obok nazw réznych
innych formatéw plikéw (W jezyku angielskim ,raw” znaczy ,,surowy” — w tym wypadku chodzi o ,,surowe”
dane pobierane z matrycy aparatu bez konwersji do zadnego konkretnego formatu — przyp. tlum.).

RAW jest wiec ogdlnym okresleniem dla réznych formatéw zapisu ,,surowych” (czyli niepoddanych zadnej edy-
¢ji) danych zgromadzonych przez element §wiattoczuly aparatu. Kazdy z producentdéw aparatéw opracowat wia-
sna wersje formatu zapisu tego rodzaju danych; na przyktad aparaty Canona zapisuja pliki w formacie CRW,
a Nikona — w formacie NEF. Jak juz wspomnieli$my, w plikach RAW zapisuje sie dane dokladnie w taki spo-
sob, jak zostaly one zarejestrowane przez aparat. Dlatego przed przeniesieniem do komputera, plik RAW na-
lezy podda¢ odpowiedniej konwersji.
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Format RAW TIFF

Poniewaz format TIFF jest ceniony za swojq elastyczno$¢, coraz wiecej producentéw aparatoéw decyduie sie
na uzywanie go do zapisu danych typu RAW. Na przyktad firma Canon stosuje takie rozwigzanie w swoim
aparacie EOS-1Ds.

Wspomniany aparat nie generuje plikow RAW w , czystej” postaci, takich, ktére pozostajq bezuzytecz-
ne do momentu przeprowadzenia konwersji. Zamiast tego urzqdzenie zapisuje wielowarstwowy plik TIFF,
ktory programy nieobstugujqce trybu RAW odczytujq jako zwykly plik TIFF o wielkosci 200x300 pikseli.
Dzieki temu pliki pobrane z aparatu mozna wstepnie posortowa¢ w dowolnym programie graficznym bez
potrzeby wykonywania uprzedniej konwersji.

Istnieje jednak niebezpieczenstwo, ze jesli dokonamy edyciji pliku RAW TIFF w programie nieobstu-
gujgcym formatu RAW, to mozemy go straci¢. Program bedzie bowiem zapisywac plik w taki sposéb,
w jaki go ,widzi”, czyli jako obrazek TIFF o wielkosci 200% 300 pikseli (tak sie moze zdarzy¢ na przyktad
wtedy, gdy obrécimy fotografie wykonang w uktadzie pionowym, zeby lepiej sie jej przyjrze¢). Dane RAW
zostang za$ w tym momencie utracone. Dlatego przed rozpoczeciem edycji plikow tego typu nalezy upew-
ni¢ sie, ze nasz program potrafi je obstugiwac.

Rozmiar pliku RAW zalezy od rozdzielczosci aparatu i zazwyczaj liczy tyle megabajtow, ile element §wiattoczu-
ly megapikseli. Dalsze roznice zachodza takze na poziomie konkretnego modelu aparatu, a ponadto niektore
firmy (na przyklad Nikon) wprowadzily opcje kompresowania pliku RAW. W kazdym razie pliki RAW sa
znacznie wicksze od plikow JPEG, ale na pewno mniejsze niz pliki TIFF.

Zaleta fotografowania w trybie RAW jest mozliwosé uzyskania wielobitowego obrazu, ktéry nie bedzie w zaden
sposOb przetwatzany przez aparat. Czynnosci zwigzane z dopasowaniem ekspozycji, balansu bieli i inne wyko-
nuje sie dopiero na etapie konwersji; tatwiej wowczas dobra¢ najlepsze ustawienia. Jesli za$ chodzi o wady, to
na pewno trzeba do nich zaliczyé stosunkowo duzy rozmiar pliku i konieczno$¢ dokonania jego konwersji
przed przystapieniem do edycji obrazu na komputerze. Ponadto cheé wykorzystania wszystkich mozliwoéci, ktd-
re tkwig w fotografowaniu w trybie RAW, wiaze sie rowniez z koniecznofcia przetwarzania mniej porecznych
plikdw wielobitowych.

Katrin, wspotautorka ksiazki, wierzy w skutecznoéé fotografowania w trybie RAW. Wihasciwie jest to jedyny
format, jakim sie postuguje (oczywiscie Katrin moze sobie na to pozwoli¢ tylko dlatego, ze nie zajmuje sie fo-
tografia sportows i nie musi na przyktad wodzi¢ obiektywem aparatu za pitkarzami biegajacymi przy bocznej li-
nii boiska). Podobnie Sean — formatem JPEG postuguje sie tylko sporadycznie, na przyktad, gdy robi zakupy
w innym miescie i przed podjeciem decyzji o nabyciu nowych mebli wysyta zonie ich fotografie. Tim z kolei de-
cyduje sie na format JPEG lub RAW w zaleznosci od potencjatu wizualnego, jaki dostrzega w scenie, ktdra za-
mierza sfotografowaé. Bardzo czesto tryb JPEG jest wystarczajacy do uzyskania wspanialych rezultatow.
Nad wyborem trybu RAW warto zastanowié si¢ wowczas, gdy mamy do czynienia z nietypowym o$wietleniem
sceny, a takze wtedy, gdy zalezy nam na zarejestrowaniu mozliwie najwiekszej ilosci szczegdtow.

Formaty plikéw - komputer

Pliki przeniesione z aparatu do komputera i poddane edycji powinno sie archiwizowac. Dzigki temu bedziemy
mogli skorzysta¢ z nich ponownie w przyszto$ci. Format pliku, jakim postuzymy sie w tej sytuacji, pod pewny-
mi wzgledami ma nawet wieksze znaczenie niz format wybierany w aparacie podczas robienia zdjecia. Oto krét-
ki przeglad najpopularniejszych formatéw plikéw graficznych uzywanych podezas komputerowej edycji zdjeé.
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Format JPEG

Format JPEG nie jest najlepszym rozwigzaniem, poniewaz zapisywane w nim pliki s3 kompresowane metoda
stratna. Co wiecej, kompresja jest stosowana za kazdym razem, gdy zapisujemy plik. Jest wiec bardzo prawdo-
podobne, ze po pewnym czasie edytowany obraz zacznie cechowa¢ sie fatalna jako$cia, nawet jesli podczas za-
pisu wybierali$émy ustawienia kompresji najmniej szkodliwe dla jego zawartosci.

Jesli jednak zamierzamy opublikowaé zdjecie na stronie internetowej lub wystaé je w formie zatacznika do wia-
domosci e-mail, to wowezas format JPEG bedzie najlepszym wyborem (patrz rozdziat 13., ,,Cyfrowe portfolio”).
Nie polecamy go natomiast do archiwizowania fotografii, ktérych edycja kosztowata mnéstwo czasu i wysitku.

Format TIFF

TIFF jest solidnym formatem zapisu plikéw graficznych obstugujacym warstwy i posiadajacym wiele innych
zaawansowanych opcji. Dzieki temu najlepiej nadaje sie do archiwizowania zdje¢. Sami jeste$my nawet zda-
nia, ze lepiej jest przechowywacé fotografie zapisane wtaénie w tym formacie, a nie na przyktad w formacie Pho-
toshopa. Znacznie wiecej programéw obstuguje pliki TIFF niz pliki Photoshopa, a mozliwosci obydwu forma-
tow sa pordwnywalne.

Pliki zapisane w formacie TIFF zajmuja wiecej miejsca na dysku komputera w poréwnaniu z plikami JPEG, ale
jest to cena, ktdra warto zaplacié. Jesli sprobujemy zapisaé fotografie wraz ze wszystkimi warstwami, ktére po-
stuzyly do jej korekeji (co jest bardzo polecang praktyka), to nie mamy innego wyjscia, jak tylko siegnaé po for-
mat PSD (Photoshopa) lub TIFF. Obydwa pozwalaja na kompresowanie plikéw. Format PSD automatycznie
uzywa kompresji bezstratnej, natomiast pliki TIFF mozna z powodzeniem skompresowaé metoda LZW lub ZIP,
do pewnego stopnia zmniejszajac ich rozmiar. Oczywiscie weiaz bedzie to plik wiekszy niz jego odpowiednik za-
pisany w formacie JPEG, ale — powtdrzymy to raz jeszcze — warto po$wiecié na to miejsce na dysku. Tym bar-
dziej, ze pamieé dyskowa jest obecnie naprawde tania.

Format RAW

Fotografowanie w trybie RAW pozwala uzyska¢ obraz o wysokiej jakosci i wydawaé by sie mogto, ze jest to for-
mat réwnie dobry do przechowywania plikéw. Ale tak nie jest. Nawet jesli opcja zapisu pliku w formacie RAW
pojawia sie na liécie formatéw w oknie dialogowym Save As (zapisz jako) Photoshopa, to trzeba pamietaé, ze
jest to co$ zupelnie innego niz zapisywanie ,,surowych” obrazéw na karcie pamieci aparatu.

Format RAW w Photoshopie przeznaczony jest do zapisu plikow, ktore eksportujemy do programu, nieobstu-

gujacego innych formatow. Fakty sa takie, ze wlasciwie nigdy nie zachodzi koniecznosé zapisu pliku w forma-
cie RAW Photoshopa.

Opcje zapisu pliku w formacie RAW oferuje réwniez program Nikon Capture. W tym jednak wypadku spra-
wa przedstawia sie inaczej. Edytowane obrazki zapisuje sie w plikach typu NEF, przy czym operacje wykonane
w tym programie rejestrowane sg jako zmiany w zestawie instrukeji przetwarzania pliku. Oryginalne dane po-
zostaja wiec nienaruszone. Takie rozwigzanie umozliwia wielokrotne edytowanie tego samego obrazka na roz-
ne sposoby, bez obaw o utrate pierwotnych danych opisujacych jego zawarto$é.
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Format Photoshopa (PSD)

Program Adobe Photoshop jest podstawowym narzedziem edycyjnym dla wielu fotograféw. Sami przez bardzo
dhugi okres czasu archiwizowaliémy nasze pliki graficzne, zapisujac je wylacznie w formacie PSD, gtéwnie ze
wzgledu na mozliwo$¢ dotaczenia do pliku informacji o warstwach obrazu (a to wtaénie warstwy wykorzystywa-
ne sg podczas edycji).

Jak jednak wspomnielismy wezesniej, format TIFF oferuje obecnie te same mozliwoéci co format PSD,
a przy tym jest o tyle lepszy, ze nie stanowi wlasnosci jakiejkolwiek firmy. Sadzimy, ze zaawansowane opcje za-
pisu plikéw TIFF wkrotce sprawia, ze format PSD stanie sie zbedny (chyba ze firma Adobe, producent Photo-
shopa, wzbogaci go o jakie§ nowe funkcje).

Formaty plikéw - drukowanie

Pliki przeznaczone do drukowania nie musza by¢ zapisane w jakim§ okreslonym formacie. Wystarczy, ze bedzie
to format obstugiwany przez nasz program graficzny. Z chwilg otwarcia pliku jego format przestaje mie¢ znacze-
nie, poniewaz piksele sa tylko pikselami.

Nie znaczy to jednak, ze mozna pozwala¢ sobie na absolutna dowolnosé. Te same czynniki, ktdre bierzemy
pod uwage, wybierajac format zapisu pliku w momencie jego archiwizacji, beda mie¢ znaczenie takze wtedy, gdy
postanowimy go wydrukowaé. Jesli wiec, na przyklad, zapisaliémy obrazek w postaci silnie skompresowanego
pliku JPEG, to na wydruku beda zauwazalne dokladnie te same oznaki pogorszenia jego jakosci, ktore towarzy-
sza kompresji.

Generalnie najlepsze rezultaty w druku uzyskuje sie z plikéw TIFF i PSD. W przypadku formatu JPEG dobre
wydruki moga powstaé tylko z plikow zapisanych z minimalna kompresja. W kazdym razie kluczowa sprawa jest
tutaj jako§¢ samego obrazka, ktory zamierzamy wydrukowaé. Jesli na ekranie wyglada on dobrze, to podobnie
bedzie na wydruku, o ile oczywiscie zastosujemy whasciwy system zarzadzania kolorem.

Formaty plikéw - wiadomos$ci e-mail i internet

Do tej pory zachwalali$my formaty TIFF i PSD jako te, ktére pozwalaja na zapis pliku graficznego z zachowa-
niem najlepszej mozliwej jakoéci obrazu. Od reguly tej jest jednak pewien wyjatek: nie probujmy wysytaé takich
plikdw poczta elektroniczna! Nawet jesli zaréwno my, jako nadawca, jak i adresat, dysponujemy szybkim 1a-
czem internetowym, to plik o tak duzych rozmiarach moze wedrowaé przez Sie¢ cate wieki. Trzeba zatem zdo-
byé sie na pewien kompromis pomiedzy jakoscia a wielkoécia pliku i zapisaé go formacie JPEG z zastosowaniem
odpowiedniej kompresji.
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DOBRY FUNDAMENT
NA PRZYSZLOSC

W niniejszym rozdziale przedstawiliémy podstawowe zagadnienia zwiazane z przetwarzaniem obrazéw. Jest to
wiedza, ktéra powinna okazaé sie dla nas fundamentem dla dalszych badaf $wiata fotografii cyfrowej. Nastep-
ny rozdziat dotyczyé bedzie tematu bezpoérednio zwigzanego z funkcjonowaniem aparatu cyfrowego — zaznajo-
mimy sie z konstrukeja tego urzadzenia i znaczeniem jego poszczegdlnych komponentéw.
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