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Rozdziat 6.

Korpusy — pliki brytowe

W poprzednich dwdch rozdziatach zostaty omowione cykle 2.5-osiowe na przyktadzie ob-
robki plikéw krawedziowych. W tym rozdziale poznasz kolejne opcje tych cykli na przy-
ktadzie obrobki plikow brytlowych, Programy oparte na modelowaniu brytowym (i bryto-
wo-powierzchniowym) sa juz standardem w biurach projektowych, dlatego technolog
spotyka si¢ na co dzien z programowaniem obrobki tego typu plikow.

Firma Pathtrace, producent EdgeCAM, uczestniczy w wielu programach (rysunek 6.1)
partnerskich producentéw oprogramowania CAD, kerneli modelowania i narzedzi,
co owocuje istnieniem (ciagle aktualizowanych do najnowszych wersji) modutéw do aso-
cjatywnej wspotpracy z poszczegdlnymi programami CAD.

Rysunek 6.1. —~ Built on
Programy & i »Solid Edge t)j‘
partnerskie, PLM Solutions >

w ktorych uczestniczy
firma Pathtrace

& achineWork: RRtRTETg

RECIH NGO LIOIGRY
Autodesk
Inventor .

EdgeCAM Student Edition wspotpracuje asocjatywnie z nastepujacymi (i wczesniej-
szymi) wersjami:

¢ [-DEAS v10 — pliki #x ¢, =x_b, *xmt _txt, *xmt_bin.
¢ Inventor R7 i R8 — pliki =ipt.

¢ Part Modeler v2.5— pliki *a3mod.

¢ Pro/DESKTOP Express v8 — pliki #des, *pdt.

¢ Pro/ENGINEER 2003 Wildfire — pliki *prt, *asm.

¢ Solid Edge v14 i v15 — pliki *par.

¢ SolidWorks 2004 — pliki *prt, =sldprt.
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*

¢ UNIGRAPHIC NX2 — #x ¢, *x_b, *xmt_txt, *xmt_bin.
¢ CATIA VS

Program co cztery miesigce jest aktualizowany i ze strony www.edgecam.pl mozna
pobra¢ najnowszg wersje EdgeCAM, ktéra bedzie wspétpracowaé z aktualnymi wersja-

mi programéw CAD.

Poza tym program umozliwia asocjatywna wspdtpracg z innymi programami opartymi na
kernelu:

¢ PARASOLID — z np. MicroStation... — pliki *x ¢, #x_b, *xmt _txt, *xmt_bin.
¢ GRANITE — z np. Ashlar Vellum — pliki #g.
¢ ACIS? — z np. Mechanical Desktop — pliki *.sat.

Przez format PARASOLID mozna przenosi¢ do programu pojedyncze detale i ztozenia
z np. Solid Edge, SolidWorks, I-DEAS, UNIGRAPHICS.

Asocjatywna wspoipraca
z programami CAD

Co to jest ta asocjatywnos$é¢? Mowiac najprosciej, to powiazanie (potaczenie) dwoch
elementdéw, powodujace, ze po zmianie elementu podstawowego element wspolpracuja-
cy dostosowuje si¢ do wprowadzonych zmian. Przyktady asocjatywnosci w ramach jed-
nego programu:

¢ CAD — po zmianach detalu nastgpuje aktualizacja ksztattu formy.
¢ CAD/CAE — zmiana detalu powoduje aktualizacj¢ siatki elementdw skonczonych.
¢ CAD/CAM — zmiana detalu powoduje zmiane $ciezek wygenerowanych
na jego podstawie.
Przyktady asocjatywnosci w ramach dwoch programow:

¢ CAD — aktualizacja wezytanego detalu po zmianach tego detalu w programie,
w ktorym powstat; takie rozwiazanie stosowane jest np. przy wspotpracy
UNIGRAPHICS i Solid Edge.

¢ CAD i CAE — zmiana detalu w programie CAD powoduje aktualizacj¢ siatki
elementdw skonczonych w programie CAE.

¢ CAD i CAM — zmiana detalu w programie CAD powoduje aktualizacj¢ detalu
w programie CAM i aktualizacje §ciezek obrdbki.

! Modut niedostepny w tej wersji Student Edition.

? Modut niedostepny w tej wersji Student Edition.
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EdgeCAM utrzymuje ,,link” do pliku, na podstawie ktorego zostaly wygenerowane Sciez-
ki. Po wprowadzeniu zmian do detalu w dowolnym (rysunek 6.2) programie CAD, z kto-
rym wspdtpracuje, nastgpuje aktualizacja detalu w samym EdgeCAM i regeneracja catego
procesu tworzenia $ciezek.

Rysunek 62 ' Zmiany detalu w programie CAD
Zasada asocjatywnej + zmiany Geometrii
wspolpracy + nowe Cechy [Features)
z programem CAD L

Zmiany Bryty w

EdgeCAM Sclid Machinist

I

Aktualizacja cech (features) |

Aktualizacja sciezki
narzedzia
!
Symulacja, Kod NC,
RS do Maszyny

k Aktualizacja Sciezek odbywa sie za wiedzg i zgodg uzytkownika.

Jesli uzywasz programu: Inventor, Part Modeler, Solid Edge, SolidWorks na tym samym
komputerze co EdgeCAM, to mozesz doinstalowac (rysunek 6.3) do nich link. Praktycz-
nie wyglada to tak, ze w programie CAD pojawia si¢ ikona EdgeCAM, ktéra umozliwia
uruchomienie EdgeCAM z poziomu programu CAD z przejeciem geometrii do obrébki.

Rysunek 6.3.

Instalacja linku
Install EdgeCAM
z ekranu

- Install EdgeCAM CAD Link
EdgeCAM g '

Install EdgeCAM Part Modeler,

W przypadku uruchomienia EdgeCAM przez link (rysunek 6.4) z programu CAD dodat-
kowo wczytywane sa ptaszczyzny przejete z:

Rysunek 6.4. e

@E\ik Edycia  MWidok ‘Wstaw Format Na

Uruchomienie
EdgeCAM z poziomu D - @9 o [[dwbe: | | 8 [akmatend =] BR
programéw CAD

|&] Pl Edycja widok ‘Wstaw Format | Narzedzia

I EH] s el 2| ] |

£V Solidworks

%Plik Edycja Widok Wstaw Marzedzia Okno  Pomoc

HE.IHDE“E!@I@@M- -l 8 |EE -
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¢ plaszczyzn uktadéw wspotrzednych

¢ plaszczyzn szkicow.

Jesli w Inventor nie pojawia sie ikona, wéwczas nalezy jg wywotaé poleceniem z menu
Narzedzia/Dodatki. Ikona powinna sie znajdowac na koncu paska Standard.

obecnos¢ Inventor lub przegladarki Design Trackingz.

x W przypadku wczytywania pliku z Inventor wymagana jest na tym samym komputerze

W dobie szerokiej wspotpracy migdzy biurami konstrukcyjnymi i technologicznymi réz-
nych firm mozliwo$¢ wymiany plikow z wieloma programami CAD jest niewatpliwa za-
leta EdgeCAM.

Korpus i ztozenie; pliki Parasolid

W tym éwiczeniu poznasz zasady przygotowania do obrobki plikow brylowych ze
zlozeniami.

1. Wczytaj konfiguracje pulpitu Frez bryly -v85.

2. Ustaw odpowiednie opcje wczytywania detali na karcie Bryfy (menu
Opcje/System), ktdre bedziesz poznawac w kolejnych przyktadach (rysunek 6.5).

Rysunek 6.5.
Opcje wezytywania Ogdkie | Powierzchnie | Sciezki |  Bibliateki | Modalnie
b}'j/l Wipbadr I Spmulacia Bryty

v Dddzielne warstwy ¥ Aktywna konfiguracia

[~ wiswietl tolerancig z CAD

¢ Oddzielne warstwy — opcja umozliwia automatyczne tworzenie
i wezytywanie elementow ztozen na oddzielne warstwy.

¢ Aktywna konfiguracja — opcja umozliwia wezytywanie plikow
z SolidWorks z aktywna konfiguracja.

& Wyswietl tolerancje z CAD — opcja umozliwia wyswietlenie tolerancji,
z jaka zostat zamodelowany detal brylowy.

3. Otworz plik (rysunek 6.6) Parasolid Korpus zlozenie.x t, menu Plik/Otworz.

Na karcie Cechy widac, ze plik zostat rozbity na 5 bryt z kolorami przejetymi
z programu CAD:

> Mozna ja zainstalowa¢ z CD dotaczonego do ksigzki.
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Rysunek 6.6.
Widok wezytanego
zlozenia i kart
Warstwy i Cechy

przegladarki

waarstwy. | obrebka | cechy |

P Korpus-zlozenie -

P Korpus-zlozenie - 002 Tak.
P Korpus-zlozenie - 003 Tak.
)
)

Warstwyl Obrdbka Cechy |

= G Karpus-zlozenie (2/5)
i ﬁ Korpus-zlozenie (3/5)
- ﬁ Korpus-zlozenie (4/5)
g Karpus-zlozenie (55)

Korpus-zlozenie - 004 Tak.
Korpus-zlozenie - 005

¢ niebieski — potfabrykat
¢ szary — detal do obrobki
¢ zielony — dwa dociski

¢ brazowy — stot.

4. Ukrywajac poszczegolne warstwy, mozesz zobaczy¢, na ktoérych warstwach
znajduja si¢ poszczegdlne pliki. Najprostszym sposobem umieszczenia ich
na latwo rozpoznawalnych warstwach jest zmiana nazw istniejacych warstw.

5. Zmien nazewnictwo warstw np. wg schematu na rysunku 6.7, umieszczajac
poszczegolne elementy na odpowiednich warstwach.

Rysunek 6.7. warstwy | obrébk | Cechy |
Umieszczenie Hazwa pakaz ||| Worsty | obribka | cechy |
, Iazwa Fo...
poszczegdlnych & 1, Polfabrykat | Tak
elementow na P Korpus-zlozenie - 002 | Tak &P 2. Detal Tak
P Korpus-zlozenie - 003 Tak P 3. Docisk 1 Tak
warstwach (P Korpus-zlozenie - 004 | Tak (P 4. Docisk 2 Tak
P Korpus-zlozenie - 005 Tak P S, Stot Tak

6. ZERO znajduje si¢ na czole detalu, a potfabrykat jest 3 mm wyzszy. Widac
to doktadnie na wylaczonym cieniowaniu w widoku bocznym. Nie bedziemy

tworzy¢ nowego ZERA, tylko przesuniemy cate ztozenie o 3 mm w dét w osi Z.

Kliknij na ikonie Edycja i uzyj opcji Przesun (pasek Bryly) i ustaw opcje
widoczne na rysunku 6.8 i OK.

Rysunek 6.8. |- C |T£H & | s |
Opcje edycji OhraE
(przesuwania) bryt | | S

Ogdlnie

I~ Kapiuj I~ Dynamicznie

# i<Brak> j Y |<Brak>

z |—3~ x| Powtdrz [

7. Kliknij na dowolnej bryle i Enter. Cate ztozenie zostanie przesunigte o 3 mm
w dot. ZERO bedzie widoczne na czole potfabrykatu.

Po wczytaniu ztozenia nalezy okresli¢, ktére elementy sg pétfabrykatami, uchwytami

detalami do obrébki.
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8. Definicja potfabrykatu — aby przy definicji nie przeszkadzaty nam inne bryty,
wiacz tylko warstwe z niebieskim pétfabrykatem (rysunek 6.9). Element ten ma
by¢ interpretowany w module Symulacji jako element, z ktoérego sa zbierane
warstwy materiatu. Wejdz do menu Geometria/Polfabrykat i ustaw opcje
widoczne na oknie na rysunku 6.9 i OK. Nastepnie wskaz niebieski detal. Jego
kolor zmieni si¢ na Przezroczysty. Mozesz go pocieniowaé ikong Polfabrykat
na pasku Widok.

Rysunek 6.9. EETTE—
Definicja bryly Dasie |
Jako polfabrykat i

[~ Automatycznie Tvp

Kzztatt

IWskaz vI Glebokost:
Promiefi. | ~| Wastwa 1 PaHabigr

Warstwy | Obrébka | Cechy |

P 3. Dorisk 1

P 4. Docisk 2 e

A 5. st | Hie:
Geometria | Mie

9. Definicja uchwytow — aby przy definicji nie przeszkadzaty nam inne bryty,
wiacz tylko warstwe z brazowym stotem. Element ten ma by¢ interpretowany
w module Symulacji jako element mocujacy detal. Wejdz do menu
Geometria/Polfabrykat i ustaw opcje widoczne w oknie na rysunku 6.10 i OK.
Nastepnie wskaz brazowy stol.

Rysunek 6.10.
Definicja bryly Ogdhnie |
Jjako uchwyty

I~ Automatycznie Tup |L|c:hwy vI
Ksztatt |Wskaz’ - l Glebokoss | : - I
Erarmiern I - ! ﬁarstwa |%I

10. Podobnie zdefiniuj jako uchwyty zielone dociski.

Cechy poleceniem Edytuj dostepnym w menu kontekstowym (rysunek 6.11) po klik-

h Kolor i warstwy bryt, tworzonych pétfabrykatéw i uchwytéw mozesz zmieni¢ na karcie
nieciu prawym klawiszem na dany detal.
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Rysunek 6.11 wiarstwy | Obrébka Cechy |
Edycja warstw 3 ovomne i
i koloréw b}’yi . g Karpus-zlozenie (2/5) Dgélniel

D Karpus-zlozenie {35)

= ﬁ Korpus-zlozenie (4/5) Kalor l:l -
s ﬁ Korpus-zlozenie (5/5) \Warstwa [1. Pétabry =
o

Uchiyt %
i Usury
i bl {5]

Uchuyt
Uchwyt

OkresSlenie punktow startu obrobki

Okreslimy teraz punkty startu obrébki zgrubnej w otworach.
1. Wiacz tylko warstwe z potfabrykatem i wytacz cieniowanie tej bryty.
2. Zaléz warstwe Punkty wejscia i ustaw ja jako aktywna.

3. Wybierz polecenie Geometria z krawedzi 1 wskaz okrag na dnie (rysunek 6.12)
jednego z otwordw. To samo zrob z drugim otworem. W ten sposéb powstaty

dwa okregi.
Rysunek 6.12.
Zdejmowanie
elementow geometrii EZZ:ZE::: : EE:Lt N
z bryly

w jego poblizu znajduje sie wiecej potencjalnych elementéw do wskazania. Klawiszem
Tabulacji z klawiatury mozesz przetgcza¢ sie miedzy poszczegdlnymi elementami, aby
wybraé ten wtasciwy.

& Jezeli podczas wskazywania przy kursorze pojawia sie znak tabulacji, to znaczy, ze

4. Ich $rodki mozna pdzniej wskaza¢ w cyklu Zgrubnych jako punkty startu.
Mozna tez stworzy¢ fizycznie w tym miejscu punkty.

5. Wybierz polecenie Punkt, najedz w poblize srodkdéw okregdw — kiedy okrag
si¢ podswietli.

Wyszukiwanie cech

Wyszukiwanie cech (ang. feature) — jako cecha w EdgeCAM rozumiana jest wlasci-
wosc¢ detalu przejeta z detalu brytowego (np. Kieszen, Trzpien, Otwor, Profil), na pod-
stawie ktorej generuje si¢ Sciezke¢ narzedzia. Cechy w programie mozna wyszukiwaé
automatycznie lub pétautomatycznie. Pierwsza ikona (rysunek 6.13) na pasku stuzy do
automatycznego wyszukiwania cech; kolejne do samodzielnej definicji.
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Rysunek 6.13. Bty ]
Opcje dostepne #|;@@&@i@‘-l ® |62 | @ |7

przy recznym [ Powierzchrie] |
Geometiia z krawedz
Geometria z pgtl

okreslaniu cech Kieszefi slepa 2 dna
Kieszeh przelotows ze fcianki Profil 2 kravgdai s

Fizszer slepa ze fcianki [Stempel z dna]
Profil z petli

Pasek narzedzi, ktdry stuzy do pracy z Brytami, znajduje sie na gorze po prawej stronie
ekranu. Zauwaz, ze pasek ten jest aktywny tylko w przypadku wczytania pliku brytowego.

Kolejne ikony oznaczaja:
¢ Znajdz cechy — czyli automatyczne wyszukiwanie cech.

¢ Kieszen Slepa, Kieszen przelotowa, Trzpien, Profil, Otwor, Powierzchnie
— czyli pdétautomatyczne okreslanie cech poprzez wskazanie:

Kieszen slepa — dna lub jednej z pionowych scianek kieszeni.
Kieszen przelotowa — pionowej Scianki bocznej.

Stempel — dna.

Profil — pojedynczej krawedzi lub petli krawedzi.

Otwor — cylindrycznej $cianki boczne;j.

* & & & oo o

Powierzchnie — to polecenie umozliwia zamiang elementéw bryty na grupy
powierzchni. Ulatwia to tylko ich wybdr w module obrobki, ma wigc ono
charakter pomocniczy. W cyklach obrébki powierzchniowej mozna
wskazywac¢ do obrobki bezposrednio bryte.

¢ Geometria — to polecenie umozliwia pobranie z bryly elementéw typu
krawedzie i punkty: Elementy te nie sa asocjatywnie polaczone z detalem.
Przy wcisnigtym trybie 2D (rysunek 6.14) automatycznie z elementow 3D
tworzone sa elementy plaskie na okreslonej wysoko$ci w Poziomie Z.

Rysunek 6.14. = T
Poszczegdlne opcje ||G'"a A Bl ||2"-""~ =l |;2]; ”@

pracy z geometriq

¢ Przeksztalcenie (Obro¢, Skaluj, Przesun).
¢ Odswiez bryle, Edycja.
¢ Menadzer strategii — modut automatyzujacy proces obrobki bryt.

Reczne okreslanie cech typu Kieszen

W tym ¢wiczeniu poznasz zasady recznego okreslania cech typu Kieszen.
1. Pokaz na widoku tylko detal — ukryj warstwy z pozostatymi elementami.
2. Utworz warstwe Kieszenie 1 ustaw ja jako aktywna.

3. Kliknij ikon¢ Kieszen slepa z dna (rysunek 6.15).
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Rysunek 6.15.
Poszczegolne kroki
definicji cech z dna
kieszeni

4. Wskaz dno kieszeni.
5. Program zdefiniuje ceche.
6. Pocieniuj ceche ikong widoczna na rysunku 6.15.

7. Powtorz te kroki dla pozostatych trzech kieszeni.

Kolor recznie tworzonych cech zalezy od aktywnego koloru ustawionego na gtéwnym
pasku narzedziowym. Kolor i warstwy tworzonych elementéw mozesz zmienic (ry-
sunek 6.16) na karcie Cechy poleceniem Edytuj dostepnym w menu kontekstowym
po kliknieciu prawym klawiszem na dany detal.

Rysunek 6.16. oy | ot Cet |
Poszczegdlne kroki e Dgsrie |
d .. h d Eﬁ Korpus-zlozenie {2/5)

eﬁnlcjl cecn z ana El @ Géra I~ Mwskaz ponownis ™ Ddwwde matenat
kieszeni : : Eroin [E [ Biokuigrebokoss

% Glebokoss 30
Akceph

@ K 1
@ Kieszeri dlep
@ Kieszerislep.  gun
; @ Kieszen slep. Stratenla?ocwenia IUU— Gérny promierh !UU—

Diolny promies |U_U I Ostre naroza

Warstwa Kieszenie v| el |I:| 'i

Automatyczne okreslanie cech typu Otwor

W tym ¢wiczeniu poznasz zasady recznego okreslania cech typu Otwor.
1. Utwoérz warstwe Otwory 1 ustaw ja jako aktywna.
2. Kliknij ikon¢ Znajdz cechy (rysunek 6.17).

Rysunek 6.17.
I3 . Znajdz cechy X
Poszczegdlne kroki 7 :
.. Ogdlnie | widak
definicji cech typu |
OtWO’r v Max poziom fcianek. ¥ Automatyczne nazwy
[~ Wypekni cechy [STL)
~Obwory
¥ Wyszuka Max srednica |25
[ Guwinty - informacie W Grupuj otwary

[~ Max poziom konc,

~Frezowanie

[ Kieszenie I™ Stemple

Ogsiie Widok |

SWupetnienia ===1F WWarstiva I<Brdk> 'I
Otwory _ - | ‘Warstwa Ithory VI
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3. Wypehij parametry jak na rysunku 6.17. Pozostate opcje pozostaw
nie zaznaczone i OK.

4. Wskaz detal jako bryle, na ktérej bedziesz szukal otwordw i Enter.
5. Pocieniuj cechg ikong widoczng na rysunku 6.15.

6. Program wyszuka otwory — rysunek 6.18.

Rysunek 6.18. Warstwyl Obrobka  Cechy |
Widok karty CeChy i ﬁ Korpus-zlozenie (1/5)
z otworami E D Korpus-zlozenie (2(5)
E@ Gira

Kieszeri slepa
@ Kieszer slepa
: @ Kieszer slepa
@ Kieszen slepa

o 1 Obwdr przelot,
o 2 Obwdr przelot,
KB 3 Obwdr praelot,
o 41 Obwdr slepy

& Zauwaz w przegladarce, ze program pogrupowat identyczne otwory.

& Zasady edycji parametrow sg takie same jak w przypadku kieszeni.

Reczne okreslanie cech typu Profil

W tym ¢wiczeniu poznasz zasady recznego okreslania cech typu Profil.
1. Utwoérz warstwe Profil i ustaw ja jako aktywna.
2. Kliknij ikong¢ Profil z petli (rysunek 6.19).

Rysunek 6.19.
Poszczegolne kroki
definicji cech typu
Profil

3. Wskaz gérny, najwyzszy zewnetrzny profil elementu i Enter.
4. Program zdefiniuje ceche.

5. Zmien kolor profilu na czerwony.
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Obrobka elementu typu Korpus

W tym éwiczeniu poznasz zasady obrobki elementow typu Korpus na podstawie cech.

k Jest to kontynuacja obrébki pliku Korpus_zlozenie.ppf.

1. Otworz plik Korpus obrobka.ppflub kontynuuj dotychczasowe ¢wiczenie.
2. Przejdz do modutu Obrobki i zdefiniuj (rysunek 6.20) Sekwencje obrobki.

S—
Rysunek 6.20. .. Sekwencja obrobki ‘lv&ﬁ E
Definicja sekwencji ==
obrébki Dadinie | Plan brabki | Tokarka| Obrobka (Ctri+M)
Opis Itest Rodzaj obrabki |Frezowanie vl

Fostprocesor |fanuc3x.mt vI ZEROD detalu iﬁé[a vl

3. Wywolaj polecenie Uchwyty (menu M-Funkcje). Stuzy ono do zdefiniowania,
w ktorym momencie w module Symulacji maja by¢ pokazane okreslone
uchwyty. Jako elementy do dodania kliknij na stot i dociski i Enfer. Jako
elementy do usunigcia na razie nie ma co pokazaé, wigc Enfer. Na karcie
Obrobka pojawi sie ikona Uchwyty.

Planowanie

W tym ¢wiczeniu uzyjesz juz znanego cyklu Planowanie.
1. Wybierz frez o nazwie — ,, Glowica 70 .
2. Wybierz cykl Planowania (menu Cykle) i wypetnij parametry obrobki:
a. Kartg Ogdlnie — parametry takie jak na rysunku 6.21. Wprowadz Naddatek,
gdyz profil, jaki bedziemy wskazywac, jest wezszy od profilu pétfabrykatu.

Rysunek 6.21.
Definicja

, Dgélniel Pozioml W'E\s'c:ial Ruchy hac:zac:el
parametréow cyklu

Typ frezowania Szerokodc & |BD
" Wwispothiezne

" Przeciwbiezne Kat IU'D
w

* Optymalne Tolerancia |U_D1

Naddatek l5 Gheb. skraw. |
Poziom | Wejicia |
Bezpiscany |1 il -I Posuw [%) |5D v Rdwr

Foziom m et
K.at ID Promiefi
Glebokosd I.3 - I
Dhugnsé .
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Rysunek 6.22.
Profil, jaki nalezy
wskazaé do obrobki,
i wygenerowana
Sciezka obrobki

b. Karta Poziom — parametry takie jak na rysunku 6.21. Czoto detalu lezy na
wysokosci 7=-3.

c. Karta Wejscia — jak na rysunku 6.21. Diugosé¢ definiuje ruchy w osi Z poza
potfabrykatem.

3. Program zapyta o zakres obrobki. Wskaz (kliknij raz) czerwony profil
(rysunek 6.22) i Enter.

4. Cykl obliczy Sciezke.
5. Wyjedz narzedziem Do wymiany i przeprowadz Symulacje obrobki.

Obrobka kieszeni z opcja trochoidalng

W tym ¢wiczeniu poznasz zasade obrobki kieszeni na podstawie cech.
1. Wybierz frez z Magazynu — ,, Frez walcowy 7.

2. Wybierz cykl Zgrubny (menu Cykle) lub ikong z rysunku 6.23 i wypeij
parametry obrobki:

a. Kart¢ Ogdlnie — parametry takie jak na rysunku 6.23 i Naddatek 0.5,

Naddatek w Z 0.
Rysunek 6.23. Zarubry
Opei do obibii |JJ1 A
'pcje do 0DroDKl Ogdlnie |F'Dziom| Sciankal Weis’cwal

kieszeni zamknlete] Elementy — [~ Obrébka resztek
zwyspa (f. 2D T wskazioukl

~Pakfabrykat

Tup Erak ll Naddatek I

*

Recznie okreSlone cechy obrabia sie przy pomocy opcji Elementy 2D.

b. Karta Poziom — Bezpieczny 10, Poziom -3, Glebokos¢ -30, Glebokos¢
skrawania np. 4 oraz zaznacz opcje Obrabiaj plaskie regiony, co pozwoli
na planowanie czota wyspy.

c. Karta Wejscia — wybierz Typ wejs¢ — Spirala.
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*

W trakcie definicji obrobki mozesz wytgczy¢é cieniowanie cech i wskazywaé podswie-
tlone profile, a przy wtaczonym cieniowaniu podczas wskazywania podswietla sie cata
przestrzen kieszeni.

3. Program zapyta o wskazanie profilu do obrobki — wskaz (kliknij raz) jeden
(tutaj granatowe) z profili wchodzacych w sktad kieszeni z wyspa i Enter.

4. Program zapyta o zakres obrobki — Enter.
5. Cykl wygeneruje Sciezke.
6. Wyjedz narzedziem Do wymiany i przeprowadz Symulacje obrébki.

Jesli chcesz utrzymywaé zadang SzerokoSci skrawania (karta Ogolnie) w waskich
przestrzeniach kieszeni, gdzie frez skrawa catg swojg Srednicg, edytuj cykl i zaznacz
opcje na karcie Wejscia: Obrobka trochoidalna oraz Dtugie Sciezki/Typ taczenia ustaw
Na gtebokosci.

Obrobka kieszeni z wejSciem w otworze

W tym ¢wiczeniu poznasz zasade obrobki kieszeni z wejSciem w otworze.

1. Wybierz frez z Magazynu — ,, Frez walcowy 6~ — jezeli kontynuujesz
obrdbke, uzyj poprzedniego frezu.

2. Wybierz cykl Zgrubny (menu Cykle) lub ikona z rysunku 6.23 i wypelnij
parametry obrobki:

a. Karte Ogdlnie — parametry takie jak na rysunku 6.23 i Naddatek 0.5,
Naddatekw Z 0.

b. Karta Poziom — Bezpieczny 10, Poziom -3, Glebokos¢ -30, Glebokos¢
skrawania np. 5.

c. Karta Wejscia — wybierz Typ wejs¢/W otworze — zobacz rysunek 6.24).

Rysunek 6.24. zorubey

OPC]e do obrébki 1 Dgo’_lniel F'ozioml Scianka ‘Wejscia |

kieszeni z wejsciem
w otworze

Typ wejsé VIW' ahworze
¥ Dstrza czobowe ‘e

Ry

3. Program zapyta o wskazanie profilu do obrobki — wskaz (kliknij raz) jeden
(tutaj granatowe) z profili symetrycznych kieszeni i Enter.
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4. Program zapyta o zakres obrobki — Enfer.
5. Cykl wygeneruje Sciezke.

6. Program zapyta o wskazanie punktow startu obrobki — wskaz punkt na dnie
kieszeni i Enter.

Jezeli wskazesz obie symetryczne kieszenie do obrébki, wowczas pokaz réwniez punkt
startu obrébki w kazdej z kieszeni.

7. Wyjedz narzedziem Do wymiany i przeprowadz Symulacje obrobki.

Cykl Profilowanie

W tym dziale poznasz cykl Profilowanie (menu Cykle), ktdry podobnie jak cykl Zgrubny
ma opcje obrobki elementéw 2D i 3D. Opcj¢ 2D wykorzystuje si¢ do obrobki bardziej
skomplikowanych detali typu korpusy. Czgs¢ opcji jest znana z cyklu Profile 2D, kilka
poznasz w tym rozdziale, a pozostate w rozdziale 9. Niektore z nich stuza tylko do obrob-
ki plikow 3D i po zaznaczeniu opcji 2D sa wygaszone.

Obrobka otworow sciezka po spirali

Standardowy cykl Profile 2D generuje $ciezki na kolejnych poziomach z ruchami wejs¢
1 wyj$¢ narzgdzia na kazdym poziomie, ktore moga pozostawia¢ $lady na materiale.
W przypadku obrébki otworéw czesto wystepuje zagadnienie frezowania wykanczajacego
tego typu elementow, aby uzyskaé wysoka doktadno$¢ wymiarowa.

1. Otworz plik Korpus_profilowanie.ppf. Obrobka zgrubna tej kieszeni (otworu)
jest juz zrobiona za pomoca tych samych opcji co poprzednie kieszenie.

k Jest to kontynuacja obrébki pliku Korpus_obrobka.ppf z tego rozdziatu.

2. Wybierz frez z Magazynu — ,, Frez walcowy 8.

3. Wybierz cykl Profilowania (menu Cykle) lub ikona z rysunku 6.25 i wypetnij
parametry obrobki:

a. Kartg Ogolnie — parametry jak na rysunku 6.24 i Naddatek 0, Naddatek w Z 0.

b. Karta Poziom — Bezpieczny 10, Poziom -3, Glebokos¢ -30, Glebokos¢
skrawania np. 3, oraz zaznacz opcj¢ Spirala.

c. Karta Wejscia — parametry jak na rysunku 6.25.

4. Program zapyta o wskazanie profilu do obrobki — wskaz profil (rysunek 6.26)
kieszeni (granatowy okrag) i Enter.
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Rysunek 6.25.
Opcje cyklu
profilowania

do obrobki otworu

Rysunek 6.26.
Profil do obrébki
i Sciezka spiralna

;QE|@@|DP/ szmml
Profilowanie Bezpieczny m

DOadlnie | F'nzmml Knntrnlal Start/Ke
Gheb. skraw. |3

[ Elementy
& D ¥ Spirala

| cw k

Wiejécia |

Tp- Posum [%) |5U

" Brak

& Poziomo ¥ Réwne wartosci

' Styczrie [¥ Odegtosé bezp.
“Wejgcie
Kat [45 Promiefi 7
Dhugass [z Prastapadle ] 1

& Tego typu obrébke mozna stosowaé do dowolnego ksztattu profilu, np. wielokatow.

5. Na ekranie pojawi si¢ strzatka wewnatrz profilu (w poblizu miejsca wskazania),
ktéra okresla, w jakim miejscu rozpocznie si¢ obrobka.

6. Strzaltke mozesz przemiescic¢ klikajac lewym klawiszem myszy w innym
punkcie profilu i Enter.

7. Teraz mozesz zmieni¢ potozenie punktu Startu obrébki (strzatka) i Konca
obrdbki (gwiazdka), ale jest to stosowane raczej w przypadku profili otwartych,

wiec Enter.

8. Program zapyta o zakres obrobki — Enfer.

9. Program wygeneruje $ciezke — przeprowadz Symulacje obrobki.

Zauwaz, ze program podczas wyjazdu z ostatniego poziomu podniést Sciezke od dna.
Dzieje sie tak przy zaznaczeniu opcji OdlegtosS¢ bezpieczna na karcie Wejscia (rysu-
nek 6.27) — jej wartoS¢ jest ustalana i zwigzana z karta Ruchy taczace. Zapobiega
to rysowaniu dna podczas obrébek wykanczajacych lub wejs¢ i wyjS¢ narzedzia w pet-
nym materiale w przypadku, gdy na dnie jest jeszcze pozostawiony naddatek.
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Rysunek 6.27.

Przykiad wejsé _
i wyjs¢ narzedzia \‘ .4
z opcjq Odleglosé¢ g ><] 5>
e 3 5 <]
bezpieczna i bez :"-: ,z.
tej opcji ‘y‘.“. b*“"
~ S

[

Obrobka profilu zewnetrznego — wejscia narzedzia

W tym ¢wiczeniu poznasz zasady obrobki profili zamknietych z r6znymi opcjami
wej$¢ narzedzia.
1. Uzyj tego samego frezu co w poprzednim éwiczeniu — ,, Frez walcowy 8.

2. Wybierz cykl Profilowania (menu Cykle) lub ikong z rysunku 6.24 i wypetnij
parametry obrobki:

a. Kartg Ogdlnie — parametry jak na rysunku 6.25 i Naddatek 0, Naddatek w Z 0.

b. Karta Poziom — Bezpieczny 10, Poziom -3, Glebokos¢ -5, Glebokos¢
skrawania np. 1.

c. Karta Wejscia — parametry jak na rysunku 6.25.
d. Karta Start/Koniec — parametry jak na rysunku 6.28.

Rysunek 6.28.

Profil do obrobki y
iparametyy startu Dgo’lniel F‘ozioml Kontrola  Start/Konisc | \
i konca obrobki Purkt wejscia lm Punl

Daryslna strona <Brak> 'I

~Ustawienia punktu StartusKorfica

Typ—————————— HiniMas |M||'.|ml.|n'| % "I
 wiskaz

 MindMax Majdbuzzzy bok IL\n\a ‘I
& Najdtuzsay bok 2 o I_
Pl ‘Wwipdtcz. odleghosci 05

W poblizu wejéc
3. Program zapyta o wskazanie profilu do obrébki — wskaz zewngtrzny czerwony
profil i Enter.
4. Na ekranie pojawi si¢ strzatka na zewnatrz profilu (w poblizu miejsca wskazania).

5. Strzatke mozesz przemiesci¢ klikajac lewym klawiszem myszy w innym
punkcie profilu i Enter.

6. Teraz mozesz zmieni¢ potozenie punktu Startu obrobki (strzatka) i Konca
obrobki (gwiazdka), ale jest to stosowane raczej w przypadku profili otwartych,
wiec Enter.

7. Program zapyta o zakres obrobki — Enter.

8. Program wygeneruje $ciezke — przeprowadz Symulacje obrobki.
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*

Strzatka w przypadku profili na brytach zawsze pokazuje sie ,po wtasciwiej stronie”.
Jezeli z jakichs powodéw zachodzi potrzeba zmiany strony obrébki (np. rowek wokoét
profilu gniazda formy), wéwczas musisz w module modelowania edytowa¢ dany profili
i na okienku zaznaczy¢ opcje Odwroc¢ materiat.

Karta Start/Koniec — Ustawienia punktu Startu/Konca

Cykl Profilowania ma duzo wigcej mozliwosci ustawiania opcji startu i konica obrébki
widocznych na rysunku 6.28. Najczesciej jest stosowana opcja Najdluzszy bok (Wybor
Linia lub Luk). Wspolczynnik odleglosci zawarty jest w granicach 0 — 1. W tym przypadku
0.5 oznacza, ze wejscie narzgdzia bedzie si¢ odbywacé w potowie najdtuzszego odcinka na
profilu.

Poszczegolne opcje:
¢ Wskaz — standardowe wskazanie punktu na profilu.

¢ Min/Max — definicja punktu wzgledem minimalnych i maksymalnych
wspotrzednych profilu.

¢ Najdluzszy bok — punkt ustawia si¢ wzgledem dtugos$ci elementu.
¢ W narozu — punkt ustawia si¢ na zewngtrznym narozu profilu.

¢ W poblizu wejs¢ — punkt ustawia si¢ w poblizu zadeklarowanych wczesniej
Punktow wejsé.

Wyzej w oknie mozemy zadeklarowaé Punkty wejscia (zaglgbienia) frezu poza profi-
lem, np. w wywierconym otworze lub dowolnym innym miejscu. W tym celu nalezy
wybraé opcje Wskaz i wtedy cykl w trakcie definicji zapyta o ten punkt — ze wskaza-
nego miejsca frez bedzie si¢ poruszatl do punktu startu na profilu. Analogicznie jest
z Punktem wyjscia.

Jak wygenerowaé przejscia spiralne miedzy sciezkami

Standardowo cykl generuje przejazdy miedzy Sciezkami wg opcji Krok, czyli najazdy
w plaszczyznie XY i zjazdu do nastgpnego poziomu w osi Z. W przypadku obrobki detalu
z wysokimi wartosciami posuwu (patrz rozdziat o HSM) jest to niekorzystne. Zaleca si¢
wtedy stosowaé przejscia spiralne, ktére mozna uzyska¢ po zaznaczeniu odpowiednich
opcji widocznych na rysunku 6.29.

Rysunek 6.29. ‘wiejgcia
Rowne warianty =i Ruchy taczace |
Ruchow lqczqcych | e

poziomy Sciezek

&' Poziomo

Top——
& Linie'| ___
Kok
ST ki
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Obrobka kieszeni w wyspami

W tym ¢wiczeniu poznasz zasady obrdbki kieszeni zamkni¢tych z wyspami.

1. Otworz plik Korpus wyspy.ppf. Obrdobka zgrubna tej kieszeni jest juz zrobiona
1 warstwa z nig jest ukryta.

& Jest to kontynuacja obrobki pliku Korpus_obrobka.ppf z tego rozdziatu.

2. Uzyj tego samego frezu co w poprzednim ¢wiczeniu — ,, Frez walcowy 8.

3. Wybierz cykl Profilowania (menu Cykle) Iub ikong z rysunku 6.23 i wypetnij
parametry obrobki:

a. Kartg Ogdlnie — parametry jak na rysunku 6.23 i Naddatek 0, Naddatek w Z 0.

b. Karta Poziom — Bezpieczny 10, Poziom -3, Glebokos¢ -30, Glebokos¢
skrawania np. 4.

c. Karta Wejscia — parametry jak na rysunku 6.25.

przestrzeni kieszeni, program automatycznie skréci te ruchy, aby nie powstato uszko-

& Jezeli wpiszesz zbyt duze parametry np. Dtugosci lub Promienia w stosunku do
dzenie detalu.

d. Karta Start/Koniec — parametry jak na rysunku 6.28.

4. Program zapyta o wskazanie profilu do obrobki — wskaz (kliknij raz
— rysunek 6.30) jeden z profili wchodzacych w sktad kieszeni z wyspa i Enter.

Rysunek 6.30.
Profil do obrobki
i wygenerowana
Sciezka

5. Na ekranie pojawia si¢ strzatki wewnatrz kieszeni.

6. Strzatki mozesz przemiesci¢ klikajac lewym klawiszem myszy w innym
punkcie profilu i Enter.

7. Teraz mozesz zmieni¢ polozenie punktu Starfu obrobki (strzatka) i Korica obrobki
(gwiazdka), ale jest to stosowane raczej w przypadku profili otwartych, wigc Enter.

8. Program zapyta o zakres obrobki — Enter.

9. Program wygeneruje Sciezke — przeprowadz Symulacje obrobki.
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Wiercenie

*

Operacja to zbidr pojedynczych cykli obrobki i instrukcji zawartych w jednym poleceniu.
Obejmuje ruchy do wymiany narzedzia, wyboru narzedzia, ruchy wjazdu i wyjazdu
z/do materiatu i cykle obrébki. Przez zawarcie szeregu instrukcji w jednej operacji re-
dukuje si¢ znacznie liczbe koniecznych kliknig¢ mysza oraz koniecznos¢ wprowadzania
wielu parametréw — nie masz jednak dostgpu do bardziej zaawansowanych opcji.

W oknach dialogowych wprowadza si¢ doktadnie te same parametry i opcje, jakie wyste-
puja w pojedynczych cyklach EdgeCAM. Jak jednak za chwilg zauwazysz, tych parame-
trow jest duzo mniej, gdyz reszta przyjmowana jest jako domyslne, a ich definicja po-
winna si¢ odby¢ wczesniej poleceniem Ustawienia z menu Operacje. Wszystkie operacje
dostegpne sa z menu Operacje lub paska Operacje.

W tym ¢wiczeniu poznasz zasady obrébki otworéw przy pomocy Operacji.

1. Otworz plik Korpus _otwory.ppf. Obrdbka zgrubna tego elementu jest juz
zrobiona.

Jest to kontynuacja obrébki pliku Korpus_wyspy.ppf z tego rozdziatu.

2. Na karcie Cechy znajduja si¢ juz zdefiniowane elementy do obrdbki.

3. Kliknij prawym klawiszem na Otworze Slepym widocznym na rysunku 6.31.
Rozwinie si¢ menu z aktywnymi operacjami, ktorymi mozna obrabia¢ dany
element. Na ekranie wskazana cecha, w tym przypadku grupa otworéw na czole
detalu, podswietli si¢. Wybierz operacje Otwory.

Rysunek 6.31. =] g Korpus-zlozenie (2/5)
Wybél" otworgw = @ Sara Ogalnie | NaW|arcen|eI Przygnlnwamel
do obrébki i okno (@ Kieszehi depa

operacji Otwory

Poziom bezpieczry ia
£ 3¢ Otwar preelat, Paziam wycofania

" o Poziom [Level]
@ Pr .
Lkcentiy —Zakohczenie—————————————
Usuri & Slepy
" Przelotowy
Skrategia...

Iarz;

Optymalizacia IW otaczen ‘i

&'}

Oy kieszer

op, Frofile -

0p, FowierZehnie

Aby podejrzeé wartosé zmiennych (np. Poziom, Srednica, Gtebokosé) przejetych bez-
posrednio z detalu brytowego, nalezy klikngé kursorem w okienku np. Poziom i naci-
sna¢ klawisz Ctrl oraz znak ,,=".
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4. Pojawi si¢ okno dialogowe do definicji poszczegdlnych cykli obrobki otworow.
Przy obrobce otwordw z poglgbieniem stozkowym program dobiera rowniez
$rednice poglgbiaczy — rysunek 6.32.

Rysunek 6.32. Dgélniel Mawiercenie  Praygotowanie |Zgrubna| Wykaﬁczaiacal
Edycja parametrow S;r‘ategiai Glehokose [—
operagji o g:; stazkome Sredrica m
~ Pagh. walcowe Kat m :
™ Po zgrubrym
—Marzedzie
tagazyn IW Przeg\adai...‘
Wwighebny [a00 Obraty [1z00
Mr narzedzia IS—E Friorytet I 3:
Srednica [~ CSinkDiame k

*

*

Rysunek 6.33. =

Edycja parametrow 'j- =)
L. . U
OPQVCICJZ ‘ obroblony 4 18,3 Chiodziwa Symulacia
detal 2 18.4 Wrzeciono Szablon
SI 15.5 Otwary Proces...

*

Przy wyborze narzedzia klawiszem Przegladaj mozesz wejsé do Magazynu i wybraé
narzedzie z oprawka. Po wejsciu do Magazynu na karcie Otwory widoczne sg w nim
typy narzedzi i Srednice wynikajgce z tych przyjetych przez operacje Otwory.

5. Podobnie zdefiniuj parametry karty Zgrubna i OK, program wygeneruje Sciezke.
6. Przeprowadz Symulacje obrobki.

Parametry operacji edytuje sie podobnie jak parametry cykli. Kliknij prawym klawiszem
na ikonie operacji, rozwinie sie menu, z ktérego wybierz polecenie Edytuj. Na ekranie
(rysunek 6.33) pojawi sie okno z opcja Wskaz ponownie. Jezeli zaznaczysz te opcje,
to mozesz wéwczas wskazaé inne elementy do obrébki. Bez zaznaczenia tej opcji
program przejdzie bezposrednio do okna dialogowego.

# 18.6 Chtodziwo
2 18,7 Wrzeciono
;a 18,8 Do weymiany
B 12.913Fre:

= 18,10 Chtodzivo
:é 18,11 Wrzeciono
Bt 18,12 Otwory

Swathe r B

General |

I~ wkaz ponownie

Operacja sktada sie z ciggu instrukcji oraz cykli, ktére poznate$ juz wczesniej. Jezeli
edytujesz nie Operacje, ale Cykl, wowczas operacja ulega rozbiciu ,na czynniki
pierwsze” i nie ma juz powrotu do mozliwosci jej edycji z poziomu okna Operacji.
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Pokrywa

W tym éwiczeniu poznasz zasady przygotowania do obrébki plikow brylowych

przesuni¢tych wzgledem ZERA i bardziej ztozonych kieszeni.
1. Otworz plik Parasolid Pokrywa.x t, menu Plik/Otworz.

2. Detal jest umieszczony zupetnie dowolnie wzgledem ZERA w EdgeCAM
— w takim uktadzie wspotrzednych zostal zamodelowany w systemie CAD,
zapewne byt czescig wigkszego ztozenia. Wywotaj polecenie Obro¢ wokot osi X
0 -90 stopni — rysunek 6.34 i OK.

Rysupek 6.34. wm o |Tr§'“ oA |
Edycja parametrow
Operacji i obrobiony ?:::;Ln
detal
Oganie |
i [ Kopiyj

ERD: : Gdra: : Punkt
Obrét wokak |.90 k

3. Wskaz $rodek obrotu w ZERZE lub wywotaj okno Wprowadz wspotrzedne
(wciskajac klawisz X, Y lub Z) i wpisz wartos¢ X0Y0Z0 jak na rysunku 6.35 1 OK.
Bryla zostanie obrocona.

Rysunek 6.35. x
Okno WPVOWCleC”’lia Polecenie: IXDYEZD Wiece] »» |
wspolrzednych

P eany n]4 I Maztepne | Anuluj |

4, Teraz utwoérz potfabrykat, w tym celu zaldz warstwe Polfabrykat, wywolaj
polecenie z menu Geometria/Péifabrykat 1 ustaw na nim opcje jak na rysunku
6.36 — naddatki wszedzie o wartosci 0 i OK. Polecenie utworzy potabrykat
styczny do detalu.

Rysunek 6.36.
Definicja ‘
polfabrykatu
typu kostka

Daélnie |

; |Fol'rebryka YI
K.sztakt IKostka vI [Ghehbokoss I -rI
-

Frarmien | I Warstwa |P6Habrykavl

¥ Automatycznie
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5. Teraz mozna przesuna¢ bryl¢ wraz z potfabrykatem do istniejacego ZERA,
ale zeby pozna¢ inne mozliwosci, utworzymy nowe ZERO.

6. Utworz nowe ZERO na detalu. Kliknij ikong widoczng na rysunku 6.37 (lub menu
Bryly/Zero na bryle). W przypadku bryt jako Plaszczyzne XY (w osi Z jest 0§
obrotu frezu) mozna wskazac lico detalu. Po zaakceptowaniu parametrow kliknij
np. na gorne lico detalu, a nastgpnie wskaz lewe dolne naroze potfabrykatu.

Rysunek 6.37.
Definicja nowego
ZERA

) ol @
Nazwa |PDKF|YW!—‘L|
Paszozyzna Mormalny 'I

<Brak>

Frzez fuk
Momalny do lini Arulu | Pomoc

Przez 3 punkt

04 lica

7. Definicja uchwytow — stworzymy stot, na ktorym lezy potabrykat. Zatoz
warstwe Stof, wejdz do menu Geometria/Polfabrykat i ustaw opcje widoczne
w oknie na rysunku 6.38 i OK. Nastgpnie wywotaj okno Wprowadz wspolrzedne
(wciskajac np. klawisz X) i wpisz wspotrzedne pierwszego naroza, kliknij
klawisz Nastepne i wprowadz wspodtrzedne drugiego naroza jak na rysunku 6.38
i OK. Program utworzy stot.

Rysunek 6.38.
Definicja stotu Dadiie |
™ Automatycenie Tvp lm i}
Ksataht [Kostka v Grsbokess [0 =
Brariief I—;I i arstia W :
Eo\ecenie:W

e N

Polecenie: [<2507-30E-18 ‘wiece] >

Cechy poleceniem Edytuj dostepnym w menu kontekstowym po kliknieciu prawym kla-

k Kolor i warstwy bryt, tworzonych pétfabrykatéw i uchwytéw mozesz zmieni¢ na karcie
wiszem na dany detal.




Rozdziat 6. ¢ Korpusy — pliki brylowe 135

Automatyczne wyszukiwanie cech

Ta kieszen zawiera wiele elementéw, wi¢c sprébujemy przeszuka¢ detal automa-
tycznie.

1. Kliknij na ikon¢ Znajdz cechy i zaznacz opcje widoczne na rysunku 6.39.
Na karcie Widok mozesz przypisa¢ poszczegolne cechy do okreslonych nazw
warstw 1 OK.

Rysunek 6.39.

enogiscechr |l R

Opcje wyszukiwania -
cech Oadlnie |W|d0k|
¥ Max poziom scianek V¥ Automatyczne nazwy
I~ ‘'Wypetnij cechy [STL)
~Frezawanie
¥ Kieszenia W Stemple

Na karcie Cechy powinienes zobaczy¢ cztery cechy, tj. trzy Kieszenie slepe 1 Stempel
stanowiacy zewnetrzny profil detalu.

w cyklu Zgrubnym i Profilowania moze by¢ ktopotliwa. W tym przyktadzie obrébke kie-

& Jezeli detal zawiera kilka zagniezdzonych kieszeni, ich obrébka za pomoca opcji 2D
szeni przeprowadzisz z opcjg 3D.

Obrobka pokrywy

W tym ¢wiczeniu poznasz zasady obrébki elementéw typu pokrywa.
1. Otworz plik Pokrywa_obrobka.ppf lub kontynuuj dotychczasowe ¢wiczenie.

2. Przejdz do modutu Obrobki i zdefiniuj Sekwencje obrobki (rysunek 6.40).
Jako ZERO detalu wybierz z listy to utworzone i zaznacz opcje ZERO
maszyny 1 OK. Program zapyta o lokalizacj¢ ZERA maszyny, wtedy pokaz
punkt, ktéry jest nowo utworzonym ZEREM.

Rysunek 6.40. Sekwencja obrébki
Deﬁnlq.a sekwencji Ogdlnie | Plan obrébki| Tokarka |
obrobki
Opis ITest Fiodzaj obrabki IFrezowanie VI

Postprocesar |fanucgg it vI  ZERD detalu IPDKHYW; vI

Lo &

3. Wywolaj polecenie Uchwyty (menu M-Funkcje). Jako elementy do dodania
kliknij na stét. Jako elementy do usunigcia nic — kliknij Enter. Na karcie
Obrobka pojawi sie ikona Uchwyty.
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Obrobka ksztattu z kostki

W tym ¢wiczeniu poznasz zasad¢ obrobki ksztaltu obudowy z kostki materiatu.
1. Wybierz frez z Magazynu — ,, Frez walcowy 20 .
2. Wybierz cykl Zgrubny (menu Cykle) i wypetnij parametry obrobki:

a. Karte Ogolnie — parametry takie jak na rysunku 6.41 i Naddatek 0,
Naddatek w Z 0. oraz zaznacz opcje Obrabiaj regionami .

Rysunek 6.41. zarubny
OpCje do obrébki Ogdlrie |F‘oziom| Scwankal W'eis'cial
obudowy z profilu

kostki

Rysunek 6.42.
Gotowa sciezka
obrobki

~Elementy — I~ Obrébka resztek
‘ :': ig | ) "\'\‘Sln?..z' ekl
Strategia

—Typfiezomania———————————— ( & Koncentrycznie

—Pdkabrykat
Typ Prafi ~1 MNaddatek

b. Karta Poziom — Bezpieczny 10, Poziom 0, Glebokos¢ -18, Glebokos¢
skrawania np. 5.
c. Karta Wejscia — wybierz Typ wejs¢ — Automatycznie.

3. Program zapyta o wskazanie cechy do obrobki — wskaz (kliknij raz)
zewngtrzny profil detalu (tutaj granatowy; na rysunku 6.42 biata strzatka)
i Enter.

4. Program zapyta o profil pétfabrykatu — kliknij dwukrotnie na jednej z linii na
czole kostki (na rysunku 6.42 czarna strzatka) pétfabrykatu (program potaczy
profil) i Enter.

5. Program zapyta o zakres obrobki — Enter.
6. Cykl wygeneruje sciezke.
7. Wyjedz narzgdziem Do wymiany i przeprowadz Symulacje obrobki.

Obrobka kieszeni z wyspami

W tym ¢wiczeniu poznasz zasade¢ obrobki kieszeni z wyspami.
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Obrobka zgrubna
1. Wybierz frez z Magazynu — ,, Frez walcowy 12 .
2. Wybierz cykl Zgrubny (menu Cykle) lub ikong i wypelnij parametry obrobki:

a. Karte Ogolnie — parametry takie jak w poprzednim ¢wiczeniu: Polfabrykat
— Typ wybierz Profil i Naddatek 0.5, Naddatek w Z 0.

b. Karta Poziom — Bezpieczny 10, Poziom 0 (lub Brak), Glebokos¢ -12 (lub
Brak), Glebokos¢ skrawania np. 4, oraz zaznacz opcj¢ Obrabiaj plaskie
regiony.

3. Program zapyta o powierzchnie do obrobki — wskaz (kliknij raz) calta bryte
do obrobki i Enter.

4. Program zapyta o profil potfabrykatu — wskaz zewnetrzny granatowy profil
lub wewnetrzny zielony (profil gornej kieszeni) i Enter.

5. Program zapyta o zakres obrobki — Enter.

6. Cykl wygeneruje $ciezke — rysunek 6.43.

Rysunek 6.43.
Sciezki obrobki
zgrubnej

i wykanczajqcej

Ogdlnie |

— Elementy—

7. Wyjedz narzedziem Do wymiany i przeprowadz Symulacje obrobki.
Obrobka wykanczajaca

1. Wybierz frez z Magazynu — ,, Frez walcowy 8.

2. Wybierz cykl Profilowanie (menu Cykle) lub ikong i wypelnij parametry
obrébki:

a. Karte Ogdlnie — parametry takie jak w poprzednim éwiczeniu, Naddatek 0,
Naddatekw Z 0.

b. Karta Poziom — Bezpieczny 10, Poziom 0, Glebokos¢ -12, Glebokos¢
skrawania 2 .

3. Program zapyta o powierzchnie do obrobki — wskaz (kliknij raz) cata bryte
do obrobki i Enter.
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4. Program zapyta o zakres obrobki — wskaz zewnetrzny granatowy profil
lub wewnetrzny zielony (profil gornej kieszeni) i Enter.

5. Program zapyta o punkt startu obrobki — Enter.
6. Cykl wygeneruje sciezke.
7. Wyjedz narzedziem Do wymiany i przeprowadz Symulacje obrobki.

Zmiana detalu i aktualizacja Sciezek

Detal, zdefiniowane na nim cechy, brytowe uchwyty i pétfabrykaty sa polaczone ,.linkiem”
z odpowiednimi plikami, z ktérych zostaty wczytane.

Jesli konstruktor wprowadzi zmiany do detalu w programie CAD, wowczas nalezy taki
plik skopiowaé na dysk. Jesli plik zostanie zapisany w tym samym folderze, z ktdrego
byt przejety do EdgeCAM, to przy otwarciu pliku, ktory byt juz wezesniej w EdgeCAM
obrabiany czy przygotowany do obrobki, program powiadomi nas, Zze na dysku znajduje
si¢ nowsza wersja pliku.

Jezeli detal nie zostal skopiowany do tego samego folderu lub wersja ze zmianami zostata
zapisana pod inna nazwa, wtedy trzeba pokaza¢ folder, w ktérym si¢ znajduje.

W tym ¢wiczeniu poznasz zasady aktualizacji plikow brylowych. Przyklad odno-
si si¢ do pliku Parasolid. Taka sama zasada odnosi si¢ do plikéw z np. Inventor,
Solid Edge, SolidWorks, Pro/ENGINEER, Pro/DESKTOP.

1. Otworz plik Asocjatywnosc.ppf lub kontynuuj dotychczasowe ¢wiczenie.

& Jest to kontynuacja obrébki pliku Pokrywa_obrobka.ppf.

2. W module rysowania przejdz na karte Cechy i zaznacz bryte Pokrywa.
Pod prawym klawiszem myszy w menu kontekstowym znajduje si¢ polecenie
Aktualizuj (lub ikong ) — rysunek 6.44.

Rysunek 6.44. lm @ |Ti§. | WH & | Warstuy Obrdbks | Cochy| |
Polecenia - _= (ot Wiybor |
do aktualizacji detalu ptualujbride| | = lois ~Lirk do CAD

Wyhierz

i Sciezek Warstwy | obrébka Cechy | e
i

L:Jﬁ Pokpywa

W Prefix nazwy ZERA

'] Usuri ¥ Robocze praszcayzry
- Edytui A ;
=t ybuj MsT2 Symulacia —Akhualizacia
i ¥ Akceptuj T —
i Lol ot “ 9 Dopiku ¥ Kaorunikat o zrianach
i A 700 Eia — L 2
| a1z Odéwiez ¥ Aktualizuj obrabke

—LCechy

o | & I
E Uchi Cachy #2910 Do weymiany

3. Na ekranie pojawi si¢ okno dialogowe, wybierz z niego plik
Pokrywa-zmiany.x_ti OK.

I~ wiskasuj usunigte cechy
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4. Po aktualizacji cech program wyswietli komunikat o zmianach. Zajrzyj na karte
Cechy przegladarki — opisy zmienionych elementéw sa widoczne pogrubiong
czcionka. Pod prawym klawiszem jest dostgpne polecenie Akceptuj zmiany,
woweczas pogrubienie zniknie.

5. Przejdz do modutu Obrobki i zaktualizuj $ciezki — dostosuja si¢ one do zmian
na detalu.

W $lad za zmianami geometrii Sciezki mogg by¢ aktualizowane automatycznie — nale-
Zy zaznaczy¢ opcje Aktualizuj obrobke na karcie Bryty (menu Opcje/System).

kazuje sie plik z catym ztozeniem.

k W przypadku aktualizacji ztozenia (np. Parasolid, Pro/ENGINNER) do aktualizacji po-

Obrobka ptaskich regionow na korpusach

W codziennej praktyce czgsto stoimy przed zadaniem obrobki wykanczajacej ptaszczyzn
na odlewach czy odkuwkach korpusow. Wyznaczanie granic obrobki zwlaszcza przy
wystepujacych promieniach zaokraglenia migdzy ptaszczyzna a $cianka bywa w takich
przypadkach ktopotliwe. Z pomoca przychodzi cykl Plaskie regiony. Wyszukuje on ze
wskazanego detalu jedynie ptaskie regiony i obrabia je jedna z trzech dostgpnych strategii.
W przypadku gdy na ptaszczyznach wystepuja otwory o Srednicy wiekszej od frezu, le-
piej je zaslepi¢ w przypadku gdy operacje wiercenia beda wykonywane po frezowaniu.

Zaslepianie otworow
W tym ¢éwiczeniu poznasz zasady wyszukiwania zaslepiania otwordow.

1. Otworz plik Plaskie regiony.ppf. Plik jest juz przygotowany do obrébki.

2. Uzyj polecenia Znajdz cechy i zaznacz na nim opcje zwigzane z wyszukiwaniem
Otworow oraz zaznacz (rysunek 6.45) opcje Wypetnij cechy 1 OK. Powoduje to
rozpigcie na gornej ptaszczyznie otworéw dodatkowych powierzchni.

Rysunek 6.45.

Polecenia Dgdlrie | widok | o ‘ & d
=

dO wszuk,wanla [v Max poziom seianek, _Zn o e Ay

T W ‘wypshni] cechy [STLI -

i Zasle]ynama B

otworow

i« drednica Isu

Girupu ooty
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3. Wskaz bryte korpusu i OK — zobacz, na karcie Cechy beda widoczne otwory
i wypetnienia.

& Wypetnienia sg lepiej widoczne po ukryciu warstwy z otworami.

Obrobka korpusu

W tym ¢wiczeniu poznasz zasady obrdbki plaskich regionéw na elementach typu Korpus.
1. Przejdz do modutu obrébki i wybierz ,, Frez walcowy 20 R1 ™.

2. Wybierz cykl Plaskie regiony (menu Cykle) lub ikong z rysunku 6.46 i wypelnij
parametry obrobki:

Rysunek 6.46.
Polecenia

do wyszukiwania
i zaslepiania
otworow

Plaskie regiony 3

Ogélnie | F’ﬂzinml Wa\s’cial Ruchy chzqcel Obréhka reszlakl

& Koncentiyczhie

Typliezowana————————————

" ‘Wierszowanie " Wspotbiezne
" Otowkowa " Praeciwbiszne
e * Optymalne
 Ruch iniowy =

Szerokodd %
1< Interpolacia kotowa FEIGO= A
1~ Ruch Spline 0Od profilu w <Y 5

i tin szerokosd Naddatek

alerancia 0.01 Kt

"Sllatega [ Zamknij zakres

REGOOD @

a. Karte Ogdlnie — parametry jak na rysunku 6.46.

¢ Od profilu w XY — okresla odleglos¢ mierzong w ptaszczyznie XY,
o jaka odsuwa sig $ciezki od $cianki.

¢ Min szerokos¢ — wartos¢ ta okresla minimalna szerokos$¢ obszaréw
ptaskich, jakie brane sa pod uwagg podczas obrobki.

b. Karta Poziom — Bezpieczny 10, Poziom Brak, Glebokosé Brak 1 OK.

3. Program zapyta o wskazanie powierzchni do obrébki — wskaz bryte
i wypelnienia do obrébki — najlepiej oknem lub Ctrl + A 1 OK.

4. Program zapyta o wskazanie zakresu obrobki — wskaz czerwony profil i Enfer.
5. Cykl wygeneruje Sciezke — rysunek 6.47.
Rysunek 6.47.
Sciezka obrobki

ze strategiq
Koncentryczng
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Zauwaz, ze frez, jezeli to mozliwe, zagtebia sie w osi Z poza materiatem.

6. Wyjedz narzedziem Do wymiany i przeprowadz Symulacje obrobki. Warstwa
z potfabrykatem jest wytaczona.

Na zebrach nie wystepuje naddatek do obrébki. Aby ich nie obrabiac, edytuj Sciezke
i wpisz w pole Min szeroko$¢ wartos¢ 5.

Frez o tej Srednicy nie moze obrobi¢ wszystkich narozy, poniewaz jest za duzy, dla-
tego wybierz teraz mniejszy frez i uzyj opcji obrébki resztek.

7. Wybierz ,, Frez walcowy 10 R1”.
8. Wylacz warstwe Polfabrykat.

9. Ustaw na karcie Obrobka resztek opcje widoczne na rysunku 6.48.

Rysunek 6.48. Obrdbka resztek |
Parametry na karcie B [
Obrobka resztek

Poprz. 1 naroza ,1_
Poprz. Od profilu w =Y l5—
10. Pozostate parametry takie same jak w poprzednim cyklu.

11. Program zapyta o wskazanie powierzchni do obrobki — wskaz bryte
i wypelnienia do obrébki — najlepiej oknem lub Ctrl + A 1 OK.

12. Program zapyta o wskazanie zakresu obrobki — wskaz czerwony profil i Enter.
13. Cykl wygeneruje Sciezke.
14. Przeprowadz Symulacje obrobki.

*

Aby teraz obrobi¢ promien zaokraglenia pomiedzy ptaszczyznami a pionowymi Sciankami,
ponownie uzyj cyklu Ptaskie regiony, z tym ze jako strategie wybierz Otowkowa (rysunek
6.49) i odsuniecie Od profilu w XY ustaw na 0. Karte Obrobka resztek pozostaw pusta.

Rysunek 6.49.
Parametry obrobki Dgéinie | Posiom | Wieisia | Ruchy bacea

ze strategiq
Olowkowq

—Strategia
" Koncentiyoznie
(~ Mdiarssan, Aniie:
= Dtgwkowa

Dgn’lniel Poziom  Wefcia F!u:hyl’qczqcel Obrébka reszlekl

—Wipdhuzenie profilu

Start |3 Koniec ,3_




