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Rynki, instytucje | waluty
— nowe Zrodto motywacji spotecznej

.Bitcoin Magazine”
10 stycznia 2014 r.

Az do tego momentu z problemem motywowania ludzi do produktywnych
dzialan powiazane byly dwie gtéwne kategorie rozwiazan: rynki i instytucje.
Rynki w swojej czystej formie s3 w pelni zdecentralizowane i skladaja sie
z niemal nieskonczonej liczby podmiotéw, ktére wchodza ze soba w indy-
widualne interakcje zmieniajace na lepsze polozenie obu zaangazowanych
stron. Z kolei instytucje sila rzeczy sa hierarchiczne: dana instytucja ma
jakies wladze, ktére decyduja o tym, jaka aktywnos$¢ bedzie najbardziej
uzyteczna w takim czy innym okresie, a nastepnie okre$lajg nagrode po-
zwalajaca zacheci¢ ludzi do takich wysitkéw. Dzigki centralizacji instytucja
moze motywowa¢é poszczegdlne osoby do tworzenia débr publicznych za-
pewniajacych korzysci tysigcom lub wrecz milionom ludzi, nawet jezeli zyski
z perspektywy pojedynczej osoby sg bardzo skromne. Nie mozemy jednak
zapominac¢ o powszechnie znanym problemie: centralizacji towarzyszy tez
szereg zagrozen. Przez ostatnich 10 tysiecy lat te dwie opcje byly zasadni-
czo wszystkim, co mieliSmy do dyspozycji. Wraz z pojawieniem si¢ bitcoina
i jego pochodnych ten stan rzeczy moze si¢ wszakze zmieni¢ — niewy-
kluczone, ze jesteSmy wlasnie swiadkami narodzin trzeciego Zrédia moty-
wagji: walut.
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DRUGA STRONA MONETY

Jezeli spojrzec¢ z typowej perspektywy, waluta pelni w spoleczenstwie trzy
kluczowe funkcje. Stuzy jako $§rodek wymiany, pozwalajac ludziom kupo-
wac i sprzedawaé dobra w zamian za pienigdze (dzieki temu nie musisz sie
ogranicza¢ do handlu wymiennego i szuka¢ kogos, kto dysponuje doktad-
nie tym, czego szukasz, a zarazem prébuje zapewni¢ sobie to, co znajduje
sie w Twoim posiadaniu). Stanowi tez no$nik wartosci, pozwalajac ludziom
tworzy¢ i konsumowac¢ dobra w r6znym tempie. Oprocz tego jest Srodkiem
stuzgcym do okresSlania warto$ci — miarg, ktérej ludzie moga uzy¢, zeby
okresla¢ statg ,wielko$¢ produkcji”. Wiele os6b moze jednak nie zdawaé
sobie sprawy z tego, ze waluty maja tez czwarta funkcje, ktorej znaczenie
pozostawato przez wigkszo$¢ czasu ukryte: mam tu na mysli seniorat.

Seniorat mozna formalnie zdefiniowa¢ jako réznice miedzy rynkowa
warto$cig waluty a jej faktyczng wartoScig — czyli wartoscig, jakg miataby
waluta, gdyby nikt nie uzywat jej jako $rodka platniczego. W przypadku
pradawnych walut w rodzaju zboza ta r6znica wynosila zasadniczo zero.
Gdy jednak rynki ekonomiczne i waluty stawaly sie coraz bardziej zlozone,
ta ,fikcyjna warto$¢” generowana na pozor znikad przez pieniagdze stawala
sie coraz wigksza. Ostatecznie doszto do sytuacji, w ktérej w przypadku
wiekszo$ci wspélczesnych walut w rodzaju dolara czy bitcoina seniorat
stanowi catg warto$¢ waluty.

Co sie jednak dzieje z tymi Srodkami? W przypadku walut, ktére opie-
raja sie na naturalnych zasobach w rodzaju ztota, wigkszo$¢ wartosci jest
po prostu trwoniona. To, ze kazdy gram zlota moze w ogole zaistnie¢, jest
nastepstwem wysilkéw goérnika, ktéry wydobyt ten kruszec. Poczatkowo
cze$¢ gornikéw czerpie korzysci ze swojej pracy, ale na rynku efektywnym
wszystkie tatwe sposobnosci do zarobku szybko znikajg, a koszty produk-
cji osiggaja poziom zblizony do zyskéw. Istniejg oczywiscie sprytne rozwig-
zania, dzieki ktorym zloto moze zapewnia¢ dochody zwigzane z seniora-
tem; za dawnych czaséw krélowie bili na przyklad ztote monety, ktére byly
warte wiecej niz zwyczajne zloto — takim monetom towarzyszyta domnie-
mana obietnica kroéla, ktory byt gwarantem ich autentycznosci. W ogélnym
ujeciu generowana w ten sposob warto$¢ nie trafiala jednak w rece kon-
kretnej osoby. W przypadku dolara amerykariskiego wida¢ pewien postep
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w tej sferze: czes¢ dochodéw zwigzanych z senioratem zasilala budzet
wladz panistwowych. Na wiele sposobéw byl to wyrazny krok naprzéd, ale
rewolucja pozostawala niedokoriczona — chociaz walucie towarzyszyly te-
raz Korzysci zwigzane ze scentralizowanym senioratem, w $lad za nimi po-
jawity sie tez zagrozenia wynikajgce z silnych wiezi 1aczacych pienigdz
z jedna z najwiekszych scentralizowanych instytucji, jakie powstaty w calej
historii ludzkosci.

NA RYNKU POJAWIA SIE BITCOIN

Piec¢ lat temu pojawil sie nowy rodzaj pienigdza, bitcoin. Przypomina on
dolara w tym sensie, ze calg warto$¢ tej waluty stanowi seniorat. Bitcoin
jako taki nie ma swojej naturalnej, wewnetrznej wartosci. Jak wykorzysty-
wane s3 jednak te §rodki pozyskane za sprawg senioratu? Cze$¢ z nich trafia
w rece gornikéw jako zysk, natomiast reszta pokrywa wydatki gérnikow
— koszty zwigzane z zapewnianiem bezpieczeristwa sieci Bitcoin. Mamy tu
zatem do czynienia z walutg, w przypadku ktérej zyski z senioratu prze-
znaczane s3 bezposrednio na finansowanie dobra publicznego, a konkretniej
bezpieczenstwa sieci Bitcoin. Znaczenie tego mechanizmu jest powszech-
nie niedoceniane: to rozwigzanie motywujace, ktore jest zdecentralizo-
wane, nie wymaga zadnej wtadzy ani kontroli i tworzy dobra publiczne —
a wszystko to dzigki ulotnej ,fikcyjnej wartosci” powstajacej dzieki temu,
ze ludzie uzywaja bitcoina jako §rodka wymiany i rozwigzania umozliwia-
jacego przechowywanie majatku.

Nieco pézniej pojawilo si¢ inne rozwigzanie — primecoin, czyli pierwsza
waluta, ktéra miata wykorzystywa¢ zyski z senioratu z myslg o realizacji
jakiego$ uzytecznego zewnetrznego celu: zamiast zmusza¢ gérnikéw do
wyliczania (w ostatecznym rozrachunku bezuzytecznych) haszéw SHA256,
primecoin zacheca te osoby do wyszukiwania laricuchéw Cunninghama
skladajacych sie z liczb pierwszych. Wspiera tym samym bardzo waska ka-
tegorie nauk obliczeniowych i motywuje tworcéw komputeréw do szuka-
nia metod pozwalajgcych optymalizowa¢ uklady scalone pod katem obliczeri
arytmetycznych. Warto$¢ tej kryptowaluty szybko wzrosta, a primecoin
znajduje si¢ aktualnie w grupie 11 najpopularniejszych kryptowalut —
cho¢ najwazniejsza korzy$¢ praktyczna, jaka zapewnia indywidualnemu
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uzytkownikowi, a wiec czas wydobycia bloku wynoszacy 60 sekund, jest
wspdlnym mianownikiem wielu innych, duzo mniej znanych kryptowalut.

W grudniu — a wiec kilka miesiecy pdzniej — byliSmy $wiadkami na-
glego wzrostu popularno$ci waluty, ktora jest jeszcze bardziej osobliwa, a jej
sukces stanowi jeszcze wieksze zaskoczenie: mam na mysli dogecoina, zna-
nego tez pod nazwg ,piesel”. Dogecoin, oznaczony symbolem DOGE, to wa-
luta, ktéra od strony technicznej jest niemal idealng kopig litecoina — je-
dyna réznicg jest to, ze maksymalna liczba monet wynosi nie 84 miliony,
a 100 miliard6éw. Niezaleznie od tego faktu ta nowa waluta osiggneta kapi-
talizacje rynkowa przekraczajaca 14 milionéw dolaréw, plasujac sie pod
tym wzgledem na sz6stym miejscu w rankingu kryptowalut. Wspominano
o niej takze na tamach czasopism ,Business Insider” i ,,Vice”. Na czym po-
lega jej wyjatkowos$¢? Zasadniczo bazuje na internetowym memie. ,Doge”,
czyli slangowe okreSlenie psa, ktére po raz pierwszy pojawito sie w 2005 r.
w serialu animowanym Homestar Runner, stalo si¢ z czasem globalnym
fenomenem, a ludzie zaczeli umieszcza¢ krétkie stwierdzenia zapisane
w rozmaitych kolorach fontem Comic Sans na tle fotografii psa rasy shiba
inu. Ten mem stanowi podstawe calego brandingu dogecoina: wszystkie
jego witryny spotecznosciowe i fora — wlacznie z oficjalng strong dogecoina,
obowigzkowym watkiem zakladanym na forum Bitcointalk po stworzeniu
nowej kryptowaluty?, a takze subredditami /r/dogecoin i /r/dogecoinmarkets
— s3 przyozdobione grafikami, na ktérych widoczny jest charakterystyczny
czworondg. To wystarczylo, zeby kopia litecoina osiagnela kapitalizacje ryn-
kowa przewyzszajaca 14 milionéw dolaréw.

2 W tamtym oKkresie serwis Bitcointalk byt najwazniejszym forum dyskusyjnym
po$wieconym kryptowalutom. Jego zatozycielem byt Satoshi Nakamoto. Kazda
nowa kryptowaluta miata na forum swdj wtasny watek.
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Trzeci przyklad pochodzi spoza $§wiata kryptowalut — jest nim ven,
czyli bardziej tradycyjna, scentralizowana waluta, ktorej podstawa jest
koszyk débr obejmujacy towary, waluty i kontrakty terminowe futures.
Twoércy vena dodali niedawno do swojego koszyka kontrakty terminowe
na emisje COz, tworzac tym samym pierwsza walute, ktéra jest w jakis spo-
s6b ,,powigzana ze Srodowiskiem”. W istocie za tym posunieciem kryje sie
sprytna ekonomiczna zagrywka: wspomniane kontrakty terminowe sg po-
wigzane z walutga w negatywny sposdb, tak wiec jej warto$¢ roSnie w miare,
jak spoteczenstwo odchodzi od rozwigzan generujacych duzo COz, a kon-
trakty na emisje COz2 staja sie mniej zyskowne. To oznacza, ze kazda osoba
posiadajaca walute ven jest teraz subtelnie motywowana ekonomicznie do
tego, zeby wspiera¢ bardziej ekologiczne zachowania, a cze$¢ zaintereso-
wania tg walutg wynika wtasnie z opisywanej tu kwestii.

Ogolnie rzecz biorac, wszystkie te przyklady pokazuja, ze alternatywne
waluty sa zasadniczo w pelni zalezne od marketingu oddolnego, ktoéry po-
zwala zadbac¢ o ich popularyzacje: nikt nie kupuje bitcoinéw, primecoinéw,
dogecoinéw czy waluty ven od domokrazcéw czy wybitnych sprzedawcow
zdolnych przekonaé dang osobe do takiego czy innego rozwigzania. Oprocz
tego to nie tylko techniczna wyzszos¢ danej waluty decyduje o tym, czy
zdobedzie ona popularno$¢ — réwnie istotng kwestia sg idealy. To wlasnie
idealy kryjace sie za bitcoinem doprowadzity do tego, ze jest on akcepto-
wany przez bramki platnosci na stronach wykorzystujacych WordPressa,
przez serwis Mega, a teraz takze przez firme Overstock. Zapewne to wia-
$nie z tych samych powodéw kryptowaluta ripple, cho¢ od strony tech-
nicznej bylaby z perspektywy sprzedawcéw lepszym rozwigzaniem od bit-
coina (istotne jest zwlaszcza to, ze transakcje potwierdzane s3 juz po
pieciu sekundach), nie zdobyla jak na razie zbyt wielkiej popularnosci: po-
niewaz jest to potowicznie scentralizowany protokot wspierany przez firme,
ktora przejela 100 procent wyemitowanej waluty, cate to rozwigzanie sita
rzeczy jest nieatrakcyjne z perspektywy wielu entuzjastéw kryptowalut,
ktérzy daza do sprawiedliwosci i decentralizacji. W tym momencie to wta-
$nie idealy primecoina i dogecoina — wspieranie odpowiednio nauki i do-
brej zabawy — umozliwiaja funkcjonowanie obu tych walut.
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KRYPTOWALUTY JAKO ELEMENT EKONOMICZNEJ DEMOKRACJI

Cztery przywolane powyzej przyklady zapewniaja nam wraz z koncepcja
fikcyjnej warto$ci generowanej przez seniorat cos$, co moze sie potencjal-
nie przerodzi¢ w podstawy nowej odmiany ,ekonomicznej demokracji”:
mozemy tworzy¢ nowe waluty, w przypadku ktérych zyski ptynace z se-
nioratu lub emisji pozwola wspierac¢ okreslone sprawy, a ludzie beda mogli
glosowac na te kwestie, akceptujac okreslone waluty w swojej dziatalnosci
biznesowej. Jesli kto§ nie ma wlasnej firmy, moze sie zaangazowaé w wy-
sitki marketingowe i zacheca¢ przedsiebiorcéw do akceptacji takiej czy innej
waluty. Kto§ moze stworzy¢ socialcoina — walute, ktéra co miesigc bedzie
zapewniac tysiac jednostek kazdej osobie na §wiecie, a jesli ta koncepcja
spodoba sie wystarczajaco duzej liczbie ludzi i zaczng oni akceptowa¢ te
walute, dojdzie do narodzin obywatelskiego programu dywidendowego,
ktéry nie bedzie wymagal scentralizowanego finansowania. Mozemy tez
powotywac do zycia waluty, ktére beda wspieraé badania medyczne, eks-
ploracje kosmosu lub $wiat sztuki; w istocie rozmaici artysci, twércy pod-
castéw i muzycy rozwazaja aktualnie koncepcje tworzenia wlasnych walut,
ktore postuza doktadnie takim celom.

Jesli chodzi o specyficzng kategorie débr publicznych, czyli badania zwia-
zane z naukami obliczeniowymi, mozemy tak naprawde p6j$¢ o krok dalej
i zadbaé o zautomatyzowanie procesu dystrybucji. Nauki obliczeniowe mozna
byloby wspierac¢ za sprawa mechanizmu, ktéry nie doczekat sie jeszcze sze-
rokiego wykorzystania w prawdziwym $wiecie, ale zostal przedstawiony
w formie teoretycznej koncepcji przez twoérce peercoina i primecoina,
Sunny’ego Kinga. Mam tu na mysli co§, co okres$lane jest mianem proof of
excellence, czyli dowodu doskonatosci. Koncepcja kryjaca sie za tym pomy-
slem sprowadza sie do tego, Ze udzial danej osoby w zdecentralizowanej
puli gloséw i nagroda tej osoby nie sg powigzane z mocg obliczeniow jej
urzadzen czy liczba posiadanych monet, ale z umiejetnoscia rozwigzywa-
nia ztozonych probleméw matematycznych i algorytmicznych, ktére moga
zapewnic Korzysci calej ludzkosci. Gdyby kto§ chcial na przyktad wspieraé
badania nad teorig liczb, mégtby wkomponowa¢ w dang walute zadania do-
tyczace rozkladania na czynniki pierwsze liczb RSA, a waluta zapewnialaby
automatycznie 50 tysiecy jednostek (plus by¢é moze prawo glosu dotyczace
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poprawnosci wykopywanych blokéw) pierwszej osobie, ktéra podalaby
rozwigzanie takiego problemu. W teorii co$ takiego mogtoby sie nawet staé
standardowym elementem modelu emisji dowolnej waluty.

Oczywiscie, koncepcja wykorzystywania w ten sposob walut nie jest ni-
czym nowym,; ,waluty spoleczno$ciowe” o zasiegu lokalnym byly w uzytku
od ponad stu lat. W ostatnich dekadach tracily jednak na popularnosci
w stosunku do poczatkéw XX w., kiedy to cieszyly sie najwiekszym zainte-
resowaniem. TakKi stan rzeczy wynikal gtéwnie z ich bardzo ograniczonego
zasiegu; oprdcz tego nie mogly tez czerpac korzysci z wysoce efektywnego
systemu bankowego powigzanego z szerzej wykorzystywanymi walutami
w rodzaju dolara amerykariskiego. Wraz z pojawieniem si¢ kryptowalut te
problemy zostaly jednak blyskawicznie rozwigzane: kryptowaluty silg rze-
czy maja globalny charakter i odwoluja sie do poteznego, cyfrowego sys-
temu bankowego zintegrowanego z ich kodem Zrédtowym. To oznacza,
ze by¢ moze nadszed! wlasnie odpowiedni moment na tryumfalny powrdét
walut spotecznosciowych, ktére dzieki nowym rozwigzaniom technolo-
gicznym moglyby odgrywaé duzo istotniejsza role niz w XIX i XX w., stajac
sie waznym, mainstreamowym elementem $wiatowej gospodarki.

Co czeka nas w takim razie w przysztosci? Dogecoin pokazat juz wszyst-
kim zainteresowanym, jak tatwo jest stworzy¢ wlasng walute: jeden z de-
weloperéw bitcoina, Matt Corallo, stworzyt bardzo niedawno witryne
coingen.io, ktora stuzy wylacznie do szybkiego tworzenia klonéw bitcoina
lub litecoina z nieznacznie zmodyfikowanymi parametrami. Nawet jezeli
liczba dostepnych opciji jest aktualnie dosy¢ ograniczona, strona cieszy sie
spora popularno$cia — doprowadzila juz do powstania setek walut, i to
pomimo faktu, Ze trzeba za co$ takiego zaplaci¢ 0,05 BTC. Gdy serwis Co-
ingen pozwoli uzytkownikom na wykorzystywanie mechanizmu dowodu
doskonatosci, umozliwi przekazywanie czesci zyskdw z emisji okres$lonej
organizacji lub fundacji i zapewni wiecej opcji dotyczacych wlasnego bran-
dingu, mozemy sie spodziewa¢ narodzin tysiecy kryptowalut, ktére beda
potem wykorzystywane w internecie. Czy te waluty sprawdz3 sie jako bar-
dziej zdecentralizowana i demokratyczna metoda tworzenia puli finanso-
wych i wspierania projektéw publicznych lub dzialan, ktére pozwola stwo-
rzy¢ spoleczenstwo, o jakim marzymy? Moze tak, moze nie. Jesli jednak
wziag¢ pod uwage, ze niemal kazdego dnia pojawia sie jaka$ nowa krypto-
waluta, niewykluczone, iz juz wkrétce poznamy odpowiedz na to pytanie.
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Miniony rok okazal sie okresem, w ktérym coraz cze$ciej dochodzilo do
dyskusji na temat tak zwanych protokoléw Bitcoin 2.0 — sieci kryptogra-
ficznych, ktére s3 inspirowane Bitcoinem, ale maja w zamysle wykorzysty-
waé swoje rozwigzania technologiczne w spos6b wykraczajacy zdecydo-
wanie poza $wiat walut. Najwcze$niejszg implementacja tego pomystu byl
namecoin, czyli przypominajaca bitcoina waluta, ktéra zostala stworzona
w 2010 r. i mogta stuzy¢ do rejestrowania w zdecentralizowany spos6b do-
men. Ostatnio na rynku pojawily sie rowniez kolorowane monety (ang.
colored coins), ktore pozwalaja uzytkownikom tworzy¢ wtasne waluty od-
wolujace sie do sieci Bitcoin. Kolejnym rozwigzaniem s bardziej zaawan-
sowane protokoly, takie jak Mastercoin, BitShares czy Counterparty, ktére
maja oferowa¢ dostep do instrumentéw pochodnych, portfeli inwestycyj-
nych czy zdecentralizowanych gietd kryptowalut. Jak na razie wszystkie
powstajace protokoly tego typu byly jednak wyspecjalizowane i albo miaty
za zadanie zapewniac specyficzne zestawy funkcjonalnosci dopasowane do
potrzeb konkretnych branz, albo skupialy si¢ na zastosowaniach o charak-
terze finansowym. W tym momencie grupa deweloperéw (do ktérej sam
sie zaliczam) postanowila zainicjowaé projekt zmierzajacy w przeciwnym
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kierunku: chodzi o stworzenie sieci kryptowalutowej, ktéra bytaby tak uni-
wersalna, jak to tylko mozliwe. Zapewniataby ona podstawy, na ktérych
kazdy moégltby budowaé wyspecjalizowane aplikacje stuzace do realizacji
niemal dowolnych celéw. Caly ten projekt nosi nazwe Ethereum.

PROTOKOLY KRYPTOWALUT PRZYPOMINAJA CEBULE...

Wspdlne zalozenie tgczace wiele protokotéw kryptowalut 2.0 sprowadza
sie do koncepcji, w mysl ktorej kryptowaluty (podobnie zreszta jak internet)
beda dzialaly najlepiej, jesli protokoly zostana podzielone na rézne war-
stwy. Jezeli przyjmiemy ten tok rozumowania, Bitcoin moze by¢ uznawany
za swoisty odpowiednik protokotu TCP/IP w ekosystemie kryptowalut,
a kolejne protokoly nowej generacji mozna bedzie budowaé na fundamen-
tach zapewnianych przez Bitcoina, co przypominatoby istniejgce aktualnie
protokoty: SMTP wykorzystywany przez poczte elektroniczna, HTTP uzy-
wany przez strony internetowe czy XMPP stosowany w komunikatorach.
Wszystkie one natozone sa na bazowy protoké6t TCP umozliwiajacy przesy-
lanie danych.

Jak na razie trzy gléwne protokoty wpisujace sie w ten model to kolo-
rowane monety, Mastercoin i Counterparty. Zasada funkcjonowania pro-
tokotu kolorowanych monet jest prosta. Zeby w ogéle je stworzy¢, uzyt-
kownik opatruje okreslone bitcoiny specyficznym tagiem, nadajac im tym
samym szczeg6lne znaczenie. Jesli na przyklad Bob jest emitentem zlota,
moze mu zaleze¢ na opatrzeniu pewnej liczby bitcoinéw okreslonym tagiem
i zakomunikowaniu, ze kazde satoshi odpowiada 0,1 grama ztota, ktére be-
dzie mozna u niego odebraé. Protokét Sledzi potem te bitcoiny w fancuchu
blokéw, co pozwala ustali¢, kto jest w danym momencie ich wiascicielem.

Mastercoin i Counterparty funkcjonuja w nieco bardziej abstrakcyjny
spos6b: wykorzystuja blockchain Bitcoina do przechowywania danych, tak
wiec transakcja Mastercoin lub Counterparty jest transakcja bitcoinowa,
aczkolwiek poszczegdlne protokoly interpretuja te transakcje w odmienny
sposéb. Mozemy zestawi¢ ze sobg dwie transakcje mastercoinowe: jedna
bedzie oznaczala przestanie 1 MSC, a druga — 100 tysiecy MSC. Z perspek-
tywy uzytkownika Bitcoina, ktéry nie zna zasad funkcjonowania protokotu
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Mastercoina, obydwie wygladajg jednak na drobne transakcje sprowadza-
jace sie do przestania 0,0006 BTC. Metadane powigzane z Mastercoinem
zakodowane s3 w danych wyjsciowych transakcji. Klient Mastercoina musi
potem przeszukac taricuch blokéw Bitcoina pod katem transakcji master-
coinowych, zeby okresli¢ aktualny bilans tej waluty.

Mialem okazje bezposrednio rozmawia¢ z wieloma osobami odpowie-
dzialnymi za stworzenie protokoléw kolorowanych monet i Mastercoina;
oproécz tego bylem zaangazowany w rozwijanie obu tych projektéw. Po mniej
wiecej dwoch miesigcach zglebiania tych kwestii i udzialu w tych inicjaty-
wach uswiadomilem sobie jednak, ze chociaz sama koncepcja stworzenia
takich wysokopoziomowych protokotéw bazujacych na rozwigzaniach ni-
skopoziomowych jest jak najbardziej stuszna, to istniejgce dzi§ implemen-
tacje tego pomystu sg bardzo niedoskonate, przez co w swoim aktualnym
ksztalcie moga one nigdy nie zdoby¢ wiekszej popularnosci.

Powodem nie jest wcale to, ze idee kryjace si¢ za tymi protokolami skry-
waja jakie§ wady. Owe pomysly sa w istocie fantastyczne, a juz sama reak-
cja spotecznosci $wiadczy o tym, ze s3 to wysitki zmierzajace do zrobienia
czegos$, co jest bardzo potrzebne. Sek w tym, Ze niskopoziomowy protokoél,
na ktérym maja bazowac te wysokopoziomowe rozwigzania — protokét
Bitcoina — nie jest po prostu stworzony do czegos takiego. Nie prébuje przez
to powiedzie¢, ze Bitcoin jest nieudanym rozwigzaniem lub nie zastuguje
na miano rewolucyjnego wynalazku. Jako protokét stuzacy do przechowy-
wania i przekazywania $rodkéw finansowych Bitcoin sprawdza sie znako-
micie. Jesli jednak szukamy efektywnego protokotu niskopoziomowego,
Bitcoin okazuje sie mniej wydajny. Nie przypomina TCP, na ktéry mozna
nalozy¢ kolejna warstwe w postaci HTTP; Bitcoina mozna raczej poréwnaé
do SMTP, czyli protokotu, ktory jest Swietnym rozwigzaniem w kontekscie
okre$lonego zadania (w przypadku SMTP jest to obstuga e-maili; w przy-
padku Bitcoina — realizacja transakcji finansowych), ale nie bedzie zbyt
dobry jako podstawa wszystkich innych rzeczy.

Opisywana tu niewydolno$¢ Bitcoina dotyczy zwlaszcza jednej kwestii:
skalowalnosci. Sam Bitcoin jest tak skalowalny, jak to tylko mozliwe w przy-
padku kryptowaluty; nawet gdyby faricuch blokéw osiagnal rozmiary prze-
kraczajace 1 terabajt, w bialej ksiedze Bitcoina opisano protokoét, ktéry nosi
miano ,uproszczonej weryfikacji ptatnosci”. Sprawia on, ze ,lekki klient”,
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ktéry dysponuje skromna przestrzenia na dane i 1aczem o przepustowo-
$ci wynoszacej zaledwie kilka megabajtow, jest w stanie dokona¢ w bez-
pieczny sposéb oceny tego, czy dotarly do niego jakie$ transakcje. W przy-
padku kolorowanych monet czy Mastercoina ta mozliwo$¢ jednak znika.
Powdd jest prosty: jesli chcesz okresli¢ barwe kolorowanej monety, nie
wystarczy, ze uzyjesz uproszczonej weryfikacji ptatnosci, ktéra dowie-
dzie istnienia takiej monety — musisz jeszcze przesledzic¢ jej losy az do
momentu jej powstania oraz przeprowadzi¢ uproszczong weryfikacje
platnosci kazdej zrealizowanej po drodze operacji. Czasami taka analiza
wczesniejszych krokéw okazuje si¢ bardzo zlozona, a w przypadku pro-
tokoléw metacoinowych nie sposéb dojs¢ do czegokolwiek bez weryfika-
cji kazdej z tych transakcji.

Doktadnie ten problem ma rozwigzaé Ethereum. Nie ma by¢ wcale
odpowiednikiem szwajcarskiego scyzoryka w Swiecie protokoléw — nie
prébuje tez zapewniaé setek réznych funkcjonalno$ci dopasowanych do
wszelkich mozliwych potrzeb. Ma jednak stanowi¢ doskonaty protokét ba-
zowy, ktéry bedzie mozna wykorzystywaé zamiast Bitcoina jako podstawe
funkcjonowania innych zdecentralizowanych aplikacji, zapewniajgc im
wiecej narzedzi, a takze pozwalajac czerpac korzysci ze skalowalno$ci i wy-
dajnosci Ethereum.

KONTRAKTY — NIE TYLKO NA ROZNICE KURSOWA

W czasie, gdy trwaly prace nad Ethereum, spore zainteresowanie budzila
kwestia wykorzystywania kryptowalut do zawierania kontraktéw finanso-
wych — podstawowa odmiang takiego instrumentu pochodnego jest kon-
trakt na r6znice kursowg (ang. contract for difference, w skrécie CFD).
W przypadku takiego kontraktu dwie strony zgadzaja sie zainwestowac
taka sama kwote, a potem podzieli¢ si¢ Srodkami w proporcjonalny spo-
sOb zalezny od wartosci aktywéw bedacych podstawa danego kontraktu.
W ramach przyktadowego CFD Alice i Bob moga wylozy¢ po 1000 dolaréw
— po 30 dniach tancuch blokéw automatycznie zwréci Alice 1000 dola-
réw plus 100 dolaréw za kazdego dolara, o ktédrego wzrést w tym czasie
kurs LTC/USD, natomiast Bob otrzyma reszte pieniedzy. Takie kontrakty
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umozliwiajg spekulacje aktywami odwotujaca sie do duzej dzwigni, cho¢
moga tez chroni¢ przed niestabilno$cia kurséw kryptowalut, zmniejszajac
ryzyko finansowe — i to wszystko bez koniecznos$ci korzystania z jakiej-
kolwiek scentralizowanej gietdy.

Na tym etapie omawiania tej kwestii wida¢ jednak wyraznie, ze kon-
trakty na réznice kursowg sa tak naprawde dosy¢ szczegdlnym przypad-
kiem wliczanym do duzo bardziej ogdlnej kategorii kontraktéw powigza-
nych z réznymi wzorami. Zamiast pobiera¢ x dolaréw od Alice i y dolaréw
od Boba, a potem zwraca¢ Alice kwote x dolaréw powiekszona o dodat-
kowe z dolaréw za kazdego dolara, o ktérego wzrést jakis kurs, kontrakt
powinien mie¢ mozliwo$¢é przestania Alice kwoty wyliczonej na podstawie
jakiegokolwiek wzoru, co pozwalaloby zawiera¢ kontrakty o dowolnej zto-
zonosci. Gdyby wzor pozwalal na uzycie jako danych wej$ciowych liczb lo-
sowych, takich uogélnionych CFD mozna byloby nawet uzy¢ do zaimple-
mentowania czego$ w rodzaju hazardu peer-to-peer.

Ethereum odwoluje sie do tej koncepcji, po czym idzie o krok dale;j.
Kontrakty nie stanowia juz umoéw, ktore sa zawierane miedzy dwiema
stronami i majg okreslone daty rozpoczecia i zakoniczenia — w Swiecie
Ethereum s3 swego rodzaju autonomicznym podmiotem, ktérego istnie-
nie jest symulowane przez tancuch blokéw. Kazdy kontrakt Ethereum za-
wiera wlasny, wewnetrzny kod, ktory zostal zapisany w postaci skryptow
i jest aktywowany za kazdym razem, gdy kto$ zrealizuje jaka$ transakcje,
wykorzystujac adres kontraktu. Jezyk skryptowy ma dostep do informacji
na temat wartosci transakcji, jej nadawcy i zawarto$ci opcjonalnych pél
danych, a takze do niektérych danych bloku i pamieci wewnetrznej. Moze
wykorzystywac to wszystko jako dane wejsciowe, a oprécz tego moze rea-
lizowa¢ transakcje. Zeby zawrzeé CFD, Alice musialaby stworzy¢ kontrakt
i zasili¢ go rownowarto$cig 1000 dolaréw w kryptowalucie. P6Zniej musia-
laby zaczekaé, az Bob zaakceptuje kontrakt, rowniez przesytajac Srodki
o wartosci 1000 dolaréw. Kontrakt bytby zaprogramowany w taki sposéb,
zeby uruchomié w takiej sytuacji odliczanie. Po 30 dniach Alice lub Bob
mogliby zrealizowaé niewielka transakcje, zeby znoéw aktywowac kontrakt
i uwolni¢ srodki.
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Oto przyklad kodu kontraktu Ethereum na kurs waluty napisanego
w jezyku wysokopoziomowym:

if tx.value < 100 * block.basefee:
stop

if contract.memory[1000]:

from = tx.sender

to = tx.data[0]

value = tx.data[1]

if to <= 1000:

stop

if contract.memory[from] < value:
stop

contract.memory[from] = contract.memory[from] - value
contract.memory[to] = contract.memory[to] + value
else: contract.memory[mycreator] = 10000000000000000
contract.memory[1000] = 1

Jesli nie liczy¢ tego specyficznego modelu kontraktu na r6znice kursowg,
biala ksiega opisuje wiele innych typéw transakcji, ktére bedzie mozna re-
alizowa¢ dzieki skryptom Ethereum. Oto kilka pozycji z tej listy:

¢ Depozyty zabezpieczone wieloma kluczami: Przypominaja one ustuge
arbitrazowa Bitrated powiazana z Bitcoinem, aczkolwiek maja bar-
dziej skomplikowane zasady. Nie bedzie na przyktad koniecznosci recz-
nego przesylania przez sygnatariuszy cze$ciowo podpisanych trans-
akcji; poszczegodlne osoby beda mogly jedna po drugiej asynchronicznie
autoryzowac za pomoca laticucha blokéw wycofanie srodkéw, a trans-
akcja zostanie automatycznie sfinalizowana, gdy zbierze si¢ wystar-
czajaco duza liczba takich potwierdzen.

Rachunki oszczednosSciowe: Jedno z ciekawych rozwigzan mogloby
funkcjonowa¢ w nastepujacy sposéb — przyjmijmy, ze Alice planuje
przechowaé gdzie$ sporg kwote, ale nie chce ryzykowa¢ utraty tych
srodkéw, gdyby jej klucz prywatny zostal ukradziony lub zgubiony.
Zawiera kontrakt z Bobem, budzacym pewne zaufanie bankierem.
Zgodnie z zasadami tego ukfadu Alice moze wyplaci¢ maksymalnie
1 jednostke waluty w ciggu dnia, Alice za zgoda Boba moze wyplacié
dowolng kwote, natomiast sam Bob moze wyptaci¢ maksymalnie 0,05
jednostki dziennie. W normalnych okolicznos$ciach Alice potrzebuje
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tylko niewielkich kwot, a gdyby potrzebowata wiekszej sumy pienie-
dzy, moze potwierdzi¢ przed Bobem swoja tozsamo$¢ i dokonaé wy-
platy §rodkéw. Gdyby doszto do kradziezy klucza prywatnego Alice,
kobieta moze skontaktowac sie z Bobem i przenies¢ §rodki na inny
kontrakt, zanim ztodziej zdota wyplaci¢ wiecej niz 1 jednostke. Jezeli
Alice utraci swoj klucz prywatny, Bob bedzie w stanie poméc jej w od-
zyskaniu $rodkéw. Gdyby z kolei Bob okazal si¢ niegodny zaufania, Alice
moze wypltaca¢ Srodki 20 razy szybciej niz on. Krétko méwiagc, mamy
tu do czynienia z bezpieczeristwem zapewnianym przez tradycyjna
bankowos¢, ale nie musimy okazywaé prawie zadnego zaufania.

e Hazard peer-to-peer: Ethereum moze postuzy¢ jako podstawa do
zaimplementowania wszelkich protokoléw zwigzanych z hazardem
peer-to-peer. Bardzo proste rozwigzanie mogtoby si¢ ogranicza¢ do
kontraktu na réznice dotyczacego losowych danych takich jak hasz
jakiego$ bloku.

o Tworzenie wlasnych walut: Wykorzystanie wewnetrznej pamieci
Ethereum pozwala tworzy¢ w ramach tej platformy calkowicie nowe
waluty. Moglyby one by¢ skonstruowane w taki sposéb, zeby wcho-
dzi¢ we wzajemne interakcje i zapewniaé zdecentralizowane mecha-
nizmy wymiany lub inne zaawansowane funkcjonalno$ci.

Na tym polega wiasnie przewaga kodu Ethereum: poniewaz jezyk skryp-
towy jest zaprojektowany w taki sposéb, zeby nie narzuca¢ zadnych ogra-
niczen (jesli nie liczy¢ systemu oplat), pozwala zakodowaé praktycznie do-
wolne zasady. Nic nie stoi na przyklad na przeszkodzie, zeby przenies¢ do
faricucha blokéw zarzadzanie firmowymi oszczednoSciami i stworzy¢ kon-
trakt, zgodnie z ktorym jakikolwiek wiekszy transfer srodkéw bedzie moz-
liwy dopiero wtedy, gdy zaakceptuje go 60 sposréd aktualnych akcjonariu-
szy firmy (a za zgoda mniejszej grupy, liczacej chociazby 30 os6b, mozliwy
bedzie transfer maksymalnie 1 jednostki waluty). Mozna tez tworzy¢ inne
struktury, ktére nie beda tak kapitalistyczne w tradycyjnym rozumieniu
tego stowa; jedna z koncepcji jest powotanie do zycia demokratycznej or-
ganizacji, w ktérej obowigzywalaby tylko jedna zasada: przyjecie do tej
grupy nowej osoby bytoby mozliwe wylacznie w sytuacji, w ktérej zgodzi-
lyby sie na to dwie trzecie jej aktualnych czlonkéw.
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NA FINANSACH SWIAT SIE NIE KONCZY

Zastosowania finansowe stanowig zaledwie waski wycinek tego, co mozna
zrobi¢ za pomoca Ethereum i natozonych na te podstawy protokotéw kryp-
tograficznych. Chociaz to wlasnie zastosowania finansowe Ethereum moga
by¢ tym, co wzbudzi poczatkowa ekscytacje wielu osé6b zwigzanych ze spo-
lecznoscig kryptowalutowg, dlugoterminowy potencjat tego projektu kryje
sie niewatpliwie w sposobach, w jakie Ethereum moze wspéipracowaé
z innymi, niefinansowymi protokolami peer-to-peer. Jednym z gléwnych
probleméw trapiacych takie protokoty byt dotychczas brak zachet — w prze-
ciwienistwie do scentralizowanych platform dazacych do wypracowania zy-
sku tutaj brakowato finansowych argumentéw przemawiajacych za uczest-
nictwem w danej inicjatywie. W niektérych przypadkach nagroda moze
by¢ juz samo zaangazowanie w taki projekt; to wlasnie z tego powodu lu-
dzie nadal tworzg oprogramowanie open source, redagujg artykuly na Wi-
kipedii i publikuja komentarze na forach czy wpisy na blogach. Jesli jednak
chodzi o protokoly peer-to-peer, udzial w takich inicjatywach nie jest naj-
czesciej ,przyjemna” aktywnoscig w jakimkolwiek glebszym sensie — spro-
wadza sie raczej do poSwiecenia duzej iloSci zasobéw, utrzymywania w tle
aktywnego demona (ktéry moze potencjalnie stanowic obcigzenie dla pro-
cesora czy baterii) i zapomnienia o catej sprawie.

Od dawna istniejg na przyktad protokoty dystrybucji danych takie jak
Freenet, ktore zapewniajg zasadniczo kazdemu uzytkownikowi zdecentra-
lizowany, niepodlegajacy cenzurze hosting statycznych stron interneto-
wych. W praktyce okazuje si¢ jednak, ze Freenet jest bardzo wolny, a mato
kto wspiera te inicjatywe swoimi zasobami. Protokoty wykorzystywane do
udostepniania plikéw zmagaja sie ze wspolnym problemem: chociaz al-
truizm jest wystarczajaca motywacja do rozpowszechniania popularnych
przebojow kasowych, okazuje sie duzo mniej skuteczny, gdy w gre wchodza
materialy, ktére nie wpisuja sie w mainstreamowe preferencje. To oznacza,
ze wspoldzielenie plikéw peer-to-peer paradoksalnie moze nie tyle osta-
bia¢, ile wspieraé centralizacje w Swiecie rozrywki i mediow. Wszystkie te
problemy moga jednak potencjalnie zosta¢ rozwiazane, jesli wprowadzimy
czynnik motywujacy i sprawimy, ze zaangazowanie w funkcjonowanie sieci
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bedzie pozwalato tworzy¢ nie tylko realizowane w wolnym czasie projekty
non profit, ale takze firmy czy inicjatywy, dzieki ktérym ludzie bedg mogli
zarabia¢ na zycie.

¢ Odplatne udostepnianie przestrzeni dyskowej: Te koncepcje mozna
zasadniczo poréwnaé do zdecentralizowanego Dropboksa. Caly ten
pomyst dziatatby w nastepujacy sposéb: gdyby uzytkownik chciat, Zeby
plik o rozmiarach 1 GB zostat przechowany w sieci, méglby stworzy¢
z tych danych strukture okre$lang mianem drzewa Merkle’a. Kolejne
kroki polegalyby na umieszczeniu korzenia tego drzewa wraz z 10
jednostkami eteru w kontrakcie i przestaniu pliku do innej wyspecja-
lizowanej sieci, ktérej wezly sa gotowe udostepnia¢ swojg przestrzen
dyskowg i nastuchujg takich wiadomosci. Kazdego dnia kontrakt au-
tomatycznie wybieralby losowg galaZ drzewa (np. ,lewo - prawo -
lewo - lewo - lewo - prawo - lewo”) koniczaca sie jakim$ blokiem
wchodzacym w skiad pliku, a potem przyznawalby 0,01 jednostki
eteru pierwszemu wezlowi, ktory dostarczytby te dane. Wezly prze-
chowywatyby w takiej sytuacji caty plik, zeby zwiekszy¢ prawdopodo-
bienistwo otrzymania nagrody.

Bitmessage i Tor: Bitmessage to protokdt e-mail nowej generacji, ktory
jest zaréwno w pelni zdecentralizowany, jak i zaszyfrowany, co po-
zwala na bezpieczne wysylanie wiadomosci do innych uzytkownikéw
Bitmessage bez koniecznosci polegania na stronach trzecich (jesli nie
liczy¢ samej sieci). Bitmessage ma jednak powazna wade, ktéra od-
bija sie na uzyteczno$ci tego rozwiagzania: zamiast wysyta¢ wiadomo-
$ci na latwy do zapamietania adres w rodzaju mojenazwisko@email,
musisz uzywac¢ dziwacznych adreséw Bitmessage, skladajacych si¢
z ciaggu 34 znakéw (np. BM-BcbRqcFFSQUUMXFKsPJgVAPSIFA3Xash).
Dzieki kontraktom Ethereum mozna rozwigzaé ten problem: uzyt-
kownicy mogg sie zarejestrowac w specjalnym kontrakcie Ethereum,
a klient Bitmessage moze przeszukaé faricuch blokéw Ethereum, zeby
znaleZ¢ 34-znakowy adres Bitmessage powigzany z takim czy innym
uzytkownikiem. Sie¢ anonimizujaca Tor zmaga sie z tym samym pro-
blemem, w zwigzku z czym tez moglaby skorzystaé na opisanym po-
wyzej rozwigzaniu.
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e Tozsamos¢ i systemy reputacji: Gdy zyskasz juz mozliwos¢ zareje-
strowania sie w blockchainie, kolejny logiczny krok jest oczywisty —
jest nim przeniesienie do tegoz taricucha sieci zaufania. Sieci zaufania
sg kluczowym elementem efektywnej infrastruktury komunikacyjnej
peer-to-peer: nie tylko chcesz wiedzieé, czy dany klucz publiczny od-
nosi sie do danej osoby; zalezy Ci réwniez na ustaleniu, czy ta osoba
jest w ogble godna zaufania. Rozwigzaniem jest uzycie sieci spotecz-
nosciowych: jesli ufasz A, A ufa B, natomiast B ufa C, istnieje spore
prawdopodobienistwo, ze mozesz ufaé¢ C — przynajmniej do pewnego
stopnia. Ethereum moze stuzy¢ jako warstwa danych w pelni zdecen-
tralizowanego systemu reputacji, a ostatecznie takze w petni zdecen-
tralizowanego rynku.

Wiele sposréd wymienionych powyzej zastosowan odwotuje sie do pro-
tokoléw lub inicjatyw peer-to-peer, ktore sa juz rozwijane; w tych przypad-
kach chcielibySmy nawigza¢ relacje partnerskie z jak najliczniejsza grupa
takich projektéw i wspierac je finansowo w zamian za korzysci, jakie moga
one zapewni¢ ekosystemowi Ethereum. Pragniemy pomagac nie tylko spolecz-
nosci zwigzanej z kryptowalutami, ale takze catej spotecznosci peer-to-peer,
do ktérej zaliczaja sie osoby korzystajace z udostepniania plikéw, torren-
téw, zdecentralizowanego przechowywania danych i sieci mesh. JesteSmy
przekonani, Ze nie brakuje projektéw — zwlaszcza tych niezwigzanych z kwe-
stiami finansowymi — ktére moga potencjalnie zapewnia¢ spolecznosci
mnoéstwo korzysci, ale ich rozwoéj powstrzymywany jest przez niedobor
funduszy wynikajacy z niemoznosci skutecznego wprowadzenia do tych
inicjatyw komponentu finansowego. Niewykluczone, ze Ethereum okaze
sie czynnikiem, ktéry pozwoli dziesigtkom takich projektéw przejsé do ko-
lejnej fazy rozwoju.

Jak to w ogdle mozliwe, ze Ethereum zapewnia podstawy dla wszyst-
kich tych zastosowan? Odpowiedzig jest specyfika wewnetrznego jezyka
programowania tej waluty. W tym miejscu moge przywota¢ poréwnanie do
internetu: w 1996 r. sie¢ korzystata wylacznie z jezyka HTML, co pozwalalo
jedynie na tworzenie statycznych witryn w rodzaju GeoCities. Potem de-
weloperzy uswiadomili sobie, Ze powinni jak najszybciej zapewnié uzyt-
kownikom mozliwo$¢ wypelniania tworzonych w HTML-u formularzy, tak
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wiec we wspomnianym jezyku pojawila sie stosowna funkcjonalnos¢. Byt
to odpowiednik kolorowanych monet w §wiecie protokotéw sieciowych —
préba rozwiazania specyficznego problemu, aczkolwiek zrealizowana na
fundamentach niedoskonatego protokolu i bez uwzgledniania szerszego
obrazu sytuacji. Wkrétce pojawit sie jednak JavaScript — jezyk programo-
wania dzialajacy w przegladarkach internetowych — i to wlasnie on okazat
si¢ rozwigzaniem problemu. Poniewaz JavaScript jest uniwersalnym jezy-
kiem programowania, ktéry posiada ceche kompletnosci Turinga, moze
postuzy¢ do tworzenia aplikacji o dowolnym stopniu ztozonosci: przy uzy-
ciu tego jezyka napisano Gmaila, Facebooka, a nawet portfele bitcoinowe.
Co istotne, do tego wszystkiego nie doszto wcale dlatego, ze deweloperzy
JavaScriptu uznali, iZ chcg, Zeby ludzie stworzyli Gmaila, Facebooka i port-
fele kryptowalutowe; zalezalo im tylko na udostepnieniu innym jezyka
programowania. O tym, co zdolamy zrobi¢ z takim jezykiem, decyduje na-
sza wyobraznia. Dokladnie takiego ducha chcieliSmy wnie$¢ do projektu
Ethereum. Nie zakladamy, ze stworzymy co$, co potozy kres wszelkim in-
nowacjom w $wiecie kryptowalut; tak naprawde Ethereum ma by¢ zaledwie
punktem wyjscia.

DALSZY ROZWOJ

Jesli nie liczy¢ gtownej funkcjonalnosci, czyli uniwersalnego jezyka skryp-
towego posiadajacego ceche kompletnosci Turinga, Ethereum bedzie tez
w poréwnaniu do istniejacych juz kryptowalut krokiem naprzéd w wielu
innych sferach, do ktoérych zaliczajg sie:

e Oplaty: Kontrakty Ethereum beda regulowa¢ jego funkcjonalnos¢
wynikajaca z kompletnosci Turinga, a oplaty transakcyjne za kazdy
etap wykonania skryptu beda zapobiega¢ naduzyciom w rodzaju zaj-
mowania zbyt duzej iloSci pamieci i tworzenia nieskoriczonych petli.
Drozszym operacjom, chociazby dostepowi do pamieci masowej
czy operacjom kryptograficznym, beda towarzyszyly wyzsze oplaty;
oprocz tego wprowadzona zostanie tez oplata za kazdy obiekt prze-
chowywany przez kontrakt. Co$ takiego ma zacheca¢ do tworzenia
kontraktéw, ktére bedg zostawiaé po sobie porzadek — jezeli kontrakt
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ograniczy wykorzystywana przestrzen dyskowa, oplata stanie sie war-
toscia ujemna. Tak naprawde istnieje specjalny kod operacji, SUICIDE,
ktory pozwala usungé kontrakt, a potem przesyla jego tworcy wszyst-
kie fundusze i sporg premie.

e Algorytmy kopania: Pomyst stworzenia kryptowalut, ktérych ko-
panie byloby odporne na uzycie wyspecjalizowanego sprzetu (co po-
zwalatoby zaangazowac sie w te dzialania zwyklym uzytkownikom
typowych komputeréw, nie zmuszaloby nikogo do jakichkolwiek in-
westycji i pomagatoby unikna¢ centralizacji), cieszy sie sporym zain-
teresowaniem. Jak na razie gldéwnym antidotum na ten problem byt
Scrypt — algorytm kopania, ktéry wymaga zaréwno sporej mocy ob-
liczeniowej, jak i duzej ilosci pamieci. Okazuje sie jednak, ze wyma-
gania tego algorytmu dotyczace pamieci nie s wystarczajaco duze
i nie brakuje juz firm, ktére konstruujg z myslg o nim wyspecjalizo-
wane urzadzenia. W tej sytuacji stworzyliSmy Daggera (czyli prototyp
rozwigzania, ktére odwoluje sie do dowodu pracy i ma jeszcze wiek-
sze wymagania dotyczace pamieci niz Scrypt), a takze nowatorskie
algorytmy takie jak Slasher, ktéry bazuje na dowodzie stawki i po-
zwala calkowicie obej$¢ problemy towarzyszace kopaniu. Ostatecznie
planujemy jednak zorganizowaé konkurs przypominajacy te wyda-
rzenia, ktore pozwolily stworzy¢ standardy AES i SHA3 — zaprosimy
do udziatu grupy badawcze z uniwersytetéw z catego swiata, a po-
tem poprosimy tych specjalistéow o opracowanie takiego algorytmu
kopania, ktéry bedzie maksymalnie przyjazny dla posiadaczy zwy-
klych komputeréw.

e GHOST: GHOST jest nowym protokotem propagacji blokéw stworzo-
nym przez Aviva Zohara i Yonatana Sompolinsky’ego. To rozwigzanie
zdecydowanie skraca w blockchainach czas potwierdzenia bloku
(w idealnej sytuacji miesci si¢ on w przedziale 3 - 30 sekund), a zara-
zem nie nastrecza probleméw zwigzanych z centralizacja i duza liczba
osieroconych blokéw, czyli klopotéw pojawiajacych sie zwykle w §lad
za skréconym czasem potwierdzenia bloku. Ethereum jest pierwszym
duzym systemem walutowym, ktéry wlgczy do swojego protokotu
uproszczona, jednopoziomowa wersje GHOST-a.
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PLAN

Ethereum moze sie okazaé bardzo rozbudowanym przedsiewzieciem i nie-
wykluczone, Ze prace rozwojowe dotyczace tej inicjatywy pochlong wiele
miesiecy. Majac na wzgledzie te kwestie, postanowiliSmy podzieli¢ proces
uruchamiania tego projektu na wiele etapoéw. Pierwszg faze, czyli publikacje
biatej ksiegi, mamy juz za soba. Uruchomili§my tez fora internetowe, wiki
i bloga — kazdy zainteresowany moze je odwiedzi¢, zatozy¢ tam konto i za-
cz3¢ publikowa¢ komentarze na forach. 25 stycznia podczas konferencji
w Miami zacznie sie 60-dniowy oKres zbierania funduszy. W tym czasie kazdy
bedzie mégl kupic za bitcoiny eter, czyli wewnetrzng walute Ethereum, a caty
ten proces bedzie bardzo przypominal zbiérke funduszy zrealizowana przy
okazji powstania mastercoina. Ustalona przez nas cena to 1000 ETH za 1 BTC,
aczkolwiek osoby, ktére zaangazuja sie w ten projekt na wczesnym etapie,
beda mogly liczy¢ na dwukrotnie wieksze korzysSci, co ma zrekompensowac
wieksze ryzyko, jakie podejmuja, dolaczajac wczesniej do calego projektu.
Osoby, ktére przylacza sie do tej zbidrki, otrzymaija nie tylko jednostki eteru
— moga tez liczy¢ na dodatkowe nagrody w rodzaju darmowych biletow
na konferencje czy mozliwosci umieszczenia 32 bitéw danych w pierwszym
bloku taricucha. Najwieksi donatorzy beda nawet mogli nazwa¢ trzy pod-
jednostki waluty (a wiec odpowiedniki mikroBTC w §wiecie bitcoina).

Emisja eteru nie bedzie si¢ ograniczata do wykorzystania jednego me-
chanizmu — zamiast tego planujemy czerpaé korzysci z wielu réznych roz-
wigzan. Model emisji bedzie wygladal nastepujaco:

Jednostki eteru beda sprzedawane w ramach akcji gromadzenia $srodkéw;
cena bedzie wynosita od 1000 do 2000 ETH za BTC, a osoby, ktére dotacza do
inicjatywy wcze$niej, beda mialy zapewnione lepsze warunki, co ma zwig-
zek z wiekszym ryzykiem towarzyszacym zaangazowaniu si¢ w projekt na
wcze$niejszym etapie. Minimalna wplata ma wynosié¢ 0,01 BTC. Przyjmijmy,
ze cala ta akcja doprowadzi do wyemitowania x jednostek ETH:

e 0,225 z x jednostek ETH zostanie przekazane powiernikom i osobom,
ktore mialy znaczacy wklad w ten projekt jeszcze przed rozpoczeciem
zbiérki funduszy. Ta czeg$¢ jednostek bedzie przez pewien czas zabloko-
wana: po uplywie roku bedzie mozna wydac¢ okoto 40 procent tych srod-
kéw, po dwoch latach — 70 procent, a po trzech latach — 100 procent.
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¢ 0,05 z x jednostek ETH postuzy do stworzenia funduszu wykorzysty-
wanego do finansowania wydatkéw i nagréd wyplacanych w jednost-
kach eteru miedzy rozpoczeciem zbiérki Srodké6w a wprowadzeniem
waluty do obrotu.

e 0,225 z x jednostek ETH postuzy do stworzenia dlugoterminowej re-
zerwy, ktéra umozliwi sfinansowanie wydatkéw, pensji i wyptacanych
w jednostkach eteru nagréd po wprowadzeniu waluty do obrotu.

¢ 0,4 z x jednostek ETH to pula, ktéra od tego momentu bedzie co roku
wykopywana przez gérnikow.

W poréwnaniu z bitcoinem i wiekszo$cig innych kryptowalut wida¢ tu-
taj znaczaca réznice: podaz jest zasadniczo nieograniczona. Model ,stalej
liniowej inflacji” zostal skonstruowany w taki sposéb, zeby eter moégt unik-
na¢ zaréwno spadku, jak i wzrostu sily nabywczej; brak ograniczenia po-
dazy ma zredukowaé problemy spekulacji i nieréwnomiernej dystrybucji
majatku towarzyszgce istniejagcym juz walutom, cho¢ uzycie liniowego mo-
delu inflacji (zamiast popularniejszego modelu wykladniczego) oznacza
réwniez, ze realna inflacja bedzie zmierzaé z czasem do zera. Co wiecej,
poniewaz poczatkowa podaz waluty bedzie wigksza od zera, wzrost po-
dazy waluty przez pierwszych osiem lat bedzie tak naprawde nizszy, niz
mialo to miejsce w przypadku bitcoina, dzieki czemu uczestnicy poczatko-
wej zbiérki i uzytkownicy, ktérzy zdecyduja sie dotaczy¢ do projektu na
wczesnym etapie jego rozwoju, beda mogli liczy¢ w perspektywie $rednio-
terminowej na znaczace korzysci.

W ktéryms momencie w lutym uruchomimy scentralizowany testnet —
serwer umozliwiajacy wszystkim uzytkownikom realizowanie transakcji
i tworzenie kontraktéw. Niewiele p6Zniej powstanie zdecentralizowany
testnet, ktéry pozwoli nam sprawdzi¢ r6zne algorytmy kopania i upewnic
sie, ze demon peer-to-peer funkcjonuje tak, jak nalezy, i jest odpowiednio
zabezpieczony. Przy okazji przeprowadzimy tez pomiary, dzigki ktérym
bedziemy mogli zoptymalizowac jezyk skryptowy. Gdy juz potwierdzimy
solidno$¢ protokotu i klienta, udostepnimy pierwszy blok i umozliwimy
rozpoczecie Kopania.
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WYGLADAJAC W PRZYSZt0SC

Poniewaz Ethereum skrywa w sobie jezyk skryptowy posiadajacy ceche
kompletnosci Turinga, mozna matematycznie dowies$¢, ze nie ustepuje
pod wzgledem mozliwosci przypominajacej bitcoina kryptowalucie bazu-
jacej na tancuchu blokéw. Ten protokoét weigz skrywa jednak kilka proble-
mow, ktore jak na razie pozostaja nierozwigzane. Ethereum nie zapewnia
na przyklad rozwigzania zasadniczego problemu skalowalnoci trapiacego
wszystkie kryptowaluty bazujgce na blockchainie — chodzi o to, ze kazdy
pelny wezel powinien przechowywaé kompletny bilans waluty i musi we-
ryfikowac¢ wszystkie transakcje. Zapozyczona z Ripple koncepcja oddziele-
nia od siebie ,,drzewa stanu” i ,listy transakcji” pozwala do pewnego stop-
nia ograniczy¢ dokuczliwo$¢ tego problemu, ale nie udato mi sie dokonaé
w tej kwestii zadnego przelomu. Zeby byl on mozliwy, musimy zaczekaé na
dokoniczenie prac nad rozwigzaniem takim jak Secure Computational In-
tegrity and Privacy (SCIP) Eliego Ben-Sassona.

Oproécz tego Ethereum nie zapewnia zadnych postepéw w stosunku
do tradycyjnego kopania i modelu dowodu pracy (wraz z wszystkimi ich
wadami), a kwestia dowodu doskonalosci i model konsensusu wyko-
rzystywany przez Ripple nie zostaly na razie dokladniej zbadane. Gdyby
okazato sie, ze dowdd stawki lub jaki$ inny algorytm dowodu pracy jest
lepszym rozwigzaniem, przyszte kryptowaluty moglyby wykorzystywac
algorytmy dowodu stawki takie jakie MC2 i Slasher. Jesli pojawi sie prze-
strzen pozwalajgca stworzy¢ Ethereum 2.0, wprowadzane udoskonalenia
beda dotyczyly wlasnie wymienionych powyzej kwestii. Ostatecznie Ethe-
reum jest otwartym projektem — jezeli zgromadzimy wystarczajaco duze
fundusze, niewykluczone, ze sami stworzymy Ethereum 2.0, przenoszac
zatozone wcze$niej konta do nowej, jeszcze doskonalszej sieci. Zgodnie
Z tym, co glosi slogan dotyczacy naszej waluty, jedynym ograniczeniem
jest nasza wyobraZnia.
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Jaron Lanier, informatyk i autor

tancuch blokéw ma wyjqtkowy potencjat. W najsmielszym scenariuszu
moze doprowadzi¢ do odebrania wiadzy politykom i wielkim firmmom, aby
rozdzieli¢ jg miedzy uzytkownikéw. Chodzi tu o odniesienie nie tylko do
kryptowalut, ale takze organizacji i spotecznosci. Dzis sie¢ Ethereum
zapewnia podstawy techniczne walucie ether, tokenom NFT i zdecen-
tralizowanym autonomicznym organizacjom. Nie wiemy jednak, jak bedzie
wyglgdaé przyszios€ Ethereum. Moze sig stac utopiqg, dystopiq i wszystkim,
co miesci sie migdzy tymi skrajnosciami.

Ta ksigzka jest unikalnym zbiorem esejow napisanych przez twérce
sieci Ethereum. W swoim czasie stanowity one zbiér wskazéwek dla
spotecznosci Ethereum, dzi$ ich znaczenie moze by¢ o wiele wigksze.
Buterin, jako kreatywny mysliciel, z odwaggqg zgtebia mozliwe kierunki
rozwoju swojego wynalazku i prezentuje tancuch blokéw jako szerokg
game mozliwosci spotecznych, ekonomicznych i politycznych. Lektura tej
ksigzki wymaga odwagi, gdyz niektére ze wspomnianych scenariuszy
rozwoju mogq prowadzi¢ do przerazajgcych konsekwencji. Tym bardziej
jednak jest to niezwykle wazna pozycja — w tej chwili niemal wszystkie
opcje ewolucji Ethereum pozostajg otwarte i dlatego potrzebna jest
szeroka dyskusja o przysztosci technologii stanowigcej fundament tej sieci.

Vitalik Buterin jest rosyjsko-kanadyjskim programistg i pisarzem.

W 2011 roku wspéizaktadat ,Bitcoin Magazine”, a w 2014 doprowadzit do
powstania sieci Ethereum. W 2021 roku ,Time” przyznat mu tytut jednego
z najbardziej wptywowych ludzi na $wiecie.
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