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Stworz aplikacije sieciowe,
wykorzystujac uniwersalne mechanizmy wymiany danych

» Wykorzystaj technologie COM, SOAP i ActiveX

e Zaimplementuj ztozone mechanizmy dostepu do baz danych

* Napisz bezpieczne aplikacje, stosujac szyfrowanie przesytanych danych
* Uzyj w aplikacjach jezyka XML

Aplikacje rozproszone sa coraz czesciej uruchamiane nie tylko w sieciach lokalnych,
ale takze w sieci WWW. Wymiana danych w tak rozlegtym $rodowisku sieciowym
wymagata opracowania technologii, ktére zapewniatyby jednoznaczno$¢

i bezpieczenstwo przesytanych danych. Na rynku pojawity sie¢ mechanizmy COM

i COM+, SOAP oraz kilka innych. Coraz wieksza popularno$¢ zyskuje jezyk XML
pozwalajacy na unifikacje struktur danych w aplikacjach. W oparciu o takie
mechanizmy powstajg rozproszone aplikacje biznesowe i obliczeniowe, zwane
ustugami sieciowymi lub ustugami WWW.

Ksiazka ,,Delphi. Techniki bazodanowe i internetowe” opisuje mozliwosci tworzenia
aplikacji sieciowych za pomoca $rodowiska Delphi z wykorzystaniem r6znych
technologii. Przedstawia kolejno najpopularniejsze z nich oraz mozliwosci ich
zastosowania w projektach realizowanych w Delphi. Zawiera informacje poswiecone
przetwarzaniu danych z wykorzystaniem jezyka XML oraz protokotu SOAP, a takze
tworzeniu ustug WWW opartych na tych technologiach. W ksiazce opisano rowniez
zagadnienia zwiazane z korzystaniem z baz danych — systemy lokalne, mechanizmy
klient-serwer oraz rozproszone, a takze technologie dostepu do danych, od ADO do
dbExpress.

* Mechanizmy COM i COM+

e Kontrolki ActiveX

e Architektura aplikacji bazodanowych

* Technologia DataSnap

* Aplikacje internetowe

e QObstuga gniazd w Delphi

* Kryptografia i ochrona przesytanych danych
e Korzystanie z danych w formacie XML

* Protokot SOAP

* Stosowanie mechanizméw WebSnap
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Rozdziat 8.
Technologia DataSnap.

Mechanizmy
zdalnego dostepu

W poprzedniej czesci ksiazki omowiliSmy zagadnienia zwiazane z tworzeniem trady-
cyjnych aplikacji bazodanowych, ktore korzystaja z baz danych w lokalnym komputerze
albo sieci. Nie zajmowalismy si¢ jednak aplikacjami, ktore musza by¢ roéwnie dobrze
przygotowane do wspotpracy z komputerami w sieci lokalnej oraz z wieloma maszy-
nami zdalnymi.

Oczywiscie, w takim przypadku model dostgpu do danych musi by¢ rozszerzony, po-
niewaz tradycyjne sposoby tworzenia aplikacji bazodanowych sa nieefektywne, kiedy
mamy do czynienia z duza liczba zdalnych komputerow.

W tym rozdziale oméwimy model rozproszonej aplikacji bazodanowej, tak zwana
aplikacje¢ wiclowarstwowa, a $cislej — jej najprostsza wersjg, trojwarstwowa aplikacje
rozproszona. Sktada si¢ ona z nastgpujacych czgsci:

4 serwera bazy danych,
4 serwera aplikacji (oprogramowanie posrednie),
¢ aplikacji klienta.

Wszystkie trzy czgsci sa potaczone przez mechanizm transakcji (poziom transportu)
oraz mechanizm przetwarzania danych (poziom logiki biznesowej).

Jesli uogdlnimy model trojwarstwowy, zauwazymy, ze zwigkszanie liczby warstw nie
wplywa na serwer bazy danych ani na klienta aplikacji. Dodatkowe warstwy komplikuja
tylko oprogramowanie posrednie, ktore moze na przyktad zawiera¢ serwer transakcji,
serwer zabezpieczen itp.

Wszystkie komponenty 1 obiekty Delphi, ktore umozliwiajg tworzenie aplikacji wielo-
warstwowych okresla si¢ wspolnym mianem DataSnap.
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W starszych wersjach Delphi (3, 4 i 5) komponenty te nosity nazwe MIDAS (od ang.
Multi-tier Distributed Application Services).

Wigkszos¢ komponentow omowionych w nastgpnych rozdziatach jest dostgpna na
specjalnej karcie DataSnap palety komponentéw Delphi. Do projektowania aplikacji
rozproszonych potrzebnych jest jednak kilka dodatkowych komponentéw, ktorym row-
niez po$wigcimy nalezyta uwagg.
W tym rozdziale opiszemy nastgpujace zagadnienia:

¢ strukture aplikacji wielowarstwowych,

4 strategi¢ dostgpu do zdalnych baz danych w technologii DataSnap,

¢ zdalne moduty danych,

4 komponenty dostawcze,

4 komponenty transakcyjne zdalnych potaczen DataSnap,
4 dodatkowe komponenty — brokery potaczen.

Struktura wielowarstwowej
aplikacji Delphi

Wielowarstwowa architektura aplikacji bazodanowych wzigla si¢ z koniecznosci przetwa-
rzania w serwerze zadan wielu zdalnych klientdw. Na pozor zadanie to mozna zrealizo-
wac za pomoca tradycyjnych aplikacji typu klient-serwer, ktérych kluczowe elementy
opisalismy w poprzednich rozdziatach. Jesli jednak liczba zdalnych klientow jest duza,
caly cigzar przetwarzania spada na serwer bazy danych, ktory dysponuje do$¢ skrom-
nymi §rodkami implementowania zaawansowanej logiki biznesowej (procedury skta-
dowane, wyzwalacze, widoki itp.). Programisci sa zmuszeni znacznie komplikowaé
kod klientow, co jest wysoce niepozadane, jesli wiele zdalnych komputeréw korzysta
z tego samego serwera. Kiedy oprogramowanie klienckie staje si¢ bardziej skompliko-
wane, ro$nie prawdopodobienstwo btedu, a §wiadczenie ustug jest trudniejsze.

Architekturg wielowarstwowa wymyslono w celu rozwiazania powyzszych problemow.
Wielowarstwowa aplikacja bazodanowa (zobacz rysunek 8.1) sktada sig z:

4 ,cienkich” (uproszczonych) aplikacji klienta, ktore zapewniaja tylko ustugi
transmisji, prezentacji i edycji, a takze podstawowego przetwarzania danych,

4 jednej lub wielu warstw oprogramowania posredniego (serwera aplikacji), ktore
moze dziata¢ w jednym komputerze albo by¢ rozproszone w sieci lokalnej,

4 serwera baz danych (Oracle, Sybase, MS SQL, InterBase itp.), ktory zapewnia
obshuge danych i przetwarza zadania.
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bazodanowej

Rysunek 8.1. pr—
Wielowarstwowa 7 :‘-\'. Uproszczony
architektura aplikacji - ) N klient
) ﬁhi —
= B= N 1/

Warstwa posrednia

5 O

Baza danych

Zatem w tej architekturze klienty sa bardzo prostymi aplikacjami, ktore zajmuja si¢
tylko transmisja danych, lokalnym buforowaniem, prezentowaniem danych za pomoca
interfejsu uzytkownika, edycja i podstawowym przetwarzaniem danych, stad tez czgsto
spotyka si¢ nazwe ,,cienki klient” dla tego typu aplikacji.

Aplikacje klienta nigdy nie korzystaja bezposrednio z serwera bazy danych; robig to za
pomoca oprogramowania posredniego. Oprogramowanie posrednie moze sktadaé si¢
z jednej warstwy (w najprostszym modelu trojwarstwowym) albo mie¢ bardziej skom-
plikowana strukture.

Oprogramowanie posrednie odbiera zadania klientow, przetwarza je zgodnie z zapro-
gramowanymi regutami logiki biznesowej, w razie potrzeby przeksztatca je w format
odpowiedni dla serwera bazy danych, a nastgpnie wysyta do serwera.

Serwery baz danych realizuja otrzymane zadania i wysylaja wyniki do serwera aplikacji,
ktory przekazuje je klientom.

Prostszy, trojwarstwowy model sktada si¢ z nastgpujacych elementow:
4 uproszczonego klienta,
4 serwera aplikacji,

¢ serwera bazy danych.

W naszych rozwazaniach skupimy si¢ na modelu trojwarstwowym. W $rodowisku pro-
gramistycznym Delphi znajduje sig¢ zbior narzgdzi i komponentéw do budowania klien-
tow oraz oprogramowania posredniego. W rozdziale 9. — ,,Serwer aplikacji” zajmiemy
si¢ oprogramowaniem posrednim, a w rozdziale 10. — , Klient wielowarstwowej apli-
kacji rozproszonej” opiszemy kwestie projektowania klienta. Serwer aplikacji wspot-
pracuje z serwerem bazy danych, korzystajac z jednej sposrod technologii dostegpowych
obstugiwanych przez Delphi (zobacz czgs¢ 11 — ,, Technologie dostgpu do danych”). Sg
to technologie ADO, BDE, InterBase Express i dbExpress. Programista moze wybrac¢
najodpowiedniejsza technologi¢ w zaleznosci od konkretnego zadania i od parametrow
serwera bazy danych.

Aby serwer aplikacji mogt wspotpracowaé z klientami, musi obstugiwac jeden sposrod
ponizszych standardow rozproszonego dostepu do danych:
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4 Automatyzacja,
4 WEB,

4 CORBA,

4 MTS,

4 SOAP.

Aplikacje zdalnego klienta tworzy sig za pomoca specjalnego zbioru komponentow,
okreslanych wspolna nazwa DataSnap. Komponenty te zawieraja standardowe mecha-
nizmy transportu danych (DCOM, HTTP, CORBA i gniazda) i nawiazuja polaczenia
migdzy klientem a serwerem aplikacji. Ponadto komponenty DataSnap zapewniaja
klientowi dostgp do funkcji serwera aplikacji za posrednictwem interfejsu [AppServer
(zobacz rozdziat 9. — ,,Serwer aplikacji”).

Podczas tworzenia aplikacji klienta wazna rolg odgrywaja komponenty, ktore zawie-
raja zestawy danych. To rowniez zalezy od technologii dostgpu do danych, co zostanie
omoéwione w rozdziale 10. — , Klient wielowarstwowej aplikacji rozproszone;j”.

Oprocz wymienionych wyzej korzysci, poziom posredni — serwer aplikacji — zapew-
nia dodatkowe udogodnienia, ktére maja duze znaczenie, jesli chodzi o zwigkszenie
niezawodnosci 1 wydajnosci aplikacji.

Poniewaz komputery, w ktorych dziataja klienty, sa do$¢ powolnymi maszynami, prze-
niesienie skomplikowanej logiki biznesowej na strong serwera znacznie zwigksza og6l-
na wydajno$¢ rozwiazania. Nie chodzi tylko o szybszy sprzgt, ale takze o optymaliza-
cje wykonywania podobnych Zadan klientow. Jesli na przyklad serwer bazy danych jest
przeciazony, serwer aplikacji moze samodzielnie przetwarza¢ zadania (kolejkowac je
lub anulowac), nie naktadajac dodatkowego obciazenia na serwer bazy danych.

Korzystanie z serwera aplikacji zwigksza bezpieczenstwo systemu, poniewaz mozesz
zorganizowac autoryzacjg uzytkownikow i inne srodki bezpieczenstwa, nie oferujac
bezposredniego dostepu do danych.

Mozesz rowniez uzywac chronionych kanatow komunikacji danych — na przyktad
protokotu HTTPS.

Trojwarstwowa aplikacja Delphi

Przyjrzyjmy sig blizej poszczegolnym czesciom trojwarstwowej aplikacji Delphi (zobacz
rysunek 8.2). Jak juz wspomniano, za pomoca Delphi mozna napisa¢ zaréwno czgs¢
kliencka aplikacji trojwarstwowej, jak i oprogramowanie posrednie, czyli serwer aplikacji.

Czgsci aplikacji trojwarstwowej buduje si¢ z komponentéw DataSnap, a takze innych
specjalnych komponentow, ktore odpowiadaja przede wszystkim za funkcjonowanie
klienta. Dostep do danych uzyskuje si¢ za pomoca jednej sposrod technologii obstugi-
wanych przez Delphi (zobacz czgs$¢ 11 — ,, Technologie dostgpu do danych”).
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Rysunek 8.2.

Diagram Zestaw danych klienta

wielowarstwowej ‘ Zdalny modut danych
aplikacji Komponent -
rozproszonej obstugujacy polaczenie Serwer aplikacji

A

Uproszczony klient

<>

-

Serwer bazy danych

Podczas pisania aplikacji tréjwarstwowej lepiej skorzysta¢ ze zbioru projektéw niz
z pojedynczego projektu. Wtasnie do tego stuzy narzedzie Project Manager (View\
Project Manager).

Dane sa transmitowane mig¢dzy serwerem aplikacji a klientami poprzez interfejs IApp
wServer, zapewniany przez serwer aplikacji. Interfejsu tego uzywaja komponenty
dziatajace zarowno po stronie serwera (TDataSetProvider), jak i po stronie klienta
(TClientDataSet).

Zbadajmy teraz szczegdlowo poszczegdlne czesci aplikacji trojwarstwowe;.

Serwery aplikacji

Serwer aplikacji realizuje logikg biznesowaq aplikacji rozproszonej i zapewnia klientom
dostep do bazy danych.

Z punktu widzenia programisty najwazniejsza czescia kazdego serwera aplikacji jest
jego zdalny modul danych (ang. remote data module). Wyja$nijmy, dlaczego.

Po pierwsze, w zaleznosci od implementacji, zdalny modut danych zawiera gotowy
do uzycia serwer, ktory wystarczy tylko zarejestrowac i skonfigurowac. Aby utworzy¢
modut danych, uzyj jednej z kart Multi-tier, WebSnap lub WebServices magazynu Delphi
(zobacz rysunek 8.3).

¢ Remote Data Module — zdalny modut danych, ktory zawiera serwer
Automatyzacji. Uzywa si¢ go do nawiazywania polaczen za posrednictwem
DCOM, HTTP i gniazd. Wigcej szczegolow znajdziesz w rozdziale 9.
— ,,Serwer aplikacji”;

¢ Transactional Data Module — zdalny modut danych, ktéry zawiera Microsoft
Transaction Server (MTS);

¢ CORBA Data Module — zdalny modut danych, ktory zawiera serwer CORBA;

¢ Soap Server Data Module — zdalny modut danych, ktéry zawiera serwer
SOAP (ang. Simple Object Access Protocol);

¢ WebSnap Data Module — zdalny modut danych, ktory jako serwera uzywa
ustug WWW i przegladarki WWW.
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Rysunek 8.3.
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Po drugie, zdalny modut danych umozliwia interakcjg z klientami. Modut udostgpnia
klientowi metody specjalnego interfejsu IAppServer (albo interfejsu wywiedzionego
z IAppServer). Metody tego interfejsu pomagaja zorganizowac¢ proces transmisji i od-
bierania pakietow danych z aplikacji klienta.

Po trzecie, podobnie jak tradycyjny modut danych (zobacz rozdziat 5. — ,,Architektura
aplikacji bazodanowych”), zdalny modut danych zawiera komponenty niewizualne
oraz komponenty dostawcze. Wszystkie komponenty do obstugi potaczen i transakcji,
a takze komponenty, ktore zawieraja zestawy danych zapewniaja potaczenie migdzy
aplikacja trojwarstwowa a serwerem bazy danych. Moga to by¢ zbiory komponentéw
dla r6znych technologii dostepu do danych.

Oproécz zdalnego modutu danych integralng czgscia kazdego serwera aplikacji sa kom-
ponenty dostawcze, TDataSetProvider. Kazdy komponent, ktory zawiera zestaw danych
przeznaczony do przekazania klientowi musi by¢ zwiazany z komponentem dostawczym
w zdalnym module danych.

W tym celu zdalny modut danych musi zawiera¢ odpowiednia liczbg komponentow
TDataSetProvider. Komponenty te przekazuja pakiety danych do klientow, a $cislej —
do komponentow TClientDataSet. Zapewniaja takze dostgp do metod swojego interfej-
su IProviderSupport. Za pomoca metod tego interfejsu mozna zarzadzaé przesytaniem
pakietow danych na niskim poziomie.

Programista zwykle nie musi tego robi¢. Wystarczy wiedzie¢, ze wszystkie komponenty
obshugujace dane — zaréwno po stronie klienta, jak i serwera — uzywaja tego inter-
fejsu. Jesli jednak zamierzasz utworzy¢ wlasna wersje DataSnap, opis tego interfejsu
bedzie bardzo uzyteczny (zobacz rozdziat 9. — ,,Serwer aplikacji”).

Aplikacje klienta

Aplikacja klienta w modelu trojwarstwowym powinna zawiera¢ minimalny zbior funk-
cji, a wigkszo$¢ operacji zwiazanych z przetwarzaniem danych powinien wykonywaé
serwer aplikacji.

Aplikacja zdalnego klienta musi przede wszystkim zapewni¢ polaczenie z serwerem
aplikacji. W tym celu uzywa si¢ nastgpujacych komponentéw DataSnap:
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4 TDCOMConnection — uzywa technologii DCOM,
4 TSocketConnection — uzywa gniazd Windows,
4 TWebConnection — uzywa protokotu HTTP,

4 TCORBAConnection — uzywa potaczenia w ramach architektury CORBA
(niedostgpny w wersji 7)

4 TSOAPConnection — uzywa potaczenia poprzez WebServices

k Komponent TSOAPConnection zostanie oméwiony oddzielnie.

Komponenty potaczeniowe DataSnap uzywaja interfejsu IAppServer, ktory korzysta
z komponentéw dostawczych dziatajacych po stronie serwera, oraz klienckich kompo-
nentow TClientDataSet do przekazywania pakietow danych.

Dane sa obshugiwane przez komponenty TClientDataSet, ktore dzialaja w trybie buforo-
wania danych.

Do prezentacji danych i tworzenia interfejsu uzytkownika w aplikacji klienta stuza
standardowe formanty z karty Data Controls palety komponentow Delphi.

Wigcej informacji o projektowaniu klientoéw w wielowarstwowych aplikacjach bazoda-
nowych znajdziesz w rozdziale 10. — , Klient wielowarstwowej aplikacji rozproszone;j”.

Mechanizm zdalnego dostepu DataSnap

Do przekazywania danych migdzy komponentem dostawczym a klienckim zestawem
danych (zobacz rysunek 8.2) niezbgdne jest utworzenie acza transportowego migdzy
klientem a serwerem, ktore zapewnia fizyczna transmisjg danych. Mozna to zrobi¢ za
pomoca roznych protokotow transportowych obstugiwanych przez system operacyjny.
Rézne typy polaczen, ktdore umozliwiaja skonfigurowanie kanatu komunikacyjnego
i rozpoczgcie wysytania i odbierania informacji, sa zawarte w kilku komponentach
DataSnap. Aby utworzy¢ po stronie klienta potaczenie korzystajace z konkretnego
protokotu transportowego, wystarczy umiesci¢ na formularzu odpowiedni komponent
i prawidlowo ustawic kilka jego wtasciwosci. Komponent ten bgdzie wspotpracowat
ze zdalnym modutem danych, ktory stanowi czes$¢ serwera aplikacji.

Ponizej opiszemy komponenty potaczeniowe, ktore obshuguja takie protokoty jak DCOM,
gniazda TCP/IP, HTTP i CORBA.

Komponent TDCOMConnection

Komponent TDCOMConnection obstuguje transmisj¢ danych z wykorzystaniem technolo-
gii Distributed COM lub COM+ i stuzy przede wszystkim do nawigzywania potaczen
w obrebie sieci lokalne;.
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Aby skonfigurowac potaczenie DCOM, musisz najpierw poda¢ nazwe komputera,
w ktorym zainstalowany jest serwer aplikacji. W przypadku komponentéw TDCOMConn
wcction musi to by¢ zarejestrowany serwer Automatyzacji. Nazwe komputera okresla
wlasciwosc:

property ComputerName: String;
Jesli nazwa jest prawidlowa, wiasciwos¢

property ServerName: String;

umozliwia wybor jednego sposrod dostgpnych serwerdw w oknie Object Inspector.

Po wybraniu serwera wlasciwosé

property ServerGUID: String;
jest wypetniana automatycznie globalnym identyfikatorem zarejestrowanego serwera
Automatyzacji.

Aby klient mogl pomyslnie potaczy¢ sig z serwerem aplikacji, trzeba ustawic obie
wlasciwosci w opisanej wyzej kolejnosci. Sama nazwa serwera albo sam identyfikator
GUID nie zagwarantuje dostgpu do zdalnego obiektu COM.
Do otwierania i zamykania polaczenia stuzy wtasciwos¢

property Connected: Boolean;
albo metody

procedure Open;
procedure Close;

Transmisja danych migdzy klientem a serwerem zarzadza interfejs IAppServer kompo-
nentu TDCOMConnection:

property AppServer: Variant;

Dostep do tego interfejsu mozna uzyskac rowniez za pomoca metody:
function GetServer: IAppServer; override;

Wiasciwosé
property ObjectBroker: TCustomObjectBroker;

pozwala skorzysta¢ z instancji komponentu TSimpleObjectBroker, aby uzyskac listg
dostepnych serweréw w czasie wykonywania aplikacji.

Metody obstugi zdarzen komponentu TDCOMConnection sag wymienione w tabeli 8.1.

Komponent TSocketConnection

Komponent TSocketConnection zapewnia potaczenie migdzy klientem a serwerem z wy-
korzystaniem gniazd TCP/IP. Aby potaczenie zostalo pomyslnie otwarte, serwerowa
czg$¢ aplikacji musi by¢ wyposazona w serwer gniazd (aplikacja ScktSrvr.exe; zobacz
rysunek 8.4).
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Rysunek 8.4.
Serwer gniazd
ScktSrvr.exe

5* Borland Socket Server

Ports  Connections
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Many values of Port are associated by convention with a
particular service such as ftp or hitp. Part is the D of the
connection on which the server listens for client requests.

Listen on Port:

Thread Caching
Thread Cache Size: [10 j

Thread Cache Size is the maximum number of threads that can
be reused for new client connections.

Timeout

Inactive Timeout: |0 ﬂ

Inactive Timeout specifes the number of minutes a client can
be inactive before being disconnected. [0 indicates infinite]

Intercept GUID
GUID: |{D 45FD 2FC-5C6E-1101-9EC1-00C04FD70S1F}

Intercept GUID iz the GUID for a data interceptor COM object
See help for the TSocketConnection for details.

Apply

Tabela 8.1. Metody obstugi zdarzen komponentu TDCOM Connection

Deklaracja

Opis

property AfterConnect: TNotifyEvent;

property AfterDisconnect: TNotifyEvent;
property BeforeConnect: TNotifyEvent;
property BeforeDisconnect: TNotifyEvent;

type TGetUsernameEvent =
procedure(Sender: TObject);

var Username: String) of object;
property OnGetUserName:
TGetUsernamekvent ;

type TLoginEvent = procedure(Sender:
TObject; Username, Password: String)
of object;

property OnLogin: TLoginEvent;

Wywotywana po nawigzaniu polaczenia.
Wywotywana po zamknigciu polaczenia.
Wywotywana przed nawiazaniem potaczenia.
Wywotywana przed zamknig¢ciem potaczenia.

Wywotywana tuz przed wyswietleniem okna logowania,
ktore stuzy do autoryzacji zdalnego uzytkownika. Dzieje
sig tak, kiedy wlasciwos¢ LoginPrompt jest ustawiona
na True. Parametr Username moze zawiera¢ domyslna
nazwg uzytkownika, ktora pojawi si¢ w oknie logowania.

Wywotywana po nawiazaniu polaczenia, jesli
wiasciwos$¢ LoginPrompt jest ustawiona na True.
Parametry Username i Password zawieraja nazwe
uzytkownika i hasto wprowadzone podczas autoryzacji.

Whlasciwos¢

property Host: String;

musi zawiera¢ nazwe komputera z serwerem. Ponadto wlasciwosé

property Address: String;

musi zawiera¢ adres serwera.

W celu otwarcia polaczenia trzeba ustawi¢ obie powyzsze wlasciwosci.

Wiasciwosé

property Port: Integer;

251
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okresla numer portu. Domy$lny numer portu to 211, ale programista moze zmieni¢ port,
na przyktad po to, aby umozliwi¢ uzywanie go przez rozne kategorie uzytkownikow
albo utworzy¢ chroniony kanat komunikacji.

Jesli nazwa komputera zostala okre§lona prawidtowo, obok wtasciwosci

property ServerName: String;

w oknie Object Inspector pojawi sig lista dostgpnych serweréw Automatyzacji. Po
wybraniu serwera zostanie automatycznie ustawiona wtasciwosé

property ServerGUID: String;
ktora zawiera identyfikator GUID zarejestrowanego serwera. Mozna rowniez ustawic¢
jarecznie.
Metoda

function GetServerList: OleVariant; virtual;

zwraca listg zarejestrowanych serwer6w Automatyzacji.

Do otwierania i zamykania polaczenia stuzy wlasciwosé
property Connected: Boolean;
albo jedna z metod

procedure Open;
procedure Close;

Kanat gniazda TCP/IP mozna szyfrowac za pomoca wtasciwosci
property InterceptName: String;

ktora zawiera identyfikator obiektu COM obstugujacego szyfrowanie-deszyfrowanie
kanatu. Identyfikator GUID tego obiektu jest okreslony przez wiasciwosc:

property InterceptGUID: String;
Wskazany obiekt COM przechwytuje dane przechodzace przez kanat i przetwarza je

zgodnie z wlasnym kodem. Moze to by¢ szyfrowanie, kompresja, manipulowanie szu-
mem itp.

Obiekt COM, ktéry zapewnia dodatkowe przetwarzanie danych przechodzacych przez
kanat, musi zosta¢ utworzony przez programiste. Obiekt przechwytujgcy dane musi
obstugiwaé standardowy interfejs IDatalntercept.

Oczywiscie, po stronie serwera musi znajdowac si¢ zarejestrowany obiekt COM, ktory
wykonuje odwrotna operacj¢. W tym celu uzywa si¢ serwera gniazd (zobacz rysunek 8.5).
Lancuch Intercept GUID musi zawiera¢ identyfikator GUID obiektu przechwytujacego dane.

Metoda
function GetInterceptorList: OleVariant; virtual;

zwraca listg obiektow przechwytujacych zarejestrowanych w serwerze.
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Rysunek 8.5. Intercept GUID

Rejestrowanie GUID: I{SC?BBSEB—EBB‘I -AEAF-ADTE-C4EE007209ED }
przeChwym]qcego Intercept GUID iz the GUID for a data interceptar COM object.
obiektu COM See help for the TSccketCannection for details.

w serwerze gniazd
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Komponent TSocketConnection udostgpnia interfejs IAppServer, ktory organizuje proces
transmisji danych migdzy klientem a serwerem:

property AppServer: Variant;

Dostep do tego interfejsu mozna réwniez uzyskac za pomoca metody:
function GetServer: IAppServer; override;
Wiasciwosé
property ObjectBroker: TCustomObjectBroker;
pozwala skorzysta¢ z instancji komponentu TSimpleObjectBroker, aby uzyskac listg

dostepnych serweréw w czasie wykonywania aplikacji.

Metody obstugi zdarzen komponentu TSocketConnection sa takie same jak metody
komponentu TDCOMConnection (zobacz tabela 8.1).

Komponent TWebConnection

Komponent TWebConnection taczy klienta z serwerem za pomoca protokotu transpor-
towego HTTP. W celu zarzadzania tym komponentem trzeba zarejestrowac biblioteke
wininet.dll w komputerze z klientem. Zwykle nie wymaga to dodatkowej pracy, po-
niewaz plik ten znajduje si¢ w systemowym folderze Windows, jesli w komputerze
zainstalowany jest Internet Explorer.

W komputerze z serwerem musi by¢ zainstalowane oprogramowanie Internet Informa-
tion Server 4.0 (lub nowsza wersja) albo Netscape Enterprise 3.6 (lub nowsza wersja).
Oprogramowanie to zapewnia komponentowi TWebConnection dostgp do biblioteki dyna-
micznej HTTPsrvr.dll (znajdziesz tg biblioteke w katalogu BIN Delphi), ktora rowniez
powinna by¢ umieszczona w serwerze. Jesli na przyktad plik HTTPsrvr.dll jest umiesz-
czony w folderze Scripts programu IIS 4.0 w serwerze www.someserver.com, to wla-
$ciwosc
property URL: String;
powinna zawiera¢ nast¢pujaca wartosé:

http://someserver.com/scripts/httpsrvr.dll

Jesli adres URL jest prawidtowy i serwer jest odpowiednio skonfigurowany, to przy
wlasciwosci

property ServerName: String;
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w oknie Object Inspector pojawi sig lista wszystkich nazw zarejestrowanych serwerow
aplikacji. Jedna z tych nazw trzeba przypisa¢ wtasciwosci ServerName.

Po ustawieniu nazwy serwera jego identyfikator GUID zostanie automatycznie przypisany
wlasciwosci:
property ServerGUID: String;
Wiasciwosci
property UserName: String;
oraz
property Password: String;
w razie potrzeby moga zawiera¢ nazwe i hasto uzytkownika, ktore zostang uzyte podczas
autoryzacji.
Wiasciwosé
property Proxy: String;
zawiera nazw¢ serwera posredniczacego (proxy).
Mozesz dotaczy¢ nazwe aplikacji do naglowka komunikatu HTTP, korzystajac z wia-
sciwosci:
property Agent: String;
Do otwierania i zamykania potaczenia stuzy wtasciwos$é:

property Connected: Boolean;

Podobne funkcje petnia metody:

procedure Open;
procedure Close;

Dostep do interfejsu [AppServer mozna uzyskaé za pomoca wlasciwosci
property AppServer: Variant;
albo metody

function GetServer: IAppServer; override;

Liste dostepnych serwerdéw aplikacji zwraca metoda:
function GetServerList: OleVariant; virtual;
Whasciwos¢
property ObjectBroker: TCustomObjectBroker;
pozwala skorzysta¢ z instancji komponentu TSimpleObjectBroker, aby uzyskac listg

dostepnych serweréw w czasie wykonywania aplikacji.

Metody obstugi zdarzen komponentu TWebConnection sa takie same jak metody kom-
ponentu TDCOMConnection (zobacz tabela 8.1).
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Komponent TCORBAConnection

Komponent TCORBAConnection zapewnia aplikacji klienta dostgp do serwera CORBA.
W celu skonfigurowania potaczenia z serwerem wystarczy ustawi¢ jedna wlasciwosc:

type TRepositoryld = type string;
property Repositoryld: TRepositoryld;

Musimy poda¢ nazwe serwera i zdalnego modutu danych, oddzielajac je ukosnikiem.
Jesli na przyktad nazwa serwera to CORBAServer, a nazwa modutu to CORBAModule, wia-
$ciwo$¢ ta powinna mie¢ wartosc:

CORBAServer/CORBAModule

Adres serwera mozna réwniez poda¢ w notacji IDL (od ang. Interface Definition Lan-
guage):

IDL: CORBAServer/CORBAModule:1.0
Wiasciwosé

property HostName: String;

powinna zawiera¢ nazwe komputera z serwerem albo jego adres IP. Jesli nie ustawisz
tej wlasciwosci, komponent TCORBAConnection potaczy sig z pierwszym znalezionym
serwerem, ktory ma parametry okreslone przez wtasciwos$¢ Repositoryld. Nazwa ser-
wera CORBA jest zawarta we wlasciwosci:

property ObjectName: String;

Do otwierania i zamykania polaczenia stuzy wlasciwos$¢:

property Connected: Boolean;

Podobne funkcje petnia metody:

procedure Open;
procedure Close;

Jesli z jakiego$ powodu potaczenie nie zostanie otwarte, mozna zapobiec zawieszeniu
aplikacji za pomoca ponizszej whasciwosci:

property Cancelable: Boolean;
Kiedy ta wlasciwos¢ jest ustawiona na True, polaczenie zostanie anulowane, jesli nie

uda si¢ go nawiaza¢ w czasie jednej sekundy. Mozesz rowniez ustawi¢ metode obshugi
zdarzenia:

type TCancelEvent = procedure(Sender: TObject; var Cancel: Boolean;
var DialogMessage: String) of object;
property OnCancel: TCancelEvent;

ktora jest wywotywana przed anulowaniem potaczenia.

Kiedy potaczenie zostanie otwarte, klient moze uzyska¢ dostgp do interfejsu IAppServer
za pomoca wlasciwosci

property AppServer: Variant;
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A

albo metody
function GetServer: IAppServer; override;
Metody obstugi zdarzenia komponentu TCORBAConnection sa dziedziczone (z wyjatkiem

opisanej wyzej metody Cancel) po klasie TCustomConnection. Metody te opisano w ta-
beli 8.1.

TCORBAConnection nie jest dostepny w Delphi 7. Korzystanie z technologii CORBA
jest mozliwe w Delphi 7, ale nie w potaczeniu z technologig DataSnap.

Dodatkowe komponenty
— brokery potaczen

Kolekcja DataSnap zawiera zestaw dodatkowych komponentow, ktore ulatwiaja zarza-
dzanie polaczeniami migdzy zdalnymi klientami a serwerami aplikacji. Wyjasnijmy, jak
si¢ ich uzywa.

Komponent TSimpleObjectBroker

Rysunek 8.6.
Edytor listy serwerew
przechowywanej

w komponencie
TSimpleObjectBroker

Komponent TSimpleObjectBroker zawiera list¢ serwerow, z ktorych moga korzystac¢
klienty wielowarstwowej aplikacji rozproszonej. Listg tg tworzy si¢ w fazie projektowa-
nia aplikacji. W razie potrzeby (na przyklad jesli serwer bgdzie nieczynny lub przeciazo-
ny), komponent potaczeniowy aplikacji klienta moze uzy¢ jednego sposrod dodatkowych
serwerow z listy komponentu TSimpleObjectBroker w czasie dziatania aplikacji.

Aby wlaczy¢ tg funkcje, podaj liste serweré6w w komponencie TSimpleObjectBroker
i zdefiniuj wskaznik do niego we wtasciwosci ObjectBroker swojego komponentu po-
faczeniowego (zobacz wyzej). Jesli polaczenie zostanie ponownie nawiazane, nazwe
serwera bedzie mozna pobrac¢ z listy komponentu TSimpleObjectBroker.

Lista serwerdw jest zdefiniowana przez wlasciwos¢:
property Server: TServerCollection;
W fazie projektowania aplikacji listg serwerOw tworzy si¢ za pomoca specjalnego edy-

tora (zobacz rysunek 8.6), ktory mozna wywola¢ przez kliknigcie przycisku wtasciwosci
w oknie Object Inspector.

E Editing SimpleObjectBroker1.Servers @

1 - Remote Application Server
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Whasciwos¢ Servers to kolekcja obiektow TServerItem. Klasa ta ma kilka wlasciwosci,
ktore umozliwiaja opisanie kluczowych parametrow serwera.
Wiasciwosé

property ComputerName: String;

definiuje nazwe komputera, w ktorym dziala serwer aplikacji. Mozesz tez ustawi¢ nazwe
serwera, ktora bedzie wyswietlana na li§cie serwerow:

property DisplayName: String;
Za pomoca ponizszej wlasciwosci mozesz okresli¢, czy rekord serwera bedzie dostepny,
czy niedostgpny:
property Enabled: Boolean;
Kiedy proba uzycia rekordu z listy nie powiedzie sig, wlasciwos¢
property HasFailed: Boolean;
przybierze warto$¢ True i od tego momentu rekord begdzie ignorowany.
Wiasciwosé
property Port: Integer;
zawiera numer portu, ktérego uzyto w celu potaczenia si¢ z serwerem.
Kiedy potaczenie jest nawiazywane, warto$ci powyzszych wlasciwosci sa podstawiane
w miejsce odpowiednich wlasciwosci komponentu potaczeniowego:

DCOMConnection.ComputerName :=
TSimpleObjectBroker (DCOMConnection.ObjectBroker) .Servers[0].ComputerName;

Oprocz listy serwerdw komponent TSimpleObjectBroker zawiera tylko kilka dodatkowych
wlasciwosci i metod.
Metoda

function GetComputerForGUID(GUID: TGUID): String; override;

zwraca nazw¢ komputera, w ktorym zarejestrowany jest serwer z identyfikatorem GUID
okreslonym przez parametr GUID.

Metoda
function GetComputerForProgID(const ProgID): String; override;
zwraca nazwg komputera, w ktorym zarejestrowany jest serwer o nazwie okreslonej
przez parametr ProgID.
Wiasciwosé
property LoadBalance: Boolean;

stuzy do wybierania serwera z listy. Jesli ma warto$¢ True, serwer jest wybierany losowo;
W przeciwnym razie sugerowana jest pierwsza dostgpna nazwa serwera.
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Komponent TLocalConnection

Komponentu TLocalConnection uzywa si¢ lokalnie w celu uzyskania dostepu do istnie-
jacych komponentéw dostawczych.
Wiasciwosé

property Providers[const ProviderName: String]: TCustomerProvider;

zawiera wskazniki do wszystkich komponentéw dostawczych, ktdre znajduja si¢ w tym
samym module co dany komponent TLocalConnection. Poszczegodlne pozycje tej listy
sa indeksowane wedlug nazw komponentéw dostawczych.
Laczna liczbg komponentéw dostawczych na liscie zwraca wlasciwos$é:

property ProviderCount: Integer;
Ponadto, stosujac komponent TLocalConnection, mozemy uzyskaé lokalny dostep do
interfejsu IAppServer. Uzyj wlasciwosci

property AppServer: TAppServer;
albo metody

function GetServer: IAppServer; override;

Komponent TSharedConnection

Jesli interfejs IAppServer zdalnego modutu danych uzywa metody, ktora zwraca wskaz-
nik do analogicznego interfejsu innego zdalnego modutu danych, to pierwszy modut
nazywamy macierzystym, a drugi — potomnym (zobacz rozdziat 9. — ,,Serwer apli-
kacji”’). Komponent TSharedConnection taczy aplikacj¢ klienta z potomnym modutem
danych serwera aplikacji.
Wiasciwosé

property ParentConnection: TDispatchConnection;

powinna zawiera¢ wskaznik do komponentu potaczeniowego z macierzystym zdalnym
modutem danych serwera aplikacji. Nazwg modutu potomnego okresla wtasciwos$é:

property ChildName: String;
Jesli interfejs macierzystego zdalnego modutu danych zostat skonfigurowany prawi-
dlowo, lista w oknie Object Inspector bedzie pokazywaé nazwy wszystkich modutéw
potomnych.
Interfejs IAppServer potomnego zdalnego modutu danych jest zwracany przez wlasciwosé
property AppServer: Variant;
albo metode
function GetServer: IAppServer; override;

Metody obstugi zdarzenia komponentu TSharedConnection sa dziedziczone po klasie
TCustomConnection. (zobacz tabela 8.1).
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Komponent TConnectionBroker

Komponent TConnectionBroker zapewnia scentralizowana kontrolg nad potaczeniem
migdzy klienckimi zestawami danych a serwerem aplikacji. Wlasciwosé Connection
wBroker we wszystkich klienckich zestawach danych musi wskazywac instancjg kom-
ponentu TConnectionBroker. Dzigki temu zmiana rodzaju potaczenia (na przyktad z HTTP
na gniazda TCP/IP) nie wymaga modyfikowania wtasciwosci RemoteServer we wszyst-
kich komponentach TC1ientDataSet — wystarczy zmieni¢ wlasciwosc:

property Connection: TCustomRemoteServer;

Dostep do interfejsu IAppServer mozna uzyskac za pomoca wlasciwosci
property AppServer: Variant;
albo metody

function GetServer: IAppServer; override;

Metody obstugi zdarzen komponentu TConnectionBroker opisano w tabeli 8.1.

Podsumowanie

Wielowarstwowe aplikacje rozproszone zapewniaja efektywna interakcj¢ migdzy wieloma
zdalnymi, uproszczonymi klientami a serwerami aplikacji za pomoca oprogramowania
posredniego. W aplikacjach wielowarstwowych najczesciej uzywa si¢ modelu trojwar-
stwowego, w ktorym oprogramowanie posrednie sktada sig tylko z serwera aplikacji.

W Delphi do tworzenia aplikacji trojwarstwowych uzywa si¢ komponentéw DataSnap
i zdalnych modutow danych. Wszystkie te narzedzia sa dostgpne w wersjach obshuguja-
cych rézne protokoty transportowe.

Trojwarstwowe aplikacje rozproszone korzystaja tez z komponentow TDataSetProvider
oraz TC1ientDataSet, ktore obstuguja zestawy danych po stronie klienta.



