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Rozdziat 3. Konwersja
i formatowanie

Przedstawione w rozdziale procedury i funkcje zawarte sa
w modutach: db, dbcommon, sysutils, classes imath.

Rzutowanie typow

Czasami potrzebne jest traktowanie wyrazen tak, jakby nalezaty
do innego typu. Mozna otrzymac ten efekt przez rzutowanie
typéw. Np. Integer ('B') pozwala traktowac znak 'B' tak,
jakby byt liczbg catkowitq. Sktadnia rzutowania jest nastepujaca:

identyfikatorTypu(wyrazenie)

Jezeli wyrazenie jest zmienna, wynik nazywany jest zmienng
rzutowana, w innym wypadku jest on warto$cig rzutowana,.

Wartosé rzutowana

W rzutowaniu wartosci zaréwno identyfikatorTypu jak
i wyrazenie musza naleze¢ do typu porzadkowego, albo kazde
z nich musi naleze¢ do typu wskaZnikowego. Przykiady rzuto-
wania wartosci:

Integer ('B'")
Char (33)
Boolean (0)
TColor (2)
Longint (@Bufor)

Wynik rzutowania otrzymywany jest poprzez obciecie lub roz-
szerzenie wartosci wyrazenia, przy czym zachowywany jest
znak wyrazenia (+ lub -).
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Instrukcja:
I := Integer('B');
przypisuje warto$¢ Integer ('B') — tzn. 66 — do zmiennej I.

Po rzutowaniu wartosci nie mozna dopisywac kwalifikatora
(wyrazenia po kropce). Rzutowanie wartosci nie moze wyste-
powac po lewej stronie przypisania.

Zmienna rzutowana

Mozna rzutowaé dowolng zmienna na dowolny typ pod warun-
kiem, ze ich rozmiary (zmiennej i typu) sa réwne i nie miesza-
my typoéw catkowitych z rzeczywistymi (stuza do tego specjalne
funkcje oméwione dalej). Przyklady rzutowania zmiennej:

Char (I)

Boolean (Liczba)
TMojzdefiniowanyTyp (MojaZmienna)

Rzutowanie zmiennej moze wystepowad po obydwu stronach
przypisania, np.:

var c: char;
éﬂértInt(c) = 122;
przypisuje znak o kodzie ASCII 122 (‘z’) do zmiennej c.

Mozna tez przeksztalcic zmienng na typ proceduralny. Na
przyklad majac nastepujace deklaracje:

type Funkc = function(X: Integer): Integer;
var

F: Funkc;

P: Pointer;

L: Integer;

mozna dokonaé nastepujacych przypisan
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F := Funkc(P); // Przypisuje wartos$é do zmienne]
// proceduralnej F

Funkc (P) := F; // Wartos$¢ zmiennej proceduralnej
// przypisuje do P

L := F(L); // Wywoluje funkcje uzywajac
// zmiennej F

L := Funkc(P) (L); // Wywoluje funkcje uzywajac

// zmiennej P

Po rzutowaniu zmiennej moze wystapié¢ kwalifikator (np. pole
rekordu):
type

TBajtRek = record
Lo, Hi: Byte;

end;
var
B: Byte;
W: Word;
begin
W := $4321;
B := TBajtRek (W) .Lo;
TBajtRek (W) .Hi := 0;
end;

Rzutowanie klas

Kontrolowanego rzutowania obiektéw mozna dokonac operato-
rem as. Wyrazenie:

obiekt as klasa

zwraca wskaznik na obiekt, ktéry jednak jest traktowany jako
obiekt typu podanego przez klasa. W czasie dzialania pro-
gramu obiekt musi rzeczywiscie by¢ typu podanego przez
klasa (lub jego potomkiem) albo mie¢ wartosé nil. W prze-
ciwnym przypadku wywolywane jest przerwanie. Typowe za-
stosowanie operatora as pokazuje przyklad:
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procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);

begin
with Sender as TButton do
Caption := 'Nacisnieto';
end;

Aby wykorzystac operator as bezposrednio w instrukcji, nalezy
wpisac:

(Sender as TButton) .Caption := 'Naciénieto';

Konwersje typéw liczbowych

Typ Comp mozna konwertowaé na Double i Currency (lub
Z powrotem) za pomoca:

function CompToDouble (acomp: Comp): Double;
procedure DoubleToComp (adouble: Double; var result:
Comp) ;

function CompToCurrency(acomp: Comp): Currency;
procedure CurrencyToComp (acurrency: Currency; var
result: Comp) ;

Aby przeksztalci¢ format BCD (kazda cyfra zapisana na czte-
rech bitach) na Currency (walutowy) i z powrotem, wykorzy-
stuje sie funkcje:

function BCDToCurr (const BCD: TBcd; var Curr:
Currency) : Boolean;

function CurrToBCD(Curr: Currency; var BCD: FMTBcd;
Precision: Integer=32; Decimals: Integer=4):
Boolean;

Przykladowe wykorzystanie funkcji BCDToCurr:

procedure TForml.FormClick (Sender: TObject);
const
bcd: TBcd = (Precision: 8; SignSpecialPlaces:
128+4) ;
// 8 cyfr, 128-liczba ujemna, 4 miejsca po przecinku
var
c: Currency;
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begin
bcd.Fraction[0]
bcd.Fraction[1]
bcd.Fraction[2]

1*16+2; // liczba 12
3*16+4; // liczba 34
5*16+6; // liczba 56

bcd.Fraction[3] := 7*16+8; // liczba 78

BCDToCurr (bcd, c);

caption := FloatToStr(c); // wynik = -1234,5678
end;

Aby przeksztalci¢ typ Extended lub Currency na dziesietny,
mozna wykorzystac funkcje:

procedure FloatToDecimal (var DecVal: TFloatRec;
const Value; ValueType: TFloatValue; Precision,
Decimals: Integer);

Wynik umieszczany jest w zmiennej DecVal i sklada sie z ta-
blicy cyfr, znaku liczby i pozycji przecinka. ValueType okredla,
czy przeksztalcamy typ Extended, czy Currency. Precision
i Decimals kontrolujg zaokraglanie wyniku.

Typy zlozZone

Istnieje réwniez kilka funkcji konwertujacych proste typy na
zlozone (np. rekordowe).

Rekord (w niektérych jezykach nazywany struktura) to zbiér
elementéw réznego typu. Kazdy element nazywany jest polem.

Typ TPoint definiuje pozycje na ekranie. Jest to rekord zawie-
rajacy dwa pola — wspétrzedne Xi Y.

Definicja tego typu wyglada nastepujaco:

type TPoint = record
X: Longint;
Y: Longint;

end;
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Aby skonwertowad dwie liczby catkowite na typ TPoint, nale-
zy uzy¢ funkgji:
function Point (AX, AY: Integer): TPoint;

Funkcja ta stuzy do szybkiego wypelniania pdl rekordu bez ko-
nieczno$ci przypisywania wartosci kazdemu polu z osobna.
Mozna réwniez dzigki niej pomingé deklaracje typu TPoint
przy wywolywaniu funkgji, ktére jako parametr przyjmuja
zmienne tego typu:

Canvas.Polygon ([Point (20, 20), Point (40, 20),
Point (140, 40), Point (250, 130)1);

Analogicznie rekord TRect zawiera wspéirzedne prostokata na
ekranie. Kolejne pola to wspélrzedne lewego gérnego i prawe-
go dolnego naroznika. Aby wypelnié ten rekord danymi, mozna
uzy¢ funkgji:

function Rect (ALeft, ATop, ARight, ABRottom:

Integer): TRect;

function Bounds (ALeft, ATop, AWidth, AHeight:
Integer): TRect;

Druga z funkcji zamiast wspétrzednych prawego dolnego rogu
oczekuje szerokosci i wysokosci prostokata.

Konwersja miar kqtowych

W Delphi wigkszos¢ funkcji wykorzystujacych miary katowe jako
jednostki przyjmuje radiany. Jezeli chcielibySmy np. wyswietli¢
obliczony kat w stopniach lub innych jednostkach, to istnieje
kilka funkcji konwertujacych te wielkosci:

function RadToCycle (Radians: Extended): Extended;
function CycleToRad(Cycles: Extended): Extended;
function RadToDeg (Radians: Extended): Extended;
function DegToRad (Degrees: Extended): Extended;
function RadToGrad (Radians: Extended): Extended;
function GradToRad (Grads: Extended): Extended;
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Formatowanie napisow

Liczby

Aby przeksztalci¢ wartosé typu rzeczywistego na napis, moze-
my uzy¢ jednej z funkgji:

function FloatToStr (Value: Extended): string;
function CurrToStr (Value: Currency): string;

Jezeli chcemy mieé wigkszy wplyw na format utworzonego na-
pisu, mozna tez wykorzystac:

function FloatToStrF (Value: Extended; Format:
TFloatFormat; Precision, Digits: Integer): string;
function CurrToStrF(Value: Currency; Format:
TFloatFormat; Digits: Integer): string;

function FormatFloat (const Format: string; Value:
Extended) : string;

function FormatCurr (const Format: string; Value:
Currency) : string;

Aby sformatowac napis do tablicy znakéw, mozna zastosowac
funkcje:
function FloatToText (Buffer: PChar; const Value;
ValueType: TFloatValue; Format: TFloatFormat;
Precision, Digits: Integer): Integer;
function FloatToTextFmt (Ruffer: PChar; const Value;
ValueType: TFloatValue; Format: PChar): Integer;

Sformatowane napisy nie sa koriczone zerem. Funkgja jako wy-
nik zwraca liczbe znakéw napisu.

Liczbe catkowita mozemy przeksztalci¢ na napis reprezentujacy
liczbe w systemie dziesietnym lub szesnastkowym:

function IntToStr (Value: Integer): string;
function IntToHex (Value: Integer; Digits: Integer):
string;

Rozdziat 3. Konwersja i formatowanie 69



Argumentem procedury Str moze by¢ liczba typu catkowitego
lub rzeczywistego:

procedure Str(X [: Width [: Decimals 1]; wvar S);

Dodatkowo mozna sformatowaé wynik okreslajac liczbe
wszystkich cyfr i liczbe cyfr po przecinku. Przyktad:

Str(Pi:5:6, napis);

Zlozone formatowanie

Kilka ponizszych funkcji uzywa jako argumentu napisu z wzor-
cem formatowania. Wzorzec ten moze zawieraé w sobie zwykly
tekst i specyfikatory formatowania. Majg one nastepujaca forme:

$[index:][-]1[width] [.prec] type

Specyfikator rozpoczyna si¢ od znaku %. Na konicu musi by¢
okreslenie typu. Reszta jest opcjonalna i zalezna od typu.

Specyfikator width okresla minimalng szeroko$¢ napisu wyni-
kowego. Aby to osiggnaé, do napisu mogg by¢ dodane spacje.
Domyslnie spacje s dodawane z lewej strony. Jezeli jednak
w formacie podano znak minusa (wyréwnanie do lewej strony),
spacje beda dodawane z prawej strony.

Specyfikator prec ma rézne znaczenia dla réznych typéw for-
matowania.

Specyfikator index zmienia porzadek odwotari do tablicy
wartosci. Na przyklad funkcja:

Format ('%d %d %0:d %1:d', [10, 20]);
// formatuje napis: '10 20 10 20°'.

Mozliwe typy zostaly wymienione w tabeli 3.1.
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Tabela 3.1. Oznaczenia typdw w zlozonym formatowaniu napisow

Typ | Opis

Znaczenie specyfikatora prec

d | Dziesigtny. Argument musi by¢ wartocig
catkowita. Warto$¢ jest konwertowana
na napis sktadajacy sie z cyfr dziesietnych.

u | Dziesietny bez znaku. Analogiczny
jak dziesietny, ale bez znaku.

e Naukowy. Argument musi by¢ warto$cig
zmiennoprzecinkowa, Wartos¢ jest
konwertowana do napisu postaci:
"-d.ddd...E+ddd".

£ Klasyczny. Argument musi by¢ warto$cig
zmiennoprzecinkowa, Wartos¢ jest
konwertowana do napisu postaci:
"-ddd.ddd...".

g | Gtéwny. Argument musi by¢ warto$cig
zmiennoprzecinkowa, Warto$¢ jest
konwertowana do mozliwie najkrotszego
napisu w formacie naukowym

lub klasycznym.

n | Numer. Argument musi by¢ warto$cig
zmiennoprzecinkowa, Warto$¢ jest
konwertowana do napisu postaci:

podobne do klasycznego z wyjatkiem
obecnosci separatorow tysiecznych.

m | Waluta. Argument musi by¢ wartoscig,
zmiennoprzecinkowa, Warto$¢ jest
konwertowana do napisu w postaci
walutowej. Konwersja jest przeprowadzana
z uwzglednieniem zmiennych globalnych:
CurrencyString,
CurrencyFormat,
NegCurrFormat,
ThousandSeparator,
DecimalSeparator
iCurrencyDecimals.

"-d,ddd, ddd.ddd. . .". Formatowanie

Jezeli podano prec,

to okresla on minimalng liczbe
cyfr w napisie (napis bedzie
lewostronnie dopetniany
zerami).

Podobnie jak wyzej.

Jezeli podano prec,

to okresla on liczbe wszystkich
cyfr w napisie wynikowym
(domyslnie 15).

Jezeli podano prec,

to okresla on liczbe cyfr
po przecinku w napisie
wynikowym (domysinie 2).

Jezeli podano prec,

to okresla on liczbe
znaczacych cyfr w napisie
wynikowym (domysinie 15).

Jezeli podano prec,

to okresla on liczbe cyfr
po przecinku w napisie
wynikowym (domysinie 2).

Jezeli podano prec,

to okresla on liczbe cyfr
po przecinku w napisie
wynikowym (domysinie 2).

Rozdziat 3. Konwersja i formatowanie

71



Tabela 3.1. Oznaczenia typdw w zlozonym formatowaniu napisow
— cigg dalszy

Typ | Opis Znaczenie specyfikatora prec

p | Wskaznik. Argument musi by¢ wartoscig
wskaznika (adres w pamigci). Wartos¢
jest konwertowana na 8-znakowy napis
sktadajacy sie z cyfr szesnastkowych.

s Napis. Argument musi by¢ znakiem, napisem | Jezeli podano prec,
lub warto$cig typu PChar. Znak lub napis sg | to okresla on maksymalng

wstawiane w miejsce specyfikatora. dlugos$¢ w napisie wynikowym.
% Szesnastkowy. Argument musi by¢ Jezeli podano prec,

wartoscig typu catkowitego. Warto5¢ to okresla on minimalna liczbe

jest konwertowana na napis sktadajacy sie cyfr w napisie (napis bedzie

z cyfr szesnastkowych. lewostronnie dopetniany zerami).

Aby wykorzysta¢ powyzsze opcje formatowania, mozna uzyé
jednej z funkcji:

function Format (const Format: string; const Args:
array of const): string;

function FormatBuf (var Buffer; BufLen: Cardinal;
const Format; FmtLen: Cardinal; const Args: array of
const): Cardinal;

procedure FmtStr(var StrResult: string; const
Format: string; const Args: array of const);

Przykladowe wykorzystanie funkcji Format:

Caption := Format ('Mineto juz %d dni od daty twoich
urodzin', [Round (Now-
DateTimePicker urodziny.Date)]);

Do formatowania napiséw koniczonych zerem (null-terminated)
mozna wykorzystac funkgcje:

function StrFmt (Buffer, Format: PChar; const Args:
array of const): PChar;

function StrLFmt (Buffer: PChar; MaxLen: Cardinal;
Format: PChar; const Args: array of const): PChar;
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Odczytywanie napiséw

Konwertowanie napiséw na liczb¢ nie zawsze konczy si¢ po-
wodzeniem. W przypadku wystgpienia bledu generowany jest
wyjatek.

Aby odczytac¢ z napisu liczbe calkowita (w postaci dziesigtnej
lub szesnastkowej), mozna postuzy¢ sie funkcjami:

function StrTolInt (const S: string): Integer;
function StrToInt64 (const S: string): Int64;

Aby unikngé generowania wyjatku w przypadku btedu, mozna
wykorzystaé funkcje:

function StrTolIntDef (const S: string; Default:
Integer): Integer;

function StrToInt64Def (const S: string; Default:
Int64): Int64;

Jezeli nastgpi blad, zwrécona bedzie wartosé domyélna.

W przypadku liczb zmiennoprzecinkowych mozna uzy¢ funkgji:

function StrToFloat (const S: string): Extended;
function StrToCurr (const S: string): Currency;

Dla napiséw koriczonych zerem uzyjemy funkcji:

function TextToFloat (Buffer: PChar; var Value;
ValueType: TFloatValue): Boolean;

Procedura:
procedure Val (S; var V; var Code: Integer);

moze odczytywad zaréwno wartosci catkowite jak i zmienno-
przecinkowe. Jezeli Code przybierze warto$¢ r6zna od zera, to
nastapil blad na pozycji okreslonej przez Code.

Patrz takze

Konwersje dotyczace daty i czasu znaleZé mozna w roz-
dziale 8. ,Obstuga systemu”.
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Standard Unicode

Typ WideString reprezentuje napisy w formacie Unicode
(kazdy znak zapisany na 16 bitach). Odwotujac si¢ do funkgji
COM API, czgsto jesteSmy zmuszeni zmieni¢ typ z Ansi-
String (String) naWideString

function StringToWideChar (const Source: string;
Dest: PWideChar; DestSize: Integer): PWideChar;

Odwrotny efekt mozna uzyskaé wywotujac:

function WideCharToString (Source: PWideChar): string;
procedure WideCharToStrVar (Source: PWideChar; var
Dest: string);

function WideCharLenToString (Source: PWideChar;
SourcelLen: Integer): string;

procedure WideCharLenToStrVar (Source: PWideChar;
Sourcelen: Integer; var Dest: string);
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