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Sposrod wielu dostepnych Srodowisk programistycznych Delphi wyrdznia sie tatwoscia
i szybkoscia tworzenia aplikacji. Zastosowany jezyk programowania ObjectPascal
utrwala dobre nawyki programowania strukturalnego, wzbogacajac je o nowe
mozliwosci, jakie niesie za soba programowanie zorientowane obiektowo. Wygodne
Srodowisko RAD, mozliwo$¢ tatwego uzyskiwania dostepu do relacyjnych baz danych
oraz mozliwo$¢ tworzenia aplikacji wieloplatformowych, to kolejne zalety Delphi, ktére
przekonaty don rzesze programistow.

Ksigzka ,,Delphi 7. Kompendium programisty” to — jak wskazuije jej tytut — kompletny
przewodnik po Delphi, obejmujacy zaréwno opis zintegrowanego $rodowiska
programistycznego, jezyka ObjectPascal, jak i najwazniejszych funkcjonalnosci
zawartych w dotaczonych do Delphi bibliotekach. Jest to pozycja dla poczatkujacych
adeptéw sztuki programistycznej, a takze dla tych wszystkich, ktérzy chca poszerzyé
i wzbogaci¢ swoja wiedze o tym wygodnym narzedziu.

Ksigzka przedstawia:

* Podstawowe informacje o Delphi

* Jezyk ObjectPascal — jego strukture i skfadnie
* Programowanie zorientowane obiektowo

* |nterfejs Delphi

* QObstuge komunikatéw w Delphi

* Korzystanie z rejestru Windows i plikdw .ini

* Dostep do plikow

* Tworzenie aplikacji wielowatkowych

* Multimedialne funkcje Delphi

* Tworzenie aplikacji sieciowych

* Pisanie wtasnych bibliotek DLL

* Wykorzystanie oraz tworzenie wtasnych bibliotek VCL i CLX
* Dostep do relacyjnych baz danych

e [ntraWeb — Delphi i WWW

Do ksiazki dotaczony jest CD-ROM, na ktérym znajdziesz kody zrodtowe wykorzystane
w ksiazce. Cennym uzupetnieniem jest takze dodatek, przedstawiajacy przetestowane
w praktyce zalecenia dotyczace pisania czytelnego kodu w Delphi.
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Aplikacje wielowatkowe

Stowo wqtek moze mie¢ rdzne znaczenie. W §wiecie programistdéw moze oznacza¢ mozliwosé
wykonywania wielu czynnosci naraz. Przyktadowo w systemie Windows mozemy uruchamiaé
kilka programéw dziatajacych jednoczesnie — kazdy program jest osobnym watkiem. W tym
rozdziale zajmiemy si¢ tworzeniem kilku watkéw w ramach jednego procesu.

= Wiskazéwka

Procesem mozna nazwac kazda aplikacje, uruchomiong w danym momencie. Taka
tez terminologi¢ bede stosowal w dalszej czesci tego rozdziatu. Zatem przyjmijmy,
ze proces to egzemplarz aplikacji uruchomiony w systemie.

Czym tak naprawde sa watki?

Zacznijmy od wyjasnienia, czym tak naprawde sa watki. Kazda aplikacja (proces) dziatajaca
w systemie Windows posiada tzw. wqtek glowny (ang. primary thread), ktéry moze uruchamiac
inne watki poboczne (ang. secondary threads). W tym samym czasie moze dziala¢ kilka watkow
pobocznych, ktére wykonuja rdzne lub te same operacje. Spojrz na rysunek 8.1. Program przed-
stawiony na tym rysunku dokonuje wyszukiwania wielowatkowego, analizujac jednoczesnie
wszystkie dyski znajdujace sie w systemie.

W tym wypadku zadaniem kazdego watku jest wyszukanie plikdw na osobnym dysku. W rezulta-
cie jeden watek przypada na kazdy dysk, dzigki czemu wyszukiwanie trwa naprawde szybko.

= Wiskazéwka

Pelny kod zrodtowy programu Wyszukiwanie wielowatkowe mozesz znalez¢
na ptycie CD-ROM w katalogu ../listingi/8/Wyszukiwarka.




310 Caesé 11

7' Wyszukiwarka. .. M=

Mazwa pliku do znalezienia:

- E:\Delphi - programyM ailboxes\programowanie. mbx
Iprogramowanle

| " Szukai.. I

Czaz na wyzzukiwanie:

H:b - 218 sek.
A - 2,235 sek.
Gih - 6046 sek.

I

|E: SO OhS \Dane aplikaciist acromediatFlash Playersmacromedia. comhsupporty® i

Rysunek 81 I/I{;fszukl'wanl'e wielowatkowe

By¢ moze to, co napisalem do tej pory przyblizyto Ci troche zasade funkcjonowania watkow.
Wyobraz sobie mozliwos¢ wykonywania innych czynnosci w tle aplikacji — bez jej jednoczesnego
blokowania. Dajesz uzytkownikowi mozliwos¢ dokonywania zmian w programie, a w tle moze
dziata¢ inny watek, ktory wykonywacé bedzie pozostate operacje.

Klasa TThread

Podczas tworzenia aplikacji wielowatkowych bedziemy korzystali z klasy VCL — TThread.
Istnieje oczywiscie mozliwos¢ tworzenia watkow przy wykorzystaniu mechanizmow WinAPI,
lecz klasa TThread w duzym stopniu zwalnia nas z mozolnego kodowania — jest po prostu
fatwiejsza w obstudze.

= Wiskazéwka

Klasa TThread znajduje si¢ w module Classes.pas.

Deklaracja klasy TThread

Deklaracja klasy TThread znajduje si¢ w pliku Classes.pas 1 przedstawia si¢ w nastepujacy sposob:

TThread = class
private
FHandle: THandle;
FThreadID: THandle;
FTerminated: Boolean;
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FSuspended: Boolean;
FFreeOnTerminate: Boolean;
FFinished: Boolean;
FReturnValue: Integer;
FOnTerminate: TNotifyEvent;
FMethod: TThreadMethod;
FSynchronizeException: TObject;
procedure CallOnTerminate;
function GetPriority: TThreadPriority;
procedure SetPriority(Value: TThreadPriority);
procedure SetSuspended(Value: Boolean);
protected
procedure DoTerminate; virtual;
procedure Execute; virtual; abstract;
procedure Synchronize(Method: TThreadMethod);
property ReturnValue: Integer read FReturnValue write FReturnValue;
property Terminated: Boolean read FTerminated;
public
constructor Create(CreateSuspended: Boolean);
destructor Destroy; override;
procedure Resume;
procedure Suspend;
procedure Terminate;
function WaitFor: LongWord;
property FreeOnTerminate: Boolean read FFreeOnTerminate write FFreeOnTerminate;
property Handle: THandle read FHandle;
property Priority: TThreadPriority read GetPriority write SetPriority;
property Suspended: Boolean read FSuspended write SetSuspended;
property ThreadID: THandle read FThreadID;
property OnTerminate: TNotifyEvent read FOnTerminate write FOnTerminate;
end;

Dziatanie watku mozna wstrzyma¢ lub wznowic¢ dzieki metodom Suspend i Resume. Rozpoczgcie
watku jest jednak realizowane za pomocg metody Execute.

Tworzenie nowej klasy watku

Jezeli chcemy utworzy¢ nowy watek, jedynym rozwiazaniem jest zadeklarowanie w kodzie pro-
gramu nowej klasy, dziedziczacej po TThread. Klase t¢ mozemy samodzielnie wpisaé¢ bezpo-
srednio w kod programu lub skorzystaé z kreatora Delphi.

Z menu File wybierz New/Other, co spowoduje otwarcie Repozyforium (0 Repozytorium pisatem
w rozdziale 4.). Wystarczy na zaktadce New wybra¢ pozycje¢ Thread Object (rysunek 8.2).

Po nacisnieciu przycisku OK zostaniesz poproszony o wpisanie nazwy klasy w odpowiednim
oknie. Wpisz np. TMojWatek. Wéowczas stworzony zostanie nowy modut, a w nim deklaracja
nowej klasy (patrz listing 8.1).
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Rysunek 8.2. Okno Repozytorium

Listing 8.1. Kod 7rédlowy nowego modulu wygenerowanego przez Delphi

unit Unite;
interface

uses
Classes;

type
TMojWatek = class(TThread)
private
{ Private declarations }
protected
procedure Execute; override;
end;

implementation

{ Important: Methods and properties of objects in visual components can only be
used in a method called using Synchronize, for example,

Synchronize(UpdateCaption);
and UpdateCaption could Took Tike,
procedure TMojWatek.UpdateCaption;
begin
Forml.Caption := 'Updated in a thread';
end; }
{ TMojWatek }
procedure TMojWatek.Execute;
begin
{ Place thread code here }
end;

end.
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Nowy modut zawiera klasg¢ TMojWatek, w ktorej umieszczona jest jedna metoda (w sekcji pro-
tected). To wlasnie w metodzie Execute nalezy umiesci¢ wiasciwy kod watku. Ponadto w mo-
dule znajduje si¢ cieckawy komentarz, ktory zostanie przeze mnie omowiony w dalszej czesci
rozdziahu.

W kazdym badz razie nie jest konieczne tworzenie nowego modutu dla klasy watku. Nie jest
takze konieczne tworzenie samej klasy w taki sposob, w jaki to przedstawilem. Rownie dobrze
mozna zadeklarowa¢ klasg¢ samodzielnie.

a Wiskazéwka

Podczas samodzielnego deklarowania klasy dziedziczacej po TThread nie wolno
zapominaé o deklaracji metody Execute. Metoda Execute musi by¢ umieszczona
w sekcji protected i opatrzona dyrektywa override.

Kilka instancji watku

W kazdej klasie watku moga by¢ oczywiscie deklarowane metody i wlasciwosci — zupelnie
tak samo, jakby to byta zwykta klasa. Istnieje takze mozliwos$¢ uruchamiania kilku klas watku
jednoczesnie! Powoduje to stworzenie dla kazdej klasy osobnej instancji zmiennej i zarezer-
wowanie osobnego bloku pamigci.

Tworzenie watku przedstawia si¢ nastepujaco:
TMojWatek .Create(False);
Po wywotaniu konstruktora klasy uruchamiany jest caly proces (metoda Execute), a to za sprawa

parametru typu Boolean zawartego w konstruktorze. Jezeli warto$¢ tego parametru to True,
uruchomienie watku nastapi dopiero po wywotaniu metody Resume.

= Wiskazéwka

Nie zaleca si¢ uruchamiania w tym samym czasie duzej ilo$ci watkéw w ramach tego
samego procesu. Zalecana ilo$¢ to 16 watkow w ramach jednego procesu.

Tworzenie klasy

Przedstawie Ci teraz przyktadowy program tworzacy trzy watki pochodne, ktére beda dziataé
jednoczesnie. Ich dziatanie nie spowoduje zablokowania programu — uzytkownik bedzie
mogt przeciaga¢ okno programu, minimalizowacé go itp.

Przyktadowy program bedzie banalny i raczej niepraktyczny. Watek wylosuje jakas liczbe z zakresu
od 0 do 999 i wykona petle for od liczby 1 do tej wylosowanej wartosci. Petla bedzie wykonywana
tylko przez jaki$§ czas —dzigki spowalnianiu (funkcja Sleep). Przerwa migdzy kolejnymi ite-
racjami to 100 milisekund. Program przedstawiony zostat na rysunku 8.3.
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Rysunek 83. Dzialanie trzech watkow naraz

Postep wykonywania petli przedstawiony jest za pomocg komponentow TProgressBar.

Kod klasy

Deklaracja klasy jest dos¢ prosta — wykorzystujemy jedng metode, konstruktor oraz dwie
wlasciwosci:
TGoThread = class(TThread)
private
FV : Integer; // wylosowana liczba
FCounter : Integer; // numer watku
protected
procedure Execute; override;
public
constructor Create(Counter : Integer);
end;

Deklarowanie konstruktora przez programiste nie jest konieczne, lecz ja stworzylem go ze
wzgledu na koniecznos¢ przekazania do klasy pewnego parametru, jakim jest numer watku:

constructor TGoThread.Create(Counter: Integer)
begin

inherited Create(False); // wywotanie watku

FCounter := Counter; // przypisanie warto$ci do zmiennej
end;

Na poczatku w konstruktorze wywotujemy konstruktor klasy bazowej. Nastgpnie zmiennej
FCounter przypisujemy wartos¢, ktora zostata podana wraz z parametrem konstruktora.

Oto, jak wyglada gtéwna procedura — Execute:

procedure TGoThread.Execute;
var
i . Integer;
begin
FreeOnTerminate := True; // zwolnij po zakofczeniu watku

Randomize;

FV := Random(1000);

{ odnalezienie komponentu na formularzu }

TProgressBar(MainForm.FindComponent ('ProgressBar' + InttoStr(FCounter))).Max := FV;
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for i :=0 to FV do
begin
Sleep(10);
TProgressBar(MainForm.FindComponent (' ProgressBar' + IntToStr(FCounter))).Position := 1i;
end;
end;

Zwrd¢ uwage na przypisanie do wlasciwosci FreeOnTerminate wartosci True. Spowoduje to
zwolnienie klasy po zakonczeniu dziatania watku.

Kolejne instrukcje sa juz Scisle zwiazane z dzialaniem owego watku. Ciekawa konstrukcja jest:

TProgressBar(MainForm.FindComponent ('ProgressBar' + InttoStr(FCounter))).Max := FV;

Taki zapis umozliwia znalezienie na formularzu komponentu bez znajomosci jego nazwy. Wy-
starczy jedynie poda¢ nazwe komponentu w parametrze funkcji FindComponent. Kompletny kod
zrédtowy modutu znajduje si¢ w listingu 8.2.

Listing 8.2. Kod Zrédlowy modulu

unit MainFrm;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, ComCtrls;

type
TMainForm = class(TForm)
gbHome: TGroupBox;
ProgressBarl: TProgressBar;
ProgressBar2: TProgressBar;
ProgressBar3: TProgressBar;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
btnGo: TButton;
procedure btnGoClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

TGoThread = class(TThread)
private
FV : Integer; // wylosowana Ticzba
FCounter : Integer; // numer watku
protected
procedure Execute; override;
pubTic
constructor Create(Counter : Integer);
end;

var
MainForm: TMainForm;

implementation
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procedure TMainForm.btnGoClick(Sender: TObject);
begin
{ utworzenie trzech watkdw }
TGoThread.Create(1);
TGoThread.Create(2);
TGoThread.Create(3);
end;

{ TGoThread }

constructor TGoThread.Create(Counter: Integer)
begin

inherited Create(False); // wywotanie watku

FCounter := Counter; // przypisanie warto$ci do zmiennej
end;

procedure TGoThread.Execute;
var
1 Integer;
begin
FreeOnTerminate := True; // zwolnij po zakofczeniu watku

Randomize;

FV := Random(1000);

{ odnalezienie komponentu na formularzu }
TProgressBar(MainForm.FindComponent (' ProgressBar' + InttoStr(FCounter))).Max := FV;

for 1 := 0 to FV do
begin
Sleep(10);
TProgressBar(MainForm.FindComponent (' ProgressBar' + IntToStr(FCounter))).Position := 1;
end;
end;

end.

Wznawianie 1 wstrzymywanie watkéw

Klasa TThread posiada metody, dzigki ktdrym mozemy wznowié lub zatrzyma¢ wykonywanie
danego watku. Zadanie wstrzymywania i wznawiania wykonywania danego watku realizuje metoda
Suspend i Resume.

216

var
MojWatek : TMojWatek;

begin
MojWatek := TMojWatek.Create(True);
MojWatek .Resume; // uruchomienie watku
MojWatek .Suspend; // wstrzymanie

end;
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O tym, czy watek jest w danym momencie uruchomiony, informuje wtasciwos¢ Suspended.
Przyjmuje ona wartos$¢ True, jezeli watek jest wstrzymany, natomiast w przeciwnym wypadku
— False.

Priorytet watku

Watkom mozna nadawac¢ rézne priorytety, zaleznie od ,,wazno$ci” zadania, jakie dany watek
wykonuje. Nadajac operacji wyzszy priorytet, uzyskujesz pewnos¢, ze procesor przydzieli
czas wykonania wlasnie naszemu watkowi.

Priorytet nadaje si¢ watkom poprzez wiasciwos$é Priority, wykorzystujac takie oto wartosci:
tpldle, tpLowest, tpLower, tpNormal, tpHigher, tpHighest, tpTimeCritical. Najnizszym prio-
rytetem jest tpldle — taki watek jest wykonywany wtedy, gdy zaden inny proces nie wymaga
uzycia procesora (np. wygaszacze ekranu). Natomiast priorytet tpTimeCritical otrzymuja
procesy, ktore wymagaja uzycia procesora w trybie natychmiastowym.

MojWatek .Priority := TpHigher; // nadanie wyzszego priorytetu

a Wiskazéwka

Nie nalezy zbytnio przesadza¢ z nadawaniem watkom priorytetow. Zalecane jest
zachowanie priorytetu normalnego (tpNormal). Nadanie watkowi zbyt wysokiego
priorytetu moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie pozostatych programow
uruchomionych w tym samym czasie.

Synchronizacja

Nalezy rozwazy¢ jeszcze jedna sytuacjg, a mianowicie uruchamianie kilku watkéw w tym samym
czasie. Jezeli owe watki modyfikuja wiasciwosci lub dokonuja jakichkolwiek innych zmian w bi-
bliotece VCL, moze dojs¢ do kolizji. Dotyczy to np. przypadku, gdy owe watki musza pobieraé
jakies wartosci z komponentow i jednoczesnie je modyfikowaé. W tym celu zalecane jest uzycie
metody Synchronize klasy TThread.

procedure TGoThread.Execute;
begin

Synchronize(SetProprties);
end;

W ten spos6b watek wywotuje metode Synchronize, w ktorej podana zostata nazwa procedury
do wykonania — SetProprties. Dzigki temu masz pewnos¢, ze sposrod kilku uruchomionych
w danym momencie funkcji tylko jedna bedzie wykonywana w danym czasie i tylko ona bedzie
mogta dokonywac zmian w bibliotece VCL.
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Tresé komentarza

Na poczatku rozdziatu chcac stworzy¢ nowy watek, uzytes Repozytorium. W module, ktory zostat
utworzony przez Delphi, widniat taki komentarz:

{ Important: Methods and properties of objects in visual components can only be
used in a method called using Synchronize, for example,

Synchronize(UpdateCaption);
and UpdateCaption could Tlook Tike,
procedure TMojWatek.UpdateCaption;
begin
Forml.Caption := 'Updated in a thread';
end; }

Oto jego tlumaczenie:

Wazne! Metody i wtasciwosci obiektow VCL moga by¢ uzyte jedynie w metodzie wywoty-
wanej za pomocg Synchronize.

Pamigetasz jeszcze program, ktdry prezentowatem Ci kilka stron wczesniej (trzy watki modyfi-
kujace wlasciwos¢ Position komponentu TProgressBar)? W listingu 8.3 zaprezentowany jest
program wykorzystujacy metody Synchronize, dzigki ktoérej w jednym momencie dostgp do
komponentow VCL ma tylko jeden watek.

Listing 83. Dostep do VCL ma tylko jeden watek

unit MainFrm;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, ComCtrls;

type
TMainForm = class(TForm)
gbHome: TGroupBox;
ProgressBarl: TProgressBar;
ProgressBar2: TProgressBar;
ProgressBar3: TProgressBar;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
btnGo: TButton;
procedure btnGoClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ PubTlic declarations }
end;
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TGoThread = class(TThread)
private
FV : Integer; // wylosowana liczba
FCounter : Integer; // numer watku
procedure SetProprties;
protected
procedure Execute; override;
public
constructor Create(Counter : Integer);
end;

var
MainForm: TMainForm;

implementation
{$R *.dfm}

procedure TMainForm.btnGoClick(Sender: TObject);
begin
{ utworzenie trzech watkdw }
TGoThread.Create(1);
TGoThread.Create(2);
TGoThread.Create(3);
end;

{ TGoThread }

constructor TGoThread.Create(Counter: Integer)
begin

inherited Create(False); // wywotanie watku

FCounter := Counter; // przypisanie wartosci do zmiennej
end;

procedure TGoThread.Execute;
begin

Synchronize(SetProprties);
end;

procedure TGoThread.SetProprties;
var
i . Integer;
begin
FreeOnTerminate := True; // zwolnij po zakonczeniu watku

Randomize;

FV := Random(1000);

{ odnalezienie komponentu na formularzu }
TProgressBar(MainForm.FindComponent (' ProgressBar' + InttoStr(FCounter))).Max := FV;

for 1 := 0 to FV do
begin
Sleep(10);
TProgressBar(MainForm.FindComponent ('ProgressBar' + IntToStr(FCounter))).Position := i;
end;
end;

end.
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Zdarzenia klasy TThread

Chcialem w tym miejscu wspomnie¢ jeszcze o zdarzeniach, a wiasciwie o jednym zdarzeniu,
znajdujacym si¢ w klasie TThread. To zdarzenie to OnTerminate, ktore moze si¢ przydac, jezeli
chcemy przechwyci¢ zakonczenie dziatania watku.

Najlepiej przypisa¢ do zdarzenia odpowiednia procedur¢ w momencie utworzenia klasy, czyli
w konstruktorze Create.

constructor TMainThread.Create;
begin

inherited Create(False);

OnTerminate := MyTerminate; // przypisanie procedury do zdarzenia
end;

procedure TMainThread.Execute;
begin

{ kod watku }
end;

procedure TMainThread.MyTerminate(Sender: TObject);
begin

{ kod zdarzenia }
end;

= Wiskazéwka

Uzycie metody DoTerminate klasy TThread powoduje wywotanie zdarzenia
OnTerminate.

Przyklad: Wyszukiwanie wielowatkowe

Na rysunku 8.1 przedstawione zostalo dziatanie wielowatkowej wyszukiwarki. Co prawda caty
kod zrodtowy umieszczony jest na dotaczonej do ksiazki ptycie CD-ROM, lecz warto omowié
jego dziatanie. Zaprezentuj¢ wigc proces tworzenia takiego programu krok po kroku.

Jak to dziala?

Sam proces wyszukiwania opisany zostal w poprzednim rozdziale. Nasz program bedzie si¢ roznit
tym, ze zadaniem kazdego watku bedzie wyszukanie plikow na innej partycji, co w konsekwencji
potrwa krocej niz w sytuacji, gdyby miatoby to by¢ realizowane w ramach jednego watku.
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Wyszukiwanie

Procedura wyszukiwania jest podobna do tej, ktdra prezentowalem w poprzednim rozdziale.
Ponizej przedstawiona procedura jest rekurencyjna, czyli — jak zapewne pamigtasz — reali-
zuje przeszukiwanie rowniez w podkatalogach.

procedure Search(StartDir : String);
var

SR, DR : TSearchRec;

Found, FoundFile : Integer;

{ ta procedura sprawdza, czy na koricu zmiennej znajduje sie znak \ - jezeli
tak, nic nie jest wykonywane; jezeli tego znaku brak, zostaje on dodany... }
function IsDir(Value : String) : String;
begin
if Value[Length(Value)] <> '\' then // jezeli na koncu znajdziesz znak
Result := Value + '\"' else Result := Value; // dodaj go... w przeciwnym wypadku nie
wyykonuj nic
end;

begin
Found := FindFirst(IsDir(StartDir) + '*.*', faDirectory, DR); // nastepuje pobieranie
wkatalogow z podanej lokalizacji
while Found = 0 do // petelka
begin
if ((DR.Attr and faDirectory) = faDirectory) and // sprawdza, czy pozycja jest katalogiem
((DR.Name <> '.") and (DR.Name <> '..")) then
begin
MainForm.StatusBar.SimpleText := IsDir(StartDir) + DR.Name + '\*.*'; //
wna komponencie wySwietl aktualnie przeszukiwany katalog
if Pos(FFileName, DR.Name) > 0 then // sprawdz, czy w nazwie jest szukany ciag znakow
MainForm.1bResults.Items.Add(IsDir(StartDir) + DR.Name);

{ pobierz na razie wszystkie pliki z danego katalogu - potem je przeanalizujemy }
FoundFile := FindFirst(IsDir(StartDir) + DR.Name + "\*.*'  faAnyFile, SR);
while FoundFile = 0 do
begin

if ((SR.Name <> '.') and (SR.Name <> '..')) then //
if Pos(FFileName, SR.Name) > 0 then // nastepuje sprawdzenie, czy plik nie
wzawiera czesSci szukanego ciagu
MainForm.TbResults.Items.Add(IsDir(StartDir) + DR.Name + '\' + SR.Name);

FoundFile := FindNext(SR); // kontynuuj przeszukiwanie
end;
FindClose(SR); // zakoncz

Search(IsDir(StartDir) + DR.Name); // tutaj nastepuje rekurencja

end;

Found := FindNext(DR); // kontynuuj
end;
FindClose(DR);

end;
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W powyzszej procedurze zagniezdzona jest kolejna — IsDir. Sprawdza ona, czy na koncu
Sciezki znajduje si¢ znak backslash (\). Jezeli go nie ma, dodawany jest ten znak, gdyz wyma-
gany jest on do prawidlowego dzialania funkcji rekurencyjnej.

Znalezienie konkretnego pliku jest kwalifikowane za pomoca funkcji Pos. Jezeli dany plik lub
katalog zawiera szukany ciag znakdéw (a sprawdza to funkcja Pos), nastgpuje wyswietlenie
Sciezki w komponencie TListBox.

Obliczanie czasu przeszukiwania

Do obliczenia czasu potrzebnego na przeszukanie konkretnej partycji skorzystamy z funkcji
GetTickCount. Funkcja ta zwraca ilo$¢ milisekund, jakie uptynety od czasu uruchomienia sys-
temu. Wystarczy wigc pobra¢ warto$¢ poczatkowa przed wywotaniem watku oraz wartos¢ kon-
cowa po zakonczeniu wykonywania operacji — np. przy zakonczeniu watku:

destructor TSearchThread.Destroy;

begin
Stop := GetTickCount; // pobierz czas zakonczenia
Total := Stop - Start; // odejmij czas startu od czasu zakonczenia
Total := Total / 1000; // podziel przez 1000, aby uzyskac liczbe sekund

{ wySwiet1 na komponencie czas wyszukiwania na danym dysku }
MainForm.1bEnd.Items .Add(FDrive + ':\ - ' + CurrToStr(Total) + ' sek.");
inherited;

end;

Zmienna Start jest uprzednio pobrang wartoscia, okreslajaca czas rozpoczecia watku. Finalna
warto$¢ Total nalezy podzieli¢ przez 1 000, aby uzyskacé liczbe sekund.

Kod z’rédlowy modulu

Petny kod zrédtowy modutu znajduje si¢ w listingu 8.4.

Listing 84. K od Z’I‘o’(ﬂowy modulu

{
}

unit MainFrm;

Copyright (c) 2002 by Adam Boduch

interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls, Buttons, ComCtrls;

type
TMainForm = class(TForm)
leFileName: TLabeledEdit;
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btnFind: TBitBtn;

Bevell: TBevel;

1bResults: TListBox;

StatusBar: TStatusBar;

TbEnd: TListBox;

Labell: TLabel;

ProgressBar: TProgressBar;

procedure btnFindClick(Sender: TObject);
end;

TSearchThread = class(TThread)
private
Start, Stop : Integer; // wartos$ci te przechowuja czas rozpoczecia i zakonczenia
wdzigtania watku
Total : Currency; // warto$C catkowitego czasu przeszukania
FFileName : String; // nazwa pliku do odnalezienia
FDrive : Char; // dysk, na ktérym odbedzie sie szukanie
procedure MyOnTerminate(Sender: TObject); // obstuga zdarzenia OnTerminate
pubTic
constructor Create(const FileName : String; Drive : Char); // konstruktor dla klasy
destructor Destroy; override; // destruktor dla klasy
procedure SearchInDrive; // procedura poszukiwawcza
protected
procedure Execute; override;
end;

var
MainForm: TMainForm;
SearchThread : TSearchThread;

impTementation
{$R *.dfm}

constructor TSearchThread.Create(Const FileName : String; Drive : Char)
begin
inherited Create(False); // wywotanie konstruktora klasy bazowej
FreeOnTerminate := True; // zwolnij przy zakonczeniu
OnTerminate := MyOnTerminate; // przypisz procedure zdarzenia
FFileName := FileName; // nazwa pliku do znalezienia
FDrive := Drive; // dysk
Start := GetTickCount; // pobierz czas startu (w milisekundach)
end;

destructor TSearchThread.Destroy;

begin
Stop := GetTickCount; // pobierz czas zakonczenia
Total := Stop - Start; // odejmij czas startu od czasu zakonczenia
Total Total / 1000; // podziel przez 1000, aby uzyska¢ liczbe sekund

{ wySwiet1 na komponencie czas wyszukiwania na danym dysku }
MainForm.1bEnd.Items.Add(FDrive + ":\ - ' + CurrToStr(Total) + ' sek.');
inherited;

end;

procedure TSearchThread.SearchInDrive;
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procedure Search(StartDir : String);
var

SR, DR : TSearchRec;

Found, FoundFile : Integer;

{ ta procedura sprawdza, czy na koncu zmiennej znajduje sie znak \ - jezeli
tak, nic nie jest wykonywane; jezeli tego znaku brak, zostaje on dodany... }
function IsDir(Value : String) : String;
begin
if Value[Length(Value)] <> "\' then // jezeli na koncu znajdziesz znak
Result := Value + "\' else Result := Value; // dodaj go... w przeciwnym wypadku nie
wykonuj nic
end;

begin
Found := FindFirst(IsDir(StartDir) + '*.*' faDirectory, DR); // nastepuje pobieranie
wkatalogow z podanej lokalizacji
while Found = 0 do // petelka
begin
if ((DR.Attr and faDirectory) = faDirectory) and // sprawdza, czy pozycja jest katalogiem
((DR.Name <> ".") and (DR.Name <> '..")) then
begin
MainForm.StatusBar.SimpleText := IsDir(StartDir) + DR.Name + "\*.*'; // na
wkomponencie wySwietl aktualnie przeszukiwany katalog
if Pos(FFileName, DR.Name) > 0 then // sprawdZ, czy w nazwie jest szukany ciag znakow
MainForm.1bResults.Items.Add(IsDir(StartDir) + DR.Name);

{ pobierz na razie wszystkie pliki z danego katalogu - potem je przeanalizujemy }
FoundFile := FindFirst(IsDir(StartDir) + DR.Name + "\*.*' faAnyFile, SR);
while FoundFile = 0 do
begin

if ((SR.Name <> '.") and (SR.Name <> '..")) then //
if Pos(FFileName, SR.Name) > 0 then // nastepuje sprawdzenie, czy plik nie
wzawiera czesSci szukanego ciagu
MainForm.TbResults. Items.Add(IsDir(StartDir) + DR.Name + '\' + SR.Name);

FoundFile := FindNext(SR); // kontynuuj przeszukiwanie
end;
FindClose(SR); // zakoncz

Search(IsDir(StartDir) + DR.Name); // tutaj nastepuje rekurencja

end;
Found := FindNext(DR); // kontynuuj
end;
FindClose(DR);
end;
begin
Search(FDrive + ':\"); // rozpocznij wyszukiwanie na danym dysku
end;

procedure TSearchThread.Execute;
begin

(SearchInDrive); // wywotaj procedure.. .
end;
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procedure TSearchThread.MyOnTerminate(Sender: TObject);

begin

{ podczas koficzenia wyszukiwania wyswietl na komponencie ilo$¢ odnalezionych pozycji }
MainForm.ProgressBar.Position := MainForm.ProgressBar.Position + 1;

MainForm.StatusBar.SimpleText := 'Znaleziono: ' +
IntToStr(MainForm. 1bResults.Items.Count) + " plikéw...";
end;

procedure TMainForm.btnFindClick(Sender: TObject);
var
i : Integer;
DriveType : Integer;
begin
1bResults.Clear; // wyczyS¢ komponent
1bEnd.Clear; // wyczy$S¢ komponent
ProgressBar.Max := 0; // ustaw warto$¢ maksymalna na 0
ProgressBar.Position := 0; // pozycja na 0
for I :=0rd('A") to Ord('Z") do // petla po wszystkich dyskach
begin
DriveType := GetDriveType(PChar(chr(i) + ":\")); // pobierz informacje o dysku

if not (DriveType = 0) and not (DriveType = 1) then // jezeli dysk istnieje

begin
ProgressBar.Max := ProgressBar.Max + 1; // zwieksz wtasciwo$¢ maks. o jeden
SearchThread := TSearchThread.Create(leFileName.Text, Chr(i)); // wywotaj watek
w7 litera dysku jako poczatkowy parametr

end;

end;
end;

end.

Podsumowanie

W niniejszym rozdziale przedstawilem Ci zasad¢ dziatania watkow. Mysle, ze po doktadniejszym
zapoznaniu si¢ z tym zagadnieniem nie wyglada ona tak strasznie, tym bardziej, ze nie jestesSmy
zmuszeni do korzystania z funkcji WinAPI, ale uzywamy wygodnej klasy VCL. Na pewno nieraz
bedziesz w swojej aplikacji wykorzystywat watki. ..



