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Delphi 6

LR, T

Delphi 6 jest kolejng wersja najpopularniejszego zintegrowanego Srodowiska
programowania typu RAD dla platformy Windows. Dodatkowo wspétpracujac z Borland
Kylixem — pierwszym Srodowiskiem programistycznym RAD dla Linuksa — powoduje,

iz obszary wykorzystania nowego Delphi przez osoby znajace jezyk Object Pascal znacznie
sie rozszerzyty.

Niniejsza ksiazka jest tak pomyslana, aby pokaza¢ Czytelnikowi mozliwosci nowej wersji
Delphi. Poza zilustrowaniem, jak mozna sprawnie uzywac zasobow kompilatora zawartych
w modutach StdConvs, ConvUtils, VarConv, Math, VarCmplx wszedzie — gdzie byto to
mozliwe — autor starat sie przedstawi¢ pozyteczne przyktady i algorytmy ilustrujace
praktyczne aspekty wykorzystania opisanych elementéw Srodowiska Delphi 6.

Omawiane w tej ksiazce typy danych, state, zmienne, funkcje i procedury nie sg czescia
standardowego jezyka Object Pascal. Zostaty wtaczone do Srodowiska programowania

w celu uczynienia go jeszcze bardziej przyjaznym uzytkownikowi, powodujac jednoczes$nie,
iz nowe Delphi wykonato kolejny krok w przyblizeniu swojej funkcjonalnosci do takich
narzedzi obliczeniowych jakimi sg Excel, C++ Builder czy Matlab.

Pod wzgledem tematycznym ksigzka zostata podzielona na trzy gtéwne dziaty.
o Wielkosci fizyczne

Procedury przeliczania wielkosci fizycznych. Moduty StdConvs, ConvUtils oraz VarConv,
opisuja mozliwosci nowego Delphi w zakresie postugiwania sie wielkosciami fizycznymi
oraz manipulowania ich jednostkami. Przedstawiono dostepne z poziomu kompilatora
predefiniowane ukfady jednostek, funkcje przeliczajace wybrane wielkoSci fizyczne oraz
sposoby tworzenia zaréwno wiasnych uktadow jednostek, jak i metody definiowania
samodzielnie skonstruowanych funkcji przeliczajacych. Wiekszos$¢ z prezentowanych
zasobow Delphi 6 jest czeScig standardowej biblioteki VCL, niektdre z nich, oparte na
typach wariantowych, naleza juz do biblioteki CLX — moga by¢ wiec z powodzeniem uzyte
w aplikacjach migdzyplatformowych.

e Modut Math

Rozdziat zawiera opis wyzszego poziomu procedur oraz funkcji arytmetycznych,
trygonometrycznych, hiperbolicznych, cyklometrycznych, logarytmicznych, statystycznych,
funkcji generatora liczb pseudolosowych, funkcji stuzacych do przeprowadzania réznego
rodzaju obliczen finansowych oraz funkcji FPU. Przedstawione funkcje i procedury nalezy
traktowaé jako uzupetnienie zasobow standardowego jezyka Object Pascal znajdujacych sie
w module System. W wiekszosci stanowiac cze$¢ biblioteki CLX z powodzeniem moga byé
uzywane podczas projektowania aplikacji miedzyplatformowych.

e Modut VarCmplx
Opis zastosowan coraz popularniejszych typéw wariantowych na potrzeby dziatan.
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Rozdziat 1.
Wielkosci fizyczne.

Procedury przeliczania
wielkosci fizycznych.
Moduty StdConvs,
ConvUtils oraz VarConv

Wielkoscia fizyczna (wielkoScia mierzalng) nazywamy kazda mierzalng ceche zjawiska
lub ciata, ktora mozna poréwnac ilosciowo z takimi samymi cechami innych zjawisk
lub cial. Aby mdc w sposob wiasciwy postugiwaé si¢ wybrana wielkoscia fizyczna, (i nie
tylko) nalezy wielkos¢ taka w odpowiedni sposob zdefiniowac, tzn. wyrazi¢ wielkosé
nieznang za pomoca wielkosci wczesniej okreslonych, tzn. wielkosci podstawowych.
Wielkosciami podstawowymi nazywamy takze wielkos$ci, ktérymi tatwo postugujemy
sie w zyciu codziennym i przez to sa one dla nas intuicyjnie jasne. Wszystkie inne zdefi-
niowane na podstawie wielkosci podstawowej beda wielkosciami pochodnymi. Aby
uzyska¢ ilosciowa informacje o jakiej$ wielkosci nalezy poréwnaé ja z wielkoscia tego
samego rodzaju przyjeta za jednostke.

Warto$¢ liczbowa otrzymana w wyniku takiego poréwnania zawsze zaleze¢ bedzie od
wyboru jednostki podstawowej. Wszystkie wyniki pomiaréw roznych wielkosci fizycz-
nych zawsze podawane sa w ogdlnie akceptowanych jednostkach. Wszystkie jednostki,
w ktdrych wyrazamy dana wielkos¢, musza wywodzic si¢ (by¢ okreslong wielokrotnoscia
lub podwielokrotno$cia) z pewnej podstawowej jednostki danego uktadu. Jezeli np. ze-
chcemy zdefiniowaé wielko$¢ zwana predkoscia, wowcezas jako wielkosci podstawowe
przyjmiemy dtugos¢ oraz czas, ogolnie przyjetymi jednostkami tych wielkosci beda
metr oraz sekunda, zatem

jednostka predkosci = —JéanStka dugosm‘
jednostka czasu
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za$ jednostka pochodng predkosci bedzie

jednostka przyspieszenia = M&\dugosc;
(jednostka czasu)

Powiemy ogolnie: jezeli jakas wybrang wielkos$¢ w okreslimy za pomocg innych wiel-
kosci wi. . .wn, wowczas w bedzie pewna funkcja wn:

w =f(wq,...,wp).

Funkcja f jednoznacznie okresla wymiar wielkosci w, zatem zgodnie z powyzszymi zapi-
sami wymiarem predkosci bedzie m/s, za$ przyspieszenia m/s?. Zbior wszystkich jed-
nostek podstawowych oraz okreslonych za ich pomoca jednostek pochodnych tworzy
pewien zbior (uklad) jednostek. Na potrzeby dalszych rozwazan nalezy rozréznia¢ dwa
pojecia: czynnik przeliczeniowy oraz mnoznik.

Mnoznikiem jest konkretna liczba stuzaca do opisania wartosci pewnej wielkosci w obre-
bie tej samej jednostki. Podstawowa jednostka dtugosci jest 1 metr (1 m). Wartos¢ 100 m
otrzymamy wykonujac prosta operacj¢ mnozenia:

100 m=100*1m.
Liczba 100 jest przyktadem niemianowanego mnoznika.

W odréznieniu od mnoznikéw czynniki przeliczeniowe moga by¢ wielkosciami mianowa-
nymi lub niemianowanymi. Jezeli zechcieliby$my odleglo$é 1 m wyrazi¢ w centyme-
trach, tatwo mozemy dokonaé odpowiedniego przypisania:

1m=100cm,

dzielac z kolei obie strony powyzszej rownosci przez 100 cm:

im
100cm

po lewej stronie rownosci otrzymamy posta¢ czynnika przeliczeniowego przeliczajacego
wielkosci wyrazane w metrach na inne wielkosci tego samego ukfadu jednostek wyrazane
w centymetrach, np.:

1000cm*—™_ _10m,
100cm

wynika stad, iz:

1000cm=10m.
Czynniki przeliczeniowe moga by¢ tez wielkosciami niemianowanymi. Réwnie dobrze
przyktad, w ktorym przeliczaliSmy metry na centymetry, mozna zapisa¢ nastgpujaco:

10m*ﬁ:0,1m ~10cm= 10 m=1000 cm,

gdzie wykorzystano fakt, iz 1 metr liczy 100 centymetrow. Zatem w tym konkretnym
przypadku warto$¢ czynnika przeliczeniowego rowna bedzie 1/100.
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W przesztosci w uzyciu byto wiele mniej lub bardziej réwnouprawnionych uktadéw
jednostek, takich jak: CGS (centymetr-gram-sekunda), elektromagnetyczny CGS, elek-
trostatyczny CGS, MKS (metr-kilogram-sekunda) czy brytyjski techniczny uktad jed-

nostek fps (stopa-funt-sekunda)'.

Reguly definiujace poszczegdlne wielkosci miaty rozng postac, rdzne tez byly stosowane
w obrebie danego uktadu czynniki przeliczeniowe pomocne w przeliczaniu jednostki

podstawowej na jednostki pochodne.

W 1960 roku podczas XI Generalnej Konferencji Miar podjgto probe zunifikowania
jednostek miar, w ten sposob powstat jednolity miedzynarodowy uktad jednostek miar SI
(International System of Units). Nie bedziemy tutaj szczegétowo omawiaé uktadu SI,

gdyz kazdy z nas musiat si¢ z nim spotka¢ na pierwszej lekcji fizyki w szkole. Wazniejsza

rzecza jest zaprezentowanie mnoznikow stosowanych w jego obrebie.

Sprawa jest o tyle ciekawa, iz wystgpuja pewne réznice w nazewnictwie uzywanym
w USA oraz Europie. Caly problem wynika z nieco innego stosowania na obu kontynen-
tach systemu dziesi¢tnego w odniesieniu do liczb bardzo matych i bardzo duzych. W USA
podstawa liczenia jest system, w ktorym liczby grupuje si¢ po trzy, np. bilion to tysiac do
potegi trzeciej, zas trylion to tysigc do potegi czwartej, itd. W Europie pozostano przy
starszej wersji tego systemu, mianowicie liczby grupuje si¢ nastgpujaco: milion to tysiac
tysigcy, miliard to tysiac tysigcy tysigcy, itd. Innymi stowy, nasz bilion to amerykanski
trylion, za$ nasz miliard to amerykanski bilion (stowo miliard w USA nie jest uzywane).

Jezeli kiedys bedziemy chcieli tworzy¢ aplikacje o ,,zasiggu miedzynarodowym”, warto
zdawac¢ sobie sprawe z obowiazujacych regut nazewnictwa. Tabela 1.1 prezentuje obo-

wiazujace obecnie reguly stosowane w nazewnictwie liczb.

Przedstawione reguly nazewnictwa oraz odpowiednie mnozniki moga by¢ pomocne nie
tylko w poprawnym konstruowaniu aplikacji wykorzystywanych w réznych dziedzinach
nauki czy techniki. Trzeba pamigtac, iz nowe Delphi 6 udostgpnia programistom réwniez
szereg ,.technologii biznesowych”, takich jak BizSnap (wspierajaca integracj¢ dziatan
B2B — Business-to-Bussines — poprzez tworzenie potaczen XML/SOAP Web Servi-
ces), WebSnap oraz DataSnap, ktore pomoga uzytkownikom tworzy¢ internetowe aplika-

cje typu Web Services, zarowno po stronie serwera jak i klienta.

Tworzac tego typu aplikacje nalezy zawsze pamigtaé o poprawnym stosowaniu na-
zewnictwa oraz wlasciwym doborze zaréwno mnoznikéw, jak i czynnikow przeliczaja-

cych dane wielkosci.

Ze wzgledu na to, iz przedstawione w tabeli 1.1 mnozniki dla uktadu SI bazuja na kolej-
nych catkowitych potegach liczby 10, nie moga one by¢ uzywane do doktadnego repre-
zentowania dwojkowego rozwinigcia liczb, tzn. liczb w postaci binarnej. Ma to szczegdl-
ne znaczenie w zagadnieniach zwigzanych z transmisja danych oraz opisami réznych

protokotow komunikacyjnych.

"W ukladzie Jps funt jest jednostka sity.
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Tabela 1.1. Obowiqzujqce reguly nazewnictwa wybranych wartosci bedqcych niemianowanymi
mnoznikami (okreslajqcych podwielokrotnosci oraz wielokrotnosci) dla jednostek uktadu SI

Przedrostek
Numeryczna okreslajacy
Nazwa Nazwa Wartosé postaé wielokrotnosci Symbol
w USA w Europie mnoznika wyktadnicza i podwielokrotnosci przedrostka
mnoznika metrycznego
ukfadu jednostek

septylionowa  kwadrylionowa  (10°)® 1.0E-24 yocto y
sekstylionowa  tryliardowa (1097 1.08-21 zepto z
kwintyljonowa trylionowa (10%)° 1.0E-18 atto a
kwadrylionowa biliardowa (10%)° 1.0E-15 femto f
trylionowa bilionowa (10% 1.0E-12 piko p
bilionowa miliardowa (10%)° 1.0E-9 nano n

milionowa (102 1.0E-6 mikro n
tysigczna tysieczna (10%* 1.0E-3 mili m
setna setna 107 1.0E-2 centy c
dziesiata dziesiata 107 1.0E-1 decy d
jeden jeden 100 — _ _
dziesigé dziesigé 10° 1.0E+1 deka da
sto sto 107 1.0E+2 hekto h
tysiac tysiac (109! 1.0E+3 kilo k

milion (10%)? 1.0E+6 mega M
bilion miliard (10%)° 1.0E+9 giga G
trylion bilion (1094 1.0E+12 tera T
kwadrylion biliard (10%° 1.0E+15 peta p
kwintylion trylion (10%)° 1.0E+18 exa E
sekstylion tryliard (10%)’ 1.0E+21 zetta Z
septylion kwadrylion (10%° 1.0E+24 yotta Y

W celu uniknigcia tych niedogodnosci w 1998 roku Migdzynarodowa Komisja Elektro-
techniczna (International Electrotechnical Commission — IEC) jako zalecany przy-
jeta odrebny standard nazewnictwa symboli i przedrostkéw dla mnoznikéw wielkosci
reprezentujacych liczby zapisane w systemie dwojkowym.

Tabele 1.2 oraz 1.3 przedstawiaja odpowiednio system nazewnictwa, przedrostki, mnoz-
niki wielkosci reprezentujacych liczby zapisane w systemie dwdjkowym oraz przyktady
ich poréwnania z wybranymi jednostkami wywodzacymi si¢ z uktadu SI.
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Tabela 1.2. System nazewnictwa liczb (binarnych) reprezentowanych w systemie dwdjkowym
a nazewnictwo stosowane w ukiadzie SI

Przedrostek Wartosé mnoznika Symbol Przedrostek stosowany Wartos¢ mnoznika

w uktadzie Sl w ukfadzie SI
kibi (219! Ki kilo (10%*
mebi (210)2 Mi mega (10%)?
gibi (210)3 Gi giga (10%)°
tebi (210 Ti tera (10%)*
pebi (219)° Pi peta (10%)°
exbi (2198 Ei exa (10%)°

Tabela 1.3. Poréwnanie nazewnictwa wielkoSci reprezentowanych w systemie dwéjkowym i ukladzie
dziesietnym oraz wartosci ich mnoznikéw. W nawiasach podano nazwy angielskie

Peina nazwa (nazwa angielska)  Skrot nazwy oraz mnoznik

1 kibibit (kibibit) 1 kibit = 22 bitéw = 1 024 bitéw

1 kilobit (kilobit) 1 kbit = 10° bitéw = 1 000 bitow

1 mebibajt (mebibyte) 1 MiB = 2% bajtéw = 1 048 576 B

1 megabajt (megabyte) 1 MB = 10° bajtéow =1 000 000 B

1 gibibajt (gibibyte) 1 GiB = 2% bajtéw = 1 073 741 824 B

1 gigabajt (gigabyte) 1 GB = 107 bajtéw = 1 000 000 000 B

1 tebibajt (tebibyte) 1 TiB = 2% bajtéw = 1 099 511 627 776 B
1 terabajt (terabyte) 1 TB = 10* bajtéw = 1 000 000 000 000 B

Z powyzszych zestawien mozemy odczytaé, iz dos¢ powszechne utozsamianie np.
wielkosci reprezentujacej 1 kilobit (1 kbit) z wartoscia 1 024 bitdw jest sporym bledem,
niestety tego typu niescistosci nader czgsto wystepuja nie tylko w rodzime;j literaturze.
Niekonsekwentne stosowanie okreslonych mnoznikow dla wielkosci reprezentowanych
w zapisie binarnym jest czgstym powodem nie w pelni poprawnego dziatania algoryt-
mow obstugujacych protokoty transmisji danych. Bledy takie sg nieraz bardzo trudne do
przechwycenia i zdiagnozowania.

Predefiniowane uktady jednostek
oraz funkcje przeliczajace

Niniejszy podrozdziat zawiera kompletny opis predefiniowanych jednostek oraz uktadow
jednostek, typow, klas, funkcji oraz procedur przeliczajacych wielkosci fizyczne. Omo-
wione elementy nie sg wbudowane w kompilator Delphi 6, sa natomiast zdefiniowane
w modutach StdConvs oraz ConvUtils bedacych cze$cia standardowej biblioteki VCL.
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Nalezy zwrdci¢ uwage na to, iz nie wszystkie przedstawione ponizej jednostki naleza
do ukfadu SI, czg$¢ z nich wiasciwa jest uktadowi fps, jeszcze inne sa juz tylko spora-
dycznie uzywane w krajach anglosaskich. Dla wygody wszystkie prezentowane jed-
nostki zostaty pogrupowane w zbiory, za pomoca ktérych mozna wyrazié i przeliczy¢
bardzo wiele interesujacych nas wielkosci.

cbArea — predefiniowana zmienna

Sktadnia

var cbArea: TConvFamily = 2;

Opis

chbArea tworzy zbidr predefiniowanych jednostek nalezacych do szerokiego uktadu jedno-
stek pola powierzchni. Zbior aktualnie dostepnych jednostek przedstawia tabela 1.4.

Tabela 1.4. Predefiniowane jednostki nalezqce do zbioru cbArea reprezentujqcego uklad jednostek pola
powierzchni (przedrostek au jest skrotem od area units). Jednostkq podstawowq w tym zbiorze jest jeden

metr kwadratowy (1 m°)

Literat :-cilzzlx:ivlzator Opis

auSquareMillimeters 32 Milimetr kwadratowy

auSquareCentimeters 33 Centymetr kwadratowy

auSquareDecimeters 34 Decymetr kwadratowy, czyli dziesie¢ centymetrow kwadratowych

auSquareMeters 35 Metr kwadratowy

auSquareDecameters 36 Dekametr kwadratowy, czyli dziesig¢ metréw kwadratowych

auSquareHectometers 37 Hektometr kwadratowy, czyli sto metrow kwadratowych

auSquareKilometers 38 Kilometr kwadratowy

auSquarelnches 39 Cal kwadratowy (ang. square inch)

auSquareFeet 40 Stopa kwadratowa (ang. square foor)

auSquareYards 41 Jard kwadratowy (ang. square yard)

ausSquareMiles 42 Ladowa mila kwadratowa

auAcres 43 Akr. Jednostka powierzchni gruntéw uzywana w krajach
anglosaskich

auCentares 44 Centar

auAres 45 Ar. Jednostka powierzchni gruntéw odpowiadajaca 100 metrom
kwadratowym

auHectares 46 Hektar. Jednostka powierzchni stosowana do pomiardw gruntow

auSquareRods 47 Pret kwadratowy (ang. square rod)
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Patrz rowniez

Convert, ConvTypeToDescription, DescriptionToConvFamily, DescriptionToConvType,
GetConvTypes, TconvFamily

cbDistance — predefiniowana zmienna

Sktadnia

var cbDistance: TconvFamily = 1;

Opis

cbDistance tworzy zbidr predefiniowanych jednostek nalezacych do szerokiego uktadu
jednostek odlegtosci oraz diugosci. Zbidr aktualnie dostepnych jednostek przedstawia
tabela 1.5.

Tabela 1.5. Predefiniowane jednostki nalezace do zbioru cbDistance reprezentujqcego uklad jednostek
dlugosci oraz odleglosci (przedrostek du jest skrotem od distance units). Jednostkq podstawowaq w tym zbiorze
Jjest jeden metr (1 m)

Liczbowy

Literat identyfikator Opis

duMicromicrons 1 Mikromikrometr. W uktadzie SI jednostka ta nazywana jest
pikometrem. Reprezentuje skalg posrednia pomigdzy wielkoscia
promienia atomu a promieniem jadra atomowego

duAngstroms 2 Angstrom. Jednostka stosowana gldwnie w krystalografii do
wyrazania odlegtosci migdzyatomowych

duMillimicrons 3 Milimikrometr. Jednostka ta w uktadzie SI nazywana jest
nanometrem. Reprezentuje skale wyrazajaca Srednie rozmiary
czasteczek

duMicrons 4 Mikrometr. Skala odpowiadajgca rozmiarom typowej bakterii

duMillimeters 5 Milimetr

duCentimeters 6 Centymetr

duDecimeters 7 Decymetr

duMeters 8 Metr. Podstawowa jednostka dlugosci w uktadzie SI

duDecameters 9 Dziesi¢¢ metrow

duHectometers 10 Sto metrow

duKilometers 11 Kilometr

duMegameters 12 Odpowiada milionowi metrow

duGigameters 13 Odpowiada miliardowi metréw

dulnches 14 Cal
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Tabela 1.5. Predefiniowane jednostki nalezqce do zbioru cbDistance reprezentujqcego uklad jednostek
dlugosci oraz odleglosci (przedrostek du jest skrotem od distance units). Jednostkq podstawowaq w tym zbiorze
Jjest jeden metr (1 m) — ciqg dalszy

Liczbowy

Literat identyfikator Opis

duFeet 15 Stopa. Stopa jest catkowita wielokrotnoscig cali. Trzy stopy
tworza jeden jard

duYards 16 Jard. Jard moze by¢ wielokrotnoscia stdp lub cali

duMiles 17 Mila ladowa. Anglosaska jednostka miary odlegtosci na ladzie.
Tzw. mila statutowa moze dzieli¢ si¢ na jardy, stopy lub furolongi
(staje)

duNauticalMiles 18 Mila morska. Jednostka miary odlegtosci na morzu. Dzieli si¢
na 10 kabli

duAstronomicalUnits 19 Jednostka astronomiczna stosowana w obrgbie Uktadu
Stonecznego. Odpowiada $redniej odlegtosci Ziemi od Stonca

duLightYears 20 Rok swietlny. Odlegtos¢, jaka przebywa $wiatto w prozni
w ciagu jednego roku zwrotnikowego

duParsecs 21 Parsek. Z definicji 1 ps to odlegltos¢, z jakiej potowa wielkiej
osi orbity ziemskiej (tj. jednostka astronomiczna) jest widoczna
jako tuk o dtugosci 1 sekundy

duCubits 22 Odpowiednik 0,5 jarda

duFathoms 23 Sazen. Jednostka dtugos$ci oparta na systemie calowym réwna
rozpigtosci rozstawionych ramion dorostego mezczyzny. Sazen
moze by¢ wielokrotno$cia jardow, stop lub cali

duFurlongs 24 Staje. Dawna miara odleglosci bedaca wielokrotnoscia jardow
lub tokei

duHands 25 Pigdz. Odpowiednik 4 cali

duPaces 26 Krok. Odpowiednik 30 cali lub 2,5 stopy

duRods 27 Pret. Jednostka dtugosci odpowiadajaca ok. 5,029 m

duChains 28 Lancuch mierniczy. Jednostka dtugosci odpowiadajaca ok.
20,117 m

duLinks 29 Link. Jednostka dlugosci odpowiadajaca 1/100 tancucha
mierniczego

duPicas 30 Jednostka miary drukarskiej opartej na calu

duPoints 31 Punkt typograficzny. Jest jednostka miary w poligrafii. Stopien

pisma drukarskiego posiada z reguty wielko$¢ 12 punktow
typograficznych

Patrz rowniez

Convert, ConvTypeToDescription, DescriptionToConvFamily, DescriptionToConvType,

GetConvTypes, TConvFamiTy
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cbMass — predefiniowana zmienna

Sktadnia

var cbMass: TConvFamily = 4;

Opis

cbMass tworzy zbidr predefiniowanych jednostek nalezacych do szerokiego uktadu jedno-
stek masy. Zbidr aktualnie dostepnych jednostek przedstawia tabela 1.6.

Tabela 1.6. Predefiniowane jednostki nalezqce do zbioru cbMass reprezentujqcego ukiad jednostek masy
(przedrostek mu jest skrotem od mass units). Jednostkq podstawowq w tym zbiorze jest jeden gram (1 g)

muNanograms 96 Nanogram

muMicrograms 97 Mikrogram

muMiTligrams 98 Miligram

muCentigrams 99 Odpowiednik 0,01 grama

muDecigrams 100 Odpowiednik 0,1 grama

muGrams 101 Gram

muDecagrams 102 Dekagram

muHectograms 103 Odpowiada 100 gramom

muKiTlograms 104 Kilogram. Podstawowa jednostka masy w uktadzie SI

muMetricTons 105 Tona metryczna

muDrams 106 Drachma. Jednostka masy handlowej réwna ok. 1,772 g lub aptekarska
jednostka masy stosowana w krajach anglosaskich rowna ok. 3,888 g

muGrains 107 Grain. Aptekarska jednostka masy stosowana w krajach
anglosaskich, rowna ok. 0,0648 g

muLongTons 109 Anglosaska jednostka masy, tzw. tona angielska

muTons 108 Tona. Jednostka masy stosowana w technice

muOunces 110 Uncja. Anglosaska jednostka masy

muPounds 111 Funt. Brytyjska jednostka masy

muStones 0 Kamien. Anglosaska jednostka masy réwna ok. 6,35 kg

Patrz rowniez

Convert, ConvTypeToDescription, DescriptionToConvFamily, DescriptionToConvType,
GetConvTypes, TConvFamily, TConvType
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cbTemperature — predefiniowana zmienna

Sktadnia

var cbTemperature: TConvFamily = 5;

Opis

cbTemperature tworzy zbidr predefiniowanych jednostek nalezacych do szerokiego uktadu
jednostek temperatury. Zbior aktualnie dostgpnych jednostek przedstawia tabela 1.7.

Tabela 1.7. Predefiniowane jednostki nalezqce do zbioru cbTemperature reprezentujqcego ukiad
Jednostek temperatury (przedrostek tu jest skrotem od temperature units). Jednostkq podstawowq w tym
zbiorze jest jeden stopien Celsjusza (1 °C)

Liczbowy

Literat identyfikator

Opis

tuCelsius 112 Skala temperatur Celsjusza °C. Temperature wrzenia wody pod
normalnym cisnieniem okresla si¢ jako 100 °C, za$ 0 °C jest
temperaturg zamarzania wody pod tym samym cisnieniem

tuKelvin 113 Bezwzgledna termodynamiczna skala temperatur Kelvina K.
Jednostka temperatury termodynamicznej stanowi 1/273,16
czesei temperatury punktu potrojnego wody. Temperatura zera
bezwzglednego T = 0 K odpowiada stanowi materii o najnizszej
mozliwej energii. Przyjmuje sie, iz srednia energia kinetyczna
ruchu cieplnego molekut jest wprost proporcjonalna do tzw. czynnika
Boltzmana kgT, gdzie T jest bezwzgledna temperatura. Jednostka
temperatury termodynamiczne;j jest podstawowg jednostka
temperatury w uktadzie SI

tuFahrenheit 114 Skala temperatur Fahrenheita °F uzywana w krajach anglosaskich.
Punktem zerowym jest temperatura zamarzania mieszaniny
salamiaku (chlorku amonu) z lodem. Przeliczenia skali temperatur
Celsjusza na Fahrenheita odbywa si¢ zgodnie z zaleznoscia
Tc = 5/9(T¢-32)

tuRankine 115 Skala temperatur Rankine’a °Rank. Modyfikacja skali Fahrenheita
poprzez przesunigcie punktu zerowego do temperatury zera
bezwzglednego

tuReaumur 116 Obecnie juz nie uzywana skala temperatur Reaumura. W skali
Reaumura temperatura topnienia lodu (zamarzania wody)
odpowiada 0 °C, za$ wrzenia wody 80 °R (100 °C), dlatego 1 °C
odpowiada 0,8 °R w skali Reaumura

Patrz rowniez

Convert, ConvTypeToDescription, DescriptionToConvFamily, DescriptionToConvType,
GetConvTypes, TConvFamily, TConvType
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cbTime — predefiniowana zmienna

Sktadnia

var cbTime: TconvFamily = 6;

Opis

cbTime tworzy zbidr predefiniowanych jednostek nalezacych do szerokiego uktadu
jednostek daty oraz czasu. Zbidr aktualnie dostepnych jednostek przedstawia tabela 1.8.

Tabela 1.8. Predefiniowane jednostki nalezqce do zbioru cbTime reprezentujqcego ukiad jednostek daty
i czasu (przedrostek tu jest skrotem od time units). Jednostkq podstawowq w tym zbiorze jest jeden dzien (1 d)

. Liczbowy .

Literat identyfikator Opis

tuMiTliSeconds 117 Milisekunda

tuSeconds 118 Sekunda. Sekunda jest podstawowa jednostka odstgpu
czasu w uktadzie SI

tuMinutes 119 Minuta

tuHours 120 Godzina

tuDays 121 Dzien

tuheeks 122 Tydzien. Kalendarzowa jednostka rachuby czasu sktadajaca
si¢ z 7 dni. W USA jako pierwszy dzien tygodnia traktowana
jest niedziela. Zgodnie ze standardem ISO 8601 pierwszym
dniem tygodnia jest poniedziatek

tuFortnights 123 Dwa tygodnie

tuMonths 124 Miesiac. Kalendarzowa jednostka rachuby czasu zwiazana
z cyklem faz Ksigzyca. Miesiac moze liczy¢ od 28 do 31 dni

tuYears 125 Rok. Jednostka rachuby czasu zwiazana z okresem obiegu
Ziemi wokot Stonca

tuDecades 126 Dekada. Dekada liczy 10 lat

tuCenturies 127 Wiek. Okres trwajacy 100 lat (stulecie)

tuMillennia 128 Milenium. Okres trwajacy 1 000 lat

tuDateTime 129 Jeden dzien

tudulianDate 130 Data zwiazana z kalendarzem julianskim obowiazujacym
od 46 roku p.n.e. do roku 1582

tuModifiedJulianDate 131 Modyfikacja daty zwiazanej z kalendarzem julianskim

Patrz rowniez

Convert, ConvTypeToDescription, DescriptionToConvFamily, DescriptionToConvType,
GetConvTypes, TConvFamily, TConvType
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cbVolume — predefiniowana zmienna

Sktadnia

var cbVolume: TConvFamily = 3;

Opis

cbVolume tworzy zbidr predefiniowanych jednostek nalezacych do szerokiego uktadu
jednostek objetosci. Zbidr aktualnie dostepnych jednostek przeliczeniowych przedstawia
tabela 1.9.

Tabela 1.9. Predefiniowane jednostki nalezqce do zbioru cbVolume reprezentujqcego ukitad jednostek
objetosci (przedrostek vu jest skrotem od volume units). Jednostkq podstawowq w tym zbiorze jest jeden
metr szescienny (1 m’)

Liczbowy

Literat identyfikator Opis
vuCubicMillimeters 48 Milimetry sze$cienne
vuCubicCentimeters 49 Centymetry sze$cienne
vuCubicDecimeters 50 Decymetry szescienne
vuCubicMeters 51 Metry szescienne
vuCubicDecameters 52 Tysiac metrow szesciennych
vuCubicHectometers 53 Milion metréw szesciennych
vuCubicKilometers 54 Kilometr szescienny
vuCubicInches 55 Cal szescienny
vuCubicFeet 56 Stopa szescienna
vuCubicYards 57 Jard szescienny
vuCubicMiles 58 Mila sze$cienna
vuMilliliters 59 Mililitr
vuCentiliters 60 1/100 czgs¢ litra
vuDeciliters 61 1/10 czes$é litra
vuLiters 62 Litr. Jednostka objetosci stosowana jako miara ilosci ptynu
(cieczy) lub ciat sypkich
vuDecaliters 63 Dziesigé litrow
vuHectoLiters 64 Sto litréw
vuKiloLiters 65 Tysigc litréw — kilolitr
vUuAcreFeet 66 Acre foot. Jednostka objetosci stosowana w melioracji. Okresla

objetosé cieczy w warstwie o grubosci jednej stopy 1 powierzchni
jednego akra
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Tabela 1.9. Predefiniowane jednostki nalezqce do zbioru cbVolume reprezentujqcego ukiad jednostek
objetosci (przedrostek vu jest skrotem od volume units). Jednostkq podstawowq w tym zbiorze jest jeden
metr szescienny (1 m*) — ciqg dalszy

Liczbowy

Literat identyfikator Opis

vuAcrelnches 67 Acre inch. Jednostka objetosci stosowana w melioracji.
Okresla objetosé cieczy w warstwie o grubosci jednego cala
i powierzchni jednego akra

vuCords 68 Cord. Anglosaska jednostka objetosci odpowiadajaca 128
stopom szesciennym

vuCordFeet 69 Jednostka objetosci odpowiadajaca 453,06 litrom, tj. ok. 6,25
tony rejestrowe;j

vuDecisteres 70 Decystere. Jednostka objetosci ciat ptynnych odpowiadajaca
stu litrom

vuSteres 71 Stere. Jednostka objegtosci ciat ptynnych odpowiadajaca
metrowi szesciennemu

vuDecasteres 72 Decastere. Jednostka objetosci ciat ptynnych odpowiadajaca
dziesigciu tysigcom litrow

vuFTuidGallons 73 Galon (U.S. gal). Jednostka objetosci cieczy uzywana w USA

vuFTuidQuarts 74 Kwarta (U.S. fl qt), (U.S. liq qt). Jednostka objetosci cieczy
uzywana w USA

vuFTuidPints 75 Pinta (U.S. fl pt), (U.S. liq pt). Jednostka obje¢tosci cieczy
uzywana w USA. Odpowiada objetosci ok. 0,473 litra

vuFTuidCups 76 Miska lub miseczka jako kulinarna jednostka objgtosci cieczy

vuFTuidGills 77 Gill (U.S. fl gi), (U.S. liq gi). Jednostka objgtosci cieczy
réwna 0,125 amerykanskiej kwarty, czyli potowie ¢wiartki
kwarty

vuFTuidOunces 78 Uncja (U.S. fl oz). Amerykanska jednostka objetosci cieczy

vuFluidTablespoons 79 Lyzka stotowa jako jednostka objgtosci cieczy.
Miara wprowadzona w celu zachowania norm kulinarnych

vuFTuidTeaspoons 80 Mata tyzka stotowa jako jednostka objetosci cieczy.
Miara wprowadzona w celu zachowania norm kulinarnych

vuDryGallons 81 Galon (U.S. dry gal). Jednostka objetosci ciat sypkich
uzywana w krajach anglosaskich

vuDryQuarts 82 Kwarta (U.S. dry qt). Jednostka objetosci ciat sypkich uzywana
w krajach anglosaskich

vuDryPints 83 Pinta (U.S. dry pt). Jednostka objetosci (1/8 galona) ciat sypkich
uzywana w krajach anglosaskich

vuDryPecks 84 Amerykanska jednostka objgtosci ciat sypkich uzywana

w krajach anglosaskich. Odpowiada ok. 8,81 litra
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Tabela 1.9. Predefiniowane jednostki nalezqce do zbioru cbVolume reprezentujqcego ukiad jednostek
objetosci (przedrostek vu jest skrotem od volume units). Jednostkq podstawowq w tym zbiorze jest jeden
metr szescienny (1 m*) — ciqg dalszy

Liczbowy

Literat identyfikator Opis

vuDryBuckets 85 Bucket. Czerpak lub wiadro (urzadzenia zatadowcze
stosowane w koparkach ziemnych). Jednostka objgtosci ciat
sypkich uzywana w krajach anglosaskich. Odpowiada objetosci
znormalizowanego wiadra, ok. 17,6 litra

vuDryBushels 86 Buszel (U.S. bu) jako jednostka objetosci ciat sypkich

vuUKGallons 87 Imperialny brytyjski galon (U.K. gal)

vulKPottles 88 Imperialny brytyjski garniec

vuUKQuarts 89 Imperialna brytyjska kwarta (U.K. qt)

vuUKPints 90 Imperialna brytyjska pinta (U.K. pt). Odpowiada objgtosci
ok. 0,568 litra

vUuUKGi11s 91 Imperialna brytyjska ¢wier¢ kwarty (U.K. gi)

vuUKOunces 92 Imperialna brytyjska uncja (U.K. 0z)

vuUKPecks 93 Imperialna brytyjska jednostka objetosci odpowiadajaca
ok. 9,092 litra

vuUKBuckets 94 Imperialna brytyjska jednostka objetosci. Odpowiada objetosci
znormalizowanego wiadra, ok. 18,1 litra

vuUKBushels 95 Imperialny brytyjski buszel (U.K. bu)

Patrz rowniez

Convert, ConvTypeToDescription, DescriptionToConvFamily, DescriptionToConvType,
GetConvTypes, TConvFamily, TConvType

CelsiusToFahrenheit() — funkcja

Sktadnia

function CelsiusToFahrenheit(const AValue: Double): Double;

Opis

Funkcja umozliwia przeliczenie temperatury wyrazonej w skali Celsjusza i reprezen-
towanej przez parametr AValue na temperatur¢ wyrazona w skali Fahrenheita.

Patrz rowniez

Convert (), FahrenheitToCelsius()
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CompatibleConversionType() — funkcja

Sktadnia

function CompatibleConversionType(const AType: TConvType; const
AFamily: TConvFamily): Boolean;

Opis

Funkcja sprawdza, czy wyspecyfikowany typ jednostki zarejestrowany jest w uktadzie
okreslonych jednostek. CompatibleConversionType() w wyniku dzialania zwraca warto$¢
prawdziwa (True), jezeli stata AType reprezentuje element zbioru okreslonego przez
AFamily. W przeciwnym wypadku funkcja zwraca fatsz (False).

Przyktad

Ponizszy przyktad przedstawia gldéwny modut projektu Kody\Rozdziall\Compatible
ConversionType\p_CompatibleConversionType.dpr. Okreslenie prawidtowosci wyboru
danego typu literatu dokonane zostato w oparciu o ich liczbowe identyfikatory oraz od-
powiednie rzutowanie na typy TConvType oraz TConvFamily.

unit Unit_CompatibleConversionType;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes,
Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, ConvUtils, StdConvs;

type
TForml = class(TForm)
ListBoxl: TListBox;
ListBox2: TListBox;
Buttonl: TButton;
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure ButtonlClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
Forml: TForml;

implementation

{$R *.dfm}

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
begin

ListBoxl.ItemIndex := 0;
ListBox1.Items[0] := 'tuCelsius'; //112
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ListBox1

ListBoxl.
ListBox1.

ListBox1

ListBox2.
ListBox2.
ListBox2.
ListBox2.
ListBox2.
ListBox2.
ListBox2.

end;

Jtems[1]

Items[2] :
Items[3] :

Jtems[4]

ItemIndex :
Items[0] :
Ttems[1] :
Items[2] :
Items[3] :
Items[4]
Items[5]

"tukelvin';
"tuFahrenheit’;
"tuRankine"';
"tuReaumur'

O .

‘cbDistance’;
"cbArea’;
"cbVolume";
'cbMass”;
"cbTemperature’
"cbTime";

//113
//114
//115
//116

//1
/12
//3
/14
/75
/16

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);

begin

if(CompatibleConversionType(
TConvType(ListBox1.ItemIndex +112),
TConvFamily(ListBox2.ItemIndex +1))) then
ShowMessage(Format ('%s %s %s',
[ListBox1.Items[ListBox1.ItemIndex],

" nalezy do uktadu jednostek',
ListBox2.Items[ListBox2.ItemIndex]]))

else

ShowMessage(Format('%s %s %s',

[ListBox1.Items[ListBox1.ItemIndex],

" nie nalezy do uktadu jednostek',

ListBox2.Items[ListBox2.ItemIndex]]))

Patrz rowni

ez

Convert(), ConvTypeToFamily(), RegisterConversionType(), TryConvTypeToFamily(),

TConvFamily, TConvType

CompatibleConversionTypes() — funkcja

Sktadnia

function CompatibleConversionTypes(const AFrom, ATo: TConvType):
Boolean;

Opis

Uzycie CompatibleConversionTypes() okresla, czy funkcja Convert() moze dokonaé
przeliczenia dwoch wielkosci wyrazonych w wybranych jednostkach. Compatible-
ConversionTypes() zwraca prawdg jezeli AFrom oraz ATo naleza do tego samego uktadu
jednostek. Funkcji uzywamy wowczas, jezeli chcemy mieé pewnos¢, ze w trakcie dzia-
tania aplikacja nie podejmie proby przeliczenia np. dtugosci ciata na jego mase czy tempe-
ratury ciata na jego objetosc.
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Patrz rowniez

Convert(), CompatibleConversionTypes(), ConvTypeToFamily(),
RegisterConversionType(), TryConvTypeToFamily(), TConvFamily, TConvType

Convert() — funkcja

Sktadnia

function Convert(const AValue: Double; const AFrom, ATo: TConvType):
Double; overload;

function Convert(const AValue: Double; const AFroml, AFrom2, ATol,
ATo2: TConvType): Double; overload;

Opis

Funkcja Convert() dokonuje przeliczenia wielkosci wyrazanych poprzez dwie rdzne
jednostki. Parametr AValue jest warto$cia, ktora chcemy przeliczy¢. W pierwszej po-
staci funkcji parametr AFrom okresla biezacy uktad jednostek. Funkcja Convert() poprzez
parametr ATo zwraca przeliczong warto$¢ AValue. Uzywajac drugiej postaci funkcji mozna
dokona¢ bardziej skomplikowanej konwersji danych. Parametry AFroml oraz AFrom2
okreslaja aktualne jednostki, w ktorych wyrazone sg wartosci AValue, gdzie AValue
posiada wymiar [AFroml/AFrom2], np. [mi/gal]. Funkcja zwraca wartos¢ AValue przeli-
czong na wymiar [ATol/ATo2], np. [km/1].

Jezeli pojazd zuzywa ilo$¢ paliwa AValue podang w galonach na mile, my za$ chcemy
przeliczy¢ to na wielko$¢ zuzycia wyrazona w litrach na kilometr, wowczas wystarczy
napisac.

Convert(AValue, duMiles, vuGallons, duKilometers, vuLiters);

Biedy

AFrom 1 ATo, AFroml i ATol oraz AFrom?2 i ATo2 musza naleze¢ do tych samych uktadow
jednostek. Okreslenia zgodnosci wybranych jednostek mozna dokonaé poprzez wywota-
nie funkcji CompatibleConversionTypes(). Jezeli jednostki nie naleza do tego samego
uktadu jednostek, funkcja Convert() generuje wyjatek EConversionError.

Przyktad

Ponizszy przyklad przedstawia aplikacje¢ reprezentowana przez projekt znajdujacy si¢
na dolaczonej do ksiazki ptycie CD-ROM w katalogu Kody\Rozdziall\Convert\p
Convert.dpr, dzigki ktorej mozna dokona¢ wzajemnej konwersji wielkosci opisujacych
dhugos¢ lub odlegtos¢ oraz pole powierzchni. W przyktadzie tym nie zastosowano funkcji
CompatibleConversionTypes() oraz CompatibleConversionType() do okreslenia zgodnosci
typdw podanych jednostek. Zamiast wykorzystania tych funkcji zastosowano nowoczesne
komponenty biznesowe bedace reprezentantami klasy TFrame. Postugiwanie sig¢ tego ty-
pu komponentami w znacznym stopniu upraszcza budowg aplikacji oraz minimalizuje
prawdopodobienstwo popetnienia blgdu przez programiste. Wzajemne przeliczanie
jednostek dtugosci (odleglosci) dokonywane jest w module cbDistance.pas (komponent
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Framel), za$ jednostek, w ktorych wyrazane jest pole powierzchni w module chArea.pas
(komponent Frame?). Rozréznianie odpowiednich jednostek nastepuje dzigki przypi-
saniu odpowiadajacych im indekséw (liczbowych identyfikatorow).

unit cbDistance;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes,
Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, ConvUtils, StdConvs, ExtCtrls;

type
TFramel = class(TFrame)
RadioGroupl: TRadioGroup;
RadioGroup2: TRadioGroup;
Editl: TEdit;
Edit2: TEdit;
Buttonl: TButton;
procedure ButtonlClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
function ConvertToString: string;
pubTic
{ Public declarations }
end;

var
ConvertFrom, ConvertTo: Inté4;

implementation

{$R *.dfm}
function TFramel.ConvertToString: string;
begin
Result := Format('%g %s',
[Convert(Abs(StrToFloat(Editl.Text)),
TConvType(ConvertFrom),
TConvType(ConvertTo)), " '1);

procedure TFramel.ButtonlClick(Sender: TObject);

begin
ConvertFrom := RadioGroupl.ItemIndex + 1;
ConvertTo := RadioGroup?.ItemIndex + 1;
Edit2.Text:=ConvertToString;

end;

unit cbArea;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics,
Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls,
ConvUtils, StdConvs;

type
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TFrame2 = class(TFrame)
RadioGroupl: TRadioGroup;
RadioGroup2: TRadioGroup;
Buttonl: TButton;

Editl: TEdit;

Edit2: TEdit;

procedure ButtonlClick(Sender: TObject);
private

{ Private declarations }

function ConvertToString: string;

public
{ Public declarations }

end;

var
ConvertFrom, ConvertTo: Int64;

implementation

{$R *.dfm}
function TFrame2.ConvertToString: string;
begin
Result := Format('%g %s',
[Convert(Abs(StrToFloat(Editl.Text)),
TConvType(ConvertFrom),
TConvType(ConvertTo)), " '1);

procedure TFrame2.ButtonlClick(Sender: TObject);

begin
ConvertFrom := RadioGroupl.ItemIndex + 32;
ConvertTo := RadioGroup2.ItemIndex + 32;
Edit2.Text:=ConvertToString;

end;

// gtéwny modut projektu p_Convert.dpr
unit Unit_Convert;

interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants,
Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, cbArea, Menus, cbDistance;

type
TForml = class(TForm)

Frame2l: TFrame2;
MainMenul: TMainMenu;
Filel: TMenultem;
Exitl: TMenultem;
Framell: TFramel;
Ukryjl: TMenultem;
cbAreaHide: TMenultem;
cbDistanceHide: TMenultem;
N1: TMenultem;
cbAreaShow: TMenultem;
cbDistanceShow: TMenultem;
procedure ExitlClick(Sender: TObject);
procedure cbAreaShowClick(Sender: TObject);
procedure chDistanceShowClick(Sender: TObject);
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procedure cbAreaHideClick(Sender: TObject);
procedure cbDistanceHideClick(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure Frame21ButtonlClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
pubTic
{ Public declarations }
end;

var
Forml: TForml;

implementation
{$R *.dfm}

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);

begin
Framell.RadioGroupl.ItemIndex := 0
Framell.RadioGroup2.ItemIndex := 0;
Frame21l.RadioGroupl.ItemIndex := 0;
Frame21.RadioGroup2.ItemIndex := 0;
Framell.DragMode := dmAutomatic;
Framell.DragKind := dkDock;
Frame21.DragMode := dmAutomatic;
Frame21.DragKind := dkDock;

end;

procedure TForml.Exit1Click(Sender: TObject);
begin

Application.Terminate();
end;

procedure TForml.cbAreaShowClick(Sender: TObject);
begin

Frame21.Show();
end;

procedure TForml.cbDistanceShowClick(Sender: TObject);
begin

Framell.Show();
end;

procedure TForml.cbAreaHideClick(Sender: TObject);
begin

Frame21 .Hide();
end;

procedure TForml.cbDistanceHideClick(Sender: TObject);
begin
Framell.Hide();

procedure TForml.Frame21ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
Frame21.ButtonlClick(Sender)

end;

end.
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Alternatywny sposob rozwigzania przedstawionego zagadnienia mozna znalez¢ w plikach
pomocy Delphi 6.
Patrz ré6wniez

CompatibleConversionTypes(), CompatibleConversionTypes(), ConvertFrom(),
ConvertTo(), ConvTypeToFamily(), RegisterConversionType(), TryConvTypeToFamily(),
TConvFamily, TConvType

ConvertFrom() — funkcja

Sktadnia
function ConvertFrom(const AFrom: TConvType; const AValue: Double):
Double;
Opis

Funkcja ConvertFrom() przelicza warto$¢ reprezentowang przez AValue do wartosci
reprezentowanej w jednostkach uktadu AFrom. Parametr AValue przyjmowany jest jako
jednostka podstawowa zbioru wielkosci (np. dla cbDistance jest to 1 m). Jezeli para-
metr AFrom okresla jedynie nazwe uktadu jednostek, przeliczenie zostanie wykonane
w taki sposdb, iz parametrowi AValue zostanie przypisana pierwsza jednostka wyste-
pujaca w tym zbiorze. Jezeli AFrom jawnie okresla typ jednostki nalezacej do danego
uktadu jednostek, przeliczenie zostanie wykonane zgodnie z podanym typem jednostki.

W przypadku, gdy AFrom nie jest zarejestrowanym typem jednostki, ConvertFrom()
generuje wyjatek EConversionError.

Przyktad

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
Edit2.Text := FloatToStr(ConvertFrom(duDecimeters,
StrToFloat(Editl.Text)));
Edit3.Text := FloatToStr(ConvertFrom(cbDistance,
StrToFloat(Editl.Text)));
end;

Patrz rowniez

Convert (), ConvertTo(), RegisterConversionType(), TConvFamily

ConvertTo() — funkcja

Sktadnia

function ConvertTo(const AValue: Double; const ATo: TConvType):
Double;
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Opis

Funkcja ConvertTo() przelicza warto$¢ reprezentowana przez AValue do wartosci repre-
zentowanej przez wielkos¢ wyrazona w jednostkach ATo. Parametr AValue przyjmowany
jest jako jednostka podstawowa uktadu jednostek (np. dla cbDistance jest to 1 m). Jezeli
parametr ATo okresla jedynie nazwe zbioru jednostek, parametr AValue zostanie potrak-
towany jako najmniejsza jednostka danego zbioru, zas przeliczenie wartosci nastapi
do jednostki podstawowej uktadu jednostek. Jezeli ATo jawnie okresla konkretng jed-
nostke nalezaca do danego zbioru, przeliczenie zostanie wykonane zgodnie z podana
wartoscia.

W przypadku, gdy ATo nie jest zarejestrowanym typem jednostki, ConvertTo() generuje
wyjatek EConversionError.

Przyktad

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
Edit2.Text := FloatToStr(ConvertTo(StrToFloat(Editl.Text),
duDecimeters));
Edit3.Text := FloatToStr(ConvertTo(StrToFloat(Editl.Text),
cbDistance));

end;

Patrz rowniez

Convert(), ConvertFrom(), RegisterConversionType(), TConvFamily

ConvFamilyToDescription() — funkcja

Sktadnia

function ConvFamilyToDescription(const AFamily: TConvFamily): string;

Opis

Funkcja zwraca fancuch znakow reprezentujacy pelng nazwe (bez przedrostka) uktadu
predefiniowanych jednostek, ktorego elementy podlegaja przeliczaniu. Jezeli AFamily
reprezentuje nazwe pojedynczej jednostki nalezacej do danego zbioru (np. tuFahrenheit),
funkcja zwraca odpowiadajacy jej numer w postaci heksadecymalnej.

Przyktad
procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
Editl.Text := ConvFamilyToDescription(cbMass);
end;

Patrz rowniez

ConvTypeToDescription(), DescriptionToConvFamily(), RegisterConversionFamily()



Rozdziat 1. ¢ WielkoSci fizyczne. Procedury przeliczania wielkosci fizycznych. Moduty... 29

ConvTypeToDescription() — funkcja

Sktadnia
function ConvTypeToDescription(const AType: TConvType): string;

Opis
Funkcja zwraca tancuch znakdw reprezentujacy petng nazwe (bez przedrostka) okreslonej

jednostki. Wyszczegolniona jednostka musi by¢ elementem zarejestrowanego ukladu
jednostek.

Przyktad

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin

Editl.Text := ConvTypeToDescription(tuFahrenheit);
end;

Patrz rowniez

ConvFamilyToDescription(), ConvTypeToFamily(), ConvUnitToStr(),
DescriptionToConvType(), RegisterConversionType()

ConvTypeToFamily() — funkcja

Sktadnia

function ConvTypeToFamily(const AType: TConvType): TConvFamily;
overload;

function ConvTypeToFamily(const AFrom, ATo: TConvType): TConvFamily;
overload;

Opis

Funkcja ConvTypeToFamily() zwraca identyfikator uktadu jednostek, ktorego elementy
podlegaja przeliczaniu. Parametr AType jest zarejestrowanym typem jednostki. Jezeli ist-
nieje potrzeba sprawdzenia, czy dwie jednostki naleza do tego samego uktadu, nalezy sko-
rzystac¢ z drugiej postaci funkcji. Jezeli parametr AType nie jest zarejestrowany lub AFrom
oraz ATo nie sg zarejestrowane w tym samym uktadzie jednostek, funkcja ConvTypeTo-
Family() generuje wyjatek EConversionError.

Przyktad

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin

Editl.Text := VarToStr(ConvTypeToFamily(vuCubicFeet));

Edit2.Text := VarToStr(ConvTypeToFamily(vuCubicYards, tuRankine));
end;
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Patrz rowniez

CompatibleConversionType(), ConvTypeToDescription(), DescriptionToConvFamily(),
RegisterConversionType(), TryConvTypeToFamily ()

ConvUnitAdd() — funkcja

Sktadnia

function ConvUnitAdd(const AValuel: Double; const ATypel: TConvType;
const AValue2: Double; const AType2,
AResultType: TConvType): Double;

Opis

Funkcja ConvUnitAdd() dodaje dwie wartosci AValuel oraz AValue2. Parametry ATypel
oraz AType2 reprezentuja czynniki przeliczeniowe nalezace do uktadu jednostek, w kto-
rych wyrazone sg odpowiednio wartosci AValuel oraz AValue2. AResultType jest jednostka,
w ktdrej chcemy otrzymac wynik. Trzeba zwroci¢ uwagg na to, iz korzystajac z przedsta-
wionej funkcji nalezy rozsadnie wybiera¢ czynniki przeliczeniowe wielkosci, ktore maja
by¢ dodane (np. nie mozna otrzymac¢ sensownego wyniku z dodania 1 litra do 1 kilo-
grama), oraz jednostke, w ktérej chcemy otrzyma¢ wynik. Funkcja ta nie dziata po-
prawnie przy probie dodania do siebie dwoch wielkosci posiadajacych identyczne
czynniki przeliczeniowe (jednostki). Wyjatkiem sa podstawowe jednostki danego zbioru
wielkosci, np. metr, stopien Kelvina, itp. Doktadniej z tym zagadnieniem Czytelnik moze
zapozna¢ si¢ testujac projekt Kody\Rozdziall\ConvUniddd\p ConvUniAdd.dpr, ktorego
gtéwny modut zostat przedstawiony w ponizszym przyktadzie.

Przyktad

// Dodanie dwoch réoznych wielkoSci reprezentujacych
// rdzne skale temperatur
unit Unit_ConvUnitAdd;

interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes,
Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, ConvUtils, StdConvs;

type

TForml = class(TForm)
ListBox1l: TListBox;
ListBox2: TListBox;
Buttonl: TButton;
Editl: TEdit;
Edit2: TEdit;
Edit3: TEdit;
ListBox3: TListBox;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
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Label3: TLabel;
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure ButtonlClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
pubTic
{ Public declarations }
end;

var
Forml: TForml;

implementation

{$R *.dfm}

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);

begin
ListBoxl.ItemIndex := 0;
ListBoxl.Items[0] := 'Celsius’; //112
ListBoxl.Items[1] := 'Kelvin'; //113
ListBoxl.Items[2] := 'Fahrenheit'; //114
ListBox1l.Items[3] := 'Rankine’; //115
ListBoxl.Items[4] := 'Reamur'; //116

ListBox2.ItemIndex := 0;

ListBox2.Items[0] := 'Celsius’; //112
ListBox2.Items[1] := 'Kelvin'; //113
ListBox2.Items[2] := 'Fahrenheit'; //114
ListBox2.Items[3] := 'Rankine’; //115
ListBox2.Items[4] := 'Reamur’; //116
ListBox3.ItemIndex := 0;
ListBox3.Items[0] := 'Celsius’; //112
ListBox3.Items[1] := 'Kelvin'; //113
ListBox3.Items[2] := 'Fahrenheit'; //114
ListBox3.Items[3] := 'Rankine’; //115
ListBox3.Items[4] := 'Reamur’'; //116
end;
fmmmm
procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin

Edit3.Text := FloatToStr(ConvUnitAdd(StrToFloat(Editl.Text),
TConvType(ListBox1.ItemIndex +112),StrToFloat(Edit2.Text),
TConvType(ListBox2.ItemIndex +112),
TConvType(ListBox3.ItemIndex +112)));

Patrz rowniez

ConvUnitDec(), ConvUnitDiff(), ConvUnitInc()
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ConvUnitCompareValue() — funkcja

Sktadnia

function ConvUnitCompareValue(const AValuel: Double; const ATypel:
TConvType; const AValueZ: Double; const
AType2: TConvType):TValueRelationship;

Opis

Funkcja ConvUnitCompareValue() poréwnuje dwie wartosci ze wzgledu na ich aktualne
jednostki. Testowane wartosci musza reprezentowaé wyniki pomiarow tych samych
wielkosci nalezacych do tego samego uktadu jednostek. AValuel oraz AValue? sa warto-
$ciami, ktore poddawane sg operacji porownania. ATypel oraz AType?2 sa jednostkami
odpowiednio dla AVaTuel oraz AValue?.

Funkcja ConvUnitCompareValue() zwraca warto$¢:
¢ LessThanValue —(-1) jezeli AValuel jest mniejsze niz AValue?;
¢ EqualsValue — (0) jezeli AValuel jest rowne AValue2;
¢ GreaterThanValue (1) — jezeli AValuel jest wieksze niz AValue?.

Jezeli zechcemy jawnie korzysta¢ z przedstawionych predefiniowanych statych, w dekla-
racji uses gtdwnego modutu aplikacji nalezy wiaczy¢ modut Types.

Przyktad

Aplikacja projektu Kody\Rozdziall\ConvUnitComparevalue\p ConvUnitComparevalue
.dpr przedstawia jeden ze sposobdw porownania dtugosci mierzonego czasu.

unit Unit_ConvUnitComparevalue;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes,
Graphics, Controls, Forms, Types,
Dialogs, StdCtrls, ConvUtils, StdConvs;

type
TForml = class(TForm)
ListBoxl: TListBox;
ListBox2: TListBox;
Buttonl: TButton;
Editl: TEdit;
Edit2: TEdit;
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure ButtonlClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
pubTic
{ Public declarations }
end;
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var

Forml: TForml;
implementation

{$R *.dfm)

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);

begin

ListBoxl.ItemIndex := 0;
ListBox1l.Items[0] := 'MilliSeconds"'; //117

ListBoxl.Items[1] := 'Seconds’; //118
ListBoxl.Items[2] := 'Minutes'; //119
ListBoxl.Items[3] := 'Hours'; //120
ListBox1.Items[4] := 'Days'; /7121
ListBoxl.Items[5] := 'Weeks'; /1122
ListBoxl.Items[6] := 'Fortnights'; //123
ListBoxl.Items[7] := 'Months'; /1124

ListBox2.ItemIndex := 0;
ListBox2.Items[0] := 'MilliSeconds"'; //117

ListBox2.Items[1] := 'Seconds'; //118
ListBox2.Items[2] := 'Minutes'; //119
ListBox2.Items[3] := 'Hours'; //120
ListBox2.Items[4] := 'Days’'; /7121
ListBox2.Items[5] := 'Weeks'; /1122
ListBox2.Items[6] := 'Fortnights'; //123
ListBox2.Items[7] := 'Months'; /1124

end;

[ mm

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);

begin

case(ConvUnitCompareValue(Abs(StrToFloat (Editl.Text)),

TConvType(ListBox1.ItemIndex +117),
Abs(StrToFloat(Edit2.Text)),

TConvFamily(ListBox2.ItemIndex +117))) of

LessThanValue:

ShowMessage(Format ('%g %s %s %g %s',
[Abs(StrToFloat(Editl.Text)),
ListBoxl.Items[ListBox1.ItemIndex],
' ma warto$¢ mniejsza niz '
Abs(StrToFloat(Edit2.Text)),

ListBox2.Items[ListBox2.ItemIndex]1));

EqualsValue:

ShowMessage(Format('%g %s %S %g %s',
[Abs(StrToFloat (Editl.Text)),
ListBoxl.Items[ListBoxl.ItemIndex],
' jest réwne ',
Abs(StrToFloat(Edit2.Text)),

ListBox2.Items[ListBox2.ItemIndex]1));

GreaterThanValue:

ShowMessage(Format('%g %s %s %g %s',
[Abs(StrToFloat(Editl.Text)),
ListBoxl.Items[ListBoxl.ItemIndex],
' ma wartos¢ wiekszg niz '
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Abs(StrToFloat(Edit2.Text)),
ListBox2.Items[ListBox2.ItemIndex]1));
end;

Patrz rowniez

CompareValue(), ConvUnitSameValue(), TValueRelationship

ConvUnitDec() — funkcja

Sktadnia

function ConvUnitDec(const AValue: Double; const AType: TConvType;
const AAmount: Double; const AAmountType:
TConvType): Double; overload;

function ConvUnitDec(const AValue: Double; const AType, AAmountType:
TConvType): Double; overload;
Opis

Funkcja ConvUnitDec() zmniejsza warto$¢ wyspecyfikowanej wielkosci o zadang liczbe.
Parametry AValue oraz AType sa odpowiednio oryginalng wyjsciowa warto$cig wielkosci
oraz jej jednostka. AAmount jest wartoscia, ktora odejmujemy od wartosci wyjsciowe;.
W przypadku, gdy nie zostata ona ustalona domyslnie przyjmuje sig 1.

AAmountType jest typem jednostki, w ktorej wyrazany jest parametr AAmount.
Przyktad

Ponizszy fragment kodu obrazuje prosty sposdéb manipulacji czasem.

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);

begin

ListBoxl.ItemIndex := 0;

ListBoxl.Items[0] := 'Minutes'; //119
ListBoxl.Items[1] := 'Hours'; /1120
ListBoxl.Items[2] := 'Days'; /7121
ListBox1l.Items[3] := 'Weeks'; /1122
ListBoxl.Items[4] := 'Fortnights'; //123
ListBoxl.Items[5] := 'Months'; /1124
ListBoxl.Items[6] := 'Years'; /1125
ListBox1l.Items[7] := 'Decades’; /1126
ListBoxl.Items[8] := 'Centuries'; /1127
ListBoxl.Items[9] := 'Millennia’; /1128
ListBox1l.Items[10]:= 'DateTime’; /1129
ListBox2.ItemIndex := 0;

ListBox2.Items[0] := 'Minutes'; //119

ListBox2.Items[1] := 'Hours'; //120
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ListBox2.Items[2] := 'Days"; /7121
ListBox2.Items[3] := 'Weeks'; /1122
ListBox2.Items[4] := 'Fortnights'; //123
ListBox2.Items[5] := 'Months'; /1124
ListBox2.Items[6] := 'Years'; /1125
ListBox2.Items[7] := 'Decades’; /1126
ListBox2.Items[8] := 'Centuries’; /1127
ListBox2.Items[9] := 'Millennia’; /1128
ListBox2.Items[10]:= 'DateTime’; /7129
end;
[ mm
procedure TForml.SpinEdit1Change(Sender: TObject);
begin

Edit2.Text := FloatToStr(ConvUnitDec(Abs(StrToFloat(Editl.Text)),
TConvType(ListBox1.ItemIndex +119),
SpinEditl.Value,

TConvFamily(ListBox2.ItemIndex +119)));
end;

Patrz rowniez
ConvUnitAdd(), ConvUnitDiff(), ConvUnitInc()

ConvUnitDiff() — funkcja

Sktadnia

function ConvUnitDiff(const AValuel: Double; const ATypel: TConvType;
const AValue2: Double; const AType?,
AResultType: TConvType): Double;

Opis

Funkcja ConvUnitDiff() wylicza réznice¢ pomiedzy dwiema wartosciami. AValuel
oraz ATypel sa odpowiednio wartoscia wyjsciowa oraz jej jednostka, zas AValue2 jest
wartoscia, ktora odejmujemy od parametru wyjsciowego. AType? jest aktualng jednostka,
w ktdrej wyrazamy AValue?2. AResultType jest jednostka, w ktorej chcemy otrzymaé wynik
operacji odejmowania dwoch wartosci.

Przyktad

Kolejny przyktad manipulacji przedziatami czasu.

procedure TForml.SpinEdit1Change(Sender: TObject);
begin
Edit2.Text := FloatToStr(ConvUnitDiff(Abs(StrToFloat(Editl.Text)),

TConvType(ListBox1.ItemIndex +119),
SpinEditl.Value,
TConvFamily(ListBox2.ItemIndex +119),
TConvFamily(ListBox2.ItemIndex +119)));

end;
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Patrz rowniez

ConvUnitAdd(), ConvUnitDec(), ConvUnitInc(), ConvUnitWithinNext(),
ConvUnitWithinPrevious()

ConvUnitinc() — funkcja

Sktadnia

function ConvUnitInc(const AValue: Double; const AType: TConvType;
const AAmount: Double, const AAmountType:
TConvType): Double; overload;

function ConvUnitInc(const AValue: Double; const AType, AAmountType:
TConvType): Double; overload;
Opis

Funkcja ConvUnitInc() zwigksza warto$é AValue wyrazong w jednostkach AType o zadang
liczbg. AAmount jest wartoscia, ktora odejmujemy od wartosci wyjsciowej. W przypadku,
gdy nie zostata ona ustalona domyslnie, przyjmuje si¢ 1. AAmountType jest jednostka,
w ktorej wyrazany jest parametr AAmount. Funkcja zwraca rezultat wyrazony w jednost-
kach wartosci wyjsciowe;.

Przyktad
Patrz przyktad do opisu funkcji ConvUnitDec().

Patrz rowniez

ConvUnitAdd(), ConvUnitDec(), ConvUnitDiff()

ConvUnitSameValue() — funkcja

Sktadnia

function ConvUnitSameValue(const AValuel: Double; const ATypel:
TConvType; const AValue2: Double; const
AType2: TConvType): Boolean;

Opis
Funkcja stuzy do sprawdzania zamienno$ci uzywania dwdch réznych wartosci.

Dwie pordownywane wartosci AValuel oraz AValue2 moga by¢ wyrazone poprzez rozne
jednostki, niemniej jednak musza naleze¢ do tego samego uktadu jednostek. ATypel
oraz AType?2 sa odpowiednio jednostkami, poprzez ktdre wyrazone sg wartosci AValuel
oraz AValue2. Funkcja ConvUnitSameValue() zwraca prawde, jezeli dwie wartosci moga
by¢ uzywane zamiennie, w przeciwnym wypadku zwraca fatsz.
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Przyktad

Ponizszy fragment kodu gléwnego modutu projektu Kody\Rozdziall\ConvUnitSame
Value\p_ConvUnitSameValue.dpr sprawdza, czy wybrane wartosci okreslajace objetosci
ciat sa sobie rownowazne. Testujac algorytm tatwo przekonamy sig, iz np. w odniesieniu
do ciat pltynnych 4 kwarty amerykanskie sa rownowazne jednemu amerykanskiemu galo-
nowi (1 galon U.S. = 4 kwarty U.S.), oraz ze jedna potowa ¢éwiartki kwarty (fl gi) rowna
jest 0,125 czesci kwarty (fl gi). Nie bedzie to oczywiscie prawda, jezeli zechcemy za-
miennie uzy¢ np. 1 galonu U.S. (fl gal) oraz 4 kwart U.S. (dry qt) w odniesieniu do ciat

sypkich.

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);

begin
ListBoxl.ItemIndex := 0;
ListBoxl.Items[0] := 'FluidGallons"; /173
ListBoxl.Items[1] := 'FluidQuarts'; /174
ListBoxl.Items[2] := 'FluidPints"; /175
ListBoxl.Items[3] := 'FluidCups'; /176
ListBox1l.Items[4] := 'FluidGills"; /177
ListBoxl.Items[5] := 'FluidOunces'; /178

ListBox1.Items[6] := 'FluidTablespoons';//79
ListBox1l.Items[7] := 'FluidTeaspoons'; //80

ListBoxl.Items[8] := 'DryGallons'; //81
ListBoxl.Items[9] := 'DryQuarts’; //82
ListBox1l.Items[10] := 'DryPints’; //83
ListBoxl.Items[11] := 'DryPecks"; //84
ListBox1l.Items[12] := 'DryBuckets'; //85
ListBoxl.Items[13] := 'DryBushels’; //86
ListBox2.ItemIndex := 0;

ListBox2.Items[0] := 'FluidGallons"; /173
ListBox2.Items[1] := 'FluidQuarts’; /174
ListBox2.Items[2] := 'FluidPints"; /175
ListBox2.Items[3] := 'FluidCups'; /176
ListBox2.Items[4] := 'FluidGills"; /177
ListBox2.Items[5] := 'FluidOunces'; /178

ListBox2.Items[6] := 'FluidTablespoons';//79
ListBox2.Items[7] := 'FluidTeaspoons'; //80

ListBox2.Items[8] := 'DryGallons'; //81
ListBox2.Items[9] := 'DryQuarts’; //82
ListBox2.Items[10] := 'DryPints’; //83
ListBox2.Items[11] := 'DryPecks"; //84
ListBox2.Items[12] := 'DryBuckets'; //85
ListBox2.Items[13] := 'DryBushels’; //86

end;

e e

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);

begin

if(ConvUnitSameValue(Abs(StrToFloat(Editl.Text)),

TConvType(ListBoxl.ItemIndex +73),
Abs(StrToFloat(Edit2.Text)),
TConvFamily(ListBox2.ItemIndex +73))) then

ShowMessage(Format('%s %s %s',
[ListBox1.Items[ListBox1.ItemIndex],
' mozna uzywac¢ zamiennie z: ',
ListBox2.Items[ListBox2.ItemIndex]]))
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else
ShowMessage(Format('%s %s %s',
[ListBox1.Items[ListBox1.ItemIndex],
' nie mozna uzywac¢ zamiennie z: ',
ListBox2.Items[ListBox2.ItemIndex]]))

Patrz rowniez
ConvUnitCompareValue()

ConvUnitToStr() — funkcja

Sktadnia
function ConvUnitToStr(const AValue: Double; const AType:
TConvType ): string;
Opis

Funkcja ConvUnitToStr() formatuje warto$¢ AValue wraz z jej jednostka AType na od-
powiedni tancuch znakdow.

Przyktad
procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
Editl.Text := ConvUnitToStr(9.9251, duAstronomicalUnits);
end;

Patrz rowniez

RegisterConversionType(), StrToConvUnit()

ConvUnitWithinNext() — funkcja

Sktadnia

function ConvUnitWithinNext(const AValue, ATest: Double; const AType:
TConvType; const AAmount: Double; const
AAmountType: TConvType):Boolean;

Opis

Funkcja ConvUnitWithinNext () okresla, czy warto$¢ ATest przekracza wartos¢ AValue
0 wigcej niz to okreslono parametrem AAmount. AType jest jednostka dla obu wartosci
AValue oraz ATest. AAmountType jest jednostka, w ktorej wyrazany jest parametr AAmount.
Jednostki, w ktorych wyrazono AAmountType oraz Atest, nie musza by¢ zgodne, jednak
musza naleze¢ do tego samego uktadu jednostek. ConvUnitWithinNext() zwraca prawde
(True), jezeli warto$¢ ATest réwna jest wartosci AValue lub przekracza ja o wartosé
AAmount.
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Przyktad

Przyktad bedacy fragmentem gtownego modutu projektu Kody\Rozdziall\ConvUnit
WithinNext\p_ConvUnitWithinNext.dpr obrazuje okreslanie wzajemnych relacji wielkosci
stosowanych przy pomiarach odleglosci astronomicznych.

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);

begin

ListBoxl.ItemIndex :

ListBoxl.Items[0] :=

ListBoxl.Items[1] :
ListBoxl.Items[2] :

ListBox2.ItemIndex :
ListBox2.Items[0] :=

ListBox2.Items[1] :
ListBox2.Items[2] :

0;

"AstronomicalUnits'; //19
'LightYears"; /120
"Parsecs”; //21
0;

"AstronomicalUnits'; //19
'LightYears"; /120
'"Parsecs’; //21

procedure TForml.SpinkEditlChange(Sender: TObject);

begin

if(ConvUnitWithinNext (Abs(StrToFloat(Editl.Text)),//AValue
Abs(StrToFloat(Edit2.Text)), //ATest
TConvType(ListBox1.ItemIndex +19),
SpinEditl.Value, //AAmount
TConvFamily(ListBox2.ItemIndex +19))) then
ShowMessage(Format('%s %s %S %s %s',
[ConvUnitToStr(StrToFloat(Edit2.Text),
TConvType(ListBox1.ItemIndex +19))
' jest wieksze niz ',
ConvUnitToStr(StrToFloat(Editl.Text),
TConvType(ListBox1l.ItemIndex +19))
" 0 okoto ',ConvUnitToStr(SpinEditl.Value,
TConvType(ListBox2.ItemIndex +19))1));

Patrz rowniez

ConvUnitDiff(), ConvUnitWithinPrevious()

ConvUnitWithinPrevious() — funkcja

Sktadnia

function ConvUnitWithinPrevious(const AValue, ATest: Double; const

Opis

AType: TConvType; const AAmount:
Double; const AAmountType:
TConvType): Boolean;

Funkcja ConvUnitWithinPrevious() okresla, czy warto$¢ ATest jest mniejsza od wartosci
AValue o wigcej niz to okreslono parametrem AAmount. AType jest jednostka, w ktorej
wyrazono obie wartosci AValue oraz ATest. AAmountType jest jednostka parametru AAmount.
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Jednostki, w ktérych wyrazono AAmountType oraz Atest, nie musza by¢ zgodne, jednak
musza naleze¢ do tego samego uktadu wielkosci fizycznych. ConvUnitWithinPrevious()
zwraca prawde (True), jezeli warto$¢ ATest rdwna jest wartosci AValue lub jest od niej
mniejsza o warto$¢ AAmount.

Przyktad
Patrz przyktad do opisu funkcji ConvUnitWithinNext ().

Patrz rowniez

ConvUnitDiff()

DescriptionToConvFamily() — funkcja

Sktadnia

function DescriptionToConvFamily(const ADescription: string; out
AFamily: TConvFamily): Boolean;

Opis

Funkcja DescriptionToConvFamily() odzyskuje identyfikator ukfadu jednostek okresla-
nych przez ADescription i mogacych podlegac operacji przeliczania. Parametr ADescrip-
tion jest nazwa (parametrem), wymagana przez funkcje¢ RegisterConversionFamily()
w przypadku, gdy zbior jednostek AFamily jest rejestrowany. Nazwa taka identyfikuje
ukfad jednostek mogacych podlega¢ dalszemu przeliczaniu korzystajac z odpowiednich
czynnikéw przeliczeniowych. Przyktadowo uktad cbTemperature opisywany jest przez
fancuch ‘Temperature’. Kiedy funkcja DescriptionToConvFamily() zwraca prawde,
parametr AFamily zwraca identyfikator okreslonego uktadu jednostek.

Patrz rowniez

ConvFamilyToDescription(), ConvTypeToFamily(), DescriptionToConvType(),
Register ConversionFamily(), TryConvTypeToFamily()

Przyktad
Patrz opis funkcji DescriptionToConvType().

DescriptionToConvType() — funkcja

Sktadnia

function DescriptionToConvType(const AFamily, TConvFamily; const
ADescription: string; out AType:
TConvType): Boolean; overload;

function DescriptionToConvType(const ADescription: string; out AType:
TConvType): Boolean; overload;
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Opis

Funkcja DescriptionToConvType() zwraca identyfikator okreslajacy rodzaj jednostki,
ktéra musi naleze¢ do zbioru AFamily identyfikujacego odpowiedni uktad jednostek.
ADescription jest nazwa pojedynczej jednostki nalezacej do zbioru AFamily. Na przyktad
jednostka identyfikowana przez literal auAcres reprezentowana jest przez tancuch
‘Acres’. AType zwraca identyfikator typu jednostek mogacych podlegaé operacji przeli-
czania przy wykorzystaniu odpowiednich czynnikow przeliczeniowych. Funkcja De-
scriptionToConvTyp() zwraca prawdg, jezeli wybrana jednostka nalezy do wiasciwego
uktadu jednostek.

Przyktad

Ponizszy przyktad w postaci kompletnego modutu projektu Kody\Rozdzial1\Description
ToConvType\p_DescriptionToConvType.dpr obrazuje kolejny sposob przeliczania wiel-
kosci bedacych odlegtosciami wyrazanymi w skali astronomicznej. Dzigki zastoso-
waniu w ponizszym algorytmie funkcji DescriptionToConvType() oraz DescriptionTo
ConvFamily() zrezygnowano z indeksowania kolejnych jednostek.

unit Unit DescriptionToConvType;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes,
Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, ConvUtils, StdConvs;

type
TForml = class(TForm)
Editl: TEdit;
ListBoxl: TListBox;
ComboBox1: TComboBox;
Buttonl: TButton;
ListBox2: TListBox;
procedure ButtonlClick(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
pubTic
{ Public declarations }
end;
var
Forml: TForml;
implementation

{$R *.dfm}

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);

begin
ComboBox1.Text := 'WielkoSci';
ComboBox1.Items[0] := 'Distance’;
//ComboBox1.Items[1] := '"Volume';
//ComboBox1.Items[2] := 'Temperature';

ListBox1l.Items[0] := 'AstronomicalUnits';
ListBox1l.Items[1] := 'LightYears";
ListBoxl.Items[2] := 'Parsecs’;
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ListBox2.Items[0] := 'AstronomicalUnits';
ListBox2.Items[1] := 'LightYears";
ListBox2.Items[2] := 'Parsecs’;
end;
e e
procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
var

newValue: Double;
AFamily : TConvFamily;
FromType, ToType: TConvType;
ADescription: string;
begin
ADescription := ComboBoxl.Items[ComboBoxl.ItemIndex];
if DescriptionToConvFamily(ADescription, AFamily) then

DescriptionToConvType(AFamily,
ListBoxl.Items[ListBoxl.ItemIndex],
FromType) ;
DescriptionToConvType(AFamily,
ListBox2.Items[ListBox2.ItemIndex],
ToType) ;
newValue := Convert(Abs(StrToFloat(Editl.Text)),
FromType, ToType);
ShowMessage(Format('%g %s %s %g %s',
[Abs(StrToFloat(Editl.Text)),
ConvTypeToDescription(FromType), 'réwnowazne jest '
newValue, ConvTypeToDescription(ToType)]))

Patrz rowniez

ConvTypeToDescription(), DescriptionToConvFamily(), RegisterConversionType(),
StrToConvUnit ()

EConversionError — wyjatek

Opis

EConversionError jest klasa wyjatkéw przechwytujacych bledy powstate podczas prze-
liczania jednostek pomoca funkcji Convert() lub jej pochodnych. Klasa EConversio-
nError formalnie zdefiniowana w module SysUtils dziedziczy po klasie Exception.
Bledy przeliczania powstaja najczesciej z czterech powoddow:

¢ Uktad jednostek nie jest zarejestrowany.

¢ Jeden z czynnikow przeliczeniowych wchodzacych w sktad uktadu jednostek
nie jest zdefiniowany.

¢ Wartos¢ czynnika przeliczeniowego nie jest liczba (w sensie numerycznym).

¢ Przeliczanie wartos$ci nastgpuje niezgodnie z typami odpowiednich jednostek
(np. przeliczanie dtugosci na objetos¢ czy predkosci na temperature).
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FahrenheitToCelsius() — funkcja

Sktadnia

function FahrenheitToCelsius(const AValue: Double): Double;

Opis

Funkcja przelicza temperature wyrazona w stopniach Fahrenheita (°F) okreslong pa-
rametrem AValue na temperature wyrazong w skali Celsjusza (°C).

Patrz réwniez

CelsiusToFahrenheit(), Convert()

GetConvFamilies() — procedura

Sktadnia

procedure GetConvFamilies(out AFamilies: TConvFamilyArray);

Opis

Procedura GetConvFamilies() zwraca dynamiczng tablice AFamilies identyfikatoréw
aktualnie zarejestrowanych ukladéw jednostek.

Przyktad

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
var
AFamilies: TConvFamilyArray;
i: Integer;
begin
GetConvFamilies(AFamilies);
for 1 := 0 to Length(AFamilies) + 1 do
ListBoxl.Items.Add(ConvFamilyToDescription(AFamilies[i]1));
end;

Patrz rowniez

GetConvTypes (), RegisterConversionFamily(), TConvFamilyArray

GetConvTypes() — procedura

Sktadnia

procedure GetConvTypes(const AFamily: TConvFamily; out ATypes:
TConvTypeArray) ;
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Opis

Procedura GetConvTypes() wypehia tablice dynamiczna ATypes wartosciami typu
TConvType zarejestrowanymi w odpowiednim uktadzie jednostek. Wszystkie wielkosci
pomiarowe bazuja na jednym z zarejestrowanych typow jednostek. Parametr AFamily
identyfikuje zbdr okreslonych jednostek wiasciwych danej wielkosci fizycznej. ATypes
jest tablica wypelniang identyfikatorami typdw jednostek podlegajacych przeliczaniu.

Przyktad

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
var
ATypes: TConvTypeArray;
AFamily: TConvFamily;
ADescription: string;
i: Integer;
begin
ADescription := ListBoxl.Items[ListBoxl.ItemIndex];
if DescriptionToConvFamily(ADescription, AFamily) then
begin
GetConvTypes(AFamily, ATypes);
for i := 0 to Length(ATypes) +1 do
ListBox1.Items.Add(ConvTypeToDescription(ATypes[il))
ListBox2.Items := ListBoxl.Items;
end;
end;

Patrz rowniez

GetConvFamilies(), RegisterConversionType()

RaiseConversionError() — procedura

Sktadnia

procedure RaiseConversionError(const AText: string; const AArgs:
array of const); overload;
procedure RaiseConversionkrror(const AText: string); overload;

Opis

Wywotanie procedury RaiseConversionError() skutkuje przechwyceniem wyjatku
EConversionError. W wigkszosci wypadkow aplikacje nie potrzebuja jawnego wywota-
nia procedury przechwytujacej ewentualne wyjatki, gdyz problemem tym zajmuje si¢
funkcja Convert(). Procedura RaiseConversionError() jest pomocna w przechwyty-
waniu wyjatkow podczas przeliczania nowo zarejestrowanych za pomoca funkcji
RegisterConversionType() jednostek w ramach okreslonego ich zbioru. Parametr AText
jest komunikatem btedu. AArgs jest lista argumentow komunikatu btedu.

Patrz rowniez

Convert (), EConversionkrror, RegisterConversionType()
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RegisterConversionFamily() — funkcja

Sktadnia
function RegisterConversionFamily(const ADescription: string):
TConvFamily;
Opis

Wywolanie funkcji RegisterConversionFamily() powoduje zarejestrowanie nowego uktadu
jednostek oraz zwrocenie jego identyfikatora. Zarejestrowany uktad musi tworzy¢ pewien
zbior czynnikdéw przeliczeniowych okreslajacych typ uzywanych w jego obrebie jedno-
stek. Oryginalng nazwe nowego uktadu jednostek reprezentuje tancuch ADescription.

Odwotanie do funkcji RegisterConversionFamily() powinno nastgpowac w sekcji ini-
cjalizacji modutu.

Przyktad

Patrz opis modutu MyConvs.pas w podrozdziale Samodzielne definiowane ukladow
Jednostek.

Patrz rowniez

Convert(), RegisterConversionType(), UnregisterConversionFamily()

RegisterConversionType() — funkcja

Sktadnia

function RegisterConversionType(const AFamily: TConvFamily; const
ADescription: string, const AFactor:
Double): TConvType; overload;

function RegisterConversionType(const AFamily: TConvFamily; const
ADescription: string, const
AToCommonProc, AFromCommonProc:
TConversionProc): TConvType; overload;

function RegisterConversionType(AConvTypelnfo: TConvTypelnfo; out
AType: TConvType): Boolean; overload;

Opis

Funkcja RegisterConversionType() dodaje nowa jednostke do zarejestrowanego za po-
mocg funkcji RegisterConversionFamily()uktadu jednostek. Funkcja Convert moze sa-
modzielnie dokona¢ wzajemnej konwersji wartosci dwoch wybranych nowo zarejestro-
wanych jednostek. Parametr AFamiTy jest identyfikatorem wybranego uktadu jednostek.
Moze identyfikowac¢ jeden z predefiniowanych uktadéw udostepnianych poprzez modut
StdConvs (patrz tabele 1.4 — 1.9) lub identyfikuje nowo zarejestrowany zbidr jednostek.
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ADescription jest tancuchem opisujacym nazwe jednostki. AFactor jest wartoscia licz-
bowa czynnika przeliczeniowego bedacego podstawa dalszego przeliczania jednostki
podstawowej wybranego uktadu jednostek. Przyktadowo, liczbowa wartoscia czynnika
przeliczeniowego duKilometers jest 1 000, poniewaz jednostka podstawowa uktadu jed-
nostek dtugosci i odleglosci cbDistance jest 1 metr.

Parametry AToCommonProc oraz AFromCommonProc typu TConversionProc sa funkcjami
przeliczajacymi wybrane wielkosci pomigdzy jednostka podstawowsq uktadu a jednost-
kami pochodnymi. Funkcji tych nalezy uzywac¢ wowczas, gdy zachodzi potrzeba przeli-
czania odpowiedniej wielkosci poprzez szereg roznych czynnikéw przeliczeniowych.

Definicje funkcji AToCommonProc oraz AFromCommonProc umieszcza si¢ w sekcji imple-
mentacji modutu. Wywolanie funkcji RegisterConversionType() nastgpuje w sekcji ini-
cjalizacji modutu.

Parametr AConvTypeInfo jest egzemplarzem obiektu TConvTypelnfo dziedziczacym po
TObject.

Funkcja RegisterConversionType() zwraca warto$¢ True, jezeli nowe typy jednostek
wraz z ich czynnikami przeliczeniowymi zostaly prawidlowo zarejestrowane. Wartos$¢
False zwracana jest w przypadku ich btednej rejestracji.

Przyktad

Patrz opis modutu MyConvs.pas w podrozdziale Samodzielne definiowanie ukladow
Jednostek.

Patrz réwniez

Convert(), RegisterConversionFamily(), TConversionProc(), TConvTypeInfo(),
UnregisterConversionType()

StrToConvUnit() — funkcja

Sktadnia
function StrToConvUnit(AText: string; out AType: TConvType): Double;

Opis

StrToConvUnit() dziata w sposob odwrotny do ConvUnitToStr(). AText jest tancuchem
znakdw zawierajacym liczbowa wartos¢ czynnika przeliczeniowego oraz nazwg (nie li-
terat) jednostki. Poprzez parametr AType funkcja zwraca identyfikator jednostki nalezace;j
do odpowiedniego uktadu jednostek. Jezeli AText nie reprezentuje poprawnie skonstru-
owanego fancucha, funkcja StrToConvUnit() generuje wyjatek Econversion Error.

Przyktad

W odpowiedzi na wywotanie funkcji obstugi zdarzenia Buttonl1Click() wyswietlony
zostanie odpowiedni komunikat pokazujacy tancuch 3,35 CubicKilometers oraz liczbowy
identyfikator (54) literatu vuCubicKilometers (por. tabela 1.9).
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procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
var AType: TConvType;
begin
ShowMessage(Format('%g %s %s',
[StrToConvUnit('3,35 CubicKilometers', AType),
ConvTypeToDescription(AType), IntToStr(AType) 1))
end;

Patrz rowniez

ConvUnitToStr(), DescriptionToConvType(), RegisterConversionType(),
TryStrToConvUnit()

TryConvTypeToFamily() — funkcja

Sktadnia

function TryConvTypeToFamily(const AType: TConvType); out AFamily:
TConvFamily) : Boolean; overload;
function TryConvTypeToFamily(const AFrom, ATo: TConvType;
out AFamily: TConvFamily) : Boolean;
overload;

Opis

Funkcja TryConvTypeToFamily() sprawdza zgodnos$¢ identyfikatora AFamily uktadu
jednostek z identyfikatorem podanej jednostki. Odpowiednia jednostka identyfikowana
przez AType 1 wchodzaca w sktad uktadu jednostek musi zostaé wczesniej zarejestrowana
za pomocg funkcji RegisterConversionType(). W drugiej postaci funkcji parametry AFrom
oraz ATo okreslaja dwie rozne jednostki przynalezne do danego uktadu jednostek.

TryConvTypeToFamily() zwraca prawdg, jezeli AType reprezentuje zarejestrowang jed-
nostke lub AFrom oraz ATo sa jednostkami zarejestrowanymi w tym samym uktadzie
jednostek.

Przyktad

W odpowiedzi na wywotanie funkcji obshugi zdarzenia ButtonlClick() wyswietlona
zostanie nazwa wybranej jednostki wraz z jej liczbowym identyfikatorem oraz nazwa
odpowiedniego uktadu jednostek réwniez z liczbowym identyfikatorem.

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);

var AType: TConvType;
AFamily: TConvFamily;
begin

AType := vuUKGallons;

TryConvTypeToFamily(AType, AFamily);

ShowMessage(Format ('%s %s %s %s %s %S %s %s',
[ConvTypeToDescription(AType), ' (', IntTostr(Atype),")",
ConvFamilyToDescription(AFamily),

"(", IntToStr(AFamily), )" 1));
end;
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Patrz rowniez

CompatibleConversionType(), ConvFamilyToDescription(), ConvTypeToDescription(),
ConvTypeToFamily(), DescriptionToConvFamily(), RegisterConversionType()

TryStrToConvUnit() — funkcja

Sktadnia

function TryStrToConvUnit(AText: string; out AValue: Double; out
AType: TConvType): Boolean;

Opis

Funkcja TryStrToConvUnit() dziata odwrotnie do ConvUnitToStr(). AText jest tancuchem
znakdw reprezentujacym liczbowa warto$é AValue danej wielkoSci oraz nazwe przy-
porzadkowanej jednostki. AType zwraca identyfikator typu jednostki. Wykonanie funkcji
zostanie zakonczone pomyslnie, jezeli tancuch AText zostanie prawidlowo przekon-
wertowany na odpowiednie wielkoSci.

Przyktad

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
var AType: TConvType;
AValue: Double;

begin

TryStrToConvUnit('3,33 Parsecs', AValue, AType);

ShowMessage(Format('%g %s',

[AValue, ConvTypeToDescription(AType)1));

end;

Patrz rowniez

ConvUnitToStr(), DescriptionToConvType(), RegisterConversionType(), StrToConvUnit()

UnregisterConversionFamily() — procedura

Sktadnia

procedure UnregisterConversionFamily(const AFamily: TConvFamily);

Opis
Uzycie w programie procedury UnregisterConversionFamily() powoduje wyrejestrowa-

nie uktadu jednostek zarejestrowanych uprzednio poprzez RegisterConversionFamily().
Nazwa ukladu jednostek reprezentowana jest poprzez parametr AFamily.

Funkcja RegisterConversionFamily() zwraca do systemu identyfikator uktadu jednostek
bedacy w istocie niewielka 16-bitowa liczba. W momencie zakonczenia pracy z okre-
slonym zbiorem danych identyfikator ten powinien zosta¢ zwolniony. Zwolnienie identy-
fikatora uktadu jednostek powoduje automatyczne zwolnienie wszystkich identyfikatoréw
jednostek wchodzacych w jego sktad.
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Uzycie procedury UnregisterConversionFamily() powinno nastapi¢ w sekeji finalizacji
modutu.

Wywotanie funkcji Convert() z argumentem w postaci wyrejestrowanej jednostki skut-
kuje pojawieniem si¢ wyjatku EConversionError.

Przyktad

Patrz opis modutu MyConvs.pas w podrozdziale Samodzielne definiowanie ukladow
Jednostek.

Patrz réwniez

EConversionError, GetConvFamilies(), RegisterConversionFamily(),
UnregisterConversionType()

UnregisterConversionType() — procedura

Sktadnia

procedure UnregisterConversionType(const AType: TConvType);

Opis

Uzycie w programie procedury UnregisterConversionType() powoduje wyrejestro-
wanie okreslonej jednostki (wraz z jej czynnikiem przeliczeniowym) zarejestrowane;j
uprzednio poprzez funkcj¢ RegisterConversionType(). Nazwa jednostki reprezentowana
jest poprzez parametr AType. Funkcja RegisterConversionType() zwraca do systemu
identyfikator jednostki bedacy réwniez niewielka 16-bitowa liczba. W momencie za-
konczenia pracy z okreslonym zbiorem danych identyfikator ten powinien zosta¢ zwol-
niony. Zwolnienie identyfikatora okreslonej jednostki nie powoduje automatycznego
zwolnienia identyfikatora odpowiedniego uktadu jednostek.

Wywolanie procedury UnregisterConversionType() powinno nastapi¢ w sekcji finali-
zacji modutu.

Wywotanie funkcji Convert() z argumentem w postaci wyrejestrowanej jednostki skut-
kuje pojawieniem si¢ wyjatku EConversionError.

Przyktad

Patrz opis modutu MyConvs.pas w podrozdziale Samodzielne definiowanie ukladow
Jednostek.

Patrz réwniez

EConversionError, GetConvFamilies(), RegisterConversionType(),
UnregisterConversionFamily()
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TConvFamily — typ

Sktadnia

type
TConvFamily = type Word;

Opis

16-bitowe dane typu TConvFamily identyfikuja okreslony uktad jednostek. Uktad taki
jest zbiorem jednostek reprezentowanych przez wielkosci typu TConvType oraz odpo-
wiednich czynnikow przeliczeniowych. Kiedy dwie wielkosci TConvType zostang za-
rejestrowane w jednym uktadzie jednostek funkcja Convert() moze dokonaé¢ wzajem-
nego przeliczenia ich wartosci. Wartosci TConvFamily otrzymywane sa jako rezultat
wykonania funkcji RegisterConversionFamily().

TConvFamilyArray — typ

Sktadnia

type
TConvFamilyArray = array of TConvFamily;

Opis

TConvFamilyArray jest typem tablicy dynamicznej, ktorej elementy typu TConvFamily
reprezentujg identyfikatory odpowiednich uktadow jednostek. Kazdy element tablicy
zawiera z kolei identyfikator odpowiedniej jednostki typu TConvType wchodzacej w sktad
okreslonego uktadu jednostek.

TConversionProc — typ

Sktadnia

type
TConversionProc = function(const AValue: Double): Double;

Opis

W momencie zarejestrowania nowej jednostki nalezacej do okreslonego uktadu jednostek
nalezy okresli¢ wzajemne relacje pomigdzy jednostka podstawowa a jednostkami po-
chodnymi. Funkcje typu TConversionProc pozwalaja okresli¢ wzajemne relacje podczas
przeliczania dwoch lub wigcej wartosci mogacych by¢ wyrazonymi poprzez dany uktad
jednostek. Parametr AValue reprezentuje nowa wartos¢ czynnika przeliczeniowego
(nalezacego do biezacego uktadu jednostek), otrzymanego na podstawie wartosci jed-
nostki podstawowej uktadu lub ktérejs z jednostek pochodnych.
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TConvType — typ

Sktadnia

type
TConvType = type Word;

Opis

16-bitowe dane typu TConvType reprezentuja poszczegdlne jednostki wchodzace w skiad
uktadu jednostek.

TConvTypelnfo — klasa

Sktadnia

TConvTypelnfo = class(TObject)
private
FDescription: string;
FConvFamily: TConvFamily;
FConvType: TConvType;
pubTic
constructor Create(const AConvFamily: TConvFamily; const
ADescription: string);
function ToCommon(const AValue: Double): Double; virtual;
abstract;
function FromCommon(const AValue: Double): Double; virtual;
abstract;
property ConvFamily: TConvFamily read FConvFamily;
property ConvType: TConvType read FConvType;
property Description: string read FDescription;
end;

Opis

Klasa TConvTypelnfo dziedziczac bezposrednio po TObject udostgpnia dodatkowo szereg
metod i wlasciwosci.

Wiasciwosci
ConvFamily
property ConvFamily: TConvFamily;

Wiasciwos¢ ConvFamily jest identyfikatorem uktadu jednostek. W momencie wywotania
funkcja RegisterConversionType() tworzy automatycznie egzemplarz klasy TConvTypeInfo
przypisujac okreslone jednostki do wybranego uktadu jednostek.

ConvType
property ConvType: TConvType;

Wiasciwos¢ ConvType identyfikuje okreslony typ jednostki. Funkcja RegisterConversion
Type() przypisuje wybranej wielkos$ci unikalny identyfikator typu TConvType.

Description
property Description: string;
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Wiasciwos¢ Description okresla nazwe jednostki wchodzacej w sktad wybranego uktadu
jednostek. Przyktadowo jednostka identyfikowana poprzez literat tuFortnights repre-
zentowana jest przez wlasciwosc¢ tancuchowsa ‘Fortnights'.

Metody

Create
constructor Create(const AConvFamily: TConvFamily; const
ADescription: string);

Konstruktor Create() tworzy nowy egzemplarz klasy TConvTypeInfo przydzielajac pa-
rametr AConvFamily do wiasciwosci ConvFamily oraz parametr ADescription do wasciwo-
sci Description. Jezeli AConvFamily nie identyfikuje okreslonego uktadu jednostek
(nie jest on zarejestrowany), konstruktor generuje wyjatek EConversionError.

FromCommon
function FromCommon(const AValue: Double): Double; virtual; abstract;

Metoda FromCommon() dokonuje przeliczenia (przemnozenia) wartosci reprezentowa-
nej przez okreslony typ jednostki pochodnej na inng jednostke uktadu. Funkcja Convert()
dokonuje niejawnego wywolania metody ToCommon() dla wybranego egzemplarza wyj-
Sciowej wartosci, nastgpnie wykonywane jest wywotanie metody FromCommon() doko-
nujacej zasadniczego przeliczania danej wartosci.

W klasie TConvTypeInfo FromCommon() deklarowana jest jako metoda abstrakcyjna. Klasy
potomne z reguty uzywaja FromCommon() do przeliczania wartosci wyrazanych w jed-
nostkach podstawowych ukladu na wartosci wyrazane w jednostkach pochodnych.

ToCommon
function ToCommon(const AValue: Double): Double; virtual; abstract;

Metoda ToCommon() dokonuje przeliczenia (zmiennopozycyjnego dzielenia) wartosci
reprezentowanej przez okreslony typ jednostki na warto$¢ wyrazona w jednostce pod-
stawowej uktadu. W klasie TConvTypeInfo ToCommon() deklarowana jest jako metoda
abstrakcyjna. Klasy potomne z reguty uzywaja ToCommon() do przeliczania wartosci
wyrazanych w jednostkach pochodnych uktadu na wartosci wyrazane w jednostce pod-
stawowej.

TConvTypeFactor — klasa

Sktadnia

TConvTypeFactor = class(TConvTypelnfo)

private
FFactor: Double;

protected
property Factor: Double read FFactor;

pubTic
constructor Create(const AConvFamily: TConvFamily; const

ADescription: string;const AFactor: Double);

function ToCommon(const AValue: Double): Double; override;
function FromCommon(const AValue: Double): Double; override;

end;
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Opis

Klasa TConvTypeFactor dziedziczac po TConvTypeInfo opisuje wartos¢ pojedynczego
zarejestrowanego typu czynnika przeliczeniowego nalezacego do uktadu jednostek.

Wywotanie globalnej funkcji RegisterConversionType() powoduje automatyczne utwo-
rzenie egzemplarza klasy TConvTypeFactor przechowujacego wielokrotnos¢ (niekoniecz-
nie catkowita) jednostki podstawowej uktadu. TConvTypeFactor udostepnia metody:
Create(), FromCommon(), ToCommon(), wiasciwos$ci: ConvFamily, ConvType, Description
oraz dodatkowo jeszcze jedna wlasciwosé.

Witasciwosci
Factor
property Factor: double;

Factor jest w istocie warto$cia liczbowa czynnika przeliczeniowego definiujacego re-
lacje pomigdzy jednostka podstawowa uktadu a jej jednostkami pochodnymi. Metoda
ToCommon()dokonuje operacji dzielenia (przez wartos¢ czynnika Factor) wartosci danej
wielkosci reprezentowanej przez okreslony typ jednostki. Metoda FromCommon() zwielo-
krotnia (przemnaza o czynnik Factor) wartos¢ danej wielkosci reprezentowanej przez
okreslony typ jednostki (najczgsciej podstawowej) na inng warto$¢ wyrazona w jednostce
pochodnej uktadu jednostek.

Przyktady

Przyktady zastosowan opisanych klas TConvTypeFactor oraz TConvTypeInfo mozna
znalez¢ w katalogu instalacyjnym Delphi 6 Demos\Convertlt\.

TConvTypeProcs — klasa

Sktadnia

TConvTypeProcs = class(TConvTypelnfo)
private
FToCommonProc: TConversionProc;
FFromCommonProc: TConversionProc;
public
constructor Create(const AConvFamily: TConvFamily; const
ADescription: string;const AToCommonProc,
AFromCommonProc: TConversionProc);
function ToCommon(const AValue: Double): Double; override;
function FromCommon(const AValue: Double): Double; override;
end;

Opis

Klasa TConvTypeProcs dziedziczac z kolei po TConvTypeInfo opisuje pojedyncza za-
rejestrowang jednostke. Globalna funkcja RegisterConversionType() automatycznie
tworzy nowy egzemplarz klasy TConvTypeProcs (przez co odwotanie do niej w sposob
jawny nie jest konieczne) w momencie, gdy zostanie zarejestrowana nowa jednostka
oraz odpowiedni czynnik przeliczeniowy w danym zbiorze jednostek.
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TValueRelationship — typ

Sktadnia
type
TValueRelationship = -1 ... 1;
Opis

Typ TValueRelationship nalezy do modutu Types 1 jest globalnym typem danych otrzy-
mywanych jako rezultat pordwnania dwoch dowolnych wielkosci.

Tabela 1.10. Wartosci zwracane przez dane typu TValueRelationship

Literat Stata dziesietna  Opis

LessThanValue -1 Warto$¢ wystgpujaca po lewej stronie wyrazenia jest
mniejsza od wartosci wystepujacej po jego prawej stronie

EqualsValue 0 Obie poréwnywane wartos$ci sa rowne

GreaterThanValue 1 Pierwsza wartos¢ jest wigksza od wartosci drugiej

Samodzielne definiowanie
ukiadow jednostek

Przedstawione w poprzednim podrozdziale wiadomosci na temat postugiwania si¢
predefiniowanymi uktadami jednostek oraz roznymi funkcjami przeliczajacymi moga
okazaé si¢ niewystarczajace dla 0sob pragnacych wykorzystywaé komputer jako narze-
dzie pomocne przy wykonywaniu bardziej skomplikowanych obliczen. Z tego powodu
powinniSmy réwniez posiada¢ pewna wiedzg na temat samodzielnego definiowania
i praktycznego wykorzystania réznorodnych uktadéw jednostek.

W tym celu zdefiniujemy od podstaw cztery uktady:
¢ jednostek przeliczajacych wielkosci katowe (cbAngle)
¢ jednostek mocy (cbPower)
¢ jednostek sity (cbForce)

¢ jednostek energii (CbEnergy).

W kazdym z tych uktadow zdefiniujemy wybrane jednostki, tak jak pokazuja to tabele
1.11 — 1.14. Wybiegajac troch¢ do przodu w ponizszych tabelach zamiescitem réwniez
identyfikatory liczbowe okreslonych jednostek (wartosci poszczegdlnych identyfikatoréw
beda reprezentowane poprzez pokazane liczby, jezeli oczywiscie zostang zarejestrowane
w podanej kolejnosci). Liczbowe wartosci wykorzystanych w niniejszym podrozdziale
czynnikow przeliczeniowych zostaly zaczerpnigte z ksigzki Dawida Hollidaya i Roberta
Resnicka Physics Part I, John Willey&Sons (1964), wydanie polskie PWN (1980).
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Tabela 1.11. SamodZzielnie zdefiniowane jednostki nalezqce do zbioru cbAngle reprezentujqcego uklad
Jednostek wyrazajqcych wielkosci kqtowe. Jednostkaq podstawowq w tym zbiorze jest jeden radian (1 rad.)

Literat Liczbowy identyfikator Opis

auDegrees 132 Stopien 1°=(n/180) rad

auMinutes 133 Minuta  1'=(1/60)°=(=/10 800) rad

ausSeconds 134 Sekunda 1''=(1/60)"'=(n/648 000) rad

auRadians 135 Radian

auCycles 136 Obrét (cykl). 1 obrot liczbowo réwny jest 27 rad = 360°

Tabela 1.12. SamodZzielnie zdefiniowane jednostki nalezqce do zbioru cbPower reprezentujqcego uktad
wybranych jednostek mocy. Jednostkq podstawowq w tym zbiorze jest jeden wat (1 W)

Literat Liczbowy identyfikator Opis

puHoursesPower 137 Konie mechaniczne (KM)
puCaloriesPerSecond 138 Kalorie na sekundg (cal/s)
puKiloWatts 139 Kilowaty (kW)

pulatts 140 Waty (W)

Tabela 1.13. SamodZzielnie zdefiniowane jednostki nalezqce do zbioru cbForce reprezentujqcego ukiad
wybranych jednostek sily. Jednostkq podstawowq w tym zbiorze jest jeden Niuton (1 N)

Literat Liczbowy identyfikator Opis

fuDynas 141 Dyna. 1 dyna odpowiada 1E-5 N

fuNewtons 142 Niuton (N). 1 N jest sita, ktora nadaje masie 1 kg
przyspieszenie rowne 1m/s?

fuGramsForce 143 Gram sily (G)

fuKilogramsForce 144 Kilogram sity (kG). Kilogram sity odpowiada 9,806 N

fuPoundsForce 145 Funt sity (Ibf). Funt sity odpowiada 4,448 222 N

Tabela 1.14. Samodzielnie zdefiniowane jednostki nalezqce do zbioru cbEnergy reprezentujqcego ukiad
wybranych jednostek energii. Jednostkq podstawowq w tym zbiorze jest jeden elektronowolt (1 eV)

Literat Liczbowy identyfikator Opis

eueV 146

eukKilograms 147

Elektronowolt (eV). 1 eV jest energia, jaka uzyskuje elektron
przyspieszany w polu elektrycznym o réznicy potencjatow 1 V
(1 wolta)

Kilogram. Jest jednostka energii uzywana w fizyce jadrowe;.
Odpowiada wielkosci energii, jaka wydzieli si¢ przy catkowitej
zmianie na energi¢ 1 kg masy, zgodnie z relatywistyczng
zaleznoscia pomiedzy masa a energia: E=mc?

Zebrane w powyzszych tabelach definicje zarejestrujemy w oddzielnym module, nazwijmy
go My Convs.pas. Wydruk 1.1 przedstawia jego kompletny kod zrédlowy.
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Wydruk 1.1. Kod zrédiowy modutu My Convs.pas rejestrujqcego samodzielnie zdefiniowane wybrane
uklady jednostek wraz z odpowiadajqcymi im czynnikami przeliczeniowymi

unit My_Convs;
interface

uses
SysUtils, ConvUtils;

{ Uktad jednostek katowych }

cbAngles: TConvFamily;

{ Jednostka podstawowa jest 1 radian }
auDegrees: TConvType;

auMinutes: TConvType;

auSeconds: TConvType;

auRadians: TConvType;

auCycles: TConvType;

{ Uktad jednostek sity }

cbForce: TConvFamily;

{ Jednostka podstawowa jest 1 niuton }
fubDynas: TConvType;

fuNewtons: TConvType;

fuGramsForce: TConvType;
fuKilogramsForce: TConvType;
fuPoundsForce: TConvType;

{ Uk*ad jednostek mocy }

cbPower: TConvFamily;

{ Jednostka podstawowa jest 1 wat }
puHoursesPower: TConvType;
puCaloriesPerSecond: TConvType;
puKiloWatts: TConvType;

pulatts: TConvType;

{ Uktad jednostek energii }
cbEnergy: TConvFamily;

{Jednostka podstawowa jest 1 eV (elektronowolt) }
eueV: TConvType;
euKilograms: TConvType;

{ Yancuchy znakéw uzywane przez modut }
resourcestring

{ Uktad jednostek katowych }
AAnglesDescription = 'Angles’;

{ Wybrane jednostki nalezace do uktadu jednostek katowych }
ADegreesDescription = 'Degrees'; //stopnie
AMinutesDescription = "Minutes'; //minuty
ASecondsDescription = 'Seconds'; //sekundy
ARadiansDescription = 'Radians'; //radiany
ACyclesDescription = 'Cycles’; //obroty (cykle)
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{ Uktad jednostek sity }
AForceDescription = 'Force’;

{ Wybrane jednostki nalezace do uktadu jednostek sity}
ADynasDescription = 'Dynas’; //dyny

ANewtonsDescription = "Newtons'; //niutony
AGramsForceDescription = 'GramsForce'; //gramy sity
AKiTogramsForceDescription = 'KilogramsForce'; //kilogramy sity
APoundsForceDescription = 'PoundsForce'; //funty sity

{ Uk*ad jednostek mocy }
APowerDescription = 'Power';

{ Wybrane jednostki nalezace do uktadu jednostek mocy}
AHoursesPowerDescription = 'HoursesPower'; //konie mechaniczne
ACaloriesPerSecondDescription = 'CaloriesPerSecond'; //kalorie na

//sekunde
AKiToWattsDescription = 'KiloWatts'; // kilowaty
AWattsDescription = 'Watts'; //waty

{ Uktad jednostek energii }
AEnergyDescription = 'Energy’;

{ Wybrane jednostki nalezace do uktadu jednostek energii}
AeVDescription ='eV';
AKiTogramsDescription ='Kilograms';

(*

function eVoltToJoule(const AValue: Double): Double;

function JouleToAtomUnitMass(const AValue: Double): Double;
function AtomUnitMassToKilograms(const AValue: Double): Double;

function KilogramsToeV(const AValue: Double): Double;
*)

implementation

uses
Math;

function eVoltToJoule(const AValue: Double): Double;
begin

Result := AValue * 1.602189E-19; //przelicza eV na dzule
end;

function JouleToAtomUnitMass(const AValue: Double): Double;
begin

Result := eVoltToJoule(AValue*6.705E+9);

//przelicza dzule na a.u.m
end;

function AtomUnitMassToKilograms(const AValue: Double): Double;
begin

Result := AValue*1.660E-27; //przelicza a.u.m na kg
end;
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function KilogramsToeV(const AValue: Double): Double;
begin
Result := AtomUnitMassToKilograms(AValue*5.610E+35);
//przelicza kg na eV
end;

initialization

{ Uktad jednostek katowych }
cbAngles := RegisterConversionFamily(AAnglesDescription);
{Czynniki przeliczeniowe do uktadu jednostek katowych —
angle units}
auDegrees := RegisterConversionType(cbAngles,
ADegreesDescription, P1/180);
auMinutes := RegisterConversionType(cbAngles,
AMinutesDescription, 2.909E-4);
auSeconds := RegisterConversionType(cbAngles,
ASecondsDescription, 4.848E-6);
auRadians := RegisterConversionType(cbAngles,
ARadiansDescription, 1)
auCycles := RegisterConversionType(cbAngles,
ACyclesDescription, 2*PI);

{ Uktad jednostek mocy }
cbPower := RegisterConversionFamily(APowerDescription);

{Czynniki przeliczeniowe do uktadu jednostek mocy - power units}
puHoursesPower := RegisterConversionType(cbPower,
AHoursesPowerDescription, 745.7);
puCaloriesPerSecond := RegisterConversionType(cbPower,
ACaloriesPersecondDescription, 4.186);
puKiloWatts := RegisterConversionType(cbPower,
AKiToWattsDescription, 1000);
pullatts := RegisterConversionType(cbPower,
AWattsDescription, 1)

{ Uk*ad jednostek sity }
cbForce := RegisterConversionFamily(AForceDescription);

{Czynniki przeliczeniowe do uktadu jednostek sity - force units}
fuDynas := RegisterConversionType(cbForce,
ADynasDescription, 1E-5);
fuNewtons := RegisterConversionType(cbForce,
ANewtonsDescription, 1);
fuGramsForce := RegisterConversionType(cbForce,
AGramsForceDescription, 9.80665E-3);
fuKilogramsForce := RegisterConversionType(cbForce,
AKiTogramsForceDescription, 9.80665);

fuPoundsForce := RegisterConversionType(cbForce,
APoundsForceDescription, 4.448222);

{ Uk*ad jednostek energii }
cbEnergy := RegisterConversionFamily(AEnergyDescription);
{Czynniki przeliczeniowe do uktadu jednostek energii —
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energy units}
eueV := RegisterConversionType(cbEnergy, AKilogramsDescription,
KilogramsToeV,AtomUnitMassToKilograms) ;
euKilograms := RegisterConversionType(cbEnergy, AeVDescription,
JouleToAtomUnitMass,eVoltTodoule);

finalization

{ Wyrejestrowanie wszystkich wczedniej zarejestrowanych
w module uktadéw jednostek }
UnregisterConversionFamily(cbAngles);
UnregisterConversionFamily(cbPower) ;
UnregisterConversionFamily(cbForce);
UnregisterConversionFamily(cbEnergy);
end.

Przedstawiony algorytm wykorzystuje dobrze nam znane z poprzedniego podrozdziatu
funkcje. Powinnismy jednak zauwazy¢, iz w jednym jego fragmencie zastosowalismy
nieco odmienny sposob przeliczania jednostek uktadu energii. W czgsci modutu, gdzie
rejestrowane sg czynniki przeliczeniowe do uktadu jednostek energii, skorzystaliSmy
z czterech funkcji: eVoltTodoul() — przeliczajacej elektronowolty na dzule, JoulTo-
AtomUnitMass() — przeliczajacej dzule na atomowe jednostki masy, AtomUnitMassTo-
Kilograms() — przeliczajacej atomowe jednostki masy na kilogramy oraz Kilogram-
sToeV() — przeliczajacej kilogramy na elektronowolty. Ciata tych funkcji zostaty
umieszczone w sekcji implementacji modutu. Prezentowany sposob przeliczania jedno-
stek uktadu energii moze wydawac si¢ nieco zawity, jednak dobrze oddaje ide¢ przelicza-
nia réznych wartosci metoda ,,nie wprost”. Przeliczenia elektronowoltéw na kilogramy
dokonali$my etapami. Najpierw elektronowolty przeliczane sa na dzule, nastgpnie otrzy-
many wynik przeliczany jest na atomowe jednostki masy, ktore z kolei przeliczane sa
na kilogramy, by w efekcie wynik otrzymac powtdrnie w elektronowoltach. Zastosowanie
tego rodzaju techniki pozwala nam nieustannie kontrolowac sposdb obliczania pewnych
wartosci. Jezeli algorytm bedzie skonstruowany prawidtowo, otrzymany wynik powinien
by¢ identyczny z otrzymanym na podstawie prostego przeliczenia elektronowoltéw na
kilogramy. Podobne zabiegi maja zastosowanie nie tylko w nauce i technice (gdzie
niekiedy nalezy bardzo doktadnie sprawdzié, czy np. masa 1 kg pewnej substancji wy-
wota pozadany efekt), stosuje sie je rowniez w algorytmach ,,obstugujacych” réznego
rodzaju operacje finansowe, gdzie bardzo czgsto zachodzi potrzeba przeliczenia np. opro-
centowania wktadu ztotowkowego na inne waluty. Niemniej jednak reguta jest prosta
— poprawnie skonstruowany algorytm zawsze da takie same wyniki niezaleznie od
»kierunku” przeprowadzanych obliczen. Prosty schemat blokowy kolejnosci prezen-
towanych tu obliczen zostal zamieszczony w diagramie (Unit MyValues.dpp) modutu
Kody\Rozdziall\My Convs\Unit_MyValues.pas.

Proste przyklady zastosowan funkcji przeliczajacych w odniesieniu do operacji waluto-
wych mozna réwniez znalez¢ w katalogu instalacyjnym Delphi 6 Demos\Convertit\
EuroConv.pas.

Nalezy zwrocié uwagg, iz z: eVoltTodoul (), JoulToAtomUnitMass (), AtomUnitMassTo-
KiTograms()oraz KilogramsToeV() mozemy rowniez korzysta¢ tak jak z normalnych
predefiniowanych funkcji i wywotywac je bezposrednio z parametrami aktualnymi
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w glownym module aplikacji, ich prototypy nalezy wowczas umiescic tuz przed poczat-
kiem sekcji implementacji. Liczbowe identyfikatory nowo zarejestrowanych jednostek
oraz odpowiadajacych im ukladéw jednostek z tatwoscia odczytamy dzigki funkcji
IntToStr(), np.

Editl.Text := IntToStr(eueV).

Na wydruku 1.2 pokazano kod gléwnego modutu Unit MyValues.pas znajdujacego
si¢ na ptycie CD-ROM w katalogu Kody\Rozdziall\My Convs\p_MyValues.dpr reali-
zujacego operacje przeliczania samodzielnie zdefiniowanych i zarejestrowanych ukta-
dow jednostek.

Wydruk 1.2. Kod zrédlowy modutu Unit_MyValues.pas implementujqcego wybrane ukiady jednostek
wraz z odpowiadajqcymi im czynnikami przeliczeniowymi

unit Unit MyValues;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes,
Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, ConvUtils, StdConvs;

type
TForml = class(TForm)
Editl: TEdit;
ListBoxl: TListBox;
ComboBox1: TComboBox;
Buttonl: TButton;
ListBox2: TListBox;
procedure ButtonlClick(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure ComboBox1Change(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
pubTic
{ Public declarations }
end;

var
Forml: TForml;

implementation

uses My Convs;

{$R *.dfm}

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);

begin
ComboBox1.Text := "WielkoSci';
ComboBox1.Items[0] := 'Angles’;
ComboBox1.Items[1] := 'Power’

ComboBox1.Items[2] := 'Force';
ComboBox1.Items[3] := 'Energy';

ListBoxl.ItemIndex := 0;
ListBox2.ItemIndex := 0;
end;



Rozdziat 1. ¢ WielkoSci fizyczne. Procedury przeliczania wielkosci fizycznych. Moduty...

61

procedure TForml.ComboBox1Change(Sender: TObject);

begin

case ComboBox1.

0:
begin

ListBoxl.
ListBoxl.
ListBoxl.
ListBoxl.
ListBoxl.

ListBox2.
ListBox2.
ListBox2.
ListBox2.
ListBox2.

end;
1:
begin

ListBox1.
ListBox1.
ListBox1.
ListBox1.
ListBoxl.

ListBox2.
ListBox2.
ListBox2.
ListBox2.
ListBox2.

end;
2:
begin

ListBoxl.
ListBoxl.
ListBox1.
ListBoxl.
ListBox1.

ListBox2.
ListBox2.
ListBox2.
ListBox2.
ListBox2.

end;
3:
begin

ListBoxl.
ListBox1.
ListBox1.
Jtems[3] = "'
tems[4] = "'

ListBoxl
ListBoxl

ListBox2.
ListBox2.
ListBox2.
ListBox2.
ListBox2.

ItemIndex of

Items[0] :=
Items[1] :=
Items[2] :=
Items[3] :=
Items[4] :=

Items[0] :=
Items[1] :=
Items[2] :=
Items[3] :=
Items[4] :=

Items[0] :=
Items[1] :=
Items[2] :=
Items[3] :=

Items[0] :=
Items[1] :=
Items[2] :=
Items[3] :=

Items[0] :=
Items[1] :=
Items[2] :=
Items[3] :=
Items[4] :=

Items[0] :=
Items[1] :=
Items[2] :=
Items[3] :=
Items[4] :=

Items[0] :=

'Degrees’;
'Minutes"';
'Seconds ' ;
'Radians';
'Cycles’;

'Degrees’;
'Minutes"';
'Seconds " ;
'Radians’;
"Cycles’;

"HoursesPower'
"CaloriesPerSecond’;
'KiloWatts";
"Watts"';

Items[4] = '";

"HoursesPower'
"CaloriesPerSecond";
"KiloWatts"';
'Watts';

Items[4] = '";

'Dynas”’;
"Newtons "' ;
'GramsForce";
'KilogramsForce" ;
"PoundsForce";

'Dynas’;
"Newtons";
'GramsForce";
'KiTogramsForce";
"PoundsForce";

eV';
Items[1] := '";

Items[2] = "'

Items[0] :=

"Kilograms';
Items[1] := '";

Items[2] = "'
Items[3] := '";
Items[4] := '";
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end;
end;
end;

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
var
newValue: Double;
AFamily : TConvFamily;
FromType, ToType: TConvType;
ADescription: string;
begin
ADescription := ComboBoxl.Items[ComboBoxl.ItemIndex];
if DescriptionToConvFamily(ADescription, AFamily) then
begin
DescriptionToConvType(AFamily,
ListBoxl.Items[ListBoxl.ItemIndex],
FromType);
DescriptionToConvType(AFamily,
ListBox2.Items[ListBox2.ItemIndex],
ToType) ;
newValue := Convert(Abs(StrToFloat(Editl.Text)),
FromType, ToType);
ShowMessage(Format('%g %s %s %.4e #s',
[Abs(StrToFloat(Editl.Text)),
ConvTypeToDescription(FromType),

newVaiue, ConvTypeToDescription(ToType)1))
end;

end;

end.

Analizujac powyzsze zapisy nalezy zwroci¢ uwage na to, iz zarowno w gtéwnym module
aplikacji Unit_MyValues.pas, jak i w module My Convs.pas niezaleznie odwotano si¢
do modutéw StdConvs oraz ConvUtils. Wynika to z faktu, iz zmienne, typy, funkcje
oraz procedury z tych modutéw nie sa wspoldzielone przez wszystkie moduty wchodzace
w sktad aplikacji, natomiast sa przekazywane kazdemu jej modutowi jako odrgbna kopia.

Modut VarConv

Modut VarConv implementuje dane typu Variant na potrzeby reprezentacji zaréwno
pojedynczych jednostek, jak i uktadow jednostek réznorodnych wielkosci. Funkcje udo-
stepniane przez ten modut z reguty nie moga wystgpowacé samodzielnie w aplikacji.
W wielu wypadkach konieczne jest uzywanie dodatkowych typdw i procedur udostgpnia-
nych w module Variants. Do najwazniejszych nalezy zaliczyé typ TVarData bedacy
implementacja typu Variant w Delphi 6. Typ TVariantManager uzywany jest przez
procedury GetVariantManager() oraz SetVariantManager(). Definiuje on wszystkie
funkcje oraz procedury majace zastosowanie w konwersji typow wariantowych na inne
typy danych. Z kolei TVarOp identyfikuje operatory arytmetyczne, logiczne i bitowe
majace zastosowanie w dziataniach na typach wariantowych. Wiecej szczeg6tow na
temat wspomnianych typéw oraz procedur obstugujacych dane wariantowe mozna
znalez¢ w dokumentacji Delphi 6 oraz w ksiazce Delphi. Almanach (Helion, 2002).
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Prezentowane w tym podrozdziale funkcje sa czgscia biblioteki CLX, zatem moga
by¢ wykorzystywane w trakcie projektowania aplikacji mi¢dzyplatformowych.

VarAsConvert() — funkcja

Sktadnia

function VarAsConvert(const AValue: Variant; const AType: TConvType
IAlink (tconvtype,1,TopicNotFound,main)): Variant; overload;

function VarAsConvert(const AValue: Variant): Variant; overload;

Opis

Funkcja VarAsConvert () konwertuje typ wariantowy okreslony przez parametr AValue
na posta¢ wariantowa VarConvert.

W pierwszej postaci funkcji AValue reprezentuje wartos¢ numeryczng wybranej wielkosci,
zas AType identyfikuje jej jednostke. W drugiej postaci funkcji parametr wariantowy
AValue powinien reprezentowac odpowiedni tancuch znakéw, np. “1,5 miles’.

Jezeli funkcja VarAsConvert () nie zostanie wykonana pomyslnie, generowany jest wyjatek
EInvalidCast.

Przyktad

Ponizszy fragment kodu w postaci funkcji obstugi zdarzenia ButtonlClick() dodaje
warto$ci dwoch roznych wielkosci nalezacych do uktadu jednostek dlugosci.

var
Forml: TForml;
VariantManager: TVariantManager;

implementation
{$R *.xfm}

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
begin
GetVariantManager(VariantManager);
SetVariantManager(VariantManager);

end;
= m
procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
var
Left, VarParameter, Right: Variant;
begin
VarParameter := "1000,00 meters";

Left:=VarAsConvert(1000.0, duMeters);
Right :=VarAsConvert(1.0, duMiles);
VariantManager.VarOp(Left, Right, opAdd);
ShowMessage(Format (" %s %s %s %s %s',
[Varparameter,' + ' ,Right,
=" Left]))
end;
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VarConvert() — funkcja

Sktadnia

function VarConvert: TVarType;
begin

Result := ConvertVariantType.VarType;
end;

Opis

Kazdy typ wariantowy przechowywany jest w polu VType rekordu TVarData. Wartos¢ tego
pola zwraca wlasciwo$¢ VarType typu TVarType. Bezparametrowa funkcja odzyskuje
kod zmiennej typu Variant reprezentujacej jednostke nalezaca do okreslonego uktadu
jednostek. Kody typdéw wariantowych sa dynamicznie alokowane w momencie, gdy
aplikacja taduje i implementuje dotaczony modul. Funkcji tej z reguly nie uzywa si¢
w sposdb jawny, natomiast korzystaja z niej takie funkcje modutu VarConv, jak: Var-
ConvertCreatelnto() czy VarIsConvert().

VarConvertCreate() — funkcja

Sktadnia

function VarConvertCreate(const AValue: Double; const AType:
TConvType!ATink (tconvtype, 1, TopicNotFound,main)): Variant;
overload;

function VarConvertCreate(const AValue: string): Variant; overload;

Opis
Funkcja VarConvertCreate() zwraca warto$¢ wariantowa wybranej wielkosci wraz z jej
jednostka.

W pierwszej postaci funkcji parametry AType oraz AValue okreslaja typ jednostki oraz
warto$¢ reprezentowanej przez nig wielkosci. AType musi reprezentowaé zarejestrowang
jednostke.

W drugiej postaci funkcji tancuch AValue reprezentuje wartos¢ wielkosci wraz z jej
jednostka, np. '10,0 Titers'. Jezeli tancuch AValue nie dopowiada zarejestrowanej
jednostce, funkcja generuje wyjatek EInvalidCast.

Wskazowki i porady

+ Wykonujac operacje dodawania, odejmowania i dzielenia odpowiednich wartosci
nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby byly one reprezentowane w tym samym ukladzie
jednostek.

¢ Operacje mnozenia czynnikdw przeliczeniowych przez odpowiednig liczbe
sg dozwolone.
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Przyktad

Gloéwny modut Unit VarConvertCreate.pas projektu Kody\Rozdzial1\VarConvertCreate
\p_VarConvertCreate.dpr realizuje operacje (dodawania, odejmowania, dzielenia cat-
kowitego oraz mnozenia) okreslonych wielkosci reprezentowanych jako typy wariantowe
z wykorzystaniem réznych postaci funkcji VarConvertCreate().

unit Unit_VarConvertCreate;
interface

uses
SysUtils, Types, Classes, QGraphics, QControls,
QForms, QDialogs, QStdCtrls, StdConvs, Variants,
VarConv;

type

TForml = class(TForm)
Buttonl: TButton;
Button2: TButton;
Button3: TButton;
Button4: TButton;
procedure ButtonlClick(Sender: TObject);
procedure Button2Click(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure Button3Click(Sender: TObject);
procedure ButtondClick(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }

pubTic
{ Public declarations }

end;

var
Forml: TForml;
VariantManager: TVariantManager;

implementation
{$R *.xfm}

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
begin
GetVariantManager(VariantManager);
SetVariantManager(VariantManager);
end;

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
var
Left, VarParameter, Right: Variant;

begin
VarParameter := '1,33 AstronomicalUnits';
Left:=VarConvertCreate(VarParameter);
Right:=VarConvertCreate('3,33 AstronomicalUnits")
VariantManager.VarOp(Left, Right, opAdd);
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ShowMessage(Format (" %s %s %s %s %s',
[VarParameter,' + ' Right,

=" Left]))
end;
T
procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
var

Left, VarParameter, Right: Variant;

begin
VarParameter := '33000,33 Meters';
Left:=VarConvertCreate(VarParameter) ;
Right:=VarConvertCreate(3.33, duKilometers);
VariantManager.VarOp(Left, Right, opSubtract);
ShowMessage(Format (" %s %s %s %s %s',

[VarParameter,' - ',
Right,' = ', Left]))
end;
= mm
procedure TForml.Button3Click(Sender: TObject);
var

Left, VarParameter, Right: Variant;

begin
VarParameter := '10,0 Titers';
Left:=VarConvertCreate(VarParameter) ;
Right:=VarConvertCreate(1.0, vuUKPints);
VariantManager.VarOp(Left, Right, opIntDivide);
ShowMessage(Format (' %s %s %s %s %s',
[VarParameter,' div ',Right,

"= Left]))
end;
= m
procedure TForml.ButtondClick(Sender: TObject);
var

Left, VarParameter, Right: Variant;

begin
VarParameter := '10,0 Parsecs';
Left:=VarConvertCreate(VarParameter)
Right:=1235;

VariantManager.VarOp(Left, Right, opMultiply);
ShowMessage(Format(' %s %s %s %s %s',
[VarParameter,' * ' ,Right,
"= Left]))
end;

VarlsConvert() — funkcja

Sktadnia

function VarIsConvert(const AValue: Variant): Boolean;
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Opis

Funkcja sprawdza, czy parametr wariantowy okreslony przez AValue jest zarejestro-
wanym typem jednostki lub reprezentuje zarejestrowany uktad jednostek.

Przyktad

Czgsto z funkcji VarIsConvert() nie korzysta si¢ bezposrednio. Zamiast jawnego jej
wywolania, niekiedy wigkszy pozytek przynosi postugiwanie si¢ nastgpujaca kon-
strukcja:

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);

var
V: Variant;

begin

V' := duFurlongs;

//\ = cbDistance;

if (TvarData(V).VType and varTypeMask) <> vartEmpty

then
ShowMessage(Format(' %s %s %s '

['Jednostka (uktad jednostek) nr
V,'jest zarejestrowana(y)'1))

Podsumowanie

W rozdziale tym zostaty opisane moduty StdConvs, ConvUtils oraz VarConv. Umie-
jetnos¢ postugiwania si¢ udostgpnianymi przez nie zmiennymi, typami, procedurami
oraz funkcjami pozwoli Czytelnikom zaznajomi¢ si¢ z nowoczesnymi metodami wyko-
rzystywania Delphi 6 jako narzedzia pomocnego w wykonywaniu skomplikowanych
nieraz obliczen na réznego rodzaju wielkosciach fizycznych. W przyktadzie wyjasniaja-
cym ide¢ kontrolowania wiasnych uktadéw jednostek oraz czynnikow przeliczeniowych
wykorzystano uklady czgsto wystepujace w obliczeniach naukowo-technicznych, nie-
mniej jednak moze on zosta¢ szybko zaadaptowany réwniez do innych dziedzin wiedzy,
takich jak bankowos¢, finanse (obliczanie oprocentowania lokat w réznych walutach).
Korzystajac z wiadomosci przedstawionych w tym rozdziale kazdy bedzie mogt dla
wlasnych potrzeb zaprojektowac aplikacje, za pomoca ktdrej bardzo szybko bedzie
mozna dokonaé¢ nawet wysoce skomplikowanych i ,,egzotycznych” przeliczen — bez
potrzeby ciagtego odwotywania si¢ do réznego rodzaju obszernych, ksiazkowych po-
radnikow.



