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Delphi jest narzedziem do programowania obiektowego w systemie Windows, opartym
na jezyku Object Pascal, ktérego sktadnia jest zgodna ze sktadnig jezyka Turbo Pascal.
Srodowisko Delphi IDE (ang. Integrated Development Environment) umozliwia
zaprojektowanie w prosty sposob interfejsu uzytkownika, generujac cze$¢ kodu
programu automatycznie.

Istnieje wiele ksiazek poswieconych Delphi, ta jednak rézni sie od pozostatych.
Przedstawia ona przykfady kodu Zrddtowego pokazujacego, jak w praktyce uzywaé
Delphi. Jest wiec uzupetnieniem ksiazek omawiajacych sam jezyk Object Pascal

i prezentuje wykorzystanie wiedzy teoretycznej w praktyce programistyczne;.
Przyktadowym tekstom programow towarzysza komentarze autora wyjasniajace
dlaczego uzyto takiego, a nie innego rozwiazania.

Zagadnienia omowione w tej ksiazce obejmuja szeroki zakres tematyczny:

* Projektowanie interfejsu uzytkownika, tworzenie menu

* Formatowanie tekstu i liczb

* Tworzenie okien dialogowych, list wyboru

 Pisanie prostego edytora tekstu

* Prezentacja danych w tabelach i za pomocg wykresow

* Pisanie aplikacji graficznych

» Korzystanie z zasobow dyskowych i drukarek

e Postugiwanie sie wieloma komponentami tego samego typu

» Dynamiczne tworzenie komponent6w, tworzenie nowych klas komponentow
e Pisanie aplikacji opartych na bazach danych

Nie odkrywaj Ameryki: sprawdzZ najpierw, jak inni rozwiazali problemy, ktore napotkate$
programujac w Delphi. Ta ksiazka zaoszczedzi Twoj czas i pozwoli pisa¢ programy
znacznie efektywniej a przy okazji sprawi, ze poznasz wiele nowych mozliwosci
wspaniatego narzedzia jakim jest Delphi.
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Rozdziat 13.
Grafika w Delphi

— korzystanie z metod
obiektu TCanvas

Niektore komponenty posiadaja wlasciwos¢ typu obiektowego TCanvas (tzw. pldtno).
Sa to m.in.: TForm, TImage, TPaintBox, TBitmap, TComboBox, TStringGrid, TListBox,
TPrinter.

Wiasciwos¢ Canvas zawiera metody, ktore umozliwiaja rysowanie na tych kompo-
nentach za pomoca linii ré6znych figur, kolorowanie powierzchni oraz wyswietlanie
tekstu. Mozliwa jest rowniez zmiana koloru i grubosci linii, koloru i wzoru wypeknie-
nia, atrybutdéw czcionki itd.

Rysowanie za pomoca metod obiektu Canvas roznych obiektéw moze by¢ przydatne
do zmiany cech niektérych komponentow, np. TStringGrid czy TChart, a takze przy
drukowaniu formularza i tekstu.

Wybrane wlasciwosci obiektu TCanvas:

Brush — okresla wzdr Iub kolor wypeknienia figur (tzw. pedzel);

Font — krdj czcionki dla wyswietlanych napisow;

Pen — okresla cechy kreslonych linii: grubos¢, styl, kolor (tzw. pioro);

PenPos — okresla wspotrzedne kursora graficznego.

Podstawowymi parametrami wigkszosci procedur i funkcji graficznych sa wspdtrzedne
punktu na komponencie, po ktérym rysujemy. Lewy gorny rog ma wspdtrzedne (0, 0),
a prawy dolny najczgsciej (Width, Height). Na rysunku 13.1 przedstawiono wspdtrzedne
okna formularza, ktore wykorzystano w zadaniach tego rozdziatu.
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Rysunek 13.1.
Formularz
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Wyswietlanie prostych
figur geometrycznych i tekstu

Proste figury i tekst mozemy wyswietli¢ na formularzu, korzystajac z procedur i funkcji
obiektu typu TCanvas — tabela 13.1. Wlasciwosci takiego obiektu umozliwiaja m. in.
zmiang grubosci i stylu rysowanych linii, zmiang koloru i wzoru wypelnienia figur oraz
wybor kroju i stylu czcionki dla tekstu.

Tabela 13.1. Wybrane metody obiektu TCanvas

Metoda

Znaczenie

KoTor:=Canvas.Pixels[x,y]

Canvas.Pixels[10,20]:=c1Red

MoveTo(x,y: integer)

LineTo(x,y:integer)

Rectangle(xl, yl, x2, y2: Integer)

E1lipse(xl, yl, x2, y2: Integer)

Polyline(Points: array ofTPoint)

Za pomocg funkcji Pixels mozna odczyta¢ kolor piksela
w miejscu o wspotrzednych (x, y) — zmienna Kolor jest typu
TCoTor.

Ta sama funkcja wywotana w ten sposdb powoduje
wyswietlenie na formularzu czerwonego punktu w miejscu

0 wspotrzednych [10, 20] — wspdtrzedna pozioma (x) liczymy
od lewej do prawej, a wspdtrzedna pionowa od gory w dot.
Wspotrzedne lewego gérnego wierzchotka to (0, 0).

Przenosi kursor graficzny do punktu o wspotrzednych x, y.

Rysuje linie od biezacej pozycji kursora graficznego do punktu
o wspdtrzednych x, y.

Procedura rysuje prostokat wypetniony standardowym
kolorem pedzla (Canvas.Brush.Color).

Procedura rysuje elips¢ (lub koto) — parametrami sa
wspotrzedne dwoch przeciwleglych wierzchotkow prostokata
(kwadratu), w ktory elipsa jest wpisana.

Procedura rysuje lini¢ tamang lub wielokat. Parametrami sg
wspotrzedne punktéw, ktdre zostang potaczone linig. Jesli
wspotrzedne punktu pierwszego i ostatniego sa takie same,
to rysowany jest wielokat; w przeciwnym razie linia tamana,
np. procedura:
Polyline([Point(40, 10), Point(20, 60), Point(70,
30),Point(10, 30), Point(60, 60), Point(40, 10)])

narysuje gwiazde pigcioramienna (patrz pomoc dla polyline).
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Tabela 13.1. Wybrane metody obiektu TCanvas (ciqg dalszy)

Metoda

Znaczenie

Polygon(Points: array ofTPoint)

Refresh

Draw(x, y:integer;
Graphic:TGraphic)

Arc(x1,yl, x2,y2, x3,y3, x4,yA:
integer)

TextOut(x,y:integer; const
Text:string)

CopyRect(const Dest: TRect;
Canvas: TCanvas; const Source:
TRect)

Fil1Rect(const Rect: TRect)

FToodFil1(X, Y: Integer; Color:
TColor; FillStyle: TFil1Style)

FrameRect(const Rect: TRect)

Pie(X1, Y1, X2, Y2, X3, Y3, X4,
Y4: Integer);

RoundRect (X1, Y1, X2, Y2, X3,
Y3: Integer)

StretchDraw(const Rect: TRect;
Graphic: TGraphic)
TextHeight(const Text: string):
Integer

TextOut(X, Y: Integer; const
Text: string)

TextRect(Rect: TRect; X, Y:
Integer; const Text: string)

TextWidth(const Text: string):
Integer

Procedura umozliwia narysowanie wielokata wypetnionego
biezacym kolorem i stylem pedzla. Przyktadowo, instrukcje:

Canvas.Brush.Color = clRed;

Canvas.Polygon([Point(10, 10), Point(30, 10),

=Point (130, 30), Point(240, 120)1);
spowodujg narysowanie czworokata wypetnionego kolorem
czerwonym. Wspdtrzedne punktu pierwszego i ostatniego nie
musza si¢ pokrywaé, poniewaz procedura i tak taczy na koncu
punkt ostatni z punktem pierwszym.

Odswiezanie formularza — procedura kasuje wszystkie obiekty
rysowane za pomocg metod obiektu Canvas i nieumieszczone
w procedurze obstugi zdarzenia OnPaint.

Rysuje obraz okreslony parametrem Graphic w miejscu
o wspotrzednych x i y (przyklad 13.14).

Rysuje krzywa eliptyczna w prostokacie o wspolrzednych (x1, y1;
x2, y2), od punktu o wspétrzednych (x3, y3) do punktu (x4, y4).

Wyswietla tekst od punktu o wspétrzednych x, y — lewy gorny
rég prostokata zawierajacego tekst; Text to parametr w postaci
tekstu stalego w apostrofach, np. 'Ala ma kota', lub zmienna
zawierajaca tancuch znakdéw, np. a:="Ala ma kota' (const

w nagtowku procedury oznacza podobne wywotanie jak

w przypadku wartos$ci, lecz umozliwia bardziej efektywne
wykorzystanie pamigci).

Kopiuje czgs¢ obrazu z jednego ptdtna na inne ptétno.

Rysowanie prostokata wypelionego biezacym kolorem i wzorem.

Wypetnianie tzw. powodziowe obiektoéw.

Rysowanie obwodu prostokata.

Rysowanie wycinka kota.

Rysowanie prostokata z zaokraglonymi naroznikami.
Dopasowanie rysunku do obszaru danego prostokata.
Funkcja zwraca wysokos$¢ tekstu w pikselach.

Procedura wy$wietla napis na komponencie posiadajacym
wiasciwos¢ TCanvas.

Procedura wyswietla napis w prostokacie, ktorego wspotrzedne
sa podane w postaci typu TRect (pierwszy parametr). Procedura
byta wykorzystywana przy formatowaniu komorek tabeli.

Funkcja zwraca szerokos¢ tekstu w pikselach.
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Oprocz wymienionych metod zdefiniowane sa metody, ktore korzystaja z tzw. mecha-
nizmoéw niskopoziomowych 1 wlasciwosci Hand1e komponentu, np. instrukcja:

kol:=GetNearestColor( Forml.Canvas.Handle, RGB(125,67,22));
spowoduje przypisanie zmiennej kol koloru najbardziej zblizonego do podanego —

w przypadku, gdy biezacy tryb graficzny nie posiada koloru typu RGB.

Przyktad 13.1.

Wyswietl na etykiecie wspotrzedne prawego dolnego wierzchotka formularza — lewy
gbérny ma wspdtrzedne (0, 0).

Rozwiagzanie

Wstaw etykiete TLabel. Wspdtrzedne prawego dolnego wierzchotka formularza mozemy
odczyta¢, korzystajac z wiasciwosci ClientWidth i ClientHeight formularza. Nalezy
wpisaé np. w procedurze obstugi zdarzenia OnC11ick etykiety instrukcje:

Labell.Caption:=IntToStr(ClientWidth)+", "+IntToStr(ClientHeight);

lub uzy¢ funkcji GetClientRectangle, ktéra zwraca warto$¢ typu TRect okreslajaca
wspotrzedne dwoch przeciwleghtych wierzchotkéw formularza:

R:=Forml.GetClientRectangle; //R typu TRect mozna zadeklarowaC jako zmienna Tokalna
Labell.Caption:=Inttostr(R.Right)+", '+ Inttostr(R.Bottom);

Przykiad 13.2.
Na srodku formularza wyswietl punkt koloru czerwonego, przy czym nie moze w tym

miejscu znajdowac si¢ inny obiekt (np. przycisk), bo wyswietlony piksel zostanie przez
ten obiekt przestonigty.

Rozwiagzanie

Ponizszg instrukcj¢ wpisz np. w procedurze obstugi przycisku:

Canvas.Pixels[ClientWidth div 2, ClientHeight div 2]:=c1Red;

Przyktad 13.3.

Narysuj linie koloru czerwonego bedace przekatnymi formularza — rysunek 13.2.

Rysunek 13.2. ~ialx|
Formularz

z przekqtnymi

pozostajqcymi

po zmianie

jego rozmiaru
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Rozwiagzanie
Ponizsze instrukcje wpisz np. w procedurze obstugi przycisku.

Pierwsza przekatna:

Canvas.Pen.Color:=c1Red; //zmiana koloru pidra na czerwony

//przesuniecie kursora graficznego do punktu o wspétrzednych (0,0)
Canvas.Moveto(0,0);

//narysowanie 1inii od biezacego potozenia kursora graficznego do punktu z prawego
wdolnego wierzchotka

Canvas.Lineto(ClientWidth, ClientHeight);

Narysuj druga przekatna.

Aby przekatne pozostaty na formularzu podczas zmiany jego rozmiaru, nalezy wykorzy-
sta¢ dwa zdarzenia: OnPaint i OnResize. W procedurach obstugi tych zdarzen powinny
znalez¢ si¢ instrukcje, jak w procedurach ponize;j:

procedure TForml.FormPaint(Sender: TObject);
begin
Canvas.Pen.Color:=clRed;
Canvas .Moveto(0,0);
Canvas.Lineto(ClientWidth, ClientHeight);
Canvas.Moveto(ClientWidth,0)
Canvas.Lineto(0, ClientHeight);
end;

procedure TForml.FormResize(Sender: TObject);
begin
Refresh; // przy zmianie rozmiaru okna
// kasowane sa poprzednie przekatne
end;

Przyktad 13.4.

Wyswietl na formularzu punkty rozmieszczone losowo i o losowych kolorach.

Rozwigzanie

Wstaw przycisk i w procedurze obstugi zdarzenia OnC1ik wpisz odpowiednie instrukcje:

//Losowe punkty

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);

var i:integer;

begin

for i:=1 to 10000 do

Canvas.Pixels[Random(ClientWidth), Random(ClientHeight)]:=
RGB( Random(255),Random(255), Random (255 ) );

end;

Przyktad 13.5.

Wyswietl na formularzu trzy rézne prostokaty — ramke, prostokat wypetiony kolorem
Brush.Color, prostokat z zaokraglonymi brzegami.
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Rozwigzanie

W procedurze obshugi przycisku wpisz instrukcje jak ponize;j:

procedure TForml.Button3CTick(Sender: TObject);
var
prost: TRect;
begin
prost:= Rect(200,10,300,100)
Canvas.Brush.Color := cIBlack;
//ramka
Canvas.FrameRect (prost);
Canvas.Brush.Color := cl1Green;
//prostokat wypetniony
Canvas.Rectangle(200,120,300,210);
//prostokat z zaokraglonymi brzegami
Canvas.RoundRect (200,230,300,320,20,20);
end;

Przyktad 13.6.

Wyswietl na $rodku formularza napis ,,Zadania z Delphi” w kolorze niebieskim, o roz-
miarze czcionki réwnym 36 pt, bez tta — rysunek 13.3.

Rysunek 13.3. =T
Napis na srodku
Sformularza

Rozwiazanie

W procedurze wykorzystano funkcje zwracajace szeroko$é i wysoko$¢ napisu oraz
rozmiary formularza — i na tej podstawie obliczono wspotrzedne lewego gérnego
wierzchotka wy$wietlanego napisu:

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
var x,y:integer;
begin
Canvas.Font .Name:="Arial"';
Canvas.Font.Color:=C1BTue;
Canvas.Font.Size:=24;
Canvas.Brush.Style:=bsClear;
x:=ClientWidth-Canvas.TextWidth('Zadania
z Delphi');
y:=ClientHeight-Canvas.TextHeight('Z")
Canvas.TextOut(x div 2, y div 2, 'Zadania z Delphi');
end;
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Przyktad 13.7.

Narysuyj elips¢ o maksymalnych wymiarach na formularzu.

Rozwiazanie

W procedurze obstugi przycisku wpisz instrukcje:

//elipsa wpisana w prostokat o rozmiarach formularza
Canvas.E1T1ipse(0,0, ClientWidth, ClientHeight);

Przyktad 13.8.

Narysuj na formularzu trojkat o zielonym obwodzie i zottym wypetnieniu.

Rozwigzanie

procedure TForml.Button6Click(Sender: TObject);
begin
Canvas.Brush.CoTor:=c1Yellow;
Canvas.Pen.Color:=clGreen;
//rysowanie trojkata
Canvas.Polyline([Point(20,20),Point(200,20),Point(110,100),Point(20,20)]);
Canvas.Floodfi11(100,25,clgreen, fsborder); //procedura wypetnia obiekt narysowany
//kolorem zielonym, wewnatrz ktérego znajduje sie punkt o wspdtrzednych (100,25)
end;

Przyktad 13.9.

Wyswietl na formularzu linie rysowane réznymi stylami.

Rozwiazanie

Wstaw przycisk TButton. W procedurze obstugi zdarzenia OnClick przycisku wpisz
instrukcje, jak w ponizszej procedurze:

//style linii
procedure TForml.ButtonlClick(Seender: TObject);
var x,y:integer;
begin
X := Random(ClientWidth - 10)
y := Random(ClientHeight - 10);
Canvas.Pen.Color := RGB(Random(256),Random(256),Random(256));
case Random(5) of
0: Canvas.Pen.Style := psSolid;

1: Canvas.Pen.Style := psDash;

2: Canvas.Pen.Style := psDot;

3: Canvas.Pen.Style := psDashDot;

4: Canvas.Pen.Style := psDashDotDot;
end;

Canvas.LineTo(x, y);
end;



156 Aplikacje w Delphi. Przyktady

Przyktad 13.10.

Wyswietl na formularzu prostokat malowany réznymi stylami pedzla po kazdym kliknig-
ciu przycisku.

Rozwiazanie

Wstaw przycisk TButton. W procedurze obstugi zdarzenia OnClick przycisku wpisz
instrukcje, jak w ponizszej procedurze:

//style pedzla
procedure TForml.Button2CTick(Sender: TObject);
begin
Refresh; //kasuje poprzedni prostokat
Canvas.Brush.Color :=RGB(Random(256),Random(256),Random(256)); //kolorem pedzla
// malowane sg wzory
case Random(7) of

0: Canvas.Brush.Style := bsClear;
1: Canvas.Brush.Style := bsSolid;
2: Canvas.Brush.Style := bsBDiagonal;
3: Canvas.Brush.Style := bsFDiagonal;
4. Canvas.Brush.Style := bsCross;
5: Canvas.Brush.Style := bsDiagCross;
6: Canvas.Brush.Style := bsHorizontal;
7: Canvas.Brush.Style := bsVertical;

end;

Canvas.Rectangle(0,0, 200,100);

end;

Rysowanie ,trwate”
— 2darzenie OnPaint

Instrukcje zawierajace metody obiektu Canvas mozna umieszcza¢ w procedurach obstu-
gi zdarzenia OnClick dla przyciskow, dla formularza i innych komponentéw. Mozna
réwniez korzystac z innych zdarzen komponentéw. Jednak tylko niektore z nich umoz-
liwiaja tzw. ,trwale” rysowanie, czyli rysowanie odnawiane po kazdej zmianie, np. po
zmianie rozmiaru okna i przykryciu w ten sposob czesci obiektow graficznych. Dla okna
formularza korzysta si¢ w tym celu ze zdarzenia OnPaint. Dla innych komponentéw
podobne zdarzenia maja inne nazwy. Przedstawiono je w tabeli 13.2.

Przyktad 13.11.
Narysuj na formularzu prostokat koloru czerwonego, tak aby nie kasowat si¢ po przy-

kryciu okna formularza innym oknem. Prostokat powinien rysowac si¢ po kliknigciu
przycisku i kasowac po kliknigciu drugiego przycisku — rysunek 13.4.

Rozwiazanie

Wstaw dwa przyciski TButton.
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Tabela 13.2. Zdarzenia umozliwiajqce rysowanie ,, trwale”

Zdarzenie Znaczenie

OnPaint Zdarzenie dla formularza generowane kazdorazowo, gdy zawartos¢ okna formularza
wymaga od$wiezenia. Sytuacja taka ma miejsce przy tworzeniu okna formularza,
a takze wtedy, gdy np. jedno okno zostanie przestoniete innym oknem lub gdy nastepuje
zmiana jego rozmiaru.

PaintBoxPaint  Odpowiednik zdarzenia OnPaint dla komponentu PaintBox.

OnDrawCel1 Zdarzenie wystepujace dla komponentu typu TDrawGrid i TStringGrid — umozliwia
»trwale” rysowanie obiektéw i wyswietlanie tekstu w komoérkach.

OnAfterDraw Zdarzenie dla komponentu typu TChart, odpowiednik zdarzenia OnPaint.

Rysunek 13.4.

Rysowanie

i kasowanie
prostokqta

na formularzu

il

K.asuj prostok.at |

Gdyby instrukcje rysujaca prostokat umiesci¢ w procedurze obstugi zdarzenia OnPaint,
to prostokat bytby na formularzu bezposrednio po uruchomieniu programu. Dlatego
procedure obstlugi tego zdarzenia z nowa instrukcja nalezy wywota¢ za pomoca przy-

cisku.

W przyktadzie pokazano, jak wykona¢ takie zadanie.

procedure TForml.MojaProc(Sender: TObject);

begin
Canvas.Rectangle(100,100,ClientWidth-100,ClientHeight-100);
end;

// procedura rysuje prostokat koloru czerwonego i przypisuje procedurze obstugi
wzdarzenia OnPaint procedure MojaProc
procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
Canvas.Pen.Color:=c1Red;
Canvas.Rectangle(100,100,ClientWidth-100,ClientHeight-100);
OnPaint:=MojaProc;//przypisanie procedurze obstugi zdarzenia procedury rysujacej
=prost.
end;

// odtaczenie procedury MojaProc od zdarzenia OnPaint — wykasowanie prostokata
procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);

begin
OnPaint:=nil; //ta instrukcja spowoduje, ze rysunek prostokata nie bedzie odnawiany
Refresh; //procedura ta kasuje prostokat

end;
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Przyktad 13.12.

Wypehij formularz bitmapa, np. kawa.bmp.

Rozwiazanie

W procedurze obstugi zdarzenia OnPaint dla formularza wpisz instrukcje, jak w pro-
cedurze ponizej.

Zadeklaruj zmienna globalna lub pole klasy TForml (w sekcji public):
var Bitmap: TBitmap;

procedure TForml.FormPaint(Sender: TObject);
var x, y: Integer;

begin
y :=0;
while y < Height do
begin
x = 0;
while x < Width do
begin
Canvas.Draw(x, y, Bitmap);
X = x + Bitmap.Width;
end;
y =y + Bitmap.Height;
end;
end;

W metodzie Forml.FormCreate dopisz instrukcje:

Bitmap:=TBitmap.Create;
Bitmap.LoadFromFile('C:\WINNT\kawa.bmp');

Przykiady animacji w Delphi

W programowaniu stosuje si¢ rézne techniki animacji. Jednym z prostszych sposoboéw
jest rysowanie obiektu, nastgpnie kasowanie i ponowne rysowanie w innym miejscu.
Wada tego sposobu jest trudno$é w uzyskaniu ptynnosci ruchu obiektow.

Inna metoda polega na zastosowaniu dwdch obszardéw, na ktorych rysujemy. W danej
chwili widoczny jest tylko jeden z nich. Drugi jest wéwczas modyfikowany i wyswie-
tlany dopiero po zakonczeniu operacji w miejsce pierwszego.

W zadaniach przyktadowych zastosowano pierwszy sposéb animacji. Udato si¢ uzyskaé
odpowiednia ptynnos¢ ruchu obiektow, dlatego nie wykorzystano sposobu z uzyciem
dwoch obszarow rysowania.

Przyktad 13.13.

Wykonaj nastepujaca animacje¢: kotko o srednicy 30 punktow przesuwa si¢ od lewego
do prawego brzegu formularza i z powrotem.
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Rozwiazanie

W procedurze obstugi przerwania od Timera wpisz:

{8J+}
procedure TForml.TimerlTimer(Sender: TObject);
const x1:integer=0;
yl:integer=100;
krok:integer=5;
begin
//kasowanie obiektu
Canvas.Brush.color:=Color; //kolor formularza
Canvas.Pen.color:=Color; //kolor pidra
Forml.Canvas.E1Tlipse(x1,yl,x1+30,y1+30);
//rysowanie k6tka kolorem czerwonym
Canvas.Brush.color:=clRed;
x1:=x1+krok ;
Canvas.ETTipse(x1,yl,x1+30,y1+30);
if x1+30>= Clientwidth then krok:=-krok;
if x1<=0 then krok:=-krok;
end;

Dyrektywa {$J+}przed trescia procedury wiacza opcje¢ kompilatora umozliwiajaca zmiang

wartosci statych typowanych (ang. Assignable typed constans). Opcja ta powinna by¢
standardowo wtaczona, ale jesli nie mamy pewnosci, lepiej dodaé¢ dyrektywe {$J+}.

Przyktad 13.14.

Wykonaj animacj¢ tak jak w zadaniu poprzednim, gdy formularz jest wypetiony
wzorem — rysunek 13.5.

Rysunek 13.5.

Animacja z tlem

Rozwigzanie

Na formularzu umies¢ przycisk TButton i komponent TTimer. Wtasciwosé Interval
ustaw na 200 ms, a wlasciwos¢ Enabled na false. Tres¢ procedur obstugi przycisku
i przerwania od Timera przedstawiono ponize;j.

Zadeklaruj zmienna globalna:
var Bitmap,Bitmapl: TBitmap;

// procedura pobiera prostokatny fragment formularza i uruchamia Timer
procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
var x,y:integer;
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begin

// utworzenie obiektu Bitmapl

Bitmapl := TBitmap.Create;

Bitmapl.Width:=ClientWidth;

Bitmapl.Height:=30;
//pobranie prostokatnego wycinka formularza - obszaru, po ktérym bedzie sie poruszato
//k6tko

for x:=0 to ClientWidth-1 do

for y:=0 to 29 do
Bitmapl.Canvas.Pixels[x,y]l:=Forml.Canvas.Pixels[x,y+100];

Timer2.Enabled:=true; //w Inspektorze Obiektéw zablokuj Timer2

end;

// procedura obstugi przerwania od Timera - rysowanie i kasowanie obiektu co 200 ms
procedure TForml.Timer2Timer(Sender: TObject);
const x1:integer=0;
yl:integer=100;
krok:integer=h;
var  x,y:integer;
begin
//jes1i zwiekszymy rozmiar formularza, to trzeba w procedurze obstugi zdarzenia
//0nResize jeszcze raz pobrac¢ bitmape
Canvas.Draw(0,y1,Bitmapl); //wySwietlenie wcze$niej pobranego paska formularza,
//kasowanie obiektu
//rysowanie kotka
Canvas.ETTipse(x1,yl,x1+30,y1+30);
x1:=x1+krok;
if x1+29>=Clientwidth then krok:=-krok;
if x1<=0 then krok:=-krok;
end;

//wypetnianie formularza bitmapa
procedure TForml.FormPaint(Sender: TObject);
var x, y: Integer;

begin
y =0;
while y < Height do
begin
x = 0;
while x < Width do
begin
Canvas.Draw(x, y, Bitmap);
X = x + Bitmap.Width;
end;
y =y + Bitmap.Height;
end;
end;

// procedura FormDestroy zwalnia pamiec
// zajmowang przez bitmapy
procedure TForml.FormDestroy(Sender: TObject);
begin
Bitmap.Free;
Bitmapl.Free;
end;
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Przyktad 13.15.

Wykonaj animacj¢ polegajaca na przemieszczaniu si¢ kulki w losowych kierunkach
w prostokatnym obszarze o wymiarach (0, 0, 200, 200). Wykorzystaj komponent
TPaintBox z zaktadki System — rysunek 13.6.

Rysunek 13.6. rromi ]
Animacja N
niebieskiej kulki RN

Rozwigzanie

Na formularzu umies¢ komponent TPaintBox i TTimer. Komponent TPainBox jest stoso-
wany do wyswietlania (kreslenia) grafiki, ktéra ma by¢ ograniczona do obszaru prosto-
katnego. Korzystajac z komponentu TPaintBox, programista nie musi kontrolowaé, czy
obszar ten nie zostat przekroczony — jesli narysowany obiekt nie miesci si¢ wewnatrz
komponentu TPaintBox, to zostaje obciety. Dodatkowo zawarty w nim rysunek mozemy
przesuwaé po formularzu, zmieniajac wtasciwosci Left i Top tego komponentu. Proce-
dura przedstawiona ponizej dziata poprawnie z komponentem TPaintBox i bez niego
— wtedy kulka przesuwa si¢ po formularzu.

W zadaniu mozna réwniez doda¢ przycisk, ktory bedzie wlaczat zegar (animacj¢) po
wpisaniu w procedurze obstugi instrukcji Timerl.Enabled:=true; (wczedniej nalezy
zegar zablokowa¢ w okienku Inspektora Obiektow — Enabled=true).

{+}

procedure TForml.Timer1Timer(Sender: TObject);

const x:integer=6;
y:integer=6;
krokx:integer=6;
kroky:integer=6;

begin

with PaintBox1.Canvas do
begin
//czyszczenie prostokata
Brush.Color:=clhhite;
Rectangle(0,0,200,200)
//obliczenie wspétrzednych
X:=x+krokx;
y:=y+kroky;
//rysowanie kota w kwadracie o boku
// réwnym 6 pikseli
Brush.Color:=c1Blue;
Ellipse(x-6, y-6, x+6, y+6);
if (x>194) then
begin
krokx:=6+Random(5) ;
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krokx:=-krokx;

end;

if (y>194) then

begin
kroky:=6+Random(5) ;
kroky:=-kroky;

end;

if (x<=6) then krokx:=-krokx;

if (y<=6) then kroky:=-kroky;

end; //with
end;

Przyktad 13.16.

Umies$¢ na formularzu komponent typu TButton i TShape. Zadaniem przycisku jest
wyswietlanie po kazdym kliknigciu na przemian kétka lub prostokata.

Po nacisnigciu klawiszy strzatek komponent Shape przesuwa si¢ zgodnie z kierunkiem
strzatki — rysunek 13.7.

Rysunek 13.7.

Przesuwanie kola

za pomocq
klawiszy strzalek O

>,

Zmier figure

Aby klawisze strzatek nie byty przechwytywane przez komponent Buttonl1, nalezy
ustawi¢ dla kazdego z nich wtasciwos¢ TabSet na false.

Rozwigzanie

Wstaw komponenty TButton i TShape. W procedurze obstugi kliknigcia przycisku wpisz
instrukcje, jak ponizej:

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);

begin
if Shapel.Shape=stCircle then Shapel.Shape:=stRectangle
else Shapel.Shape:=stCircle;
Forml.ActiveControl:=nil;

end;

W celu sprawdzenia klawiszy strzalek wykorzystaj zdarzenie OnKeyDown dla formularza.
Tres$¢ procedury obstugi tego zdarzenia przedstawiono ponizej:

procedure TForml.FormKeyDown(Sender: TObject; var Key: Word; Shift: TShiftState);
begin

case Key of

vk _Right: Shapel.lLeft:=Shapel.Left+10;

vk_Left:  Shapel.lLeft:=Shapel.Left-10;

vk_Up: Shapel.Top:=Shapel.Top-10;
vk_Down:Shapel.Top:=Shapel.Top+10;
end;

end;



