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Delphi 6 to kolejna wersja popularnego $rodowiska programistycznego firmy Borland,
stuzacego do szybkiego tworzenia aplikacji za pomoca jezyka ObjectPascal. W Delphi
napisano juz wiele profesjonalnych aplikacji, co nie oznacza, iz jest ono $rodowiskiem
wytacznie dla zawodowcow. Wrecz przeciwnie, dzieki prostocie obstugi i zaletom
wzorowanego na Pascalu jezyka ObjectPascal, jest ono doskonatym narzedziem dla
poczatkujacych programistow, takze dla tych, ktorzy nie mieli wczesniej wiele
wspdlnego z programowaniem obiektowym.

Dla nich wtasnie przeznaczona jest ta ksiazka omawiajaca:

* Podstawy programowania w jezyku ObjectPascal

* Projektowanie zorientowane obiektowo (00D)

¢ Zintegrowane Srodowisko programistyczne

e (ObjectPascal w wydaniu Delphi 6

* Biblioteki VCL i CLX

e Tworzenie wtasnych komponentéw

* Biblioteki DLL
Pomoca w zgtebianiu tajnikéw Delphi 6 jest 19 kompletnych przyktadowych projektow,
ilustrujgcych najwazniejsze ¢wiczenia. Po przeczytaniu ,ABC Delphi 6”, bedziesz mogt
samodzielnie pisa¢ aplikacje dziatajace w Srodowisku Windows. Ksiazka stanowi takze
doskonaty wstep do innych, bardziej zaawansowanych pozycji, omawiajacych Delphi.
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Rozdziat 4.
Object Pascal

w wydaniu Delphi

Rozdziat ten poswigcony jest omdwieniu praktycznych sposobow wykorzystania po-
znanych wczesniej elementdw jezyka Object Pascal w graficznym srodowisku Delphi 6.
Zapoznamy si¢ tutaj m. in. z pojeciem formularza, wyjatku czy procedury obstugi zda-
rzenia. Poznamy rowniez metody wykorzystania w aplikacji wtasnych funkcji i proce-
dur. Zastosowanie omdwionych elementéw Delphi zostanie zilustrowane odpowied-
nimi ¢wiczeniami.

Formularz

Formularz jest pierwszym obiektem, z ktérym spotykamy si¢, rozpoczynajac pisanie
aplikacji. Po dwukrotnym kliknigciu w obszarze formularza dostajemy si¢ do okna
edycji kodu modutu Unitl.pas, ktory pokazany jest na rysunku 4.1.

Object Pascal oferuje nam stowo kluczowe class, pozwalajace na tworzenie obiektow.
Przyktadowa definicja klasy formularza wyglada nast¢pujaco:

type
TForml = class(TForm)
procedure FormCreate(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
pubTic
{ Public declarations }
end;

Zdefiniowana klasa dziedziczy wlasnosci bazowej klasy formularza 7Form, natomiast
sam formularz, traktowany jako zmienna obiektowa, deklarowany jest jako:

var
Forml: TForml;
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Rysunek 4.1. B Unitl_pas == 3
Okno edycji kodu ot o A i | PeS——
glownego modulu #-[] Varisbles/Constants | |unit Uniti; B

aplikacji

-3 Uses

interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes,
Graphics, Controls, Forms, Dialogs:

type
TForml = class (TForm)
procedure FormCreate (Sender: TObject):
private

{ Private declarations }
public

{ Public declaraticns }
end;

rar
Forml: TFormil:

implementation

SR *.dfm)

procedure TForml.ForwmCreate (Sender: TObject);
begin

end. -
Il [ ;l_l

\ 11 [Modfied  [Insert ! Code 4 Diagram .

7 zapisu tego odczytamy, iz formularz jest zmienng obiektowsa, natomiast nazwa kla-
sy stata si¢ nowym specyfikatorem typu danych.

W definicji klasy mozemy zauwazy¢ procedure:

procedure FormCreate(Sender: TObject);

Delphi odpowiednio inicjuje formularz (tylko jeden raz), kiedy jest on tworzony po
raz pierwszy. Sender jest pewna zmienna typu 7Object, wotang przez wartos¢. W rze-
czywistosci Sender reprezentuje pewna wilasciwo$é, polegajaca na tym, iz kazdy
obiekt tacznie z formularzem (oraz kazdy obiekt VCL i CLX) musi by¢ w pewien
sposob poinformowany o przyszlym przypisaniu mu pewnego zdarzenia (w przypad-
ku formularza zdarzenie to polega na jego inicjalizacji).

TObject jest bezwzglednym przodkiem wszystkich komponentéw i obiektéw VCL
oraz CLX i umieszczony jest na samym szczycie hierarchii obiektow.

Z rysunku 4.1 mozemy odczytad, iz standardowa definicja klasy sktada si¢ z kilku czg-
$ci. Sekcja public stuzy do deklarowania funkcji i procedur (czyli metod) oraz zmien-
nych (zwanych polami), ktére w przysztosci moga by¢ udostepniane innym. Zasadni-
cza rdéznicg pomiedzy metodami a zwyklymi funkcjami czy procedurami jest to, ze
kazda metoda posiada niejawny parametr Self, wskazujacy na obiekt bedacy przed-
miotem wywotania tej metody. Sekcje¢ public czgsto nazywamy interfejsem obiektu.
Sekcja private przeznaczona jest dla po6l i metod widzianych jedynie wewnatrz klasy.
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Oproécz elementéw wymienionych, definicja klasy moze posiadac jeszcze sekcje pro-
tected oraz published. W czgsci protected mozna definiowac pola i metody widoczne
dla macierzystej klasy i klas po niej dziedziczacych. Deklaracje zawarte w sekcji pu-
blished (publikowanej) petnia taka samg rolg, jak deklaracje umieszczone w sekcji
public (publicznej). Réznica pomiedzy nimi polega na tym, iz te pierwsze nie tworza
tzw. informacji czasu wykonania.

Zdarzenia

Zdarzenie (ang. event) okreslane jest jako zmiana, ktéra wystepuje w aktualnym sta-
nie obiektu i jest zrodtem odpowiednich komunikatow, przekazywanych do aplikacji
lub bezposrednio do systemu. Reakcja obiektu na wystapienie zdarzenia udostgpniana
jest aplikacji poprzez procedure obshugi zdarzen (ang. event procedure) bedaca wy-
dzielona cze¢scig kodu. Role zdarzen w aplikacji najlepiej jest przesledzi¢, wykonujac
praktyczne ¢wiczenie.

Tradycyjnie juz zalozymy na dysku nowy katalog. Po uruchomieniu Delphi 6 znany-
mi nam juz poleceniami menu zapiszmy w nim gtéwny modut aplikacji, ktéry na-
zwiemy Unit_08.pas. Zapiszmy roéwniez projekt aplikacji pod nazwa Projekt 08.dpr.

Rozmiary formularza ustalimy, korzystajac z cech Height (wysokos¢) i Width (szero-
kos$¢), znajdujacych si¢ w karcie wlasciwosci (Properties) Inspektora Obiektow. Jezeli
chcemy, aby po uruchomieniu formularz nie ,,rozptywal” si¢ po ekranie w odpowie-
dzi na kliknigcie pola maksymalizacji, w Inspektorze Obiektéw rozwinmy ceche Con-
straints (ograniczenie) i we wlasciwe miejsca wpiszmy zadane rozmiary formularza
(w pikselach), tak jak pokazano na rysunku 4.2.

Rysunek 4.2, Constraints | BR
Ograniczenie MarHeioht |43
C Masiwicth |00
rozmiarow MinHsight | 430
formularza Miriwidth |60

Przejdzmy nastgpnie do cechy Position 1 wybierzmy poScreenCenter. Wybrane przy-
pisanie spowoduje, ze w momencie uruchomienia aplikacji formularz pozostanie
w centrum ekranu (ale nie pulpitu poDesktopCenter); jezeli oczywiscie w Inspektorze
Obiektoéw cechy Align (zakotwiczenie) nie ustawili$my inaczej niz w pozycji alNone.

Na tak przygotowanym formularzu umies¢my teraz dwa komponenty reprezentujace
klas¢ TButton z karty Standard. Korzystajac z Inspektora Obiektow oraz z karty wita-
sciwosci, cechy Caption przyciskow Buttonl oraz Button? zmienmy odpowiednio na
&Zamknij 1 &Tekst. Znak &, ktory wystepuje w nazwach przyciskow, spowoduje, ze
litera, wystgpujaca bezposrednio za nim, stanowié bedzie klawisz szybkiego dostgpu
do procedury obstugi wybranego zdarzenia. W podobny sposéb mozemy zmienié ce-
chy Font wybranych przyciskéw. Dla kazdego z przyciskow stworzymy procedurg
obstugi odpowiedniego zdarzenia. Klikajac dwukrotnie przycisk Zamknij lub w wido-
ku drzewa obiektow (Object TreeView) odpowiednio oznaczony komponent, dosta-
niemy si¢ do wnetrza wlasciwej procedury obstugi zdarzenia:
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procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
end;

Juz w tym miejscu mozemy zauwazy¢, iz w definicji klasy program Delphi wygene-
rowal automatycznie deklaracj¢ przycisku oraz deklaracje procedury obshugujacego
go zdarzenia. Korzystajac z notacji kropkowej, kompilator automatycznie zostal poin-
formowany, do ktorej klasy nalezy wywotywana procedura.

Uzycie notacji kropkowej stanowi informacj¢ dla kompilatora, ze przyktadowa pro-
cedura ButtonlClick() nalezy do przyktadowej klasy TForml (jest metoda zdefinio-
wana w klasie 7Forml).

Nalezy zawsze pamietaé, iz szkielety procedur obstugi odpowiednich zdarzen, np. ta-
kich jak ButtonlClick(), zostana automatycznie wygenerowane przez Delphi w od-
powiedzi na dwukrotne kliknigcie danego przycisku. W zadnym wypadku procedur
tych nie nalezy wpisywaé samodzielnie.

Omawiang procedur¢ obstugi zdarzenia wypetnimy przedstawionym ponizej kodem,
co spowoduje, Ze po nacisni¢ciu wybranego przycisku aplikacja zostanie zamknigta.

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin

Application.Terminate();
end;

Kazdy standardowy program Delphi (oparty na formularzu) zawiera pewna zmienng
globalng o nazwie Application typu TApplication. W czasie tworzenia nowego pro-
jektu Delphi konstruuje obiekt aplikacji i przypisuje mu wiasnie zmienna Application.
Obiekty klasy TApplication przechowuja informacje odnosnie zasad wspotpracy apli-
kacji z systemem operacyjnym. Informacje te dotycza np. rozpoczynania i konczenia
dziatania aplikacji czy tworzenia okna gldéwnego programu. Istnieje wiele metod kla-
sy TApplication. Jedna z nich jest Terminate(), umozliwiajaca zamknigcie aplikacji.

Zajmiemy si¢ teraz zaprojektowaniem procedury obshugi zdarzenia przycisku Button?2,
ktéry nazwalismy Tekst. Po kliknigciu tego przycisku, bezposrednio na formularzu
zostanie wyswietlony prosty tekst. Skorzystamy z tego, iz formularz, bedacy w istocie
tez komponentem, posiada swoje wlasne ptotno (ang. canvas), reprezentowane przez
klas¢ TCanvas, posiadajaca wlasciwos¢ Canvas. Procedura obstugi naszego zdarzenia
bedzie wyglada¢ nastepujaco:

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
begin
Canvas.Font.Color:=c1BTlue;
Canvas.Font .Height:=30;
Canvas.TextOut(ClientHeight div 4,ClientWidth div 4,
" Pierwsza aplikacja w Delphi 6');
end;

Powyzszy przyktad ilustruje sposdéb odwotywania si¢ do obszaru ptétna poprzez wia-
sciwos¢ Canvas klasy TCanvas z wykorzystaniem wilasciwosci czcionka (Fonf). Za-
stosowana metoda TextOut():

procedure TextOut(X, Y: Integer; const Text: string);
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pozwala na umieszczenie dowolnego tekstu identyfikowanego przez statg Text
w miejscu formularza o wspdtrzednych X, Y (odlegtos¢ liczona jest w pikselach, na-
tomiast lewy gorny rég formularza posiada wspotrzedne 0, 0).

Moze réwniez zdarzy¢ si¢ i taka sytuacja, w ktorej zechcemy zamknaé formularz, ko-
rzystajac bezposrednio z jego pola zamknigcia (por. rysunek 3.2). Zamykajac w ten
sposéb dziatajaca aplikacje, nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz w Windows 9x bezpo-
sredni sposob zamknigcia dzialajacego programu moze nie dziata¢ w peini poprawnie
(nie dotyczy to Win 2000, NT i XP). Aby mie¢ pewnos¢, ze w momencie zamknigcia
aplikacji wszystkie jej zasoby zostana prawidtowo zwolnione, skorzystamy ze zda-
rzenia OnClose. Klikajac (tylko raz) w obszar formularza w inspektorze obiektow,
przejdzmy do zakladki Events (zdarzenia). Zdarzenie OnClose okreslmy jako FormClo-
se (rysunek 4.3) i potwierdzmy klawiszem Enfer.

Rysunek 4.3.
Zdarzenie OnClose

TFarmnl =

Properties  Events |

Action -
ActiveContral
Menu

Objecttenulte
Ondclivate
OnCanResize
OnClick

OnClose
OnCloseQuery
OnCanstrained
OnCantextPopn
OnCreate
OnDbIClick
OnDeactivate
OnDestroy
OnDockDrop
OnCockOwver
OnDraglrop LI
& shown s

W ten sposob Delphi automatycznie wygeneruje procedurg obstugi zdarzenia

FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

Zmiennej Action (akcja) mozna tutaj przypisaé jeden z elementow typu wyliczeniowego

type
TCloseAction = (caNone, caHide, caFree, caMinimize);

gdzie:
4 caNone oznacza, ze formularz nie zostanie zamknigty;
4 caHide oznacza, ze formularz nie zostanie zamknigty, lecz ukryty;

4 cafree oznacza, ze formularz zostanie zamknigty z jednoczesnym
zwolnieniem wszystkich zasobéw pamigci, z ktdrych aktualnie korzysta;

4 caMinimize oznacza, ze formularz zostanie zminimalizowany.
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Procedurg obstugi zdarzenia FormClose() wypetnimy nastgpujacym kodem:

procedure TForml.FormClose(Sender: TObject;
var Action: TCloseAction);
begin
case (MessageBox(0, 'Zamkniecie aplikacji ?','Uwaga',
MB_YESNO or MB_ICONQUESTION)) of

ID_YES:
Action := caFree;
ID_NO:
Action := caNone;
end;
end;

Skorzystalismy tutaj z omawianej wczesniej instrukcji Case. . .0f oraz z funkcji Mes-
sageBox(), wyswietlajacej odpowiedni komunikat w okienku dialogowym.

Projekt aplikacji Projekt 08.dpr, wykorzystujacej omawiane zdarzenia, znajduje si¢
w katalogu Kody\08\, natomiast na wydruku 4.1 zamieszczono kod zrédtowy modutu
Unit_08.pas.

Wydruk 4.1. Modut Unit_08.pas projektu Projekt 08.dpr

unit Unit_08;
interface

uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes,
Graphics, Controls, Forms, Buttons,
StdCtrls;

type

TForml = class(TForm)

Buttonl: TButton;

Button2: TButton;

procedure ButtonlClick(Sender: TObject);
procedure ButtonZClick(Sender: TObject);

procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

private

{ Private declarations }
public

{ Public declarations }
end;

var
Forml: TForml;

implementation
{$R *.DFM}

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
begin
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Canvas.Font.Color:=c1Blue;

Canvas.Font.Height:=30;

Canvas.TextOut(ClientHeight div 4,ClientWidth div 4,
" Pierwsza aplikacja w Delphi 6');

procedure TForml.FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);
begin
case (MessageBox(0, 'Zamkniecie aplikacji ?','Uwaga"',
MB_YESNO or MB_ICONQUESTION)) of

ID_YES:
Action := cafree;
ID_NO:
Action := caNone;
end;
end;
f ] m
procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
Application.Terminate();
end;
J e e
end.

Zajrzyjmy teraz do katalogu, w ktorym zostat zapisany nasz projekt. Oprocz plikéw,
wymienionych w rozdziale 1, pojawity si¢ tam 3 dodatkowe:

¢ .dpp — plik Diagram Delphi Page. Mozna w nim zapisa¢ diagramy be¢dace
wizualizacja logicznych relacji pomiedzy widocznymi i niewidocznymi
komponentami, sktadajacymi si¢ na catos¢ projektu. Relacje takie mozna
uzyskac, korzystajac z zaktadki Diagram.

¢ .dfin — plik zawierajacy opis formularza. Dyrektywa kompilatora {$R}
lub {$RESOURCE} dotacza do projektu zewnetrzny plik zasobdw, zawierajacy
opis formularza. Plik zasobow jest wlaczany do koncowego pliku
wynikowego .exe w czasie taczenia projektu.

¢ .res — plik zasoboéw Windows.
Zadnego z nich nie powinny$my utracié.

Plik projektu Delphi .dpr srodowiska graficznego rézni si¢ nieco od swojego odpowied-
nika aplikacji konsolowych. Programy Delphi sa bardzo krdtkie. Wynika to z faktu, iz
aplikacje z interfejsem graficznym zazwyczaj wywotuja procedure inicjalizacyjng Ap-
plication.Initialize(), nastepnie tworzony jest formularz (lub formularze) Applica-
tion.CreateForm(TFormi,Forml), w ktorym uruchamiane sa procedury obstugi zdarzen
Application.Run(). Aplikacja zamykana jest poprzez glowny formularz w odpowiedzi
na wywotanie procedury obstugi odpowiedniego zdarzenia Application.Terminate()
(patrz wydruk 4.1). Typowy plik kodu zrédtowego projektu Delphi przedstawiony jest
na wydruku 4.2.



56 ABC Delphi 6

Wydruk 4.2. Typowy plik programu Delphi

program Projekt 08;

uses
Forms,
Unit 08 in 'Unit 08.pas' {Forml};

{$R * RES}

begin
Application.Initialize;
AppTlication.CreateForm(TForml, Forml);
Application.Run;

end.

Deklaracja uses tworzy list¢ modutéw wchodzacych w sktad programu. Nazwa modutu
moze by¢ poprzedzona dyrektywa in, specyfikujacq nazwe pliku. Moduty bez dyrek-
tywy in sa modutami bibliotecznymi i nie stanowia czegsci kodu zrédlowego projektu.

Wykorzystujemy wiasne funkcje
i procedury

Wriasne procedury i funkcje mozemy umieszcza¢ w programie Delphi na par¢ sposobow.
Zapoznamy si¢ teraz z dwoma sposobami — najprostszymi i najczgsciej stosowanymi.

Definicje¢ funkcji lub procedury umieszczamy bezposrednio w kodzie programu w sekcji
implementacji modutu:

var
Forml: TForml;
implementation
{$R *.dfm}
procedure Power2toN(var x: Integer; y: Integer);
var
i,z: Integer;
begin
z:=1;
for 1:=1 to y do
begin
Z:=7%X;
Forml .Memol.Lines.Add(IntToStr(x)+' do potegi '+
IntToStr(i)+'="+IntToStr(z))
end;
end;

Wyswietlanie kolejnych liczb catkowitych, bedacych kolejnymi potegami catkowitego
parametru x, dokonywane jest w komponencie edycyjnym Memol, bedacym reprezen-
tantem klasy TMemo z karty Standard. Poniewaz nasza procedura nie zostata zadeklaro-
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wana w definicji klasy formularza, wigc odwotlanie si¢ w jej wnetrzu do odpowiedniego
komponentu edycyjnego wymaga, aby jawnie wskaza¢, iz komponent ten nalezy do
formularza Forml. Wyswietlanie kolejnych liczb catkowitych dokonywane jest za po-
srednictwem funkcji IntToStr() formatujacej wartos¢ liczbowa (warto$¢ w postaci
liczby catkowitej) na odpowiedni tancuch znakéw.

Duzo subtelniejszym (ale nie zawsze oplacalnym sposobem) jest uczynienie funkcji
lub procedury jawnym obiektem klasy formularza TFormi. Nalezy wowczas definicje¢
nagtowkowa funkcji lub procedury uzupetnié¢ o nazwe klasy, do ktérej ma przynale-
ze¢. Musimy ponadto omawiane funkcje lub procedury zadeklarowaé w definicji klasy
w jednej z sekcji, np.

type
TForml = class(TForm)
Buttonl: TButton;
Memol: TMemo;
Button2: TButton;
Buttond: TButton;
procedure ButtonlClick(Sender: TObject);
procedure Button2Click(Sender: TObject);
procedure Button3Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
procedure Power2toN(x, y: Cardinal);
pubTic
{ Public declarations }
end;
var
Forml: TForml;
implementation
{$R *.dfm}

procedure TForml.Power2toN(x, y: Cardinal);
var
i, z: Cardinal;
begin
z:=1;
for 1:=1 to y do
begin
Z:=7%X;
Memol.Lines.Add(IntToStr(x)+"' do potegi '+
IntToStr(i)+'="+IntToStr(z))
end;
end;

Korzystajac z tego sposobu definiowania wiasnej funkcji lub procedury, mozemy we-
wnatrz nich bez probleméw odwotywacé si¢ do innych obiektow formularza. Wszystkie
wlasnosci, cechy, zdarzenia i metody wiasciwe tym obiektom bgda widoczne w na-
szej funkcji lub procedurze.
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Metody przecigzane

Rysunek 4.4.
Podstawowe
elementy formularza
projektu Projekt

09.dpr

Chociaz mozna przypuszczad, iz pojgcia procedur lub funkcji przeciazanych (przeta-
dowywanych) nalezy wprowadzaé na bardziej zaawansowanym kursie programowa-
nia, to jednak wydaje si¢, iz w sytuacji kiedy srodowiska programistyczne staja sie
coraz bardziej rozbudowane, powinni§my posiadaé¢ pewne wiadomosci na ten temat.
Jest to szczegolnie wazne w momencie, kiedy zechcemy samodzielnie postugiwacé si¢
plikami pomocy.

Piszac programy w Delphi, mozemy zadeklarowa¢ wiele funkcji czy procedur o tej
samej nazwie, ale o réznej postaci argumentéw. W momencie wywotania danej proce-
dury czy funkcji kompilator powinien je rozrézniaé. Do deklaracji procedur (funkcji)
przetadowywanych shuzy dyrektywa overload (przetadowanie). Najlepszym (i jedy-
nym) sposobem zapoznania si¢ z idea funkcji (procedur) przetadowywanych jest samo-
dzielne napisanie prostej aplikacji, w ktorej funkcje te zostang wykorzystane. Stworzy-
my program wykorzystujacy znane nam juz procedury obliczajace kolejne catkowite
potegi wybranej liczby, ale w ten sposdb, by jednoczesnie mozna byto korzystac z pro-
cedur, ktorych parametry wolane sa przez zmienng i przez wartos¢. Przy okazji zapo-
znamy si¢ z podstawowymi wlasnosciami komponentu edycyjnego TMemo.

W sktad formularza projektu Kody\09\Projekt 09.dpr beda wchodzié trzy przyciski
bedace reprezentantami klasy 7Butfon oraz jeden reprezentant klasy TMemo. Umie-
$¢émy je na formularzu w sposdb pokazany na rysunku 4.4. W inspektorze obiektow
wilasciwos¢ Caption formularza Forml zmienmy na Projekt 09.

T Projekt_09

Ohblicz -wywotanie preez warosc | Zamknij |

W inspektorze obiektéw wiasnosci Caption komponentéw Buttonl, Button2 i Button3
zmienmy odpowiednio na &Oblicz— wywolanie przez zmiennq, &Zamknij i O&blicz
— wywolanie przez wartos¢. Mozna rdwniez skorzysta¢ z ich wlasnosci Font, aby
dobra¢ odpowiednia czcionkg. Nalezy oczywiscie pamigtaé o uprzednim zaznaczeniu
wybranego komponentu, np. poprzez pojedyncze kliknigcie go mysza.

Poniewaz nalezy si¢ spodziewac, iz w komponencie edycyjnym Memol beda wyswie-
tlane kolejne liczby, musimy zadbaé¢ o mozliwos$¢ pionowego przewijania zawartosci
tego komponentu. W tym celu w inspektorze obiektow jego witasciwos¢ ScrollBars
ustalmy jako ssVertical. Jezeli zechcemy, aby zawartos¢ komponentu mogta by¢ prze-
wijana zarowno w pionie, jak i w poziomie, wystarczy wybraé ssBoth.
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W momencie wybrania reprezentanta klasy TMemo, w oknie edycji zobaczymy jego
nazwe¢. Aby nie byla ona wyswietlana, nalezy skorzysta¢ z wtasnosci Lines i poprzez
TStrings w oknie edytora skasowa¢ napis Memol. Kiedy wszystkie potrzebne kom-
ponenty zostang juz rozmieszczone na formularzu, mozemy jego rozmiary odpowied-
nio do nich dopasowa¢. W tym celu w inspektorze obiektéw jego wlasnosci AutoSize
wystarczy przypisa¢ wartos¢ True.

Po tych wstepnych czynnosciach nie pozostaje nam nic innego jak zaimplementowaé
w programie dwie procedury PowerXtoY() obliczajace kolejne catkowite potegi ¥ wy-
branej liczby catkowitej X. Musimy réwniez wypetni¢ tresci procedur odpowiednich
zdarzen, podobnie jak zostato to pokazane na wydruku 4.3.

Wydruk 4.3. Kod giéwnego modutu Unit_09.pas projektu Projekt 09.dpr, wykorzystujqcego
przeciqzane procedury

unit Unit 09;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants,
Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls;

type
TForml = class(TForm)
Buttonl: TButton;
Memol: TMemo;
Button2: TButton;
Buttond: TButton;
procedure ButtonlClick(Sender: TObject);
procedure Button2Click(Sender: TObject);
procedure Button3Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
procedure PowerXtoY(x, y: Cardinal);overload;
procedure PowerXtoY(var x, y: Integer);overload;
public
{ Public declarations }
end;

var
Forml: TForml;

implementation
{$R *.dfm}

procedure TForml.PowerXtoY(var x, y: Integer)
var

i,z: Integer;
begin

z:=1;

for i:=1 to y do

begin

7:=7%X;
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Memol.Lines.Add(IntToStr(x)+' do potegi '+
IntToStr(i)+'="+IntToStr(z));

procedure TForml.PowerXtoY(x, y: Cardinal);
var
i,z: Cardinal;
begin
z:=1;
for i:=1 to y do
begin
7:=7%X;
Memol.Lines.Add(IntToStr(x)+"' do potegi '+
IntToStr(i)+'="+IntToStr(z))

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
var a, b: Integer;

begin
Memol.Clear();
a:=3; b:=10;
PowerXtoY(a, b); //wywotanie przez zmienna
end;
= mm
procedure TForml.Button3Click(Sender: TObject);
begin

Memol.Clear();
PowerXtoY(2, 10); //wywotanie przez wartosc
end;

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
begin
Application.Terminate();
end;
end.

Program skompilujemy, korzystajac z klawisza F9 lub opcji menu Run, Run. Sledzac
kod programu, mozemy tez zauwazy¢, iz w celu skasowania zawartosci komponentu
Memol postugujemy si¢ metoda Clear().

Wyjatki

Podobnie jak w przypadku metod przeciazanych, kto§ mogtby powatpiewaé w celowosé
wprowadzania poje¢cia wyjatku w kursie programowania, przeznaczonym dla osob
mniej zaawansowanych. Nalezy jednak zdawac sobie sprawe z faktu, iz wyjatki jako
obiekty pelnig bardzo wazna role we wszystkich wspdtczesnych systemach operacyj-
nych oraz srodowiskach programowania i pewne wtasnosci kompilatora, ktore jeszcze
do niedawna uwazano za bardzo zaawansowane, obecnie juz takimi by¢ przestaja.
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Wyjatki pozwalaja osobie piszacej kod na uwzglednienie sytuacji, w ktdrej program
w jakim$§ momencie wykonywania moze ulec niekontrolowanemu zakonczeniu. Wy-
jatek moze by¢ umiejscowiony w dowolnej metodzie. W Delphi podstawowa klasa,
zajmujaca si¢ obstuga wyjatkow, jest Exception (ang. wyjqtek). Klasa ta wywodzi si¢
bezposrednio z klasy TObject. Z kolei z Exception (chodz nie bezposrednio) wywodzi
si¢ klasa EMathError, bedaca z kolei nadklasa (klasa bazowa) dla zbioru niezwykle
uzytecznych klas, obstugujacych wyjatki, powstate przy wykryciu przez kompilator
btedow operacji matematycznych na liczbach zmiennopozycyjnych (liczbach dzie-
sigtnych). Wyjatki dziedziczace z EMathError zostaly przedstawione w tabeli 4.1.

Tabela 4.1. Klasy dziedziczqce z EMathError

Klasa wyjatku Znaczenie

EInvalidArgument Przekroczenie zakresu zmiennosci zadeklarowanego typu danych
EInvalidOp Nieprawidlowa operacja zmiennoprzecinkowa

EQverflow Przekroczenie zakresu typu zmiennoprzecinkowego

EUnderflow Wartos¢é typu zmiennoprzecinkowego jest zbyt mata

EZeroDivide Zmiennoprzecinkowe dzielenie przez zero

Delphi postuguje si¢ dwoma wyrazeniami przeznaczonymi do obslugi wyjatkow.
Z pierwszym, a zarazem podstawowym z nich, zapoznamy si¢ obecnie. Wyrazenie
try...except...end uaktywnia procedure obstugi wyjatku przejmujaca kontrole nad
dalszym wykonywaniem programu, w przypadku gdy zostanie wykonana jakas nie-
dozwolona operacja. Jako przyktad niech nam postuzy prosty algorytm wykonujacy
operacj¢ zmiennopozycyjnego dzielenia dwdch liczb, ktore wprowadzimy do odpo-
wiednich komponentéw edycyjnych. Bez trudu mozemy przewidzieé, iz wyjatek po-
wstanie przy probie wykonania dzielenia na znakach nie bedacych liczbami lub przy
probie dzielenia przez zero.

Zaprojektujmy bardzo prosta aplikacjg, wykonujaca zmiennopozycyjne dzielenie dwdch
liczb, wprowadzanych z klawiatury do dwdéch nowoczesnych komponentéw edycyj-
nych LabeledEditl i LabeledEdit2. Wynik begdzie przechowywany w komponencie
LabeledEdit3.

Stworzmy nowy formularz projektu Projekt 10.dpr, w sktad ktérego wchodzi¢ beda
dwa przyciski (reprezentujace klas¢ TButton) oraz trzy komponenty edycyjne (repre-
zentujace klas¢ TLabeledEdit z karty Additional). W inspektorze obiektow wiasciwo-
sciom Text komponentow LabeledEdit] 1 LabeledEdit2 przypiszmy wartosci 0,0, aby
ich cechy Text nie posiadaty wartosci nieokreslonej. Ceche Text komponentu Labele-
dEdit3 wykasujmy. Komponenty reprezentujace klase TLabeledEdit posiadaja moz-
liwo$¢ automatycznego ich opisu. Sa one jakby polaczeniem komponentéw z klas
TLabel 1 TEdit. Rozwijajac w inspektorze obiektow opcje wlasciwosci EditLabel
komponentu LabeledEdit] (obok nazwy wlasciwosci w inspektorze obiektéw pojawi
si¢ znaczek ,—) opiszmy jego cech¢ Caption jako Liczba I. Podobnie opiszemy
wszystkie komponenty edycyjne, tak jak przedstawiono to na rysunku 4.5.
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Rysunek 4.5. T Projekt_10
Rozmieszczenie i opis Liczbal == = oo
komponentow

reprezentujacych

klase TLabeledEdit

. .QEH&..FE | Zamknij |

Bardzo czgsto korzystanie z réznego rodzaju komponentéw ultatwiaja nam dymki
podpowiedzi (ang. hinf). Jezeli zechcemy je zastosowaé na potrzeby naszych okienek
edycji, musimy zamknaé opcje wiasciwosci EditLabel (obok nazwy tej wlasciwosci
w inspektorze obiektéw pojawi si¢ znaczek ,,+”). Zaznaczmy myszka wybrany kom-
ponent i odszukajmy w inspektorze obiektow jego wiasciwos¢ Hint, ktdra opiszemy
jako Podaj pierwszq liczbe. Aby dymek podpowiedzi byt rzeczywiscie widoczny w trak-
cie dziatania programu, wiasciwosci ShowHint nalezy nada¢ wartos¢ True. Analo-
gicznie postapimy z nastgpnym komponentem edycyjnym.

Przystapmy obecnie do wypetiania gtownego modutu Unit 10.pas naszego formula-
rza odpowiednim kodem. W sekcji implementacji modutu zadeklarujmy wtasna klase
EFloatingPointError (wyjatek dzielenia zmiennopozycyjnego) przechwytujaca wy-
jatki, ktéra bedzie dziedziczy¢ po klasie EMathError. Dodatkowo zastosujmy dwie
deklaracje resourcestring, przechowujace odpowiednie komunikaty, informujace
o powstaniu wyjatku podczas zmiennopozycyjnego dzielenia dwéch liczb:

implementation
{$R *.dfm}
type
EFloatingPointError = class(EMathError)
resourcestring
Msgl = 'Btad operacji zmiennopozycyjnych: #s';
Msg2 = 'Proba dzielenia przez zero: #s';

W tym wypadku znaki formatowania %s pozwalaja na zduplikowanie komunikatow
w jezyku polskim i angielskim.

Procedure obstugi zdarzenia ButtonlClick(), uruchamianego przyciskiem &Oblicz,
wypelimy nastgpujacym kodem:

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
try
LabeledEdit3.Text:=FloatToStr(StrToFloat(LabeledEditl. Text)/
StrToFToat(LabeledEdit2.Text));
except
on Ex: EInvalidOp do
raise EFloatingPointError.Createfmt(Msgl, [Ex.Messagel);
on Ex: EZeroDivide do
raise EFloatingPointError.Createfmt(Msg2, [Ex.Message]);
end;
end;
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W klauzuli try. .. .except, przeznaczonej do obstugi bledow, umiescilismy zapis wiasci-
wej operacji dzielenia dwdch liczb. Funkcje StrToFloat() dokonuja konwersji ciagu zna-
kow, przechowywanych w cechach Text komponentdéw LabeledEdit] oraz LabeledE-
dit2, na zmiennopozycyjna posta¢ numeryczna, czyli po prostu na liczby z przecinkami.
Uzywajac operatora dzielenia zmiennopozycyjnego ,,/”, te dwie liczby podzielimy
przez siebie, natomiast wynik dzielenia zostanie z kolei przypisany cesze Text kom-
ponentu edycyjnego reprezentowanego przez LabeledEdit3. Aby posta¢ numeryczna
liczby mogta by¢ wyswietlana w oknie edycyjnym, musi zosta¢ zamieniona na tan-
cuch znakéw (w tym wypadku typu string). Dokonujemy tego, stosujac funkcje Flo-
atToStr() konwertujaca posta¢ numeryczna liczby na odpowiedni tancuch znakow.

Kazde wyrazenie try...except...end moze posiada¢ jedna lub wigcej sekcji on. Ex
<klasa wyjatku> do, z ktérych kazda deklaruje odrebng klase wyjatku. Delphi prze-
szukuje sekcje on w zapisanym porzadku (od gory do dotu), poszukujac aktualnie pa-
sujacej klasy wyjatku odpowiadajacego wystgpujacemu btedowi.

Ogolnie rzecz biorac, kazdy kod potencjalnie mogacy wygenerowac¢ wyjatek (w na-
szym przypadku dzielenie zmiennopozycyjne) powinien mie¢ mozliwosé przekazania
jego obiektu do wyrazenia raise (zakanczaé, zbiera¢). W tym miejscu nalezy wyko-
rzysta¢ wlasna klas¢ wyjatku EFToatingPointError. CreateFmt() z konstruktorem
konwertujacym komunikat egzemplarza wyjatku na tancuch znakéw

constructor CreatefFmt (const Msg: string; const Args: array of const);

gdzie argument Args jest tzw. wariantowa tablica otwarta (array of const), pozwalaja-
cq na przekazywanie niejednorodnych komunikatéw (Messages).

Moze zdarzy¢ sig¢ i taka sytuacja, w ktorej kompilator w sekcji try... except...end
nie znajdzie pasujacego obiektu wyjatku. Wowcezas nalezy uzy¢ konstrukeji try. ..
except...else...raise...end:

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
try
LabeledEdit3.Text:=FloatToStr(StrToFloat(LabeledEditl. Text)/
StrToFloat(LabeledEdit2.Text));
except
on Ex: EInvalidOp do
raise EFloatingPointError.Createfmt(Msgl, [Ex.Message]);
on Ex: EZeroDivide do
raise EFloatingPointError.Createfmt(Msg2, [Ex.Message]);
else
raise;
end;
end;

Mamy nadziej¢, iz przedstawione w poprzednim punkcie rozwazania nie sa zbyt
skomplikowane dla mniej zaawansowanych Czytelnikéw. Jezeli jednak kto$ czuje si¢
nieco zagubiony posrdd tych poje¢, zawsze mozna przedstawiona wyzej konstrukcje
znacznie uprosci¢ poprzez wyswietlanie komunikatu wyjatku poprzez okno dialogo-
we MessageBox():
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procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
try
LabeledEdit3.Text:=FloatToStr(StrToFloat(LabeledEditl. Text)/
StrToFToat(LabeledEdit2.Text));
except
on Ex: EInvalidOp do
MessageBox(0, 'Btad operacji zmiennopozycyjnych', 'Uwaga’,
MB _0K);
on Ex: EZeroDivide do
MessageBox(0, 'Proba dzielenia przez zero','Uwaga', MB_0K);
else
raise;
end;
end;

Na wydruku 4.4 przedstawiono kompletny kod Zrédtowy gtéwnego modutu aplikacji,
wykorzystujacej obiekty wyjatkow powstatych podczas operacji zmiennopozycyjnego
dzielenia dwoch liczb.

Wydruk 4.4. Kod giéwnego modutu Unit_10.pas projektu KODY\10\Projekt 10.dpr,
wykorzystujqcego przykiadowe klasy wyjatkéw

unit Unit_10;

interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants,
Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls;

type

TForml = class(TForm)
Buttonl: TButton;
LabeledEditl: TLabeledEdit;
LabeledEdit2: TLabeledEdit;
LabeledEdit3: TLabeledEdit;
Button2: TButton;
procedure ButtonlClick(Sender: TObject);
procedure Button2Click(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }

pubTic
{ Public declarations }

end;

var
Forml: TForml;

implementation
{$R *.dfm}

type
EFToatingPointError = class(EMathError)

resourcestring
Msgl = 'Btad operacji zmiennopozycyjnych: #s';
Msg2 = 'Proba dzielenia przez zero: %s';
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procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
try
LabeledEdit3.Text:=FloatToStr(StrToFloat(LabeledEditl. Text)/
StrToFloat(LabeledEdit2.Text));
except
on Ex: EInvalidOp do
raise EFloatingPointError.Createfmt(Msgl, [Ex.Message]);
//MessageBox(0, 'Btad operacji zmiennopozycyjnych', 'Uwaga',
MB_0K);
on Ex: EZeroDivide do
raise EFloatingPointError.Createfmt(Msg2, [Ex.Message]);
//MessageBox(0, 'Proba dzielenia przez zero','Uwaga', MB OK);
else
raise;

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
begin
Application.Terminate();
end;
end.

Powyzszy algorytm najlepiej jest testowaé, uruchamiajac program wynikowy Pro-
Jekt 10.exe.

Operacje na plikach

Zarowno w Windows, jak i Linux wszelkie operacje wejscia-wyjscia realizowane sa
za pomocg czytania z plikéw lub pisania do plikow. Wszystkie urzadzenia zewnetrzne,
facznie z koncowka uzytkownika, traktowane sa jako pliki wchodzace w sktad szero-
kiego systemu plikow. Niniejszy podrozdziat poswiecony jest pewnym aspektom re-
alizacji przez Delphi r6znego rodzaju operacji na plikach.

Wigkszos¢ operacji plikowych, pochodzacych ze standardowego Pascala, dziata row-
niez w graficznym srodowisku Delphi 6. Przypomnijmy, iz standardowo nazwa pliku
moze by¢ zmienna typu File lub TextFile. Wywotaniem procedury

procedure AssignFile(var F; FileName: string);
dokonujemy przypisania nazwy pliku do zmiennej plikowej. Procedura
procedure Reset(var F [: File; RecSize: Word 1 );

otwiera istniejacy plik. Tryb otwarcia pliku zalezy od przypisania zmiennej FileMode
odpowiedniej wartosci. Domy$lnie przyjmowana jest warto$¢ 2 pozwalajaca na od-
czyt i zapis do pliku. Przypisanie zmiennej FileMode wartosci 0 przed wywotaniem
procedury Reset() spowoduje otwarcie pliku w trybie tylko do odczytu danych, na-
tomiast wartosci / — w trybie tylko do zapisu. Z kolei procedura

procedure Rewrite(var F: File [; Recsize: Word ] );
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tworzy nowy plik z jednoczesnym jego otwarciem. Plik zamykamy, wywotujac pro-
cedurg:

procedure CloseFile(var F);

Zaprojektujmy aplikacje, ktorej zadaniem bedzie wcezytanie pliku tekstowego z dysku
oraz jego ponowne zapisanie po ewentualnej modyfikacji.

Umiesémy na formularzu po jednym reprezentancie klas TRichEdit i TCoolBar z karty
Win32. Dodatkowo uzupelnimy go trzema komponentami reprezentujacymi klase
TSpeedButton z karty Additional oraz po jednym komponencie z klas TMainMenu
i TButton z karty Standard oraz TOpenDialog 1 TSaveDialog z karty Dialogs. Sposob
rozmieszczenia wymienionych komponentéow na formularzu obrazuje rysunek 4.6.

Rysunek 4.6. 1&: Projekt_11

Sposob

rozmieszczenia o By

komponentow _l ﬂ EI ﬁl

e

projektu

Zamknij |

Zaprojektujmy proste menu, dzigki ktéremu bedziemy mogli utworzy¢ nowy plik,
wczytaé istniejacy i ewentualnie powtornie zapisa¢ na dysku w wybranym katalogu.
Aby dosta¢ si¢ do okna stuzacego do tworzenia menu gltéwnego, nalezy zaznaczy¢
komponent MainMenul, a nastepnie dwukrotnie klikna¢ myszka pole Ifems karty zda-
rzen inspektora obiektéw (oczywiscie, ten sam efekt otrzymamy, klikajac dwukrotnie
samg ikone na formularzu). Zmieamy cech¢ Caption (nagldwek) na &Plik, pojawi si¢
wowczas nowe pole obok naszej opcji. W ten sposob mozemy tworzy¢ nawet bardzo
rozbudowane menu, ale o tym wszystkim jeszcze sobie powiemy w dalszej czgsci ksiazki.
Teraz jednak wskazmy pole ponizej i cesze Caption przypiszmy &Nowy, nastepnie
przejdzmy do karty Events inspektora obiektow i zdarzeniu OnClick przypiszmy
NewFileClick. Klikajac teraz dwa razy pole &Nowy, od razu znajdziemy si¢ wewnatrz
procedury obstugi zdarzenia NewFileClick(). Powréémy do okna Forml. MainMenul
i przejdzmy nizej. Nastepna opcje zatytulujmy &Oworz. W karcie zdarzen inspektora
obiektow jej cechg¢ Name zmienmy na OpenFile, natomiast w karcie zdarzen zdarze-
niu OnClick przypiszmy FileOpenClick. Dwukrotnie klikajac, dostaniemy si¢ do
wnetrza procedury obstugi zdarzenia FileOpenClick(). Procedurg t¢ wypelimy od-
powiednim kodem:

procedure TForml.FileOpenClick(Sender: TObject);
var

InFiTe: TextFile;

Data: string;
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begin
RichEditl.Lines.Clear()
if OpenDialogl.Execute then
begin
AssignFile(InFile, OpenDialogl.FileName);
Reset(InFile);
while not EOF(InFile) do
begin
ReadLn(InFile, Data);
RichEditl.Lines.Add(Data);
end;
CloseFile(InFile);
Forml.Caption:="Edycja ['+ OpenDialogl.FileName +']";
end;
end;

W bardzo podobny sposob zaprojektujmy pozostate czesci sktadowe menu, tak jak
pokazano na rysunku 4.7.

Rysunek 4.7. " Forml MainMenul 9 [=] B3

Elementy sktadowe i
glownego menu Howy |
projektu

Projekt _11.dpr

Zapisz jako...

Koniec

W omawianym programie menu Plik, Otworz bedzie zdublowane jednym z przyciskow
TSpeedButton. Najpierw na formularzu umiesémy komponent TCoolBar, natomiast
bezposrednio na nim kolejno komponenty TSpeedButton. Ich cechy Name zmienmy,
poshugujac si¢ inspektorem obiektow, odpowiednio na FileOpen, CopyText, PasteText,
CutText. Korzystajac z wlasciwosci Glyph, rozwinmy opcj¢ TBitmap i umies¢my na
kazdym z przyciskow TSpeedButton odpowiedniag mape bitowa, tak jak przedstawio-
no na rysunku 4.6. Rysunek taki mozemy wykonaé¢ samodzielnie, korzystajac z Edy-
tora Graficznego Delphi (menu Tools, Image Editor), ktérego obsluga nie roézni si¢
w istocie od zasad obstugi programu graficznego, jakim jest Paint.

Aby przycisk FileOpen obshugiwal znang nam juz procedur¢ obstugi zdarzenia File-
OpenClick(), wystarczy w karcie zdarzen inspektora obiektow jego zdarzeniu OnC-
lick przypisa¢ FileOpenClick().

Na wydruku 4.5 zamieszczono kompletny kod aplikacji Projekt 11.dpr. W funkeji Form-
Create() wykorzystalismy wiasciwos¢ InitialDir obiektow TOpenDialog i TSaveDialog.
Wiasciwosc¢ ta juz w momencie uruchomienia aplikacji pozwala ustali¢ odpowiedniag
Sciezke dostepu do aktualnego katalogu. Z kolei wykorzystujac wasciwo$é Filter (ry-
sunek 4.8) tych obiektow, zapewnimy mozliwos¢ odczytania plikow posiadajacych
wymagane przez nas rozszerzenia.
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Rysunek 4.8. Filter Editor x|
Wiasciwos¢ Filter TFiter -
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Dymki podpowiedzi do poszczegolnych przyciskéw uzyskamy, korzystajac z wiasci-
wosci Hint oraz ShowHint. Sledzac ponizszy wydruk, zauwazymy tez, ze aby kompo-
nenty TOpenDialog i TSaveDialog, niewidoczne przeciez w trakcie uruchomienia
programu, generowaly zdarzenia, polegajace na wyswietleniu odpowiednich okien
dialogowych, nalezy w funkcjach odpowiednich zdarzen skorzysta¢ z metody Execu-
te(). Plik zapisujemy na dysku, korzystajac z procedury obstugi zdarzenia SaveFile-
AsClick().

Procedury zdarzeniowe CutTextClick(), PasteTextClick(), CopyTextClick(), zaim-
plementowane w odpowiednich przyciskach, zgrupowanych w panelu CoolBar1, ko-
rzystaja z metody RichEditl.CutToClipboard(), RichEditl. PasteFromClipboard(),
RichEditl.CopyToClipboard(), zapewniajac mozliwos¢ usunigcia fragmentu tekstu,
wstawienia fragmentu tekstu znajdujacego si¢ w schowku (ang. clipboard) oraz skopio-
wania fragmentu tekstu do schowka. Mozliwe jest rowniez zaznaczenie calosci tekstu
przy wykorzystaniu metody RichEditl.SelectA11(). Aby powtorzy¢ ostatnio wyko-
nana (na tekscie) operacje, nalezy skorzysta¢ z metody RichEditl.HandleAllocated(),
ktéra mozemy juz samodzielnie zastosowac.

Wydruk 4.5. Kod gliownego modulu Unit_11.pas projektu Projekt 11.dpr

unit Unit 11;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics,
Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, ComCtrls,
FileCtrl, ToolWin, Buttons, Menus;

type

TForml = class(TForm)
Buttonl: TButton;
RichEditl: TRichEdit;
SaveDialogl: TSaveDialog;
CoolBarl: TCoolBar;
CopyText: TSpeedButton;
PasteText: TSpeedButton;
CutText: TSpeedButton;
MainMenul: TMainMenu;
OpenDialogl: TOpenDialog;
SaveFileAs: TMenultem;
OpenFile: TMenultem;
NewFile: TMenultem;
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CloseApplication: TMenultem;
procedure ButtonlClick(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure CopyTextClick(Sender: TObject);
procedure PasteTextClick(Sender: TObject);
procedure CutTextClick(Sender: TObject);
procedure FileOpenClick(Sender: TObject);
procedure NewFileClick(Sender: TObject);
procedure SaveFileAsClick(Sender: TObject);
procedure FormClose(Sender: TObject;

var Action: TCloseAction);
procedure FormCloseQuery(Sender: TObject;

var CanClose: Boolean);

private

{ Private declarations }

sFile: String;

procedure FormCaption(const sFile s: String);
pubTic

{ Public declarations }
end;

var
Forml: TForml;

implementation
{$R *.DFM}

resourcestring
sl = ‘'Uwaga !';
s2 = 'Zamkniecie aplikacji '

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
case (MessageBox(0, PChar(s2), PChar(sl)
MB_YESNO or MB_ICONQUESTION)) of
ID_YES:
Application.Terminate()
ID_NO: Abort();
end;

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);

begin
OpenDialogl.InitialDir := ExtractFilePath(ParamStr(0));
SaveDialogl.InitialDir := OpenDialogl.InitialDir;

end;

procedure TForml.CopyTextClick(Sender: TObject);
begin

RichEditl.CopyToClipboard();
end;

procedure TForml.PasteTextClick(Sender: TObject);
begin

RichEditl.PasteFromClipboard();
end;
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procedure TForml.CutTextClick(Sender: TObject);
begin

RichEditl.CutToClipboard()
end;

procedure TForml.FormCaption(const sFile s: String);
begin
sFile := sFile_s;
Caption := Format('%s - %s', [ExtractFileName(sFile_s),
Application.Title]);
end;

procedure TForml.FileOpenClick(Sender: TObject);
var
InFile: TextFile;
Data: string;
begin
RichEditl.Lines.Clear()
if OpenDialogl.Execute then
begin
AssignFile(InFile, OpenDialogl.FileName);
Reset(InFile);
while not EOF(InFile) do
begin
ReadLn(InFile, Data);
RichEditl.Lines.Add(Data);
end;
CloseFile(InFile);
Forml.Caption:="Edycja ['+ OpenDialogl.FileName +']";
end;

procedure TForml.NewFileClick(Sender: TObject);
begin
FormCaption('Bez nazwy');
RichEditl.Lines.Clear()
RichEditl.Modified := FALSE;
end;

procedure TForml.SaveFileAsClick(Sender: TObject);
var
QutFiTe: TextFile;
begin
if SaveDialogl.Execute then
begin
AssignFile(OutFile, SaveDialogl.FileName);
Rewrite(QutFile);
Writeln(OutFile, RichEditl.Text);
CloseFile(OutFile);
Forml.Caption:="'Zapisany [ ' +SaveDialogl.FileName+ ']";
RichEditl.Modified := FALSE;
end;
end;

procedure TForml.FormClose(Sender: TObject;
var Action: TCloseAction);
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begin
Action:=caFree;
end;

procedure TForml.FormCloseQuery(Sender: TObject;
var CanClose: Boolean);
begin
case (MessageBox(0, PChar(s2), PChar(sl)
MB_YESNO or MB_ICONQUESTION)) of
mrYES:
CanClose:=TRUE;
mrNO
CanClose:=FALSE;
end;
end;

Strukturalna obstuga wyjatkow

By¢ moze temat niniejszego podrozdziatu moze si¢ wydawaé mato adekwatny w ksigz-
ce traktujacej o podstawach programowania w Delphi, jednak przekonamy sig, iz jest
on naturalnym rozwinigciem poruszanych uprzednio zagadnien i wcale nie takim trud-
nym pojeciowo, jak kto§ moglby sadzic.

Oprécz wyrazenia try. . .except...end, Delphi moze postugiwac si¢ réwniez konstruk-
cjatry...finally...end. Ro6znica pomiedzy nimi polega na tym, iz wyrazenie try. ..
finally nie jest traktowane przez kompilator jako jawna konstrukcja obstugujaca
wyjatki pozwala natomiast na wykonanie czesci programu, wystgpujacego po stowie
finally, nawet w przypadku wczesniejszego wykrycia jakiegos wyjatku. W celu wy-
jasnienia przedstawionego problemu postuzymy si¢ przyktadem procedury obstugi
zdarzenia czytajacego okreslony plik, ktéry powinien znajdowac si¢ na dysku. Plik
przeczytamy metoda ,,znak po znaku” za pomoca zmiennej Character typu Char.

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
var
InFile: TextFile;
FName: string;
Character: Char;
begin
RichkEditl.Lines.Clear()
FName:='Plik.txt"';
AssignFile(InFile, FName);
try
Reset(InFile);
try
while not EOF(InFile) do
begin
Read(InFile, Character)
RichEditl.Lines.Add(Character)
end;
finally
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CloseFile(InFiTe);

end
except

on Ex: EInOutError do

ShowMessage(' Btad otwarcia pliku. Sprawdz, '+
‘czy plik istnieje na dysku.');

end;
Forml.Caption:='Edycja ['+ FName +']";

end;

Podczas testowania, a nastepnie analizowania powyzszego algorytmu bez trudu zauwa-
zymy, iz w pierwszej kolejnosci zostang wykonane instrukcje pomigdzy klauzulami
try oraz finally. W nastgpnej kolejnosci wykonywane beda instrukcje zawarte po-
miedzy finally i end (polegajace na zamknigciu pliku bez wzgledu na to, czy zostat
on otwarty prawidtowo, czy nie) niezaleznie od rezultatu wykonania pierwszej grupy
instrukcji czytajacych znaki z pliku. Najbardziej zewnetrzny blok try. . .except...end
obrazuje znang nam juz ide¢ obstugi wyjatkow. Pokazany sposéb obstugi wyjatkow
nosi angielska nazwe Structural Exception Handling (w skrocie SEH). Dzigki zasto-
sowaniu SEH dokonujemy rozdziatu miejsca, w ktérym moze wystapi¢ wyjatek (np.
préba otwarcia nieistniejacego pliku) od miejsca, w ktorym bedzie on obstugiwany.
Zastosowany przez nas wyjatek ElnOutError jest w rzeczywistosci klasa wyjatkow
obstugujacych operacje wejscia-wyjscia.

Tablice otwarte

W stosunku do standardowego jezyka Pascal Delphi znacznie rozszerza pojecie tabli-
cy. Jednym z takich rozszerzen sa tablice otwarte, ktore z reguty wystepuja w roli pa-
rametréw procedur lub funkcji i moga posiada¢ dowolne rozmiary. W przypadku, gdy
procedura lub funkcja nie bedzie modyfikowaé zawartosci tablicy otwartej, deklaruje-
my ja za pomoca stowa kluczowego const. Stowa kluczowego var uzywamy w dekla-
racji funkcji lub procedury modyfikujacej zawartos¢ takiej tablicy. Poniewaz w trak-
cie dziatania program powinien w jaki§ sposob kontrolowac aktualny rozmiar takiej
tablicy, musimy wskaza¢ jej dolng i gorna granicg. Do tego celu stuza funkcje Low()
1 High().

Jako przyktad rozpatrzmy prosta funkcje SumOfElement(), obliczajaca sume elemen-
tow jednowymiarowej tablicy otwartej Data:

function SumOfElement(const Data: array of Double): Double;
var

i: Integer;
begin

Result:=0;

for i:=Low(Data) to High(Data) do

Result:=Result+Datali];

end;
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Widzimy, ze deklaracja tablicy otwartej (z elementami np. typu Double) w charakte-
rze argumentu funkcji przyjmuje bardzo prosta postac:

const Data: array of Double

Wywotanie w programie funkcji z argumentem w postaci tablicy otwartej nie powin-
no sprawi¢ zadnego klopotu nawet poczatkujacemu programiscie Delphi. Wyswietlenie
wyniku (np. w komponencie edycyjnym TEdit z karty Standard), zwracanego przez
funkcje SumOfElement (), moze nastapi¢ w procedurze obstugi wybranego zdarzenia:

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);

begin
Editl.Text:=FloatToStr(SumOfElement([-1,2,3,4,-51));

end;

Widzimy, ze w najprostszym wypadku wystarczy wywolaé powyzsza funkcj¢ z ar-
gumentem w postaci kolejnych elementow tablicy, zapisanych w nawiasach kwadra-
towych.

Tablice dynamiczne

*

Réznica pomiedzy tablicami otwartymi i dynamicznymi jest dosy¢ subtelna. Polega
na tym, iz deklaracja tablicy uzyta jako parametr bez typu indeksu jest tablica
otwartg, natomiast tablica bez indeksu, deklarowana jako zmienna lokalna, glo-
balna, pole klasy lub nowy typ danych jest tablicg dynamiczna.

Do funkcji (lub procedury) deklarujacej swoj argument jako tablicg otwarta mozna
przekazywa¢é tablice dynamiczne. Funkcja ma wtedy dostep do elementow tablicy dy-
namicznej, jednak nie ma mozliwosci zmieni¢ jej rozmiaru. Poniewaz tablice otwarte
i dynamiczne sa deklarowane identycznie, jedynym sposobem zadeklarowania para-
metru jako tablicy dynamicznej jest zadeklarowanie nowego typu identyfikatora dla
typu tablicy dynamicznej. Przyktad takiego dziatania zostal pokazany ponizej, gdzie
réwniez wykorzystano funkcj¢ SumOfElement() do obliczania sumy wszystkich ele-
mentoéw tablicy dynamicznej Data. Ciag liczb w prosty sposdb czytany jest z pliku:

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
var
Data : array of Double; // tablica dynamiczna przechowujaca
// wartosci typu Double
F: TextFile;
Value: Double;
I: Integer;
begin
AssignFile(F, 'C:\dane.dat');
Reset(F);
1:=0;
while not EOF(F) do
begin
ReadLn(F, Value);
Setlength(Data, Length(Data)+1);
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DatalI] := Value;
RichEditl.Lines .Add(FloatToStr(DatalI]));
I :=1+1;
end;
CloseFile(F);
Editl.Text:=FloatToStr(SumOfElement(Data));
end;

Typ OleVariant

Jako przyktad zastosowania w programie typu OleVariant pokazemy, w jaki sposob
bardzo szybko mozna stworzy¢ klienta OLE, wyswietlajacego aktualng wersje zain-
stalowanego w systemie PowerPointa, i ewentualnie z poziomu kodu Delphi urucho-
mic go.

czenie i wzajemng wymiane réznych obiektow danych przy jednoczesnej pracy wie-

k Technologia OLE (ang. Object Linking and Embedding) umozliwia osadzanie, ta-
lu aplikacji Windows (OLE 2).

Ole Automation jest czescia standardu OLE 2. Umozliwia zapisywanie w aplikacji
sekwencji dziatan OLE w postaci ciggu polecen, ktére dany program ma zinterpre-
towac.

Component Object Model, w skrécie COM jest standardem, pozwalajgcym wspo6t-
dzieli¢ obiekty pomiedzy wiele aplikacji. Okres$la tez zasady komunikacji pomiedzy
obiektami. Obiekty takie muszg by¢ rozrézniane juz na poziomie systemu opera-
cyjnego.

Przejdzmy do karty Servers, zawierajacej kilkadziesiat elastycznych klas, stuzacych
do wizualizacji aktualnie dostgpnych w systemie serweréw COM.

Zaprojektujmy naprawde prosta aplikacje, sktadajaca si¢ z jednego komponentu re-
prezentujacego klas¢ TPowerPointApplication, jednego reprezentujacego klase TRi-
chEdit oraz trzech TButton, tak jak przedstawiono to na rysunku 4.9.

Rysunek 4.9. [é: Projekt_12
Aplikacja
wykorzystujqca
przykladowy
egzemplarz klasy
TPOW@VPOianpPliCGinVl Zarmknij | PowerPoint | Wersia PowerPointa |
z karty Servers = =

W najprostszym przypadku w celu ustanowienia potaczenia z wybranym serwerem
COM wykorzystamy metode Connect(), w celu wizualizacji potaczenia skorzystamy
z metody Visible, natomiast aby rozlaczy¢ si¢ z wybranym uprzednio serwerem mu-
simy skorzysta¢ z metody Disconnect().
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Aby utworzy¢ klienta OLE, nalezy skorzysta¢ z funkcji Create0leObject() z modutu
ComObj. Parametrem aktualnym tej funkcji jest nazwa odpowiedniej klasy, tak jak
zostato to pokazane na wydruku 4.6.

Wydruk 4.6. Kod gliéwnego modutu Unit _12.pas projektu Projekt 12.dpr

unit Unit_12;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils,Variants,Classes, Graphics,
Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, ComCtrls,
ComObj, OleServer, MSPpt8;

type

TForml = class(TForm)
Buttonl: TButton;
ButtonZ: TButton;
RichEditl: TRichEdit;
Button3: TButton;
PowerPointApplicationl: TPowerPointApplication;
procedure ButtonlClick(Sender: TObject);
procedure ButtonZClick(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure Button3Click(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }

end;

var
Forml: TForml;

implementation

{$R *.DFM}

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
var
PowerPointApp: OleVariant;
begin
try
PowerPointApp := CreateOleObject('PowerPoint.Application');
RichEditl.Lines.Add( 'PowerPoint wersja '+PowerPointApp.Version);
except
Application.MessageBox('PowerPoint nie jest zainstalowany.',
'‘Btad otwarcia aplikacji', MB_0K);

end;
end;

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
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begin
PowerPointApplicationl.Disconnect();
Application.Terminate();

end;

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
begin
PowerPointApplicationl.Connect();

procedure TForml.Button3Click(Sender: TObject);
begin

PowerPointApplicationl.Visible:=1;
end;

end.

Widzimy, ze sposob postugiwania si¢ typami wariantowymi w kontekscie tworzenia
klienta OLE wybranego serwera COM jest bardzo prosty. Potaczenie si¢ z innymi do-
stgpnymi serwerami pozostawimy Czytelnikom jako ¢wiczenie do samodzielnego
wykonania.

Rekordy w Delphi

Rekord w Delphi odgrywa bardzo podobne znaczenie jak w przypadku standardowego
jezyka Pascal. Jezeli zachodzi w programie koniecznos$¢ przydzielenia wystarczajacej
ilosci pamigci dla wigkszej liczby zmiennych (elementéw), stosowanie w programie
rekordéw daje duzo lepsze wyniki w poréwnaniu z postugiwaniem si¢ klasami, pod
jednym wszakze warunkiem, mianowicie zaktadamy, Ze ilo$¢ operacji wykonywa-
nych na elementach rekordu bedzie stosunkowo niewielka. Jako przyktad wykorzy-
stania w $rodowisku graficznym Delphi prostego rekordu rozpatrzmy pewna modyfi-
kacje omawianego wczesniej przykladu rekordu, shizacego do przechowywania
informacji o studentach.

Zaprojektujmy formularz sktadajacy si¢ z szeSciu komponentdéw TLabeledEdit oraz
pigciu TButton. W inspektorze obiektdw we wlasnosci EditLabel cechy Caption eg-
zemplarzy klasy TlabeledEdit zmienmy odpowiednio na Imie, Nazwisko, Egzamin
Matematyka, Egzamin Fizyka, Egzamin Informatyka oraz Opinia. Wtasnosci Caption
komponentow Buttonl, Button2, Button3, Button4 1 Button5 zmiefimy odpowiednio na
&Nowy, &Poprzedni, &Zapisz dane, N&astepny 1 &Koniec. Rozmieszczenie i opis po-
szczegblnych komponentéw, wchodzacych w sklad formularza, zatytulowanego Pro-
jekt 13, pokazano na rysunku 4.10.

Bez trudu zauwazamy, iz komponenty LabeledEdit3, LabeledEdit4 i LabeledEdit5
przechowywac beda liczby, dlatego aby w przysztosci uniknaé przykrych niespodzia-
nek, w inspektorze obiektéw ich cechom Text przypiszmy zerowe wartosci. Cechy
Text pozostatych egzemplarzy klasy TLabeledEdit wyczy$émy.
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Rysunek 4.10.
Formularz projektu
Projekt_13.dpr

Poprzedni | Zapizz dane |

Koniec |

Po to, aby nasz program byt naprawd¢ funkcjonalny, przewidzimy mozliwos$¢ zapisu
danych na dysku. W tym celu w sekcji implementacji modutu zadeklarujemy rekord
pod robocza nazwa TStudent wraz ze zmienng S tego typu oraz zmienng plikowa F
typu TStudentFile (typ file przeznaczony jest dla plikow binarnych):

implementation

{$R *.dfm}
type
TStudent = record

Imie: String[15];
Nazwisko: String[20];
EgzaminMat: Single;
EgzaminFiz: Single;
EgzaminInf: Single;
JakiStudent: String[407;

end;
TStudentFile = file of TStudent;
var

F: TStudentFile;

S: TStudent;

CurRec: Integer;

Jezeli programista nie poda innej deklaracji, plik w Delphi zawsze jest reprezentowa-
ny jako sekwencja rekordow o ustalonej dlugosci. Dlatego aby uzyska¢ mozliwosé
sekwencyjnego dostgpu do rekordow pliku, musimy zadeklarowa¢ zmienng CurRec
(Current Record).

W sekeji prywatnej klasy zadeklarujemy cztery procedury, ktérych celem bedzie wy-
swietlenie w komponentach edycyjnych aktualnych danych (procedura ShowData),
wyczyszczenie zawarto$ci komponentéw edycyjnych (ClearData), zapisanie w pliku
na dysku aktualnej zawartosci elementow rekordu (SaveData) oraz wczytanie danych
z dysku (LoadData). Ich zapis w sekcji implementacji modutu bedzie bardzo prosty:
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procedure TForml.ShowData;
begin

LabeledEditl.Text:=S.Imie;
LabeledEdit2. Text:=S.Nazwisko;

LabeledEdit3.Text:=FloatToStr(S.EgzaminMat) ;
LabeledEdit4. Text:=FloatToStr(S.EgzaminFiz);
LabeledEdit5.Text:=FloatToStr(S.EgzaminInf);

LabeledEdith. Text:=S.JakiStudent;

end;

procedure TForml.LoadData;
begin

Read(F, S);

ShowData;
end;

procedure TForml.ClearData;
begin
LabeledEditl. Text:="
LabeledEdit2.Text:

[}
o - -

LabeledEdit3.Text:="0"
LabeledEditd. Text:="'0";
LabeledEdits.Text:="0"

Il
- O

LabeledEdit6.Text:

procedure TForml.SaveData;

begin
S.Imie:=LabeledEditl.Text;
S.Nazwisko:=LabeledEdit2.Text;

S.EgzaminMat :=StrToFloat(LabeledEdit3.Text);
S.EgzaminFiz:=StrToFToat(LabeledEdit4.Text);
S.EgzaminInf:=StrToFToat(LabeledEdit5.Text);

S.JakiStudent:=LabeledEdit6.Text;
Write(F, S);

end;

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
begin

ClearData;
CurRec:=0;
AssignFile(F, 'SdudentsData.dat');
if FileExists('SdudentsData.dat') then
begin
Reset(F);
while not EOF(F) do

Zauwazymy, iz dane czytamy za pomoca procedury Read(F, S), natomiast zapisujemy
za pomocg procedury Write(F, S), gdzie F jest zmienna plikowa, a S identyfikuje po-
szczegolne pola rekordu.

W tego typu prostszych programach, jezeli oczywiscie nie mamy innych wymagan,
postepujemy z reguly w ten sposdb, aby juz w momencie uruchomienia aplikacji
ostatnio zapisane rekordy pliku byly widoczne w poszczegoélnych komponentach edy-
cyjnych. Efekt taki uzyskamy, odpowiednio wypetniajac procedur¢ tworzaca formu-
larz FormCreate():
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LoadData;
end
else

begin
ClearData;
Rewrite(F)

end;

end;

Najpierw czyScimy pola edycji, wywotujac procedurg ClearData. Nastgpnie zmienne;j
identyfikujacej aktualny rekord pliku przypisujemy warto$¢ zero (ustawiamy si¢ na
zerowym rekordzie pliku), gdyz poczatkiem kazdego pliku jest rekord o numerze 0.
Z kolei za pomoca procedury AssignFile() przypisujemy nazwe pliku o okreslonym
typie do zmiennej plikowe;j. Dalej, sprawdzamy czy plik o podanej nazwie istnieje na
dysku w aktualnym katalogu. Jezeli plik takowy istnieje, otwieramy go procedura Re-
set() z jednym parametrem w postaci zmiennej plikowej. Dane z pliku czytane sg do
momentu napotkania znakéw konca pliku EOF (End of File). Moze si¢ zdarzy¢, ze
plik o podanej nazwie nie bedzie istnie¢ na dysku (np. pierwsze uruchomienie aplika-
cji). Wowczas nalezy go utworzy¢, wywolujac z jednym parametrem procedurg Rew-
rite(F).

Po wypehieniu odpowiednich rubryk zapisujemy je na dysku w sposob bardzo pro-
sty, korzystajac z przycisku Zapisz dane, wyzwalajacego procedur¢ obstugi zdarzenia:

procedure TForml.Button3Click(Sender: TObject);
begin

SaveData;

ShowData;
end;

W celu rozpoczecia wypetniania nowego rekordu uruchamiamy procedur¢ obstugi
zdarzenia:

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
repeat
Inc(CurRec,1)
Seek (F, CurRec);
until EOF(F);
ClearData;
SaveData;
Seek(F, CurRec);
end;

W instrukcji powtarzajacej repeat...until za pomoca procedury Inc() zwiekszamy
aktualny numer rekordu w pliku o jeden. Uzywanie tej procedury w tzw. ciasnych pe-
tlach daje duzo lepsze rezultaty w porownaniu z tradycyjnym przypisaniem:

CurRec:=CurRec+1;

Procedura Seek () przesuwamy pozycje w pliku na miejsce wskazane przez numer
aktualnego istniejacego rekordu CurRec. Czynnos¢ t¢ wykonujemy do momentu na-
potkania konca pliku. Nastgpnie okna edycji sa czyszczone i zapisywane, a numer po-
zycji w pliku przesuwany jest na aktualne miejsce CurRec.
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W sposob bardzo podobny mozemy np. poszukaé nastgpnego wypetnionego rekordu.
Czynnos¢ te wykonujemy za pomoca procedury obstugi zdarzenia:

procedure TForml.Button4Click(Sender: TObject);
begin
Inc(CurRec,1);
Seek(F, CurRec);
if not EOF(F) then
begin
Read(F, S);
Seek (F, CurRec);
ShowData;
end
else
begin
Inc(CurRec, -1); // to samo, co CurRec:=CurRec-1;
Seek(F, CurRec);
ShowMessage('Osiagnieto koniec pliku z danymi');
end;
end;

Na wydruku 4.7 pokazano kompletny kod zrodtowy gtownego modutu Unit 13.pas
aplikacji projektu Kody\I3\Projekt 13.dpr.

Wydruk 4.7. Kod Zrédlowy modutu Unit_13.pas

unit Unit_13;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls;

type

TForml = class(TForm)
LabeledEditl: TLabeledEdit;
LabeledEdit2: TLabeledEdit;
LabeledEdit3: TLabeledEdit;
LabeledEdit4: TLabeledEdit;
LabeledEdit5: TLabeledEdit;
LabeledEdit6: TLabeledEdit;
Buttonl: TButton;
Button2: TButton;
Button3: TButton;
Button4: TButton;
Button5: TButton;
procedure Button5Click(Sender: TObject);
procedure Button3Click(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure ButtonlClick(Sender: TObject);
procedure Button2Click(Sender: TObject);
procedure Button4Click(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }
procedure ShowData;
procedure ClearData;
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procedure SaveData;

procedure LoadData;
pubTic

{ Public declarations }
end;

var
Forml: TForml;

implementation

{$R *.dfm}
type
TStudent = record
Imie: String[15];
Nazwisko: String[20];
EgzaminMat: Single;
EgzaminFiz: Single;
EgzaminInf: Single;
JakiStudent: String[40];
end;
TStudentFile = File of TStudent;
var
F: TStudentFile;
S: TStudent;
CurRec: Integer;

procedure TForml.ShowData;

begin
LabeledEditl.Text:=S.Imie;
LabeledEdit2. Text:=S.Nazwisko;
LabeledEdit3.Text:=FloatToStr(S.EgzaminMat) ;
LabeledEdit4.Text:=FloatToStr(S.EgzaminFiz);
LabeledEdit5.Text:=FloatToStr(S.EgzaminInf);
LabeledEdit6.Text:=S.JakiStudent;

procedure TForml.LoadData;
begin

Read(F, S);

ShowData;
end;

procedure TForml.ClearData;
begin
LabeledEditl. Text:
LabeledEdit2. Text:

I
o - -

LabeledEdit3.Text:="0"
LabeledEdit4. Text:='0";
LabeledEdit5.Text:="'0";
LabeledEdit6.Text:="";
end;
f o m
procedure TForml.SaveData;
begin

S.Imie:=LabeledEditl.Text;
S.Nazwisko:=LabeledEdit2.Text;



82

ABC Delphi 6

S.EgzaminMat:=StrToFloat(LabeledEdit3.Text);
S.EgzaminFiz:=StrToFloat(LabeledEdit4.Text);
S.EgzaminInf:=StrToFloat(LabeledEdit5.Text);
S.JakiStudent :=LabeledEdit6.Text;

Write(F, S);

procedure TForml.Button5Click(Sender: TObject);
begin

SaveData;

CloseFile(F);

Application.Terminate();
end;

procedure TForml.Button3Click(Sender: TObject);
begin

SaveData;

ShowData;

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
begin
ClearData;
CurRec:=0;
AssignFile(F, 'SdudentsData.dat');
if FileExists('SdudentsData.dat') then
begin
Reset(F);
while not EOF(F) do
LoadData;
end
else
begin
ClearData;
Rewrite(F);
end;

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
repeat
Inc(CurRec,1)
Seek(F, CurRec);
until EOF(F);
ClearData;
SaveData;
Seek (F, CurRec);
end;

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
begin
if (CurRec-1) < 0 then
begin
CurRec:=0;
Seek (F, CurRec);
ShowMessage('Osiagnieto poczatek pliku z danymi')
end
else
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ha)

begin
Inc(CurRec,-1);
Seek (F, CurRec);

Read(F, S);

Seek (F, CurRec);

ShowData;

end;

end;
R e R
procedure TForml.Button4Click(Sender: TObject);
begin

Inc(CurRec,1);
Seek (F, CurRec);
if not EOF(F) then
begin
Read(F, S);
Seek (F, CurRec);
ShowData;
end
else
begin
Inc(CurRec, -1); // to samo, co CurRec:=CurRec-1;
Seek (F, CurRec);
ShowMessage( '0siagnieto koniec pliku z danymi")
end;

Testowanie przedstawionej aplikacji jest bardzo proste. Na pobranym z serwera FTP
Wydawnictwa Helion pliku, w aktualnym katalogu znajduje si¢ przyktadowy plik
SdudentsData.dat z informacjami o trzech wybranych studentach. Mozemy samo-
dzielnie go przeszukiwac i uzupetniac. Nalezy jednak pamigtac, aby kazdy nowo wy-
petniony rekord od razu zapisaé¢ na dysku.

Warto pamietaé, iz procedury Seek () nie mozna stosowaé do wykonywania opera-
cji na plikach tekstowych (TextFile). Jezeli chcemy przesuwac pozycje w pliku tek-
stowym, nalezy skorzystac z funkgji bibliotecznej APl SetFilePointer().

Podsumowanie

Celem niniejszego rozdziatu byto zaprezentowanie Czytelnikom pewnych bardzo
waznych pojec¢, z ktérymi nader czesto spotykamy sie, tworzac aplikacje w nowoczesnym
srodowisku Delphi 6. Chociaz moze si¢ wydawacé, iz omawianie na kursie programo-
wania dla osob mniej zaawansowanych takich terminéw, jak metody przetadowywane,
wyijatki i klasy wyjatkow, tablice otwarte i dynamiczne, serwery COM czy przeszu-
kiwanie rekorddw moze by¢ czynnoscia ,,na wyrost”, to jednak nalezy zdawac sobie
sprawe, ze obecnie terminy te posiadaja juz zupelnie fundamentalne znaczenie iich
znajomos¢ (chociazby pobiezna) daje nam przepustke do samodzielnego studiowania
plikdw pomocy, ktore sa nieocenionym i bogatym zrédtem informacji o kompilatorze.



