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rsync — synchronizacja zdalnych plikow i katalogow ..........cccocevieniiiiiiienienicneennennne. 251
Korzystanie z polecenia rsync pOPrzez Siec ..........cccoovvereeniiiiiriinienienicieereereeeeeeenes 253

19
WYRAZENIA REGULARNE 255
Co to 53 WYrazenia regUIArnE? .........coccocieriereenirienienteneetee ettt et sre e et ne 255
grep — WYSZUKIWaNie W teKSCIE .....c.ooiiiiiiiiieieccereecee e 256
Metaznaki i IEEraly .........coirieiriiiece ettt 258
Znak doOWOINY .....oooiiiiiiiiiiii e 258
KOTWICE .ttt sttt ettt b e ettt ettt be et 259
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Wyrazenia w nawiasach i klasy ZnakOw ..o 260

ZAPIZECZENIE ..uveieeeueeeieettete et et e et e bt et et e e be st e s ateebeesb e e beeabesatesatesbt et e et e et e eabesbtenbeenes 260
Tradycyjne zakresy ZNaKOW .........cccocuevieriirinininieieteteteseeee sttt 261
Klasy ZnakOw POSIX ...ttt sttt et 262
Podstawowy POSIX a rozszerzone wyrazenia regularng .........c..cccecceeveeeeneeneenenneenneenne 264
AILEINMALYWA ..ottt et ettt et ettt e e bt e s bt e bt et e et e e b e sabesbeenbeebeentesneenne 266
KWANEYTIKAOIY ..ceviiiiiieiieitetetee ettt ettt sb e eaee 267
? — dopasowuije element zero lub jeden raz .......c..coccoceeeeevenenenenineneeecee e 267
* — dopasowuje element zero lub WIigcej razy .........ccceceevuevenencninieniceencereneeeeee 268
+ — dopasowuje element raz lub wigcej razy ...........cccccoceviiiiniiiiiiiniiii 269
{} — dopasowuije element okreslong liczbe razy ..........ccccocoveniniiiiiiiiniiiee 269
Zaprzegamy wyrazenia regularne do Pracy ......cc.ccocceeceeeeereeneniieeienteneenieeeeeeeseeseesveenes 270
Sprawdzanie listy telefonicznej za pomoca polecenia grep ........cccceveevervieneeneeneennennen. 270
Szukanie brzydkich nazw plikow z wykorzystaniem polecenia find .......c..cccceceeiiieienens 271
Wyszukiwanie plikow za pomoca polecenia [ocate .........cccoceeereeieieiieneneneneneeeeee 272
Wyszukiwanie tekstu za pomoca programow less i Vim .........cccoceviiiiiiiiinincnincnnnne, 272
UWaGi KOMCOWE ..ttt ettt et st ettt et sa e sbt e bt e be e beebesatesaeenae 274
20
PRZETWARZANIE TEKSTU 275
ZastoSOWANIE TEKSLU ......covviiiiiiiiiiiiiiiieccre e e 276
DOKUMENLY ..ttt ettt ettt ettt e b et st st st e sbt e bt et e et e eabesbaenbeennes 276
SErONY WIWW Lttt sttt ettt be st 276
E-MMIL ettt 276
WYJSCIE AIUKAIKI «.c..eeeeiceiieieteee ettt ettt 276
Kod Zrodtowy ProgramoOw ........c.ceceeeieietiienieneseeeet ettt ettt ettt 277
Ponowne odwiedziny u starych przyjaciof ...........cccooerieniiniiiinniniieeeceeeeeeeeeene 277
cat — taczenie plikdw i wypisywanie ich zawartosci w standardowym
SEPUMIENIU WYJSCIA ...viviiiiiiiiiiiicic e 277
sort — sortowanie wierszy plikdw tekstowych ...........coeeviiiiniiniininiceceees 279
uniq — zgfaszanie lub pomijanie powtarzajacych si€ WIerszy .........ccccevveveeverncrnucneenne 285
CHECIE T KIOJENIE ..ttt st st sat et ettt s bbb ebeeanes 287
cut — usuwanie fragmentéw z kazdego wiersza plikOw .......c..cccccevirviriinininniniennne 287
paste — faczenie WiIerszy W PliKU ........ccccoiiiiirinininiicceceeee e 290
join — faczenie dwdch plikéw na podstawie wspolnego pola ............cccecvveciiiiiiniennenne. 291
POrowWnYWanie tEKSTU .........c.cetiriiriiiiiieieeieeie ettt ettt sttt e sbe e b e ae e e 293
comm — poréwnywanie dwéch posortowanych plikéw wiersz po wierszu ................. 293
diff — poréwnywanie plikOw WIersz po WIISzZu ...........ccccceverieverniennennieneeneeienienneens 294
patch — dofaczanie do oryginatu pliku z réznicami ......c..cccceveverereriesinicncneneeereeee 296
EAYCa W OCIE ..ottt ettt ettt e s s 298
tr — transliterowanie lub usuwanie ZnakOw ............ccccceviviniiniiiiiiiiiiinie 298
sed — edytor strumieniowy stuzacy do filtrowania i przeksztatcania tekstu .................. 300
aspell — interaktywny program do sprawdzania PiSOWNI .......c..cecceeeieeeieneenveneneneence. 307
UWAZT KOMCOWE ....eiiiiiicictete ettt sttt ettt et 310
Dodathkowe iNfOrMACe ......cc.coeiiririiiiiiicicee et 311
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FORMATOWANIE WYNIKOW 313
Proste narzedzia formatoWania ........ccceecieirieeniiiiiecee et n 313
Nl — WStawiani€ NUMEIrOW WIBISZY .....c..cccererueruieuieienienientesteeesitetentetesaeseessesaeeseeeee e 314
fold — zawijanie kazdego wiersza do okreslonej dtugosci ........ccccceceeveenerncnicnceninennenns 317
fmt — prosty program do formatowania teKStU .........cc.ceceeeeeerierenenenenieeeseneseeenaes 317
pr — formatowanie tekstu do druku ............ccooeviiiiiiiinii 320
printf — formatowanie i wypisywanie danych ..........cccccccovininninnnininiceee 321
Systemy formatowania dOKUMENTOW .........ccceiruiruiiiiiiiiiiienieeeecteerere e 324
Rodzina roff i TEX ..o 324
groff — system formatowania doKUMENTOW ........ccccecueriiriiniiniiniiiiereeieeieeeeeeeee e 325
UWagi KOMCOWE ...ttt sttt ettt st sb et ettt ba e bbb saeesaeesae 329
22
DRUKOWANIE 331
Kroétka historia drukiu .......co.cocveiiiiininiiiiiiccce e 332
Drukowanie w zamierzchtych czasach ...........cccoceeviiiiiiiiniiniinieccecece e 332
Drukarki oparte na znakach ...........coccoieiiiiiininnenenceeeeeeeeeeee e e 332
Drukarki graficzne ......co.coeeeeieiierene et 333
Drukowanie w systemie LiNUX .........ccccooiiiiiiiiniiniiiiiiiiiccec s 334
Przygotowanie plikow do druku ...........ccccooiiiiiiiiiiiniiine 335
pr — przeksztatcanie plikéw tekstowych przeznaczonych do druku ..........cccccceeeennenne. 335
Przesyfanie zadania drukowania do drukarki .........c..cccccecervierienieninnennenieneneeeeeeee 335
Ipr — drukowanie plikdw (styl Berkeley) ......c.cccooooieniiniiniiniinienieeeeeceeeeeeneeneene 336
Ip — drukowanie plikdw (styl SYStemU V) ....cc.coiriiiiiriinineneneeeeeecee e 337
INN OPCJa —— @2PS ..cuvemrinririiniiniteitet ettt ettt ettt e a et sttt et et e e sbesa ettt eeneen 337
Monitorowanie zadan drukowania i sterowanie NiMi ...........ccceceveeieiinerieineneineceereenes 339
Ipstat — wyswietlanie informacji o stanie drukarki ............cccoeenniiinii 341
Ipg — wyswietlanie statusu kolejki drukarki .........c..ccooeeiiniiiiiiiiie 342
Iprm i cancel — anulowanie zadan drukowania ............ccccceeereenenienniennicneeneeeee e 342
23
KOMPILOWANIE PROGRAMOW 343
Czym jest KOMPIlOWANIE? ......c..eoiiiiiiiiiieiteeee ettt sttt et st see e e e e eae 344
Czy wszystkie programy sg skompilowane? ...........ccccoceeiiriiiiiniinienicneneeeeeeeeee 345
Kompilowanie programu w jezyku C ...........cocerieriinienineeienceecneceeeteeeeeiee s 346
Uzyskiwanie kodu ZrddfoWEZO0 ........cc.cecverieriiriiniriiieteeetese sttt 346
Sprawdzanie zawarto$ci drzewa ZrodtoWEEO .........ccceervererinirieieectee et 348
Budowanie Programu ...t 349
INStAlOWaNIE PrOZIaMU ....c..covuiiiiiiieieeiteet ettt ettt ettt st sbe e b e e ee e 353
UWagi KONCOWE ...ttt sttt ettt be bt satesaeesaes 353
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Czesc IV
Tworzenie skryptow powioki

24
PISANIE PIERWSZEGO SKRYPTU 357
Czym 53 SKIyPty POWIOKI? ....oouiiiiiiiiiieriieeee ettt 357
Jak napisaé skrypt POWIOKI? ......cc.coiiiiriiiiiiiicccerte ettt 358
Format pliku SKIYPLU ....cc.ooiiiiiiiie ettt 358
Uprawnienia do Wykonywania ...........ccccveoiiiniiininiiiiiiee 359
Lokalizacja Pliku SKIYPLU .....cc.eovieiiiiiiiieeeeee ettt 359
Dobre lokalizacje dla SKryptOW .........coccoeiiriiiiiiinienieeeeee ettt 361
Wiecej trikOw fOrmatowWania ..........ccoeecueerierierieniereeieeeeteeee sttt st ere e 361
DIUZIE NAZWY OPCji -euriuiiuiiiiniiniiniieeetetet ettt ettt et se et sttt et ne e b sae s 361
Weiecia i kontynNUACja WIEISZY ......cc.eeeeieiiriiniiniinieeieeteteteteseee sttt 362
UWagi KORCOWE .......oviiiiiiiiiiiiic e 363
25
ROZPOCZYNANIE PROJEKTU 365
Pierwszy etap — minimalny doKUmMENt ..........ccccevieiiriiiriiniiiieteeercrcece e 365
Drugi etap — dodawanie pewnych danych ............cccocoiiiiiin 368
ZMIENNE T SEAIE ..cuiiiiiiiiiitietee ettt ettt sae sttt sae 368
Tworzenie zmiennych i StAlYCh ........cooiiiiiiiiiii et 369
Przypisywanie wartosci do zmiennych i statych .........ccccoveiiiniiniiniininincnececeeee, 371
DOKUMENLY WIGCZONE ....uiieiiiieiietteiee ettt ettt b e sttt 372
UWAZH KOMCOWE ....cuiiiiiiieiietete ettt sttt ettt b ettt et et seeees 375
26
PROJEKTOWANIE ZSTEPUJACE 377
FUNKCIE POWIOKI <..cvieiiii ettt s 378
ZMIENNE [OKAINE .....ooviuiiiiiieiiieiereete ettt et 381
Utrzymywanie dziatania SKrypPtOW ......c..coceeceeierierienininineeteectere sttt 382
UWagi KOMCOWE .....coviiiiiiiiiiiiicic e 385
27
STEROWANIE PRZEPLYWEM — ROZGALEZIENIA IF 387
WYKOIZYSTANIE If .eeuveeiiiiieiietetetertee ettt ettt sttt sbe b st 388
SEALUS WYJSCIA ..ovveiiiiiiiiiiiiiic e 388
KOIZyStani€ Z tEStU ........covuiiiiiiiiiiiiitiiiice s 390
FUNKC]E PIKOWE ...ttt 390
FUNKCE tEKSTOWE ...ttt sttt 392
FUNKC]E ICZDOWE ...ttt s 394
Nowoczesniejsza Wersja Programu EST ........ccceeveriereereenierruereeeeenreenreenreesresssessseseesseenne 395
(()) — przeznaczone dla liczb catkowitych ...........ccccociniiiiniiiiiiiie 396
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E3CZENIE WYFAZEN ...ttt ettt 397

Operatory sterowania — inny sposob rozgateziania ........c..cccceccevveeverieneneneninneneeieeeeenn 400
UWAgEi KOMCOWE ..ottt sttt st 401

28
ODCZYT WEJSCIA Z KLAWIATURY 403
read — odczyt danych ze standardowego strumienia WejSCia .........cccceeeverererereeeeeennennen 404
OPGIE e 407
Rozdzielanie pdl wejsciowych za pomoca IFS ... 407
Weryfikacja WEJSCIA .....eeviiiieiiiiieiietteeeeet ettt sttt s e 410
MENU <.ttt ettt ettt s et a e s n et ns 411
UWagi KOMCOWE ...eiiiiiiiiiiiiieiteitetee ettt ettt st sa ettt s sbe b e s e 412
DodatkoWe INfOrMACIE .....cveeierieriieiieitete ettt et sttt e e s sae s e e saeesneesaeenseenes 413

29
STEROWANIE PRZEPLYWEM — PETLE WHILE 1 UNTIL 415
PELIE .ottt ettt st e et e e s st e et e e et e e ateesabeensee s 416
WL .ttt 416
Ucieczka Z Petli .....ouoiviiiiiiiiiiii 418
UNTI ettt et e e st e et e s b e et e s bt e et e s bt e e bt e s bt e e ne e e beesbeeeaees 420
Odczyt plikOW Za POMOCE PELI c...eeuviriiiiiiiieieee ettt st 420
UWagi KOMCOWE ...niiiiiiiiiiieiteeitetee ettt ettt st b ettt st s b b e b e sbeeee s e saie 421

30
USUWANIE BLEDOW 423
Bledy SKIadnioOWE .....c..ooiiiiiiiiee et e 423
Brakujace CUAZYSIOWY .....couiiiiiiiiiieieeeee ettt 424
Brakujace lub niespodziewane tokeny ...........cccccoeerieiiriiiniiinienieeeee e 425
Nieprzewidziane iNtErPretacie .........ccouevieriererenereeietet ettt ettt see e eas 425
BIEAY IOZICZNE ...t st 427
Programowanie defenSyWNe .........ccccccviviiiiriiniinininietcctee ettt 427
Weryfikacja WEJSCIa ....c..ccuiruiruiriiiiiiiicieieteee ettt s 428
TESLOWANIE ..ttt sa et st b bbb sttt 429
EIEMENTY ZASTEPCZE ..ottt sttt s 429
Przypadki TESTOWE ......coueiuiiieiiienieeieeit ettt ettt sttt ettt se e sttt et ee 430
DEbDUZOWANIE ...ttt sttt et st 431
Znalezienie MigjSCa ProblEMU ......c..ccccrieiriiiiietcrererer ettt sttt 431
SIEAZENIE .voveeeeeeeeeeeee et saesaeeee 432
Sprawdzanie warto$ci podczas WyKONYWaNIa .........coceeeeveririeienienieneenieneneeeseeee e 434
UWAGi KOMCOWE ..ottt ettt sttt et eeen 434
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STEROWANIE PRZEPLYWEM — ROZGALEZIENIA CASE 435
CASE ettt ettt a bbb s h bRt et b et b sh bRt s et e b sb e b s aesaeeseean s 435
WZOPCE .ttt sttt sttt sttt sttt et s e et sa e nn e ene 437
£3CZENIE WIEIU WZOICOW ...ttt ettt e e sne e seensees 438
UWaAZi KOMCOWE ..ottt sttt ettt sa e 439
32
PARAMETRY POZYCY]NE 441
Dostep dO WIeIrSZa POIECEN .....ccueruiruiriiiiiiieieierieeteeit ettt ettt et sbe et eaee 44|
Ustalanie [iczby argumentow ..........ccccieriririninieeceteesteetes ettt s 442
shift — uzyskiwanie dostepu do wielu argumentow ...........ccccceiviininiiininiiiiene, 443
ProSte PrOZramy .....ccc.eeieeierienieieeieeiteeite sttt ettt sbeesbe e beete st e saeesbe e bt eabeeabesabesaeenaes 444
Korzystanie z parametréw pozycyjnych wraz z funkcjami powtoki .........c.ceceevvenvennnenee. 445
Masowa obstuga parametrédw pPozyCyjnyCh ........ccccooeeviriiiiiiiniiniiiercrreerce e 446
Bardziej kompletne programy ... 448
UWaGT KOMCOWE ...ttt ettt st ettt e e sbt e bt e bt e sbeebesaeesaeenae 451
33
STEROWANIE PRZEPLYWEM — PETLA FOR 455
for — tradycyjna forma POWIOKI ..........cocuiiiiiiiiiiiiiiie e 455
for — forma JEZYKa € ....c..eoieieeeeee e 458
UWaGi KORCOWE ..ttt ettt ettt sttt ettt e s s e sbe e ebeene s e saeesaeenee 459
34
LANCUCHY TEKSTOWE I LICZBY 461
INterpretacja PAramMELIOW .......cccicieiieierieenieeieeteete e sete st ettt sseesre e e e neesneenesanesaeenne 461
POAStaWOWE PAramMELIY ......cceevieruirieriiriieitetetenteste st ettt ettt e b st bttt e e sesae b saeenis 462
Interpretacje stuzace do zarzadzania pustymi zmiennymi ..........cccceeveevievieninnenineneene. 462
Interpretacje, ktére zwracaja nazwy Zmiennych .........ccccevervieriienieneeneereeieseeseeeees 464
Operacje na fancuchach tekStOWYCh .......c.ccoiiriiiiiiiiiiieeeecee e 464
Interpretacja wyrazen arytmetyCZNYCh ......c.cccoceveereriierieneenieeiteeeeeeseere e saeenne 467
Liczby O roZnej POASLAWIE .....cc.eruiruiriiiiiiiiirtintteeri ettt ettt sae e s 467
Operatory jedNOArgUMENTOWE .......cocuerteruierieenieeieetenttenteeieessestesatesaeesseessesssesaeesseenseens 468
Prosta arytmetyka ......ccc.coeeiierieiiiieeieeeeee ettt sttt et 468
PPZYPISANIE ...ttt ettt ettt et b e sttt et ettt sa b b e 469
OPEracie DILOWE .......ouiiiiiiiiienteee ettt st 472
LOZIKA .ottt sttt 472
bc — jezyk kalkulatora dowolnej precyzji ........coeeevieieieieniinieniniientccresieseseee e 475
KOIZYStaNi€ Z DC ettt ettt 475
Przykladowy SKIYPL ..co.couiiiiiee ettt 476
UWaAGi KOMCOWE ...ttt sttt sttt 477
Dodatkowe infOrMACe ......c.coeieririiiiieicceee ettt 477
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TABLICE 479
CZYM SZ LADNICEY ..ottt st b et et sbe e b e aeea 479
TWOIZENIE tADIIC ..cvieiiiiiieiicc et 480
Przypisywanie warto$ci do tabliCy ........c.ccccveriririiiieieereneeneeee e 480
Dostep do elementow tabliCy ..ot 481
Operacje Na tabliCACh ........cocuiiiiiiiiie et 483

Wyswietlanie zawartosci cate] tabliCy .......cc.coeevieieniiniinieeeeeeen 483
Okreslanie liczby elementow tabliCy ..........coevererenienenirieeeeeeere e 484
Znajdowanie indekséw wykorzystanych przez tablice .............ccocoviiiiiiininiinini 484
Dodawanie elementdw na koncu tablicy ..........cccceoveriiiriiiniiniiiieieeceeeeeee e 485
SOrtoWanie tabliCY .....cc.cocueiiiiiiiieie ettt st 485
USUWANIE taADIICY ..cuveiiiiiiiiiiiiiecece ettt 485
UWagi KOMCOWE ...ttt sttt st et 486

36

EGZOTYKA 489
Polecenia grupowe i POAPOWIOKI ......ccueviiriiiiiiiiiiieniereeceteeeeeeee et 489

WyKonywanie Przeki€rOWam ...........c.cceeerererieienteienienesieseeeieeeetesseseessesee et eessenees 490
SUDSEYLUCIE PrOCESU ...euviniiiiiiiiteiietctete sttt sttt ettt et sttt ettt se e b saesae et et eaee 490
PULAPKI ..o 493
Wykonywanie asynChroniCZNe ............coeeveiiiiiieniineiieeieetest ettt et 496
W ettt ettt sttt st a b be et et b bbbt bt et n e s 496
POtOKi NAZWANE ....c.eouiiiiiiiiiiiiccte et s 497
Ustawianie POtoKU NAZWANEZO ......c.cevveruerueruiriirieiteientertessesseeeeitetestessessessessesaeesseeesenee 498
Korzystanie zZ potokOW NAazwanyCh ..........ccccceeiiririiiieiierieneee ettt 498
UWagi KOMCOWE ....uiiiiiiiiiieete ettt sttt ettt sae sttt 499
SKOROWIDZ 501
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Kup ksigzke

Procesy

WSPOLCZESNE SYSTEMY OPERACY]JNE SA ZWYKLE WIELOZADANIOWE, CO OZNACZA,
ZE POPRZEZ SZYBKA ZMIANE PROGRAMU, KTORY JEST WYKONYWANY, SPRAWIAJA
WRAZENIE WYKONYWANTA KILKU ZADAN ]EDNOCZESNIE. ]ADRO SYSTEMU LINUX
zarzadza tym poprzez wykorzystanie proceséw. Procesy sg sposobem organizowa-
nia przez Linux réznych programéw oczekujacych na swojg kolej do zasobéw CPU.

Niekiedy komputer staje sie powolny lub aplikacja przestaje odpowiadad.
W tym rozdziale przyjrzymy sie niektérym narzedziom dostepnym w wierszu
polecen, ktére umozliwiajg nam sprawdzenie, co wykonuja programy i jak zakon-
czy¢ procesy, ktore przebiegaja niewlasciwie.

W tym rozdziale zostang wprowadzone nastepujace polecenia:

ps — wyswietla liste biezacych proceséw,

top — wySwietla zadania,

jobs — wypisuje aktywne zadania,

bg — umieszcza zadanie w tle,

fg — umieszcza zadanie na pierwszym planie,
ki1l — wysyta sygnal do procesu,

killall — konczy proces o podanej nazwie,

shutdown — zamyka lub ponownie uruchamia system.
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Jak dziata proces?

Podczas rozruchu systemu jadro inicjalizuje kilka wlasnych zadar w postaci pro-
ces6w 1 uruchamia program zwany init. Z kolei init uruchamia serie skryptow
powloki (znajdujacych si¢ w katalogu /etc) zwanych skryptami inicjalizacyjnymi,
ktére uruchamiajg wszystkie ustugi systemowe. Wiele z tych ustug jest zaimple-
mentowanych w postaci demonéw, czyli programéw, ktére wykonujg swoje zada-
nia w tle i nie posiadajg zadnego interfejsu uzytkownika. Dlatego nawet jesli nie
jestesmy zalogowani, system jest zawsze cho¢ troche zajety wykonywaniem ruty-
nowych zadan.

Mozliwosé uruchamiania programéw przez inne programy jest wyrazana na
drzewie proceséw w postaci procesu macierzystego tworzacego proces potomny.

Jadro ulatwia sobie organizacje, utrzymujac informacje o kazdym procesie.
Na przyklad do kazdego procesu przypisywany jest numer zwany identyfikatorem
procesu (PID — ang. process id). Numery PID sg przydzielane w kolejnosci rosna-
cej, przy czym init zawsze otrzymuje numer 1. Jadro kontroluje takze pamieé
przydzielong do kazdego procesu, a takze gotowosé proceséw do wznowienia
dziatania. Podobnie jak pliki, procesy réwniez posiadaja wlascicieli, identyfikatory
uzytkownika, identyfikatory EUID itd.

Wyswietlanie proceséw za pomocgq polecenia ps

Najczesciej uzywanym poleceniem stuzacym do wyswietlania proceséw (jest ich
kilka) jest ps. Program ps przyjmuje wiele opcji, jednak w najprostszy sposéb
uzywa sie go nastepujgco:

[me@linuxbox ~1$ ps

PID TTY TIME CMD
5198 pts/1 00:00:00 bash
10129 pts/1 00:00:00 ps

W wyniku dziatania powyzszego polecenia uzyskalismy liste dwéch procesow:
5198 i 10129, ktére odpowiadaja programom bash i ps. Jak wida¢, domyslnie
polecenie ps nie wySwietla zbyt wiele, tylko procesy zwigzane z biezaca sesja
terminala. Aby zobaczy¢ wiecej, musimy doda¢ kilka opcji. Zanim to zrobimy,
spGjrzmy na inne pola wyswietlone przez ps. TTY jest skrétem od stowa teletype
i odnosi sie do terminala kontrolnego procesu. Jest to pozostato$é po dawnych
czasach systemu Unix. Pole TIME oznacza czas wykorzystania CPU przez proces.
Jak widad, zaden z proceséw nie wymagat od komputera duzego naktadu pracy.

Po dodaniu opcji mozemy uzyskaé lepszy obraz dziatania systemu:

[me@Tinuxbox ~]$ ps x

PID TTY STAT  TIME COMMAND

2799 ? Ss1 0:00 /usr/1ibexec/bonobo-activation-server -ac
2820 ? S1 0:01 /usr/Tibexec/evolution-data-server-1.10 --
15647 ? Ss 0:00 /bin/sh /usr/bin/startkde
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15751 ? Ss 0:00 /usr/bin/ssh-agent /usr/bin/dbus-Taunch --
15754 ? S 0:00 /usr/bin/dbus-Tlaunch --exit-with-session
15755 ? Ss 0:01 /bin/dbus-daemon --fork --print-pid 4 —pr
15774 ? Ss 0:02 /usr/bin/gpg-agent -s —daemon

15793 ? S 0:00 start_kdeinit --new-startup +kcminit_start
15794 ? Ss 0:00 kdeinit Running...

15797 ? S 0:00 dcopserver —nosid

i wiele wiecej...

Dodanie opcji x (zauwazmy brak myslnika przed opcja), informuje ps o koniecz-
no$ci wy$wietlenia informacji o wszystkich procesach, niezaleznie od terminala,
pod ktérego kontrolg pozostaja (o ile taki istnieje). Obecnosé znaku ? w kolumnie
TTY oznacza brak terminala kontrolnego. Korzystajac z tej opcji, mozemy sie
dowiedzied, ktére procesy naleza do nas.

Poniewaz w systemie dziata wiele procesow, ps wyswietla dtugg liste. Zwykle
warto przekaza¢ potokiem wynik polecenia do polecenia less, aby ulatwié
przegladanie. Niektore kombinacje opcji tworzg tez dlugie wiersze tekstu, dlatego
dobrym pomystem bedzie zmaksymalizowanie okna emulatora terminala.

Na liscie wynikowej pojawila sic nowa kolumna STAT. Nazwa ta jest skrétem od
angielskiego wyrazu state (,stan”) i zawiera biezacy stan procesu, zgodnie z opisem
w tabeli 10.1.

Tabela 10.1. Stany procesu

Status Znaczenie

R Uruchomiony. Proces jest uruchomiony lub gotowy do uruchomienia.

S Uspiony. Proces nie dziata; raczej oczekuje na zdarzenie, takie jak nacisniecie klawisza,
lub na otrzymanie pakietu sieciowego.

D Uspiony nieprzerywalny. Proces oczekuje na urzadzenie wejécia-wyjscia, takie jak dysk.

T Zatrzymany. Proces, ktory otrzymat instrukcje zatrzymania (wiecej informacji na ten temat

znajdziemy w dalszej czedci rozdziatu).

Z Proces dziatajgcy nieprawidfowo lub proces ,zombie". Jest to proces potomny, ktory zakonczyt
dziatanie, jednak nie zostat usuniety przez proces macierzysty.

< Proces o wysokim priorytecie. Procesowi mozemy nadac wieksze znaczenie, przydzielajac mu
wiecej czasu na CPU. Ta wiasciwos¢ procesu nosi nazwe niceness. Mozemy powiedziec,
ze proces o wysokim priorytecie jest gorszy, poniewaz potrzebuje wiecej czasu CPU,
co pozostawia mniej czasu dla pozostatych.

N Proces o niskim priorytecie. Proces taki (lepszy proces) uzyska dostep do procesora tylko
wtedy, gdy zostang obstuzone pozostate procesy, majace wyzszy priorytet.

Po znaku stanu procesu moga wystapi¢ inne znaki. Oznaczajg one rézne egzo-
tyczne cechy procesu. Szczegétowe informacje na ten temat mozna uzyskaé
w podreczniku man polecenia ps.

Inny popularny zestaw opcji to aux (bez myslnika przed opcja). Pozwala uzy-
skaé jeszcze wiecej informacji:
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[me@1inuxbox ~]$ ps aux

USER PID %CPU %MEM VSZ RSS TTY STAT START  TIME COMMAND
root 1 0.0 0.0 2136 644 ? Ss  Mar05 0:31 init
root 2 0.0 0.0 0 07? S<  Mar05 0:00 [kt]
root 3 0.0 0.0 0 07? S<  Mar05 0:00 [mi]
root 4 0.0 0.0 0 0? S<  Mar05 0:00 [ks]
root 5 0.0 0.0 0 07? S<  Mar05 0:06 [wa]
root 6 0.0 0.0 0 07? S<  Mar05 0:36 [ev]
root 7 0.0 0.0 0 07? S<  Mar05 0:00 [kh]

i wiele wiecej...

Ten zestaw opcji wy$wietla procesy nalezace do kazdego uzytkownika. Uzycie
tych opcji bez myslnika sprawia, ze polecenie bedzie dziata¢ w ,,stylu BDS”. Wer-
sja programu ps dostepna w systemie Linux moze emulowaé¢ zachowania pro-
gramu ps z kilku dystrybucji Uniksa. Opcje te wy$wietlajg dodatkowe kolumny,
opisane w tabeli 10.2.

Tabela 10.2.

Nagtowek Znaczenie

USER Identyfikator uzytkownika. Jest to wiasciciel procesu.

%CPU Wykorzystanie CPU w procentach.

%SMEM Wykorzystanie pamieci w procentach.

VSz Rozmiar pamieci wirtualnej.

RSS Skrot od Resident Set Size. lo$¢ pamieci fizycznej (RAM) wykorzystywanej przez proces

w kilobajtach.

START Czas rozpoczecia procesu. Wartosci powyzej 24 godzin reprezentowane sq przez daty.

Dynamiczne wyswietlanie proceséw za pomocgq polecenia top

Chociaz polecenie ps umozliwia wySwietlenie wielu informacji o dzialaniu
maszyny, to pozwala uzyskaé¢ jedynie obraz stanu maszyny w momencie wykona-
nia polecenia ps. Aby wyswietli¢ bardziej dynamiczny obraz aktywnosci maszyny,
korzystamy z polecenia top:

[me@1inuxbox ~]$ top

Program top wyswietla ciggle uaktualniany (domyslnie co 3 sekundy) obraz
proceséw w systemie, posortowanych wedlug aktywnosci. Nazwa polecenia zwia-
zana jest ze sposobem dziatania. Ot6z program top wys$wietla tylko procesy
z gérnej (ang. top) czesei listy proceséw. Wynik dziatania polecenia top sklada
sie z dwoéch czescei: podsumowania stanu systemu w gérnej cze$ci oraz tabeli
proceséw posortowanych wedtug aktywnosci:
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top - 14:59:20 up 6:30, 2 users, Tload average: 0.07, 0.02, 0.00

Tasks: 109 total, 1 running, 106 sleeping, 0 stopped, 2 zombie
Cpu(s): 0.7%us, 1.0%sy, 0.0%ni, 98.3%id, 0.0%wa, 0.0%hi, 0.0%si
Mem: 319496k total, 314860k used, 4636k free, 19392k buff
Swap: 875500k total, 149128k used, 726372k free, 114676k cach

PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CPU %MEM TIME+ COMMAND
6244 me 39 19 31752 3124 2188 S 6.3 1.0 16:24.42 trackerd
11071 me 20 0 2304 1092 840 R 1.3 0.3 0:00.14 top
6180 me 20 0 2700 1100 772 S 0.7 0.3 0:03.66 dbus-dae
6321 me 20 0 20944 7248 6560 S 0.7 2.3 2:51.38 multiloa
4955 root 20 0 104m 9668 5776 S 0.3 3.0 2:19.39 Xorg
1 root 20 0 2976 528 476 S 0.0 0.2 0:03.14 init
2 root 15 -5 0 0 0S 0.0 0.0 0:00.00 kthreadd
3 root RT -5 0 0 0S 0.0 0.0 0:00.00 migratio
4 root 15 -5 0 0 0S 0.0 0.0 0:00.72 ksoftirqg
5 root RT -5 0 0 0S 0.0 0.0 0:00.04 watchdog
6 root 15 -5 0 0 0S 0.0 0.0 0:00.42 events/0
7 root 15 -5 0 0 0S 0.0 0.0 0:00.06 khelper
41 root 15 -5 0 0 0S 0.0 0.0 0:01.08 kblockd/
67 root 15 -5 0 0 0S 0.0 0.0 0:00.00 kseriod
114 root 20 0 0 0 0S 0.0 0.0 0:01.62 pdflush
116 root 15 -5 0 0 0S 0.0 0.0 0:02.44 kswapdO

Podsumowanie stanu systemu zawiera wiele przydatnych informacji, ktére
zostaly wyjasnione w tabeli 10.3.

Program top przyjmuje zestaw polecen z klawiatury. Dwa najciekawsze to h,
ktére wyswietla ekran pomocy programu, oraz g, ktére zamyka program top.

Obydwa najwicksze $rodowiska graficzne udostepniaja aplikacje graficzne,
ktére wyswietlaja informacje podobne do top (w wiekszosci przypadkéw w podobny
sposo6b, jak czyni to Windows), jednak uwazam, ze polecenie top jest lepsze niz
wersje graficzne ze wzgledu na szybkos¢ i znacznie mniejsze wymagania co do
zasobéw systemu. W koficu nasz program monitorujacy system nie powinien
przyczyniaé sie do dalszego spowolnienia systemu, ktére przeciez chcemy
wySledzié.

Sterowanie procesami

Wiemy juz, jak wy$wietli¢ informacje o procesach i jak je monitorowac. Zobaczmy
teraz, jak uzyska¢ nad nimi pewng kontrole. Na potrzeby naszych éwiczeni wyko-
rzystamy maly program o nazwie x1ogo. Program x1ogo jest przyktadowym pro-
gramem dostarczanym z systemem X Window System (silnik odpowiadajacy za
wys$wietlanie grafiki na monitorze), ktéry po prostu wyswietla okno o zmiennej
wielko$ci zawierajace logo X. Najpierw poznajmy obiekt naszych eksperymentéw:

[me@1inuxbox ~]$ xlogo
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Tabela 10.3. Pola informacyjne polecenia top

Rzad Pole Znaczenie
1 top Nazwa programu.
14:59:20 Biezacy czas.
up 6:30 Wartos¢ ta zwana jest uptime. Jest to czas, ktory uptynat od ostatniego

uruchomienia systemu na maszynie. W tym przyktadzie system zostat
uruchomiony 6 i pét godziny temu.

2 users Zalogowanych jest dwach uzytkownikdw.

Toad average:  Wartos¢ /oad average oznacza liczbe procesow oczekujacych na wznowienie;
czyli jest to liczba procesdw, ktore sa uruchomione i dzielg miedzy soba
czas CPU. Wyswietlone sq trzy wartosdi, z ktorych kazda dotyczy réznego
okresu. Pierwszg jest Srednia dla ostatnich 60 sekund, kolejna dotyczy
ostatnich 5 minut, a ostatnia dotyczy ostatnich 15 minut. Wartosci
ponizej 1,0 oznaczaja, ze maszyna nie jest zbyt zajeta.

2 Tasks: Podsumowanie liczby proceséw oraz ich réznych standw.
0.7%us Procesy uzytkownika wykorzystujg 0,7% CPU. Dotyczy to procesow
wykonywanych poza samym jadrem.
1.0%sy Procesy systemu (jadra) wykorzystujg 1,0% CPU.
0.0%ni Procesy o niskim priorytecie wykorzystujg 0,0% CPU.
98.3%id 98,3% CPU jest niewykorzystane.
0.0%wa 0,0% CPU oczekuje na urzadzenie 1/0.
4 Mem: Pokazuje wykorzystanie fizycznej pamieci RAM.
5 Swap: Pokazuje wykorzystanie przestrzeni wymiany (pamieci wirtualnej).

Gdy wpiszemy polecenie, gdzie$ na ekranie pojawi sie mate okno zawierajace
logo. W niektérych systemach x1ogo moze wyswietli¢ ostrzezenie, ktére jednak
mozemy zignorowac.

UWAGA  Jesli w systemie nie zainstalowano programu xlogo, mozna zamiast niego wyko-
rzystac program gedit lub kwrite.

Zmieniajac rozmiar okna, mozemy sprawdzi¢, czy program xlogo pozostaje
uruchomiony. Jesli wielkosé logo dopasuje sie do nowego rozmiaru, oznacza to,
ze program dziala.

Czy Czytelnik zauwazyl, ze polecenie nie zwrécito wyniku w powloce? Przy-
czyng tego zachowania jest fakt, ze powloka oczekuje na zakoniczenie dziatania pro-
gramu, podobnie jak w przypadku pozostatych programéw, z ktérych dotychczas
korzystalismy. Znak zachety powréei do powloki, gdy zamkniemy okno x1ogo.

Zatrzymywanie procesu

Zobaczmy, co sie stanie, gdy ponownie uruchomimy xlogo. Najpierw wpiszmy
polecenie x1ogo i sprawdZmy, czy program dziala. Nastepnie powré¢my do okna
terminala i uzyjmy kombinacji klawiszy Ctrl+C.
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[me@1inuxbox ~]$ xlogo
[me@1inuxbox ~]$

Zastosowanie kombinacji klawiszy Ctrl+C zatrzymuje program. Oznacza to, ze
grzecznie prosimy program o zakonczenie dziatania. Po uzyciu kombinacji klawi-
szy Ctrl+C okno x10go zostalo zamkniete, a do powloki powrdcil znak zachety.

W ten spos6b mozemy zatrzymac wiele programéw (lecz nie wszystkie).

Umieszczanie procesu w tle

Kup ksigzke

Zat6zmy, ze chcemy, aby znak zachety powrdcit do powtoki, ale bez zatrzymy-
wania programu x1ogo. Wykonamy to, umieszczajac proces w tle. Zat6zmy, ze
terminal ma pierwszy plan (w ktérym widoczne sg rézne rzeczy, na przyklad znak
zachety) oraz drugi plan, czyli tlo (zawierajacy rzeczy ukryte pod powierzchnia).
Aby uruchomié program i natychmiast umiesci¢ go w tle, po poleceniu wpisu-
jemy znak ampersand (¢&):

[me@1inuxbox ~]$ xlogo &
[1] 28236
[me@1inuxbox ~]$

Gdy wpisalismy polecenie, na ekranie pojawilo sie okno x1ogo, a do powloki
powrdécit znak zachety, jednak pojawily sie takze pewne $mieszne cyferki. Ta
informacja wchodzi w sktad funkcji powloki zwanej sterowaniem zadaniami.
Powloka informuje nas, ze uruchomita zadanie o numerze 1 ([1]) oraz ze posiada
ono PID 28236. Sprawdzmy nasz proces, wykonujac polecenie ps:

[me@linuxbox ~1$ ps

PID TTY TIME CMD
10603 pts/1 00:00:00 bash
28236 pts/1  00:00:00 xlogo
28239 pts/I  00:00:00 ps

Funkcja sterowania zadaniami powloki umozliwia nam réwniez wyswietlenie
zadan uruchomionych z poziomu naszego terminala. Wykonujac polecenie jobs,
uzyskamy nastepujacy liste:

[me@linuxbox ~]$ jobs
[11+ Running xTogo &

Powyzszy wynik informuje, ze uruchomione jest jedno zadanie o numerze
1 oraz ze polecenie mialo postaé xTogo &.
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Przywracanie procesu do pierwszego planu

Proces dziatajagcy w tle nie reaguje na wejscie z klawiatury, ignoruje tez préby
przerwania procesu kombinacja klawiszy Ctrl+C. Aby przywréci¢ proces do
pierwszego planu, korzystamy z polecenia fg, jak w ponizszym przykladzie:

[me@linuxbox ~]$ jobs

[11+ Running xlogo &
[me@1inuxbox ~]$ fg %1
x1ogo

Polecenie fg, po ktérym nastepuje znak procenta oraz numer zadania (zwany
jobspec), zatatwia sprawe. Jesli w tle uruchomione jest tylko jedno polecenie,
numer zadania jest opcjonalny. Aby zakonczy¢ dziatanie programu x1ogo, uzyjmy
kombinacji klawiszy Cirl+C.

Zatrzymywanie (wstrzymywanie) procesu

Czasem chcemy zatrzyma¢ dzialanie procesu bez jego zakoniczenia. Mozliwosé te
wykorzystuje sie zwykle, aby mozna bylo przenie$é¢ proces pierwszoplanowy na
drugi plan. Aby zatrzymaé proces pierwszoplanowy, nalezy zastosowaé¢ kombinacje
Klawiszy Cirl+Z. Sprobujmy. Wpiszmy x1ogo w wierszu polecer, nacinijmy Enter,
a nastepnie kombinacje klawiszy Ctrl+Z.

[me@T1inuxbox ~]$ xlogo
[1]+ Stopped x1ogo
[me@Tinuxbox ~]$

Po zatrzymaniu programu x1ogo mozemy zweryfikowaé, czy zostal zatrzymany,
probujac zmienié rozmiar okna programu. Zauwazymy, ze wydaje sie raczej martwe.
Program mozemy przywréci¢ na pierwszy plan, korzystajac z polecenia fg, lub
umiesci¢ go w tle, uzywajac polecenia bg:

[me@T1inuxbox ~]1$ bg %1
[1]+ xTogo &
[me@Tinuxbox ~]$

Jesli chodzi o polecenie fg, to jesli istnieje tylko jedno zadanie, numer zadania
jest opcjonalny.

Umieszczanie procesu pierwszoplanowego w tle jest przydatne, jesli urucha-
miamy program graficzny z wiersza polecen, ale zapomnimy umiesci¢ go w tle
za pomocg znaku & wpisanego za poleceniem.

Dlaczego uruchamia sie programy graficzne z wiersza polecen? Istnieja dwa
powody. Pierwszy wynika z tego, ze program, ktéry chcemy uruchomié, moze nie
by¢ wymieniony w menu menedzera okna (na przyktad x1o0go).
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Drugi wynika z tego, ze program uruchomiony z wiersza polecen bedzie
wys$wietla¢ informacje o bledach, ktére moglyby byé niewidoczne w przypadku
programu uruchomionego w interfejsie graficznym. Czasem program uruchomiony
z poziomu menu graficznego nie zadziala. Jesli wykorzystamy do tego celu wiersz
polecen, mozemy zobaczy¢ komunikat o bledzie, informujacy nas o problemie.
Ponadto niektére programy graficzne posiadaja wiele ciekawych i przydatnych
opcji wiersza polecen.

Sygnaly

Polecenie ki1l jest wykorzystywane do ,,zabicia” (zakoficzenia) procesu. Pozwala
nam to na zakonczenie wykonywania programu, ktéry dziata niepoprawnie lub nie
chce zakoniczy¢ dzialania samoczynnie. Ponizej przedstawiony jest przyktad:

[me@T1inuxbox ~]$ xlogo &

[1] 28401

[me@1inuxbox ~]$ kill 28401

[1]+ Terminated xTogo

Najpierw uruchamiamy w tle program x1o0go. Powloka wypisze numer zadania
oraz PID procesu dzialajgcego w tle. Nastepnie uzywamy polecenia ki1l i poda-
jemy PID procesu, ktéry chcemy zakoriczy¢. Zamiast numeru PID, mogliby$my
takze uzyé numeru zadania (na przyklad %1).

Wyglada to na bardzo proste, ale to nie wszystko. Polecenie ki11 wlasciwie nie
»zabija” proceséw; raczej wysyla do nich sygnaty. Sygnaly stanowiag jeden ze
sposob6w komunikacji systemu operacyjnego z programami. Dzialanie sygnalow
poznalismy juz przy korzystaniu z kombinacji klawiszy Ctrl+C i Ctrl+Z. Gdy
uzyjemy w terminalu jednej z tych kombinacji, terminal wysle sygnat do programu
pierwszoplanowego. W przypadku kombinacji Ctrl+C wysylany jest sygnat INT
(Interrupt); natomiast w przypadku kombinacji Cirl+Z wysylany jest sygnal TSTP
(Terminal Stop). Z kolei programy ,nastuchuja” sygnatéw i moga w odpowiedzi
na nie wykonywa¢ pewne dzialanie. Mozliwo$¢ nastuchiwania i dziatania w odpo-
wiedzi na sygnaly pozwala im na wykonywanie pewnych czynnosci, takich jak
zapisywanie postepu pracy, gdy wysltany zostanie sygnal o zakonczeniu.

Wysylanie sygnatéw do proceséw za pomocgqg polecenia kill

Kup ksigzke

Najczesciej stosowana sktadnia polecenia ki11 wyglada nastepujaco:

ki1l [-signal] PID...

Jesli nie sprecyzujemy zadnego sygnatlu w wierszu poleceni, to domysSlnie
wyslany zostanie sygnal TERM (Terminate). Polecenie ki1l jest najezesciej wykorzy-
stywane do wysylania sygnaléw opisanych w tabeli 10.4.
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Tabela 10.4. Czesto uzywane sygnaty

Numer Nazwa Znaczenie

1 HUP Hung up. Jest to pozostatosc ze starych dobrych czaséw, gdy terminale byty
podiaczone do komputeréw zdalnych poprzez kable telefoniczne i modemy.
Sygnat jest wykorzystywany do wskazania programéw, ktdre terminal kontrolny
4zawiesit”. Efekt dziatania tego sygnatu mozna zaobserwowac poprzez
zamkniecie sesji terminala. Program pierwszoplanowy dziatajacy w terminalu
otrzyma sygnat i zakonczy dziatanie.

Sygnat ten jest tez wykorzystywany przez wiele demonéw do ponownej

inicjalizacji. Gdy sygnat ten zostanie wystany do demona, demon bedzie

uruchomiony ponownie i ponownie odczyta swoj plik konfiguracyjny. Przykfadem
demona, ktory w ten sposob korzysta z sygnatu HUP, jest serwer Apache.

2 INT Interrupt. Wywotuje takie samo dziatanie jak kombinacja klawiszy Ctr/+C
uzyta w terminalu. Zwykle zatrzymuje dziatanie programu.

9 KILL Kifl. Jest to sygnat specjalny. Zwykle programy moga obstugiwac wysytane
do nich sygnaty na rézne sposoby, a takze je ignorowac. Natomiast sygnat
KILL nie jest tak naprawde wysytany do programu docelowego. W tym
przypadku to jadro natychmiast konczy proces. Gdy proces zostanie w ten
sposdb zatrzymany, nie ma zadnej mozliwosci ,posprzatania” po sobie lub
zapisania efektow dziatania. Z tego powodu sygnatu KILL nalezy uzywac
tylko jako ostatniej deski ratunku, gdy inne sygnaty stuzace do konczenia
procesu zawioda.

15 TERM Terminate. Jest to domysiny sygnat wysytany przez polecenie ki11. Jesli program
jest nadal wystarczajaco ,zywy", aby przyjmowac sygnaty, zakonczy swoje
dziatanie.

18 CONT Continue. Sygnat ten wznawia proces zatrzymany przez sygnat STOP.

19 STOP Stop. Ten sygnat sprawia, ze proces wstrzymuje dziatanie, lecz nie konczy

pracy. Podobnie jak KILL, réwniez ten sygnat nie jest przesytany do procesu
docelowego i dlatego nie moze by¢ zignorowany.

Wyprébujmy teraz dzialanie polecenia ki11:

[me@1inuxbox ~]$ xlogo &

[1] 13546

[me@1inuxbox ~]$ kill -1 13546
[1]+ Hangup x1ogo

W powyzszym przykladzie uruchamiamy w tle program x1ogo, a nastepnie
wysylamy do niego sygnal HUP poprzez polecenie ki11. Program x1ogo konczy
dzialanie, a powloka informuje, ze proces w tle otrzymal sygnal Hangup. Mozliwe,
ze zanim zobaczymy wiadomos$é, trzeba bedzie kilkakrotnie nacisngé klawisz
Enter. Zauwazmy, ze sygnaly mozna okreslié zaréwno przez liczbe, jak i przez
nazwe, wlacznie z nazwg o przedrostku SIG:

[me@1inuxbox ~]$ xlogo &
[1] 13601
[me@linuxbox ~]$ ki1l -INT 13601
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[1]+ Interrupt xTogo
[me@1inuxbox ~]$ xlogo &

[1] 13608
[me@linuxbox ~]$ kill -SIGINT 13608
[1]1+ Interrupt xTogo

Powtérzmy powyzszy przyklad i wyprébujmy inne sygnaly. Pamietajmy, ze
zamiast numeréw PID mozemy skorzysta¢ z numeréw zadan.

Procesy, podobnie jak pliki, posiadaja wtascicieli. Jesli jestesmy wlascicielem
procesu (lub jesli jestesmy uzytkownikiem uprzywilejowanym), mozemy wysytaé
do niego sygnaly z wykorzystaniem polecenia kil1.

Oprocz sygnaléw wymienionych w tabeli 10.4, ktére sa najezesciej wykorzy-
stywane wraz z poleceniem kill, system czesto korzysta z innych sygnaléw.
W tabeli 10.5 opisano inne czesto uzywane sygnaly.

Tabela 10.5. Inne czesto wykorzystywane sygnaty

Numer Nazwa Znaczenie

3 QUIT Wyijscie.

11 SEGV Naruszenie ochrony pamieci. Sygnat ten jest wysytany, jesli program korzysta
z pamieci w nieuprawniony sposob, czyli gdy prébuje zapisa¢ dane w miejscu,
do ktdrego nie jest uprawniony.

20 TSTP Zatrzymanie terminala. Sygnat ten jest wysytany przez terminal, gdy zostata
uzyta kombinacja Ctr/+Z Inaczej niz w przypadku sygnatu STOP, sygnat TSTP
jest przechwytywany przez program, lecz moze zostac zignorowany.

28 WINCH Zmiana okna. Jest to sygnat wysytany przez system podczas zmiany rozmiaru
okna. Niektore programy, takie jak top i 1ess, bedg odpowiadac na ten
sygnaf poprzez ponowne wyswietlenie wynikéw, aby dostosowac sie
do nowych wymiaréw okna.

Informacja dla ciekawskich — pelng liste sygnaléw mozna wyswietli¢, wyko-
nujac nastepujace polecenie:

[me@1inuxbox ~]$ kill -1

Wysytanie sygnatéw do wielu procesow
za pomocq polecenia killall

Kup ksigzke

Mozemy takze wysyla¢ sygnaly do wielu proceséw, dotyczacych okreslonego
programu lub nalezacych do okreslonego uzytkownika. W tym celu stosujemy
polecenie killall, ktérego sktadnia wyglada nastepujaco:

killall [-u uzytkownik] [-sygnat] nazwa...

Zademonstrujmy dzialanie tego polecenia. W tym celu uruchomimy kilka
instancji programu x10go i zakoficzymy ich dzialanie:
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[me@1inuxbox ~]$ xlogo &

[1] 18801

[me@T1inuxbox ~]$ xlogo &

[2] 18802

[me@T1inuxbox ~]$ killall xTogo

[1]- Terminated x1ogo
[2]+ Terminated x1ogo

Pamietajmy, ze aby wysyla¢ sygnaly do proceséw, ktore do nas nie naleza,
musimy posiadaé¢ uprawnienia uzytkownika uprzywilejowanego, podobnie jak
w przypadku polecenia ki1l.

Wiecej polecen dotyczacych procesow

Poniewaz monitorowanie proceséw jest waznym zadaniem administracyjnym,
istnieje wiele polecen do tego przeznaczonych. W tabeli 10.6 przedstawiono kilka
polecen wartych wyprébowania.

Tabela 10.6. Inne polecenia dotyczqce proceséw

Polecenie Opis

pstree Wyswietla procesy w postaci drzewa, pokazujac zaleznosci miedzy procesami
macierzystymi a potomnymi.

vmstat Wyswietla informacje o wykorzystaniu zasobow systemu, wigcznie z pamiecia,
przestrzenig wymiany oraz dysku 1/0. Aby wyswietli¢ stale uaktualniang liste, nalezy
podac po poleceniu czas opoznienia (w sekundach) dla uaktualnienia (np. vmstat 5).
Dziatanie programu koficzymy, uzywajac kombinacji Ctr/+C.

xToad Program graficzny rysujgcy wykres obcigzenia systemu w czasie.

tload Podobny do programu x10ad, jednak rysuje wykres w terminalu. Dziatanie programu
konczymy, uzywajac kombinadji Ctr/+C
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adres
1P, 210, 213
URI, 210, 214
algorytm kompresji, Patrz: kompresja algorytm
alias, 66, 72, 73, 142, 143, 385
American National Standards Institute, Patrz: ANSI
ANSI, 174, 175
ASCII, 43, 263
asembler, 344, 345
atak
man-in-the-middle, 216
temp race attack, 495
AWK, 475

batkanizacja, 266
basic regular expressions, Patrz: wyrazenie
regularne podstawowe
program, 475
biblioteka, 345
mktemp, 495
Readline, 102, 103
wsp6ldzielona, 46, 47, 183
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bit

bucket, 79

setgid, 118

setuid, 118

zaczepienia, 119
btad, 77

logiczny, 427

sktadniowy, 423, 424, 425
Bourne Steve, 29
BRE, Patrz: wyrazenie regularne podstawowe
bufor

drukowania, 197

FIFO, 498

kill-ring, 103
buforowanie, 197

C

CentOS, 182, 184, 339

CLI, Patrz: interfejs wiersza polecen
COBOL, 344

Common Unix Printing System, Patrz: CUPS
coreutils, 289

CPU, 344

CUPS, 334, 335, 339, 342

cytowanie, 96
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czas, 173
czcionka, 332, 333

dane
baza relacyjna, 291
tabelaryczne, 281
weryfikacja, 410
wspoldzielone, 47
data, 31, 173
Debian, 182, 184
repozytorium, 343
debugowanie, 431
demon, 128
DHCP, 213
Digital Rights Management, Patrz: DRM
dokument
HTML, 365
wlaczony, 372, 373, 374, 409
dokumentacja, 72
Dolphin, 52
dopisek, 93
dowigzanie
miekkie, Patrz: dowigzanie symboliczne
przerwane, 62
symboliczne, 47, 56, 63
tworzenie, 55, 60, 61, 63
twarde, 48, 56, 60
tworzenie, 55, 59
DRM, 183
drukarka
fizyczna, 341
glowicowa, 333
graficzna, 333
laserowa, 333
PostScript, 334, 337
rozetkowa, 332
wirtualna, 341
drukowanie, 331, 332, 333, 334, 335, 339
Berkeley, 335, 336, 342
do pliku, 337
kolejka, 334, 339
status, 342
konczenie zadan, 342
LPD, Patrz: drukowanie Berkeley
SysV, 335, 337, 342
dysk
CD
dzwiekowy, 206
obraz, 205, 206, 207
CD-RW, 207
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ilos¢ wolnego miejsca, 32
RAM obraz wstepny, 46
dyskietka, 204
dystrybucja, 182, 183
Fedora, Patrz: Fedora
OpenSUSE, Patrz: OpenSUSE
Ubuntu, Patrz: Ubuntu

edytor
tekstu, 147, 148, 149, 153
graficzny, 147, 148
tekstowy, 147, 148
vi, Patrz: vi
wierszowy, 154
wizualny, 154
ekran, 144
emacs, 147, 185
e-mail, 276
emulator terminala, 29, 30, 31, 144
ERE, Patrz: wyrazenie regularne rozszerzone
extended regular expressions, Patrz: wyrazenie
regularne rozszerzone

Fedora, 24, 111, 182, 184, 339

filtr, 82

Foresight, 182

FORTRAN, 344, 458

FTP, 214

funkcja
liczbowa, 394, 395
opakowujaca, 446
plikowa, 390, 391
powloki, Patrz: powloka funkcja
tekstowa, 393

operator, 393

zastepcza, 382

gedit, 147, 148
Gentoo, 182
Ghostscript, 334
gid, Patrz: uzytkownik identyfikator grupy
gléwnej
globbing, Patrz: wieloznacznik
GNOME
dowiazanie symboliczne, 63
edytor tekstu, 147
menedzer plikéw, Patrz: Nautilus

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rt/linwpw
http://helion.pl/page354U~rf/linwpw

godzina, 31
GUI, 22, 102

historia polecen, 30, 105, 107
interpretacja, 106, 107, 108
przeszukiwanie, 106

host
nazwa, 173, 210
zdalny, 216, 219

localhost, 217

IEEE, 266
IFS, Patrz: zmienna IFS

Institute of Electrical and Electronics Engineers,

Patrz: IEEE
interfejs
Ethernetu, 213
petli zwrotnej, 213
sieciowy, 212
uzytkownika graficzny, Patrz: GUI
wiersza polecen, 22, 357
wirtualny, 213
Internal Field Separator, Patrz: zmienna IFS
interpreter, 345, 357

jadro, 128, 189

jezyk
asemblera, 344
C, 345, 458
C++,345
COBOL, Patrz: COBOL
FORTRAN, Patrz: FORTRAN
interpretowany, 345
maszynowy, 344
opisu strony, 334
Perl, Patrz: Perl
PHP, Patrz: PHP
PostScript, Patrz: PostScript
Python, Patrz: Python
Ruby, Patrz: Ruby
skryptowy, 345, 357
wysokiego poziomu, 344
znacznikow, 276, 325

HTML, 276
XML, 276
Joy Bill, 154
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kalendarz, 31
katalog, 45

/, 46
/bin, 46
/boot, 46
/dev, 46
Jete, 46, 128, 147
/home, 46
/home/me/bin, 360
Nlib, 46, 345
/lost+found, 46
/media, 46
/mnt, 46
/opt, 46
/proc, 46
/root, 46
/sbin, 46
/tmp, 47, 495
Jusr, 47
Jusr/bin, 35, 47
Jusr/lib, 47, 345
Jusr/local, 47
Jusr/local/bin, 361
Jusr/local/src, 347
Jusr/sbin, 47
Jusr/share, 47
Jusr/share/dict, 260
Jusr/share/doc, 47
Jusr/share/man, 326
Jusr/src, 347
/var, 47
/var/log, 47
~/bin, 361
domowy, 34, 46, 144
gléowny, 33, 46
kopiowanie, 52
nadrzedny, 34, 36
nazwa ukryta, 37
przenoszenie, 59
roboczy

biezacy, 34, 35, 144, 173

wezesniejszy, 144
struktura hierarchiczna, 33

katalog

tworzenie, 52, 57
uprawnienia, Patrz: uprawnienia katalogu
usuwanie, 54, 61
wlasciciel, 110
zmiana, 122
wspoltdzielony, 124
wyszukiwanie, 226
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kate, 147 menu, 411

KDE metaklawisz, 103
dowiazanie symboliczne, 63 uzupehianie, 105
edytor tekstu, 147 metasekwencja, 258
menedzer plikéw, Patrz: Dolphin, Konqueror metaznak, 258, 260, 264, 266
kedit, 147 montowanie, 192, 194
killing, 103 systemu plikéw, 193
klawiatura, 403, 410, 412 mysz, 31
klient SSH, 216, 217, 221
Knuth Donald, 324 N
kod
binarny, 344 nano, 147, 148, 149, 153
arédlowy wlasny, 347 narzedzie systemowe bit bucket, Patrz: bit bucket
dystrybuciji, 347 Nautilus, 51, 116
wielu uzytkownikéw, 347 notacja 6semkowa, 113, 114, 115, 467

kodowanie dlugosci serii, 240
komentarz, 145, 149, 151, 431 o
kompilacja, 343, 344, 346 obraz dysku CD, 205

komgﬂ;tor, 311(5 Jat odmontowywanie, 196, 197
» Patrz: kompilator gee okna aktywowanie, 31

gee, 346, 350 O
kompresja, 239, 240, 247, 248 8PenSSH, 7, p
. . penSSH-server, 217
komunikat o bledzie, 77, 110 OnenSUSE 24 182
Konqueror, 52, 116 P > &%,

konsola wirtualna, 32, 102 operator
. %, 92
kotwica, 259 & 400
kursora przemieszczanie, 102, 176, 177 5 0
kwrite, 147 , 92
> 5 g9
/, 92
Lk %
licencja GPL, 25 ||, 400
linkowanie, 345 +,92
Linspire, 182 ++, 471
Linux << <, 409
dystrybucja, Patrz: dystrybucja =~,395
jadro, 46 ==, 396, 397
uruchamianie, 25 arytmetyczny, 92, 468
lista plikow, 39, 40 bitowy, 472
dhugi format, 40, 41, 42 funkcji tekstowej, 395
literal, 258, 264 jednoargumentowy, 468
Lukyanov Alexander, 215 +, 468
LVM, 191 logiczny, 227, 229, 231, 232, 397, 473
laficuch modulo, 468, 469
formatowania, 321 poréwnania, 472, 473
tekstowy, Patrz: tekst fancuch potréjny, 473
wlaczony, 409 przekierowania
<, 81, 420
M >, 76,77
>> 77

Mandriva, 182

menedzer plikow .
GNOME, Patrz: Nautilus sterowania, 400
KDE, Patrz: Dolphin, Konqueror oprogramowanie, 122

przypisania, 470
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page-description language, Patrz: PDL
pakiet
cdrtools, 206
coreutils, 289
gee, 346
instalowanie, 185
lista, 187
make, 346
makr, 325, 326
metadane, 182, 183
nazwa, 184
opis, 188
plik, Patrz: plik pakietu
texlive, 325
uaktualnianie, 186
usuwanie, 186
wyszukiwanie, 185
zarzadzanie, 181, 182, 183, 184
narzedzia, 184, 185, 186, 188
pamiec operacyjna, 32
parametr
interpretacja, 94, 96, 97, 461, 462, 464, 466
pozycyjny, 441, 444, 445, 464
* 446, 447
@, 446, 447
zarzadzanie, 446
parent directory, Patrz: katalog nadrzedny
partycja, 46, 192, 193, 199
tworzenie, 200
usuwanie, 200
pasek adresu wieloznacznik, Patrz: wieloznacznik
PCLinuxOS, 182
PDL, 334
Perl, 345, 475
petla, 415
for, 455, 457, 458
until, 420
while, 416, 417, 419, 420, 425
PHP, 345
PID, Patrz: proces identyfikator
plik
bash_history, 105
bash_profile, 147
Jbashre, 147, 149, 150, 177, 252
bz2, 242, 243
.c, 348
gz, 242
.h, 348
.profile, 147
.tar, 243
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tar.gz, 247
thz, 247
gz, 243, 247
Zip, 248, 249
/boot/grub/grub.conf, 46
/boot/vmlinuz, 46
/dev/mull, 79
Jetc/bash.bashre, 145
Jetc/crontab, 46
fetc/fstab, 46, 192, 193, 203
/fete/group, 111
Jetc/passwd, 46, 111
Jete/profile, 145
Jetc/shadow, 111
Jete/sudoers, 120
/var/log/messages, 198
~/.bash_login, 145
~/.bash_profile, 145
~/.bashre, 145
~/.profile, 145
ANSI.SYS, 175
archiwizowanie, 239, 243, 244, 247, 248
atrybut, 39
binarny, 46
deskryptora, 78
diction.o, 351
dokumentacji, 47
dzwiekowy, 47
getopt.h, 349
getopt.o, 351
install, 353
1SO, 205, 206, 207
JPEG, 240
kompresja, Patrz: kompresja
konfiguracyjny, 43, 46, 47, 148, 151, 350

edytowanie, 122
konwersja formatu, 328
kopiowanie, 52, 57, 58
liczba stéw, 83
lista, Patrz: lista plikéw
loga, 47
makefile, 350, 351
menu.lst, 46
misc.o, 351
MP3, 240
nagltowkowy, 348
nazwa, 234

ukryta, 37

zmiana, 53, 58
niewymienialny, 119
pakietu, 182, 183, 184, 185, 186
przenoszenie, 53, 58
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plik

README, 72

sentence.o, 351

startowy, 143, 144, 145, 151
uzytkownika, 145

synchronizacja, 239, 251

tar, 347, 348

tarball, 347

tekstowy, 43, 44
poréwnywanie, 293, 294, 296
zawartoSé, 43

tryb
maska bitéw, 116, 118

tymczasowy, 47, 493, 495
nazwa, 495

typ, 37, 42, 112

ukryty, 91

uprawnienia, Patrz: uprawnienia pliku

usuwanie, 54, 61
wlasciciel, 110
zmiana, 122
wykonywalny
lokalizacja, 66
wyszukiwanie, 224, 225, 226, 235
system, 45
podpowloka, 489, 490
podrecznik programu, 68, 69, 70
przeszukiwanie, 69
podstawianie wynikéw proceséw, 491
polecenie, 65
a2ps, 331, 337, 338, 339, 340
alias, 72, 143
apropos, 69
argument, 40
aspell, 276, 307
awk, 307
bg, 134
break, 418
bzip2, 239, 242
bzip2recover, 243
cal, 31
cancel, 331, 342
case, Patrz: polecenie zlozone case
cat, 80, 82, 275, 277, 278, 314
cd, 35,91
skréty, 37
cdrdao, 206
cdrecord, 192, 206
chgrp, 123
chmod, 113, 115, 116, 119
chown, 122, 123
clear, 101, 102
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comm, 275, 293
configure, 349, 350
continue, 418
cp, 50, 52, 53, 57, 58, 220
cut, 275, 287, 289, 290
date, 31
dd, 192, 204, 205
declare, 371, 480
df, 32
dformat, 204
diction, 347
diff, 275, 294
format kontekstowy, 296
format zunifikowany, 297
dokumentacja, 67
dos2unix, 278
echo, 89, 91, 266, 372, 434
egrep, 267
egrepm, 265
enscript, 339
ex, 157, 164
exit, 32
expand, 289
extract, 289
fdformat, 192
fdisk, 191, 200
fo, 134
file, 42

find, 223, 225, 226, 227, 230, 234, 235, 246,

247, 271
akcja, 230, 232
logika, 230
opcje, 237
operator logiczny, 229
testy, 228
typ pliku, 226
fmt, 313, 317, 319
fold, 313, 317
for, Patrz: petla for
free, 32, 197
fsck, 192, 203, 204
fip, 209, 214
interaktywne, 215
genisoimage, 192, 206
grep, 83, 256, 258, 264, 266
opcje, 257
wersja, 265
groff, 313
grupowanie, 489
grupowe, 489, 490, 491
gunzip, 240, 242
gzip, 239, 240, 241
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head, 84

help, 67

history, 101

id, 110

info, 70, 71
interpretacja, 89
ispell, 307

join, 275, 291, 292
kill, 135, 136
killall, 137
kropki, 360

less, 43, 44, 77, 82, 272, 276, Patrz tez:

program less
Iftp, 209, 215
In, 55
locale, 265
locate, 223, 224, 225, 272
Ip, 331, 337, 338
Ipq, 331, 342
Ipr, 331, 336, 337
Iprm, 331, 342
Ipstat, 331, 341
Is, 35, 39, 55, 59, 73, 78, 235
1, 40, 41
opcja, 41
--reverse, 41
make, 344, 346, 350, 351, 352, 353
maksymalny rozmiar, 234
man, 68, 69, 70, 103, 326
md5sum, 192, 208
mkdir, 52, 57, 235
mbkfifo, 498
mkfs, 192, 202
mkisofs, 192, 206
mount, 191, 193
mv, 53, 54, 58
netstat, 209, 212
nl, 313, 314, 315
opcja, 40, 41
passwd, 126
paste, 275, 290, 291
patch, 275, 296
perl, 307
ping, 209, 210
pr, 313, 320, 331, 335, 336
printenv, 142, 143
printf, 313, 321, 322, 323
ps, 128, 129, 130
pstree, 138
read, 404, 406, 407
opcje, 405, 407
potok, 409
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rlogin, 216

rm, 54, 55, 61

rsync, 239, 251, 252
zdalnie, 253

sep, 210, 220

sed, 276, 300, 301, 303, 305, 307

set, 142, 143

sftp, 210, 220

shift, 443, 444

sort, 82, 83, 275, 279, 285, 290
opcje, 280

source, 360

ssh, 209, 217

stat, 235

su, 120, 121, 122

sudo, 120, 121, 122
uprawnienia, 122

tail, 84, 85

tar, 239, 243, 244, 245, 246, 247, 249, 347

tee, 85
telnet, 216

test, 390, 391, 393, 394, 395, 397, 399, 470

tload, 138

top, 130, 132

touch, 223, 235

tr, 275, 298, 299
tracepath, 211
traceroute, 209, 211
trap, 494

tworzenie, 72

typ, 66

type, 66

umask, 116, 125
umount, 191

uniq, 83, 275, 285, 286
unix2dos, 278

unset, 485

until, Patrz: petla until
unzip, 249

updatedb, 225

vim, 272

vmstat, 138

wait, 496

wbudowane, 404
wbudowane powloki, 66
we, 83

weet, 209, 216

whatis, 70

which, 66, 67

which ¢p, 95

while, Patrz: petla while
wodim, 192, 206, 207
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polecenie
wyszukiwania pakietow, 185
xargs, 223, 233, 234
xload, 138
zip, 239, 248, 249, 250
zlozone, 425
(()), 396, 397, 467, 470, 472
111, 395, 399, 470
case, 435, 437
if, 146, 387, 388, 389, 390
petla, Patrz: petla
wielokrotnego wyboru, 435
Portable Operating System Interface, Patrz:
POSIX
POSIX, 263, 264, 266, 399
PostScript, 276, 334
interpreter, Patrz: Ghostscript
potok, 82, 409
filtr, 335
nazwany, 497, 498
rozdzielenie, 85
powloka, 357
bash, 29, 66, 67, 141, 400, 489
funkcja, 66, 82, 142, 378, 379, 380, 385
sterowaniem zadaniami, Patrz: zadanie
sterowanie
logowania, 144
polecenie wbudowane, Patrz: polecenie
wbudowane powtoki
sesja, Patrz: sesja powloki
sh, 29
skrypt, Patrz: skrypt powloki
udostepnianie, 29
wersja, 173
wydanie, 173
zmienna, Patrz: zmienna powloki
prawa dostepu, Patrz: uprawnienia
prawami cyfrowymi zarzadzanie, Patrz: DRM
preambuta, 93
primary group 1D, Patrz: uzytkownik
identyfikator grupy gléwnej
proces, 127, 138
identyfikator, 128, 133, 135
macierzysty, 128, 138
potomny, 128, 138
przywracanie do pierwszego planu, 134
stan, 129
sterowanie, 131
umieszczanie w tle, 133
wstrzymywanie, 134
wyswietlanie, 128
zakoniczenie, 135
zatrzymywanie, 132
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procesor
komputera, Patrz: CPU
tekstu, 147, 325
process id, Patrz: proces identyfikator
program, Patrz tez: polecenie
apt-cache, 185, 188
apt-get, 184, 185, 186
aptitude, 184
bash, 143
dpke, 184, 185, 187, 188
gedit, 132
groff, 325, 326, 328
init, 128
kompilowanie, Patrz: kompilacja
kwrite, 132
less, 44, 45, Patrz tez: polecenie less
linkowanie, Patrz: linkowanie
Is, 77
mktemp, 495
more, 45
nroff, 324, 325
PuTTY, 221
roff, 324, 325
rozruchowy
konfiguracja, 46
rpm, 184, 185, 187, 188
script, 108
troff, 324, 325
wstepnie skompilowany, 343
wykonywalny, 65
xlogo, 131, 132
yum, 184, 185, 186, 188
programowanie defensywne, 427, 431
projektowanie zstepujace, 377
protokot
DHCP, 213
FTP, 214
HTTP, 215
SFTP, 221
SSH, 216, 219
przekierowanie, 76, 491
standardowego strumienia
btedéw, 78, 79
wejScia, 80, 81
wyjécia, 76, 78, 79, 82
przeno$nos$é, 399
przypadek testowy, 430
przypisanie warto$ci, 469
pulapka, 493
punkt montowania, 194
nosnikéw wymiennych, 46
tworzenie, 195
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PuTTY, 221
Python, 345

RAID, 191
Red Hat, 182, 184, 217
Red Hat Enterprise Linux, 182, 184
rekord, 281
relacyjna baza danych, 291
repozytorium
deweloperskie, 183
testowe, 183
root directory, Patrz: katalog gtéwny
ROT13, 299
rozgalezienie, 387, 400
Ruby, 345

S, S

Schilling Jorg, 206
serwer
anonimowy FTP, 214
SSH, 216, 217
sesja
powloki
logowania, 144, 145
niestuzacej do logowania, 144, 145
uprawnienia, 30
zamykanie, 32
Seward Julian, 242
sie¢ VPN, 219
skrypt, 43, 66, 128, 142, 151
inicjalizacyjny, 128
konfiguracyjny, 145
poinstalacyjny, 183
potomny, 497
powloki, 46, 357
format, 358
lokalizacja, 359, 361
tworzenie, 357, 358
uprawnienia do wykonania, 359
przedinstalacyjny, 183
uprawnienia do wykonania, 359
wlaczony, Patrz: dokument wlaczony
Slackware, 182
stownik, 260
SSH, 216, 219
stacja dyskietek, 204
Stallman Richard, 21, 25, 148, 266, 346
stala, 370
status wyjscia, 388, 389, 417
stderr, 76
stdin, 76

Kup ksigzke

stdout, 76
sterownik urzadzenia, 189
strona
info, 70
logiczna, 314
man, Patrz: podrecznik programu
strumien standardowy
bledow, 76, 77
wejscia, 76, 80, 279, 404, 420, 491
wyjécia, 76, 77, 80, 85, 491
sygnal, 135, 493
CONT, 136
HUP, 136
INT, 136
KILL, 136
lista, 137
obstuga, 494, 495
QUIT, 137
SEGV, 137
STOP, 136
TERM, 136
syenal, 135, 493
TSTP, 135, 137
WINCH, 137
sygnal dzwiekowy, 104, 173
symlink, Patrz: dowigzanie symboliczne
system
jadro, Patrz: jadro
obcigzenie, 138
operacyjny
GNU/Linux, 25
6semkowy, 113, 114, 115, 467
plikow, 33
drzewo, 34
FAT32, 199
hierarchia, 44
tworzenie, 199
uszkodzenie, 46
wirtualny, 46
sieciowy, 209
skladu TEX, Patrz: TEX
szesnastkowy, 114, 115, 467
wbudowany, 344
wielouzytkownikowy, 109, 122, 496
wielozadaniowy, 496
wykorzystanie zasob6éw, 138
X Window, 31, 220
zarzadzania
drukiem, 334
obstugg interfejsu graficznego,
Patrz: system X Window
pakietami, Patrz: pakiet zarzadzanie
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szyfr ROT13, 299

Sciezka, 35
bezwzgledna, 35
interpretacja, 90, 91, 96
wzgledna, 36, 37

srodowisko, 141
GNOME, 29, 31
KDE, 29, 31
konfiguracja, 142
modyfikowanie, 147

T

tablica
dwuwymiarowa, 479
element, 479, 481, 483
dodawanie, 485
liczba, 484
przypisanie wartosci, 480
sortowanie, 485
trasowania sieci jadra, 213
usuwanie, 485
Tatham Simon, 221
tekst, 276, 313
dodawanie kolumny, 290
dzielenie na strony, 320, 321
edycja, 102, 103
interaktywna, 307
nieinteraktywna, 298, 299, 300, 305, 307
format ASCII, Patrz: ASCII
formatowanie, 317, 321, 322, 324, 325
kodowanie metodag ROT13, 299
lanicuch, 73, 93, 224, 358, 367, 371, 392, 433,
457, 461
dtugosé, 464
pusty, 96, 427
weryfikacja, 392
wlaczony, 409
wyodrebnianie, 465
Taczenie, 291, 292
maskowanie, 299
MS-DOS, 278
poréwnywanie, 293, 294, 296
sortowanie, 279, 280, 281, 282, 283, 285
transliteracja, 298
uniksowy, 278
wiersz
numerowanie, 314
zawijanie, 317
wyodrebnianie, 287, 288, 289
terminal, 103, 144, 173, 175, 498
dalekopisowy, 154
emulator, Patrz: emulator terminala
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wideo, 154, 175
wirtualny, 32
Terminal Stop, Patrz: sygnal TSTP
emulator, 175
test prawdy arytmetycznej, 396
testowanie, 429
element zastepczy, 429
przypadek testowy, Patrz: przypadek testowy
sledzenie, Patrz: sledzenie
wyS$wietlanie wartosci zmiennej, 434
TEX, 324, 325
Text Editor, 147
token, 373
Torvalds Linus, 21
tunelowanie, 219, 220

(V)

Ubuntu, 24, 41, 111, 122, 182, 184, 217, 339, 361
uid, Patrz: uzytkownik identyfikator
Unix
standaryzacja, 266
termcap, 175
terminfo, 175
uprawnienia, 110, 111, 115
atrybut, 112, 113
do odezytu, 111
do wykonywania, 111
do zapisu, 111
katalogu, 113
pliku
domyslne, 116, 118
zmiana, 113
specjalne, 118
zmiana, 113
urzadzenie
klonowanie, 204
montowanie, Patrz: montowanie, punkt
montowania
nazwa, 196
pamieciowe, 191, 192, 198, 240
wirtualne, 191
sieciowe, 191
wezel, Patrz: wezel urzadzen
user 1D, Patrz: uzytkownik identyfikator
ustuga systemowa, 46, 128
ustawienia jezykowe, 265
uzupelnianie, 104, 105
programowalne, 105
uzytkownik
grupa, 110
haslo, 126
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identyfikator, 111
ceid, 118
euid, 118
grupy gléwnej, 111
katalog domowy, 46
nazwa, 173
plik startowy, 145

uprzywilejowany, 25, 111, 118, 120, 122, 173,

495
uprawnienia, 30
zmiana tozsamosci, 119, 120, 121

\"4

vi, 147, 153
edycja wielu plikow, 166, 167, 168, 169
historia, 154
kursor zmiana polozenia, 158
faczenie wierszy, 163
plik
tworzenie, 155
zapisywanie, 169
tekst
dodawanie, 159
kopiowanie, 162, 168, 169
usuwanie, 160
wklejanie, 162, 168, 169
tryb, 156
edycji, 156
uruchamianie, 154
wyszukiwanie, 163, 164, 165
zatrzymywanie, 154
vim, 148, 157

konfigurowanie na potrzeby skryptow, 362

VPN, 219

w

wezel urzadzen, 46
wiadomo$§¢ e-mail, 276
wieloznacznik, 50, 51, 52, 55, 90, 465
kolejnosé, 80
wiersz
polecen, 22, 23
edycja, 102
liczba argumentoéw, 442, 443, 444
parametr pozycyjny, Patrz: parametr
pozycyjny
world, 110
wyrazenie
arytmetyczne, 92
interpretacja, 92, 96, 97, 467
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przypisanie wartosci, 469
zagniezdzone, 93
nawiasowe, 260, 266
regularne, 255, 270, 271, 396
alternatywa, 266, 267
kotwica, 259
kwantyfikator, 267, 268, 269
metaznak, Patrz: metaznak
podstawowe, 264
rozszerzone, 264, 266, 267, 268, 269
rozszerzone regex, 395
WYSIWYG, 332

wzorzec
tekstowy, 83
uprawnien pozadanych, 113
X
X Window, 31, 220
Xandros, 182
Y
yanking, 103
y 4
zadanie
liczba, 173

sterowanie, 133
zalezno$¢, 184
zmienna, 369
$#, 442
globalna, 381
IFS, 408
lokalna, 381, 382
nazwa, 370, 464
nieistniejaca, 462
PATH, 146, 147, 360, 379
powloki, 141
przypisywanie wartoSci, 371
pusta, 369, 462
srodowiskowa, 141, 142, 144, 147
DISPLAY, 144
EDITOR, 144
HOME, 144
LANG, 144, 265
PAGER, 144
PATH, 144
PS1, 144, 172
PWD, 144
SHELL, 144
TERM, 144
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Zmienna literal, Patrz: literal

TZ, 144 niedrukowalny, 173
USER, 144 nowego wiersza, 97, 173, 278
tablicowa, 484 null, 234
nazwa, 480 POSIX, 262, 263, 264
tworzenie, 369 powrotu karetki, 173, 278
znak separatora, 97, 98, 234, 282
"' 98 spacji, 92, 97, 173, 234
1,107, 108 specjalny ANSI, 174
11,108 sterujacy, 99, 277
I?, 108 srednika, 425
" 96, 99, 100, 258, 265 tabulatora, 97, 99, 277, 289
"" 96,97 transliteracja, 298
#,30, 145, 151, 173 tyldy, 91, 96
$, 30, 96, 172, 173, 258, 259, 264 zachety, 30, 144, 171, 178, 367
%, 92 \l, 173
&, 133 \#, 173
&&, 400 \$, 173
(), 258, 264, 265, 267, 399 \@, 173
* 90, 91, 92, 258, 264, 268, 444, 464, 483 \, 173
R \], 173
., 36, 37, 258, 264, 360 \a, 173
.., 36 \A, 173
/, 92 atrybut, 176
?, 258, 264, 268 \d, 173
(@, 172, 464, 465, 483 \h, 173
[1, 67, 258, 260, 264 \H, 173
~ 258, 259, 260, 261, 264 \j, 173
*, 96 kolor, 173, 174, 175, 176
{}, 96, 258, 264, 265, 269, 371 kolor tta, 176
interpretacja, 93 \l, 173
|, 82, 258, 264, 266 modyfikowanie, 172
], 400 \n, 173
~, 96, 156, Patrz: znak tyldy pusty, 173
+, 92, 258, 264, 269, 468 \r, 173
<, 81,399 \s, 173
<< <, 409 \t, 173
=, 470 \T, 173
=~,395 \u, 173
==, 396, 397, 470 \v, 173
>, 76,77, 367, 399 \V, 173
>> 77 \Ww, 173
ASCII, 43, 263 \W, 173
Backspace, 99 zapisywanie, 177
bialy, 93, 96 zmiana polozenia kursora, 176, 177
cudzystowu podwdjnego, Patrz: znak " " zakres, 51, 260, 261, 262
cudzystowu, Patrz: znak "' zestaw, 144
interpretowanie, 99 lokalizacja, 265
klasa, 50
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