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Rozdziat 1.

Podstawowe koncepcje

Czym jest Linux?

Linux jest popularnym systemem operacyjnym o otwartych zrédlach,
konkurujacym z systemami Microsoft Windows i Apple macOS. Wiek-
sz0$¢ serwerdw w internecie dziata pod kontrolg Linuksa. Ponadto Linux
znajduje sie w tle kazdego smartfona z systemem Android, komputera
Chromebook oraz w milionach urzadzen sieciowych, takich jak routery,
zapory sieciowe i automatyczne systemy dojenia kréw (serio). Swiet-
nie sprawdza sie rowniez jako system dla laptopa badz komputera
biurkowego.

Linux sklada sie z czterech gléwnych elementéw (zob. rysunek 1.1), kto-

rymi sg:

Jgdro (kernel)
Jest to system operacyjny niskiego poziomu, zajmujacy sie obstuga
sprzetu komputerowego oraz funkgji podstawowych, takich jak zarza-
dzanie procesami i siecig komputerowq. Wiekszo$¢ uzytkownikow
rzadko zauwaza jego istnienie.

Dostarczone programy
Sa tysiace programéw przeznaczonych do obstugi plikéw, edycji tek-
stow, programowania, przegladania zasobow internetu, obrébki audio
i wideo, szyfrowania, obliczert matematycznych... wybdr jest niemal
nieograniczony. Te programy komunikujg sie z jadrem. Programy uru-
chamiane w powtoce s3 nazywane poleceniami.

Powloka (shell)
To interfejs uzytkownika, pozwalajacy wpisywaé polecenia, wyko-
nywac je i wy$wietla¢ wyniki. Linux oferuje cata game réznych po-
wlok oferujacych rézne mozliwosci. W tej ksigzce zajmiemy si¢
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przede wszystkim powloka bash (Bourne Again Shell), ktéra bardzo
czesto stosowana jest domyslnie w kontach uzytkownikéw. Dostep-
nych jest wiele innych powlok, m.in. dash, fish, ksh (Korn shell),
tcsh (TC shell lub T shell), zsh (Z shell), a takze, do pewnego stopnia,
busybox. Trzeba jednak pamieta¢, ze wszystkie istniejace powloki
oferujg bardzo podobne funkcje, nawet jesli praca z dang powtoka
odbywa si¢ nieco inaczej.
Srodowisko graficzne (opcjonalnie)

Jest to system graficzny, pozwalajacy na obstuge okien, menu, ikon, my-
szy i innych elementéw typowych dla interfejsow GUI (Graphical User
Interface — Graficzny Interfejs Uzytkownika). Najbardziej znane
z nich to GNOME i KDE Plasma. Wigkszos¢ aplikacji opracowana dla
GNOME moze dziata¢ rowniez w srodowisku KDE i na odwrot.

Programy
(polecenia)

Uruchomienie

Srodowisko
graficzne

Rysunek 1.1. Graficzne przedstawienie czterech glownych elementéw tworzgcych
Linuksa. Dziatajgce na niskim poziomie funkcje jgdra sg wywolane przez programy,
ktére dziatajg w powloce, ktorg z kolei mozna uruchomic w Srodowisku graficznym

! GNOME, KDE i inne $rodowiska zostaly zbudowane na podstawie systemu
okien X Window lub Wayland. Aby sprawdzi¢, ktory z tych systemdw jest
uzywany, nalezy wyda¢ polecenie echo $XDG_SESSION_TYPE.
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W ksigzce skupiamy sie na drugim i trzecim z wymienionych elemen-
tow: dostarczonych programach i powloce. Komputery z systemami
Windows i macOS réwniez moga by¢ obstugiwane z wiersza polecen
(w Windowsie za pomocg polecenia cmd i powershell, w macOS odpo-
wiednikiem jest program Terminal), jednak wiekszo$¢ ich uzytkownikéw
ogranicza si¢ do uzywania interfejsu graficznego i moze obejé¢ si¢ bez
wpisywania polecenn. W Linuksie jednak powloka jest elementem kry-
tycznym. Jezeli uzywasz Linuksa bez powtoki, duzo tracisz.

Linux to niestychanie konfigurowalny system, zawierajacy tysigce pro-
gramow. W rezultacie pojawily sie rozmaite odmiany Linuksa, ktore za-
spokajajg rdzne potrzeby i odpowiadaja réznym gustom. Kazda odmiana
nosi nazwe dystrybucji. Mimo ze mogg one wyglada¢ odmiennie i zawie-
ra¢ rozne programy czy pliki, korzystaja ze wspélnych komponentow.
Do najpopularniejszych dystrybugji nalezag m.in. Mint, Ubuntu, Manjaro,
Arch, Gentoo, Red Hat i OpenSUSE. W ksiazce opisano zagadnienia
wspdlne dla nich wszystkich.

Uruchamianie powtoki

Skad bierze si¢ powloka? Czasami Linux uruchamia jg automatycznie
dla uzytkownika. Tak si¢ czesto dzieje po nawigzaniu polaczenia z kompu-
terem z systemem Linux za posrednictwem sieci komputerowej z uzyciem
ssh badz podobnego narzedzia. Woéwczas po wejsciu zobaczymy od
razu powloke gotowa do wprowadzania polecen.

W innych sytuacjach konieczne bedzie reczne uruchomienie powtoki.
Na przyklad uzytkownicy zasiadajacy przed wlasnym komputerem
najczesciej sa witani przez pulpit graficzny z mnostwem ikon i pozycji
menu; prozno wtedy szukaé powloki na wierzchu. Wéwczas potrzebna
jest aplikacja graficzna, nazywana terminalem lub programem terminala,
ktora pozwala uruchamia¢ powloke w oknie. W znajdujacej si¢ nieco
dalej ramce zatytutowanej ,,Powloka kontra terminal” poznasz dokladna
réznice miedzy powtoka i terminalem.

Kazda dystrybucja wyposazona w §rodowisko graficzne zawiera row-
niez co najmniej jeden program terminala, cho¢ by¢ moze trzeba bedzie
samemu go zlokalizowa¢. Poszukaj aplikacji, ikony lub elementu menu
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o nazwie Terminal, Konsole, xterm, gnome-terminal, uxterm lub cze-
go$ podobnego. Uruchomienie tego programu otworzy okno powloki.
Ponadto mozesz sprobowa¢ nacisna¢ klawisze Ctrl+Alt+t (trzymajac
weciéniete klawisze Ctrl i Alt, naciénij klawisz f), co w niektérych $rodowi-
skach spowoduje uruchomienie terminala.

POWLOKA KONTRA TERMINAL

Powtoka to interfejs wiersza polecen przeznaczony do wykonywania po-
lecen systemu Linux wpisywanych w postaci zwyklego tekstu. Powloka
wys$wietla znak zachety i czeka na wpisanie polecenia:

—

Z kolei terminal to program wyswietlajacy okno, w ktérym zostata uru-
chomiona powtoka, jak mozesz zobaczy¢ na rysunku 1.2. Jest to wiec rodzaj
graficznego opakowania dla powloki. Terminal dodaje menu, paski prze-
wijania, funkcjonalnoé¢ kopiowania i wklejania, a takze inne funkcje gra-
ficznego interfejsu uzytkownika, ktére wspomagaja dzialanie powloki.

[> Terminal v oA X

Plik Edycja Widok Szukaj Terminal Pomoc

Rysunek 1.2. Program terminala wyswietla okno, w ktérym zostala uruchomiona
powloka

Rozgrzewka

Aby zasmakowa¢ mozliwoséci wiersza polecen, wyprébujemy teraz 10 pro-
stych polecen. Pamietajmy o dokfadnym ich wpisaniu, tacznie z wielkimi
i matymi literami, odstgpami i innymi symbolami (z wyjatkiem znaku
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zachety powloki). Na koncu kazdego polecenia nalezy nacisna¢ klawisz
Enter®.

Kalendarz na listopad 2023 r.:
— cal Tis 2023
Listopad 2023
ni po wt §r cz pi so
1 2 3 4
5 6 7 8 91011
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30

Wykaz zawartosci katalogu /bin (zawierajacego wiele polecen syste-
mowych):

— 1s /bin

bash less rm
bunzip2 lessecho  rmdir
busybox lessfile  rnano

Zliczenie widocznych elementéw katalogu domowego (reprezentowa-
nego przez zawarto$¢ specjalnej zmiennej HOME, o ktérej powiemy sobie
wiecej pozniej):

— 1s $HOME | wc -1

8 U Ciebie ta wartos¢ moze by¢ inna

Sprawdzenie ilo$ci zajetego miejsca na partycji gtéwnego systemu plikow

na dysku:

— df -h /

System plikdéw rozm. uzyte dost. % uz. zamont. na

/dev/sdbl 786 30G 48G 61% /

Podglad listy proceséw uruchomionych na komputerze (nacisnij ,,q”,
zeby przerwac):

— top -dl

Wydrukowanie pliku /etc/hosts (pliku z nazwami i adresami kompute-
réw) na domyslnej drukarce (jesli jest skonfigurowana):
— Tpr /etc/hosts

2 Jezeli otrzymasz komunikat bledu informujacy o nieznalezieniu polecenia, nie
przejmuyj sie, poniewaz prawdopodobnie dane polecenie nie zostalo zainstalo-
wane w Twoim systemie. W rozdziale 3. dokladnie wyjaénimy, jak w systemie
Linux odbywa si¢ instalowanie oprogramowania.

Rozdziat 1. Podstawowe koncepge | 19

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/linlk4
https://helion.pl/rt/linlk4

Sprawdzenie czasu trwania sesji z systemem:

— Tast -1 $USER

kowalski pts/7 :0 Tue Nov 10 20:12 still logged in

Pobranie pliku o nazwie sample.pdf z podanej witryny internetowej i zapi-
sanie go w katalogu biezacym, bez koniecznosci siggania po przegla-
darke internetows:

— curl -0 https://linuxpocketguide.com/sample.pdf

Sprawdzenie, kto jest wlascicielem domeny helion.pl (wynik mozna
przesuwac do przodu klawiszem spacji, podglad konczymy, wpisujac ,,q”):
— whois helion.pl | less

Domain Name: helion.pl
Registrar: nazwa.pl

I na koniec wyczyszczenie zawarto$ci terminala:

— clear

Gratulagje, niniejszym stalismy si¢ uzytkownikami powloki systemu
Linux!

Czym jest polecenie?

Typowe polecenie sktada sie z nazwy programu i nastepujacych po niej
opcjii argumentow, wpisywanych w wierszu polecen powtoki, na przyktad:

wc -1 mojplik

Nazwa programu (wc, od ang. word count, czyli , licznik stow”) dotyczy
samego programu, znajdujacego sie gdzie§ na dysku (powloka musi
go odnalez¢ i uruchomié). Opcje najczeéciej rozpoczynajg sie znakiem
mysélnika, okredlaja zachowanie programu. W omawianym przyktadzie
opcja (-1) okresla, ze program wc ma zlicza¢ wiersze, a nie sfowa. Argu-
ment (mojp1ik) wskazuje plik do otwarcia.

Polecenia moga mie¢ wiele opcji i argumentow. Opcje do programu moga
by¢ przekazywane pojedynczo albo zgrupowane za pojedynczym zna-
kiem my$lnika:

wc -1 -w mojplik Dwie opcje podane osobno
wc -Tw mojplik To samo co -1 -w
20 | Linux. Leksykon kieszonkowy

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/linlk4
https://helion.pl/rt/linlk4

Zdarza si¢ jednak, ze niektdre programy nie rozpoznajg tego drugiego
sposobu podawania opgji. Jednorazowe podanie wielu argumentéw jest
réwniez dopuszczalne:

wc -1 mojplik 1 mojplik2 Zlicza wiersze w dwéch plikach

Opcje nie s3 w zaden sposob ustandaryzowane. W jednych programach
moga by¢ poprzedzane pojedynczym znakiem mysélnika (-1), a inne
programy dopuszczaja rowniez pare myslnikow i pelng stowna nazwe
opcji (--11ines); zdarzaja sie tez jeszcze inne formaty. Co wigcej, ta sama
opcja (na przyklad -1) w réznych programach moze mie¢ zupelnie od-
mienne znaczenia. W programie wc opcja -1 oznacza ,wiersze w tek-
$cie”, ale juz dla polecenia 1s opcja -1 oznacza ,pelniejsze dane”.
Bywa réwniez tak, ze w dwdch programach rézne opcje moga oznaczaé
to samo dziatanie, na przyktad opcje -q i -s mogg oznaczaé tzw. ciche dzia-
tanie programu (z jezyka angielskiego ,,run quietly” lub ,,run silently”).
Niektdre opcje moga by¢ uzupelniane o wartosci, na przyklad -s 10
(odstep pomiedzy opcja a wartoécig nie zawsze jest obowigzkowy: -s10).

Argumenty polecen tez nie s3 ustandaryzowane; zazwyczaj odnosza si¢
do nazw plikdw wejsciowych i wyjéciowych, ale moga takze reprezen-
towa¢ inne dane, na przyklad nazwy katalogéw, nazwy uzytkownikéw,
nazwy hostow, adresy IP, wyrazenia regularne lub dowolne ciagi tekstowe.

Polecenie skiadajace si¢ z prostego programu razem z opcjami i argumen-
tami jest nazywane poleceniem prostym. Spdjrz na przykiad tego rodzaju
polecenia, wy$wietlajacego uzytkownikéw zalogowanych na serwerze

Linuksa®.

— who

kowalski :0 wrz 23 20:44
nowak pts/0 wrz 15 13:51
malinowski pts/1 wrz 22 21:15
kowalski pts/2 wrz 22 21:18

Polecenia mogg uruchamia¢ wiele programoéw jednocze$nie albo nawet je
taczy¢. Spéjrz teraz na przyklad polecenia laczacego dane wyjsciowe
programu who z danymi wejéciowymi programu wc, ktorego dzialanie

3 Uzytkownik kowalski zostal wymieniony dwukrotnie, poniewaz ma urucho-
mione jednocze$nie dwie powtoki interaktywne.
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Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/linlk4
https://helion.pl/rt/linlk4

polega na zliczaniu wierszy. W efekcie otrzymujemy liczbe wierszy w da-
nych wyjsciowych programu who:

— who | wc -1

4

Pionowa kreska, nazywana potokiem (ang. pipe), pozwala na powsta-
nie polaczenia miedzy programami who i wc. Specjalisci od Linuksa caly
czas korzystajg z potokow.

Polecenia mogg zawiera¢ réwniez elementy znane z jezykéw progra-
mowania, takie jak zmienne, konstrukcje warunkowe i petle, co doklad-
niej bedzie omdéwione w rozdziale 6. Dzigki temu polecenie moze oznaczaé
»uruchom program, zapisz wynik dziatania do wskazanego pliku, a w przy-
padku wystapienia bledéw wyslij mi wiadomo$¢ e-mail z rezultatem uru-
chomienia programu’”.

Uzytkownicy i superuzytkownicy

Linux jest wielodostepnym systemem operacyjnym, co oznacza, ze wielu
uzytkownikéw moze jednoczes$nie korzystac z tego samego komputera.
Na danym komputerze kazdy uzytkownik identyfikowany jest za pomoca
unikatowej nazwy uzytkownika, takiej jak kowalski lub fajnykolega.
Kazdy z uzytkownikéw posiada na wlasnos¢ (do pewnego stopnia)
cze$¢ systemu, w ktdrej moze prowadzi¢ wlasne prace (wiecej informacji
na ten temat znajdziesz w dalszej czesci rozdziatu).

Poza tym w systemie istnieje specjalny uzytkownik o nazwie root, czyli
superuzytkownik, uzytkownik uprzywilejowany lub administrator, ktory
posiada uprawnienia do wykonania dowolnej operacji. Moze wigc on two-
rzy¢, modyfikowac i usuwaé dowolne pliki w systemie oraz uruchamia¢
kazdy program. Mozliwosci dziatania zwyktych uzytkownikéw sg ograni-
czane: mogg oni co prawda uruchamia¢ wiekszo$¢ programow, ale zazwy-
czaj nie moga pracowac z plikami nalezacymi do innych uzytkownikéw.
Niektére z polecen opisywanych w tej ksigzce mogg by¢ wywolywane
jedynie przez uzytkownika uprzywilejowanego. Takie polecenia bedziemy
poprzedzali specjalnym poleceniem sudo:

— sudo Tutaj polecenie wymagajqgce specjalnych uprawnien

22 | Linux. Leksykon kieszonkowy
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Ostrzezenie

Polecenie sudo zapewnia potezne mozliwosci, dzigki ktorym mozna
nawet zniszczy¢ system Linux.

Polecenie sudo oméwimy osobno w sekgji ,,Uprawnienia superuzyt-
kownika” w rozdziale 3. Na razie wystarczy zapamietaé, ze polecenie
sudo daje uzytkownikowi supermoce (czasami tez wymaga podania hasta).
Sprébujmy dla przykladu policzy¢ wiersze tekstu w chronionym systemo-
wym pliku /etc/shadow z uzyciem i bez uzycia sudo:

— wc -1 /etc/shadow Nie uda si¢ uruchomic polecenia
wc: /etc/shadow: Permission denied

— sudo wc -1 /etc/shadow Tym razem si¢ uda

[sudo] password: xxxxxxxx

51 /etc/shadow Zadziatalo!

System plikow

Aby skutecznie uzywa¢ Linuksa, trzeba dobrze zapozna¢ si¢ z plikami
systemowymi i katalogami (zwanymi tez folderami), ktore razem s3 okre-
$lane mianem systemu plikéw. W systemach okienkowych pliki i ka-
talogi sa widoczne na ekranie. W systemach opartych na linii polecen,
takich jak powloka Linuksa, te same pliki i katalogi oczywiscie istnieja,
ale nie sa stale widoczne, dlatego czasem uzytkownik musi pamietac,
w ktérym katalogu sie ,,znajduje” i jakie jest jego miejsce w hierarchii
katalogéw. Do przemieszczania si¢ migdzy katalogami oraz lokalizowania
polozenia stuzg polecenia cd (ang. change directory, pol. zmie# katalog)
ipwd (ang. print working directory, pol. wyswietl biezgcy katalog roboczy).

Teraz gar$¢ informacji na temat terminologii. Jak wspomniano wczeéniej,
pliki w systemie Linux przechowywane sa w katalogach. Katalogi tworza
hierarchie lub drzewo (rysunek 1.3): jeden katalog moze zawiera¢ inne
katalogi, nazywane podkatalogami, a one z kolei mogg zawiera¢ inne
katalogi lub pliki i tak dalej, az do nieskonczonosci. Najwyzszy katalog
nazywany jest katalogiem gléwnym lub korzeniem (root directory) i ozna-
czany jest znakiem ukosnika (/).

4 W systemie Linux wszystkie pliki i katalogi wywodza sie z korzenia. Jest to kon-
cepcja odmienna niz w systemach Windows, w ktdrych poszczegolne urzadze-
nia oznaczane sg literami napeddéw.
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etc var

usr
‘daniilisal ‘biniilibl

Rysunek 1.3. System plikow Linuksa (fragment). Katalog gtowny znajduje sie
u gory. Pelna $ciezka dostepu do katalogu daniel to /home/daniel

Pliki i katalogi opisujemy za pomocg sekwencji nazw i uko$nikéw, ktore
skladaja si¢ w ciag znakoéw, nazywany sciezkg (ang. path). Na przyklad
nastepujaca $ciezka:

/jeden/dwa/trzy/cztery

oznacza katalog gtéwny zawierajacy katalog o nazwie jeden, ktéry z kolei
zawiera katalog o nazwie dwa, ktory zawiera katalog o nazwie trzy, ktory
zawiera katalog lub plik o nazwie cztery. Sciezki zaczynajace sie od kata-
logu gléwnego nazywane sa Sciezkami bezwzglednymi.

Nie wszystkie $ciezki muszg by¢ $ciezkami bezwzglednymi; mozna tez
postugiwa¢ sie $ciezkami osadzonymi w katalogu innym niz katalog
gléwny. Na rysunku 1.3 widzimy dwa rdzne katalogi o nazwie bin, ktérych
$ciezki bezwzgledne to /bin i /usr/bin. Jesli odnosimy sie po prostu do ,,ka-
talogu bin”, nie do konca wiadomo, o ktéry z nich nam chodzi (w syste-
mie mogloby zresztg wystepowaé réwniez wiele innych katalogéw o takiej
nazwie). Potrzebny jest dodatkowy kontekst. Za kazdym razem, kiedy
postugujemy sie $ciezkg niezaczynajaca si¢ od znaku ukos$nika, np. bin,
postugujemy sie sciezkg wzgledng.

Aby dookresli¢ potozenie $ciezki wzglednej, musimy wiedzie¢, w jakim
katalogu ,,znajdujemy si¢” obecnie w systemie plikow; katalog ten to
tzw. biezgcy katalog roboczy albo po prostu katalog roboczy.

Zawsze gdy uruchamiana jest powloka, pracuje ona w jakim$ katalogu
(to oczywiscie przenosnia), a kiedy wydawane sg w niej polecenia, dzia-
taja one wzgledem tego wiasnie katalogu. Na przyktad jezeli powtoka
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znajduje sie w katalogu /usr i wydane zostanie polecenie zwigzane z kata-
logiem bin, to w rzeczywistoéci przetwarzany bedzie katalog /usr/bin.
Ogolnie wzgledna $ciezka a/b/c dla katalogu roboczego /jeden/dwa/trzy
oznaczaé bedzie rzeczywista Sciezke /jeden/dwa/trzy/a/b/c.

Powloka rozpoznaje dwa specjalne katalogi: . (pojedyncza kropka) i ..
(podwdjna kropka). Pierwszy z nich oznacza katalog aktualny, a drugi
— katalog nadrzedny, czyli katalog o jeden poziom wyzej. W zwiazku
z tym, jezeli aktualnym katalogiem jest /jeden/dwa/trzy, to zapis . oznacza
ten wlasnie katalog, a zapis .. oznacza katalog /jeden/dwa.

Powloke mozna ,,przesuwac” z jednego katalogu do drugiego za pomoca
polecenia cd, ktére przechodzi do wskazanego katalogu roboczego.

— cd /usr/Tocal/bin Przejscie do katalogu /usr/local/bin

W przedstawionym tutaj poleceniu zostala uzyta bezwzgledna $ciezka
dostepu. Oczywiscie mozliwe jest tez wykonywanie zmian wzglednych:
—cdd Wejscie do podkatalogu d

— cd ../mojkatalog Przejscie do katalogu nadrzednego, a nastgpnie
do katalogu mojkatalog

Nazwy katalogéw i plikdw mogg zawiera¢ w sobie wiekszos¢ z dostepnych
znakow: wielkie i mate litery®, cyfry, kropki, mys$lniki, podkreglniki i wigk-
szo$¢ innych symboli (z wyjatkiem znaku ukos$nika, poniewaz jest on
uzywany do oddzielania katalogdw). W celu efektywnej pracy z powloka
nalezy unika¢ stosowania spacji, gwiazdek, symbolu dolara (§), nawiasow
iinnych znakéw, posiadajacych jakie$ znaczenie w powloce. Przy za-
stosowaniu takich znakéw konieczne jest zamykanie nazw plikow
w cudzystowach lub stosowanie znakow ucieczki (ang. escape character),
zobacz sekcje ,,Cytowanie”, co moze by¢ niewygodne i Zmudne.

Katalogi domowe

Osobiste pliki uzytkownikéw najczedciej znajduja sie w katalogu /home (dla
zwyktych uzytkownikéw) lub w katalogu /root (dla superuzytkownika).
Katalog domowy uzytkownika najcze$ciej ma postaé /home/twoja-nazwa-
uzytkownika, czyli /home/kowalski, /home/nowak itd. Istnieje kilka sposo-
béw na zlokalizowanie i odnoszenie si¢ do swojego katalogu domowego.

5 Te znaki nie s3 réwnowazne, poniewaz Linux odréznia wielkie i mate litery.
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cd

Polecenie cd bez zadnych argumentéw powraca do katalogu domowego
uzytkownika (tzn. ustala aktualny katalog roboczy).

Zmienna HOME

Zmienna $rodowiskowa HOME (zobacz sekcje ,,Zmienne powloki”)
zawiera nazwe katalogu domowego uzytkownika.

— echo $HOME Polecenie echo wyswietla tutaj nazwe katalogu
/home/kowalski
— cd $HOME/Tinuxpocketguide Przejscie do podanego podkatalogu

znak tylda (~)

Pojedynczy znak tyldy, jezeli zostanie uzyty w miejsce katalogu, zo-
stanie zmieniony przez powloke w pelng nazwe katalogu aktualnie
zalogowanego uzytkownika.

— echo ~ Polecenie echo wyswietla tutaj nazwe katalogu
/home/kowalski
— cd ~ /Tinuxpocketguide Przejscie do podanego podkatalogu

Jezeli za tylda znajduje si¢ nazwa uzytkownika (na przyklad ~kowalski),
powtloka rozwinie ten cigg znakdéw w pelng nazwe katalogu domowego
tego uzytkownika:

— cd ~kowalski Przejscie do katalogu domowego uzytkownika kowalski',
o ile taki istnieje w systemie

— pwd Polecenie wyswietla biezgcy katalog roboczy
/home/kowalski

Katalogi systemowe

Typowy system linuksowy posiada dziesigtki tysiecy katalogdw syste-
mowych. W katalogach tych znajduja sie pliki systemu operacyjnego,
aplikacji, dokumentacja, czyli wlasciwie wszystko, oprdcz osobistych
plikéw uzytkownikow (ktdre zwyczajowo przechowywane sg w kata-
logu /home).

Kazdy, kto nie jest administratorem systemu, raczej rzadko bedzie prze-
gladat katalogi systemowe — jednak posiadajac pewna wiedzg, mozna
zrozumie¢ lub zgadna¢ przeznaczenie niektorych z nich. Nazwy tych kata-
logow czesto skladaja sie z trzech czesci, tak jak na rysunku 1.4.
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/lusr‘/locall/lshar‘el/lemacsI
Lakres Kategoria  Aplikacja

Rysunek 1.4. Zakres, kategoria i aplikacja katalogu

Sciezka katalogu, czes¢ 1.: zakres

Zakeres $ciezki katalogu na wysokim poziomie okresla przeznaczenie calej
hierarchii katalogéw. Jedne z najczesciej spotykanych zakresow to:
/ Pliki systemowe dostarczane z dystrybucjg (katalog gtéwny).
Jusr Wiecej plikdw systemowych dostarczanych z dystrybucja
(katalog user).

/usr/local Pliki systemowe, ktdre nie sg dostarczane z dystrybucja.
Moga by¢ one unikatowe dla sieci lokalnej Linuksa badz dla
danego komputera.

W praktyce nie istnieje wyrazna réznica miedzy katalogami / i /usr, ale
mozna domyéli¢ sie, ze katalog / jest niejako na ,,nizszym poziomie” i jako
taki jest blizszy systemowi operacyjnemu.

Sciezka katalogu, czes¢ 2.: kategoria

Kategoria definiuje typy plikow, jakie mozna znalez¢ w danym katalogu.
Na przyktad jezeli kategoria jest lib, mozna spokojnie zaktada¢, Ze w tym
katalogu beda sie znajdowa¢ pliki bibliotek (ang. library) uzywane pod-
czas programowania. Natomiast jezeli kategorig jest bin, w tym katalogu
zwykle znajdowa¢ beda sie pliki binarne (ang. binary), czyli programy.

W zwigzku z tym gdy kategorie typu bin poprzedzasz zakresem, otrzymu-
jesz Sciezki takie jak /bin, /usr/bin i /ust/local/bin. Najbardziej podstawowe
programy systemowe dystrybucji, np. 1s i cat, zwykle znajduja si¢ w kata-
logu /bin, za$ inne programy trafiajg do /usr/bin®. Z kolei /usr/local/bin
zawiera lokalnie zainstalowane programy, niewchodzace w skiad dystry-
bugcji. Oczywiscie nie s to bezwzgledne zasady, ale raczej typowe przypadki
przechowywania programow.

& W niektérych dystrybucjach Linuksa to rozréznienie zostalo juz zatarte; na
przyktad w dystrybucji Fedora katalog /bin jest dowiazaniem symbolicznym
do katalogu /usr/bin.
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Oto najczesciej spotykane kategorie.

Kategorie programéw
bin Programy (najczesciej pliki binarne).

sbin  Programy (najczesciej pliki binarne) przewidziane
do uruchamiania przez superuzytkownika.

lib Biblioteki kodu uzywane przez programy.

Kategorie dokumentacji
doc  Dokumentacja.

info  Pliki dokumentacji wbudowanego systemu pomocy edytora
Emacs.

man  Pliki dokumentacji (strony podrecznika) wyswietlane przez
program man; pliki s czesto skompresowane i przeplatane
poleceniami interpretowanymi przez program man.

share Pliki zwigzane z programem, takie jak przyktady i instrukcje
dotyczace instalacji.

Kategorie konfiguracji
etc Pliki konfigurujace system (a takze inne rozmaite rzeczy).

init.d Pliki konfiguracyjne wykorzystywane w czasie uruchamiania
Linuksa.

rc.d  Pliki konfiguracyjne wykorzystywane w czasie uruchamiania
Linuksa; réwniez pliki rc1.d, rc2.d, ...

Kategorie programowania
include Pliki nagtéwkowe dla tworzonych programow.

src Kod zrédtowy programéw.

Kategorie plikow sieci WWW
cgi-bin  Skrypty i programy dziatajace na stronach WWW.
html Strony sieci WWW.

public_html Strony sieci WWW, najczesciej umieszczane w katalogach
domowych uzytkownikéw.

www Strony sieci WWW.
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Kategorie wyswietlania

fonts
X11

Czcionki.

Pliki systemu X Window.

Kategorie sprzetu

dev

media

mnt

Pliki urzadzen udostepniajace dyski i inne urzadzenia.

Pliki urzadzen pozwalajace na komunikacje z dyskami
i pozostatym sprzetem.

Punkty montowania: katalogi umozliwiajace dostep do dyskow.

Kategorie srodowiska wykonania programoéw

var

lock

log

mail

run

spool

tmp

Pliki dotyczace danego komputera, tworzone w czasie jego
pracy i czesto uaktualniane.

Pliki blokujace tworzone przez programy w celu
sygnalizowania swojego dziatania; istnienie pliku
blokujacego moze powstrzymac inny program

lub egzemplarz tego samego programu przed dziataniem
lub wykonaniem jakiejs akgji.

Pliki dziennikéw przechowujace informacje o waznych
zdarzeniach w systemie, btedach, ostrzezeniach i komunikatach
informacyjnych.

Skrzynki pocztowe przechowujace przychodzace listy.

Pliki PID przechowujace identyfikatory dziatajacych
procesow; te pliki s czesto przegladane w celu znalezienia
lub zabicia konkretnego procesu.

Pliki kolejkowane lub przesytane, na przyktad poczta
wychodzaca, zadania wydruku i zadania zaplanowane.

Przechowalnia plikéw tymczasowych dostepna dla programéw
i uzytkownikow.

Sciezka katalogu, czes¢ 3.: aplikacja

Czes¢ aplikacji w $ciezce katalogu (zob. rysunek 1.4), o ile istnieje, najcze-
$ciej jest nazwa programu. Na przyklad katalog /etc/systemd ma zasieg / (ka-
talog gléwny), kategorie efc (pliki konfiguracyjne) i aplikacje systemd.
Skoro systemd to ustuga przeznaczona do konfiguracji Linuksa, mozna cal-
kiem stusznie stwierdzi¢, ze katalog /etc/systemd zawiera pliki konfigura-
cyjne dla tej ustugi.

Kup ksigzke
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Katalogi systemu operacyjnego

Sa to katalogi obstugujace jadro systemu, najnizszy poziom systemu opera-
cyjnego Linux.
/boot
Pliki potrzebne w czasie uruchamiania systemu. Tutaj przechowy-
wane jest jadro systemu (kernel), najczesciej w postaci pliku pod na-
zwg /boot/vmlinuz albo podobna.
/lost+found
Uszkodzone pliki uratowane przez narzedzie odzyskiwania danych
z dysku.
/proc
Aktualnie uruchomione procesy; dla zaawansowanych uzytkownikéw.
/sys
Pliki zwigzane z dziataniem jadra; dla zaawansowanych uzytkownikéw.
Pliki w katalogach /proc i /sys umozliwiaja wglad w prace jadra systemu;
maja tez pewne ciekawe wlasciwosci. Kazdy plik z katalogu /proc zawsze
ma zerowg wielko$¢, jest plikiem tylko do odczytu i ma aktualng date
utworzenia. Mimo to zawierajg one informacje na temat jadra systemu:

— 1s -1G /proc/version
-r--r--r-- 1 root 0 paz 3 22:55 /proc/version

— cat /proc/version
Linux version 5.15.0-76-generic ...
Pliki w katalogu /sys réwniez maja mylaca wielkos¢ i tajemnicza zawarto$c:
— 1s -1G /sys/power/state
-rw--r--r-- 1 root 4096 0 1ip 8 06:12 /sys/power/state
— cat /sys/power/state
freeze mem disk
Pliki w katalogach /proc i /sys sa najczesciej wykorzystywane przez rézne
programy, ale nic nie stoi na przeszkodzie, Zeby samemu sprawdza¢ ich
zawarto$¢. Oto kilka przyktadow.
/proc/ioports Lista sprzetu wejscia-wyjscia zainstalowanego w komputerze.
/proc/cpuinfoInformacje o procesorach komputera.

/proc/version Wersja systemu operacyjnego. Polecenie uname wyswietla
dokfadnie te same informacje.
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/proc/uptime Czas dziatania systemu, tzn. liczba sekund, jaka uptyneta
od ostatniego uruchomienia systemu. Polecenie uptime
podaje te same informacje w znacznie czytelniejszej
postaci.

/proc/nnn  Gdzie nnn to liczba catkowita dodatnia, np. /proc/13542.
Te pliki zawieraja informacje o dziatajacym w systemie
procesie z identyfikatorem nnn.

/proc/self  Informacja o aktualnie wykonywanym procesie. Jest to
symboliczne, automatycznie od$wiezane, dowigzanie
do pliku /proc/nnn. Aby sie o tym przekona¢, wystarczy
kilkakrotnie wydac¢ polecenie

— Is -1 /proc/self
— wskazanie pliku /proc/self za kazdym razem bedzie inne.

Zabezpieczenia plikow

W systemie Linux moze by¢ zdefiniowanych wielu uzytkownikéw, posia-
dajacych w nim swoje konta. Aby mozliwe bylo zapewnienie prywat-
nosci i bezpieczenstwa systemu, wiekszosci uzytkownikéw pozwala si¢
na dostep tylko do czesci plikdw, ale nigdy do wszystkich. Ten sposob
kontroli dostepu moze zosta¢ zdefiniowany za pomoca dwoch pytan:

Kto posiada uprawnienia?

Kazdy plik i katalog posiada swojego wlasciciela, ktéry ma prawo
zrobi¢ z nim cokolwiek. Najczesciej whascicielem pliku jest uzytkow-
nik, ktdry ten plik utworzyt, cho¢ superuzytkownik moze zmieni¢
wlascicielstwo pliku.

Dodatkowo dostep do pliku moze posiadaé zdefiniowana wcze$niej
grupa uzytkownikéw. Sa one definiowane przez administratora
systemu, co jest opisane w sekgji ,,Zarzadzanie grupami” w rozdziale 3.
Do pliku lub katalogu moga mie¢ tez dostep wszyscy uzytkownicy
posiadajacy konto w danym systemie. Ta grupa uzytkownikéw jest
okreélana mianem pozostali lub inni.

Jakie uprawnienia zostaly przyznane?

Wrhascicielom plikéw, grupom uzytkownikéw i pozostatym uzyt-
kownikom mozna przyznaé uprawnienia do odczytu (read), zapisu lub
modyfikacji (write) i uruchamiania (execute) poszczegdlnych plikéw.
Uprawnienia dotycza réwniez katalogéw, ktdre uzytkownicy moga
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odczytywac (czyli sprawdzac liste plikow w katalogu), zapisywa¢ (two-
rzy¢ i usuwac pliki w katalogu) i uruchamia¢ (wejé¢ do katalogu za po-
mocg polecenia cd).

Aby sprawdzi¢, kto jest wlascicielem pliku mojplik i jakie uprawnienia

mamy do pliku, nalezy wyda¢ polecenie (wiecej informacji na ten temat

znajdziesz w nastepnym rozdziale):

— 1s -1 mojplik

-rw-r--r-- 1 kowalski kowalski 1168 paz 28 2015 mojplik

Aby sprawdzi¢, kto jest wlascicielem katalogu mojkatalog i jakie upraw-

nienia mamy do tego katalogu, nalezy wyda¢ polecenie:

— 1s -1d mojkatalog

drwxr-x--- 3 kowalski kowalski 4096 sty 08 15:02 mojkatalog

Uprawnienia do pliku definiowane sg przez dziesie¢ pierwszych znakéw
w ciggu wygenerowanym przez polecenie 1s, tworzacych zbiér liter r
(odczyt), w (zapis), x (uruchomienie) i innych liter oraz my$lnikéw.
Na przyktad:

=rWXr=X---

Ponizej przedstawiono znaczenie poszczegdlnych liter i znakéow w tym
ciggu.

Pozycja  Znaczenie

1 Typ pliku: - = plik, d =katalog, 1 = dowiazanie symboliczne, p = potok nazwany,
C = urzadzenie znakowe, b = urzadzenie blokowe

2-4 Uprawnienia whasciciela pliku do jego odczytu, zapisu i uruchamiania
5-7 Uprawnienia grupy wiasciciela pliku do jego odczytu, zapisu i uruchamiania
8-10 Uprawnienia wszystkich uzytkownikéw do jego odczytu, zapisu i uruchamiania

Powyzszy przyktad (-rwxr-x---) nalezy zatem rozumie¢ nastepujaco:
wladciciel moze odczytaé, zapisaé i wykona¢ plik; cztonkowie grupy
moga go odczytal i wykonad; pozostali uzytkownicy nie majg do niego
dostepu. Aby zmieni¢ wladciciela, grupe wlasciciela lub uprawnienia
do pliku, nalezy uzy¢ polecen chown, chgrp i chmod. Zostang one opisane
w sekgji ,, Wlasciwosci plikéw” w nastepnym rozdziale.
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Linuksowy adminie! Trzymaj te ksigzke
tuz obok swojedo komputera!

Administratorzy systemdw linuksowych modg pracowad
za pomocg myszy, korzystajac z interfejsu graficznedo,
jednak petny potencjat Linuksa ujawnia sie dzieki pracy
z wierszemn polecen. Umiejetnosé uiywania teqo narze-
dzia przydaje sie kazdemu, komu zalezy na efektywnym

dziataniu systemu.

To czwarte, gruntownie zaktualizowane wydanie cenione-
go leksykonu, pomyslanedo jako zwiezte Zrodto informacji,
z ktoreqo w razie potrzeby mozesz szybko skorzystac.
Znajdziesz tu omowienie ponad 200 polecer systemu
Linux—w tym nowych, przeznaczonych do obstudi plikdw,
zarzadzania pakietami, pracy z systemem kontroli wersji,
przeprowadzania konwersji miedzy formatami plikdw —
i wiele wiecej! Najuzyteczniejsze polecenia Linuksa zostaty
pogrupowane wedtug funkcjonalnodci, atredci utoZone tak,
aby utatwié i przyspieszy¢ wynajdowanie potrzebnych
informacji. NiezaleZnie od tedo, czy zaliczasz sie do poczat-
kujacych, czy do zaawansowanych uzytkownikow Linuksa,
ten praktyczny leksykon w kazdej sytuacji bedzie ideal-
nym Zrédtem wiedzy o najwazniejszych poleceniach
tego systemu!
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W ksigice:

« podstawowe koncepcje — polecenia,
powtoki, uzytkownicy i system plikéw

+ operacje na plikach

+ podstawy administrowania
systemem

+ zarzadzanie systemem plikdw

+ praca z hostami, potaczenia
sieciowe, poczta elektroniczna
i strony WWW

+ wykonywanie codziennych zadan

Daniel J. Barrett od ponad 30 lat
zajmuje sie Linuksem i powigzanymi
Z nim technologiami. Jest autorem
i wspétautorem licznych ksigzek
technicznych. Bywat inzynierem
oprodramowania, administratorem
systemow, wyktadowca uniwersy-
teckim, projektantem witryn inter-
netowych, wokalista w zespole
heavymetalowym i satyrykiem.
Obecnie pracuje w firmie Google.



