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10 Topologia fizyczna w PT

Niniejszy rozdzial obejmuje podstawowa wiedz¢ praktyczna dotyczaca konfiguracji
topologii fizycznej symulowanej w programie Packet Tracer.

Uwaga — Ostrzezenie: Pamietaj, aby w trakcie wykonywania ¢wiczen lub zadan
kontrolnych /projektowych/ zapisywa¢ okresowo stan pliku (skrot klawiszowy Ctrl+S)

Fizyczne topologie stuza do zobrazowania w jaki sposob sprzet sieciowy zostal
rozmieszczony w pomieszczeniach, budynkach, osiedlach itp. Przedstawia rzeczywisty
przebieg okablowania z uwzglednieniem migedzy innymi takich czynnikow jak: odlegtosci
pomigdzy urzadzeniami, zasig¢g sieci bezprzewodowej czy dtugosé przewodow taczacych
dane urzadzenia. Przed szczegdtowym opisem topologii fizycznych, nalezy utworzyé
topologi¢ logiczna, wraz z opisem budynkow. W tym przykladzie jest to nastgpujaca
logiczna topologia, ktora bedzie wykorzystywana dalej jako podstawa do tworzenia
topologii fizyczne;.
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Rysunek 10.1 Przykladowa topologia logiczna

Zatozenia konieczne do tworzenia topologii fizycznej to:
e Budynki od 1 do 4 znajduja si¢ w miescie A, natomiast budynek 5 znajduje si¢
w miescie B.

e Polaczenia pomiedzy budynkami korzystaé beda ze §wiattowodow.

Tworzenie fizycznej topologii nalezy rozpocza¢ od przetgczania programu w tryb
Physical.
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W tym celu nalezy klikng¢ ikong¢ w lewym gérnym rogu obszaru roboczego. W tym
samym miejscu mozna w kazdej chwili powrdci¢ do trybu projektowania topologii
logicznej. Mozna takze skorzysta¢ ze skrotow klawiszowych Shift + P dla topologii
fizycznej 1 Shift + L dla topologii logiczne;j.

F-’\. LngicaIE Physical

Rysunek 10.2 Przelgczanie si¢ do widoku fizycznego

Po przetaczeniu w tryb Physical pojawi si¢ tryb projektowania topologii fizycznej. Do
dyspozycji mamy cztery typy lokalizacji, w ktorych mozemy umieszcza¢ urzadzenia. Sa
to: Intercity (najwigkszy obszar, obejmujacy caly obszar roboczy), City (miasto),
Building (budynek), Wiring Closet (szafa rakowa ze sprzetem, czyli np. gtdéwny punkt
dystrybucyjny lub posredni punkt dystrybucyjny).

Nie jest to narzedzie dla zaawansowanych projektantow sieci strukturalnych, ale nadaje
si¢ ono dla nauczania podstaw projektowania sieci, na przyktad do tworzenia
podstawowych projektow sieci (gldwnie w celach edukacyjnych). Przyktadowy projekt
sieci fizycznej zostat opisany w osobnym rozdziale. Urzadzenia fizyczne tworza pewnego
rodzaju hierarchi¢ — glowny obszar zawiera miasta, miasta zawieraja budynki, budynki
zawieraja urzadzenia, itd. Nie trzeba si¢ jednak koniecznie przyjmowac tg hierarchig¢ jako
obowiazujaca, mozliwe jest umieszczenie danego urzadzenia na przyktad bezposrednio
w miescie.

Kazda topologia zawiera domyslnie jedno miasto, w nim jeden budynek, a w budynku tyle
stanowisk, ile potrzeba, aby pomiesci¢ caly sprzet.
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Rysunek 10.3 Okno programu w trybie Physical

Widok topologii fizycznej mozna powigksza¢ i pomniejsza¢ wedtug uznania za pomocg
ikonek lupy na gérnym pasku programu. W topologii fizycznej mozna poruszaé si¢ na
dwa sposoby. Pierwszym z nich jest kliknigcie myszki na lokalizacji danego obiektu, ktory
mozna otworzy¢. Aby powréci¢ o jeden poziom wyzej, nalezy skorzystaé z przycisku
Back na pasku nawigacji u gory.

Rysunek 10.4 Pasek nawigacji

Na pasku nawigacji wida¢ nazwe lokalizacji, ktora jest aktualnie otwarta. Drugim
sposobem poruszania si¢ po topologii fizycznej jest kliknigcie przycisku NAVIGATION.
Otworzy sig¢ lista wszystkich istniejacych lokalizacji.
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Physical Locations n

Current Location: Intercity

Name Type
~ Intercity Intercity
~ Home City City

~ Corporate Office Building
~ Main Wiring Closet Wiring Closet
v Rack Rack
Power Distri... Device
Router 1 Device
Router 3 Device
Router 4 Device
Router 5 Device
Router 2 Device

Switch Budy... Device
Switch Budy... Device
Switch Budy... Device
Access Point  Device
Power Distri... Device

Server 1 Device
Server 2 Device
Server 3 Device
Switch Budy... Device
Stanowisko 1 Device
Stanowisko 3 Device
Stanowisko 4 Device
Stanowisko 2 Device
Smartphone Device
Tablet Device
PC3 Device
PC 4 Device
PCS Device

Jump to Selected Location

Rysunek 10.5 Okno z lista istniejacych lokalizacji

Lista przedstawiona jest w postaci tabeli. Po lewej stronie znajduja si¢ nazwy lokalizacji
wraz z ich potozeniem w hierarchii. Mozemy takze zwija¢ okreslone fragmenty. Po prawej
natomiast sg widoczne typy lokalizacji — miasto (City), budynek (Building), urzadzenie
(Device), szafa (Wiring Closet). Aby przenies¢ si¢ do dowolnej z nich nalezy klikna¢ na
nig, a nastgpnie na przycisk Jump to Selected Location.

Wyglad stanowisk ze sprzetem znacznie roézni si¢ od widoku miasta czy budynku,
poniewaz pokazany jest tam fizyczny wyglad sprzetu, razem z takimi elementami jak
diody oraz interfejsy. Sprzet moze znajdowac si¢ w szafach rakowych (urzadzenia takie
jak routery, switche, access pointy czy serwery) lub na stotach (urzadzenia takie jak
komputery, laptopy czy tablety).

Kazde stanowisko moze zawiera¢ maksymalnie trzy szafy lub stoly, przez co ilos¢
urzadzen jakie moze pomiesciC jest ograniczona.
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Rysunek 10.6 Wyglad szaf rakowych z urzadzeniami

Rozpoczynamy tworzenie topologii fizycznej. Przewiduje ona dwa miasta — miasto
A imiasto B. Jedno miasto jest juz zawsze utworzone domyslnie, nalezy zmieni¢ jego
nazwe na ,,Miasto A”. Aby to zrobi¢ nalezy klikna¢ na jego starej nazwie, a nastepnie
wpisa¢ nowg. Gdyby to si¢ udalo to nalezy wilgczy¢ opcje Options 2> Preferences -
Interface = Show Device Name Labels (Ctrl+R) w programie PT.

297

Kup ksigzke


http://helion.pl/page354U~rt/e_1qf8_ebook

Topologia fizyczna w PT

Nastepnie nalezy doda¢ do obszaru roboczego jeszcze jedno miasto. Do dodawania lokacji
shuzg przyciski u gory obszaru roboczego.

Ereate New Building (Shift+B)

Rysunek 10.7 Przyciski dodawania miasta, budynkéw

Przycisk New City dodaje nowe miasto, New Building nowy budynek, a New Closet
nowe stanowisko ze sprzetem. W tym przypadku nalezy klikngé przycisk New City, po
czym w obszarze roboczym powinno pojawic si¢ nowe miasto. Domy$lnie nowe obiekty
pojawiajg si¢ w lewym goérnym rogu obszaru, dlatego nalezy przeciagnaé je w inne
miejsce, aby miasta nie zaslanialy si¢ wzajemnie. Nastepnie, tak jak w przypadku
pierwszego miasta, zmieni¢ jego nazwe.

Miasto B

Wasto A

Rysunek 10.8 Utworzone miasta

Nastegpnie trzeba utworzy¢ wszystkie potrzebne budynki. W tym celu nalezy otworzy¢
lokalizacje Miasto A. W mieécie tym znajdowaé si¢ majag w sumie cztery budynki.
Poniewaz pierwszy, jeden domys$iny budynek juz znajduje si¢ w tym miescie, nalezy
doda¢ jedynie trzy budynki (Budynek 2, 3, 4) w spos6b analogiczny do dodawania miast,
uzywajac przycisku New Building, a nastepnie zmieni¢ ich nazwy na:

Budynek 1, Budynek 2, Budynek 3, Budynek 4.
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Rysunek 10.9 Utworzone budynki

Kolejny krok to utworzenie w budynkach stanowisk ze sprzgtem. Stanowiska ze sprzgtem

tworzy si¢ analogicznie jak miasta czy budynki. Nalezy wejs¢ do budynku, w ktérym maja

by¢ utworzone (zainstalowane) odpowiednie szafy (korzystajac z przycisku New Closet).

=

=i

=

Rysunek 10.10 Przykladowo rozmieszczone biurka oraz szafy
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Wszystkie miasta, budynki i stanowiska (poza jednym o nazwie Intercity, w ktorym
znajduja si¢ domySlnie wszystkie nowo dodane urzadzenia) mozna usuwac klikajac
symbol krzyzyka na pasku narzedzi, a nastgpnie na obiekt, ktory nalezy usungc.
Po utworzeniu stanowisk w analogiczny sposob w pozostatych budynkach mozna przej$é
do kolejnego etapu, czyli rozmieszczania urzadzen w topologii.

10.1 Rozmieszczanie urzadzen

Aby przenies¢ w dane miejsce urzadzenie, nalezy najpierw dowolnym sposobem
otworzy¢ jego biezaca lokalizacje. Nastepnie kliknaé przycisk Move Object, klikna¢ na
urzadzenie, ktore ma zosta¢ przeniesione i wybiera¢ z listy jego nowa lokalizacjg.
Urzadzenie zostanie przeniesione. W analogiczny sposéob mozna takze przenosi¢
stanowiska, budynki i miasta (jednak nalezy pamigtac, ze nie mozna przenie$¢ obiektu
wigkszego do obiektu mniejszego, na przyklad miasta do budynku).

Move to Intercity

Miasto A L Move to Miasto A |

WMiasto B L4 Budynek 1 » Move to Budynek 1
Budynek 2 L4 %ﬂnvetu Main Wiring Closet
Budynek 3 4 Move to Wiring Closet

Budynek 4 3 { .

Rysunek 10.11 Zmiana polozenia urzadzenia - pierwszy sposéb

Drugim sposobem na przenoszenie urzadzen jest skorzystanie z okienka nawigacji.
Otwieramy je klikajac na przycisk NAVIGATION. Nastepnie mozna klikna¢ urzadzenie,
ktére chcemy przenies¢, a nastgpnie przeciagna¢ na liScie na miejsce, gdzie powinno si¢

znajdowac.
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Physical Locations
Current Location: Main Wiring Closet
Name Type
v Intercity Intercity
~ Miasto A City
» Budynek 1 Building
w Main Wiring Closet Wiring Closet
v Rack Rack
Power Distribution Devicel Device
Power Distribution Device Device
Router 1 Device
Switch Budynek 1 Device
Server 1 Device
v Rack Rack
Power Diﬁbutiun Device2 Device
w \Wiring Closet Wiring Closet

Rysunek 10.12 Zmiana polozenia urzadzenia - drugi sposob

Tak jak wczesniej byto wspomniane, nie musimy si¢ trzymac¢ $cisle hierarchii i mozemy
na przyktad umiesci¢ urzadzenie bezposrednio w budynku, z pominigciem stanowiska.
Zrobimy tak na przyktad z Routerem w budynku 4. Teraz, korzystajac z dowolnego z tych
sposobow, musimy umiesci¢ wszystkie pozostate urzadzenia z naszej topologii
we wlasciwym miejscu.

Bruchyrwsk 1 \

Budyrieicd

Budynekd

Rysunek 10.13 Gotowe rozmieszczenie urzadzen na topologii fizycznej
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10.2 Dhugosci fizyczne kabli oraz odleglosci

W  topologiach fizycznych uwzglgdniana jest rzeczywista odleglo$¢ pomigdzy
urzadzeniami (mierzona jako dtugo$¢ fizycznego kabla w metrach lub stopach). Jednostka
miary dhugos$ci jest ustawiana za pomocg opcji Options = Preferences = Interface 2>
Use Metric System.

Dhugo$¢ przewodu mozna sprawdzié¢ poprzez naprowadzenie kursora myszki na kabel.
Rzeczywista odleglo$¢ pomiedzy urzadzeniami decyduje o tym, czy komunikacja bedzie
mozliwa. Dla potaczenia przewodem miedzianym UTP lub STP, maksymalng odlegtoscia
jest 100 m, przy dtuzszym polaczeniu urzadzenia nie beda mogty si¢ komunikowac. Jezeli
faczone s3 ze sobg urzadzenia oddalone o wigcej niz 100 m, to musi migdzy nimi zosta¢
umieszczone urzadzenie wzmacniajace sygnal np. repeter, ktére wzmocni sygnat, albo jak
w przypadku naszej topologii, zastosowac §wiattowody.

Budyrrsk |

\ =

From Device: Router 1/FastEthernetl/0
To Device: Router 2/FastEthernetz/0
Cable Length: 432 08 meters

Total Cable Length: 432.08 meters

Cable Type: Fiber

Bucyriek 3

Budyrekd

Rysunek 10.14 Sprawdzenie dlugosci przewodu

Odlegltos¢ ma znaczenie takze w sieciach bezprzewodowych. Zasigg sieci
bezprzewodowej oznaczony jest okregiem jak na obrazku ponizej. Tylko urzadzenia
wewnatrz okregu znajduja si¢ w obrebie zasiggu sieci.
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Rysunek 10.15 Okrag pokazujacy zasieg sieci bezprzewodowej

Aby tatwiej orientowac si¢ w odlegtosciach mozna wigczy¢ siatke wspotrzednych. W tym
celu nalezy klikna¢ na przycisk Grid na pasku nad obszarem roboczym. W oknie, ktore
si¢ pojawi mozna zaznaczajac odpowiednie kratki zdecydowaé, w ktdrych obszarach
(Intercity, City, Building) nalezy siatke wilaczy¢, a takze odleglosci, jakie maja by¢
odmierzane (w metrach). Grid-X odnosi si¢ do osi poziomej, natomiast Grid-Y do osi
pionowej. Mozna takze wybra¢ kolor, jakim bgdzie narysowana siatka.

¥ Grid Preferences >

Grid Scale

Use the controle below to set grid spacing (in meters) for each level in the Physical

WView.

Grid-X (m) Grid-%" (m}
O intercity [ z000 2] [2000 3
O city [200 ] [1z3 =
[ Buiking [z0 £] [z0 =]
[] Generic Container |1 s | |1 s |

Wiring closets do not have a scale.

Grid Line Color

l:l Select Grid Color

Rysunek 10.16 Zakladka Grid

W tym przyktadzie wlaczono siatk¢ w miastach, odmierzajaca 200 metréw poziomo i 100
metréw pionowo.
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Budynek 1

\ udynek 2

Rysunek 10.17 Siatka odleglosci nalozona na miasta

10.3 Zarzadzanie kablami
Program pozwala nam w topologiach fizycznych na wigksza kontrole nad przebiegiem

okablowania. Pierwsza rzecza, jaka mozemy zrobié jest utworzenie punktéw zagigcia
(BendPoint), czyli punktow, przez ktdre dany kabel bedzie przechodzit.

L —

s J

PC-PT

w— I%reate BendPoint
olor Cable
PC7 FCo

Rysunek 10.18 Tworzenie punktu

Aby utworzy¢ taki punkt klikamy lewy przycisk myszy na kablu, a nastepnie wybieramy
Create BendPoint. Utworzony punkt ma forme¢ czerwonej kropki. Nastgpnie mozemy
dowolnie przecigga¢ utworzony punkt, aby uzyskaé¢ pozadany efekt. Nalezy jednak
pamigtac, ze sposob poprowadzenia kabla ma wptyw na jego dtugosc.
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'd Q
— —d )
PC-PT / PC-PT
FC7 PC8

Rysunek 10.19 Kabel prowadzony z uzyciem BendPoint

Kolejng funkcjg obecng w programie jest grupowanie kabli. Kilka zgrupowanych kabli
jest prowadzonych razem, tak jakby byty pojedynczym kablem. Aby zgrupowaé kilka
kabli najpierw nalezy utworzy¢ na nich BendPointy w miejscach, w ktorych maja by¢
zgrupowane. Nastepnie wystarczy przeciagna¢ punkt jednego kabla na punkt innego.

W ten sposob utworzymy GroupPoint, czyli punkt grupujacy kable. Czerwona kropka
zmieni si¢ na zotty kwadrat.

= -

AS—
FC-PT PC-PT
PC9 PC10

L] L}

P P
PC-FT PC-PT
PC11 PC12

Rysunek 10.20 Utworzony GroupPoint

Aby kilka kabli byto poprowadzonych jak pojedynczy kabel, muszg by¢ zgrupowane w co
najmniej dwoch punktach.
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g B o
FC-PT PC-PT
FC9 FC10
g oo ]
RC-PT ?C'f;
FC11

Rysunek 10.21 Kilka kabli prowadzonych jako pojedynczy

Dodatkowo mozna zmieni¢ kolor kabli. W tym celu trzeba klikna¢ na kabel lewym
przyciskiem myszy, a nastgpnie wybrac¢ opcj¢ Color Cable. W oknie, ktore si¢ pojawi
nalezy wybra¢ kolor kabla.

E Select Color x
Basic colors ‘
1 1 1 111 Im
HEEEEENEN
HEEEEEE
(111111 =
1 3 1 1 Il
L1 1 1 | e
Pick Screen Color
-

Custom colors Hue: |El T | Red: |255 5 |
C Imininininin. sat [0 [5] Green: |25 7]
IO val [255 [£]  Bue: [255 [2]

Add to Custom Colors HTML:

Cancel

Rysunek 10.22 Panel do kolorowania kabli

Zakres dostepnych kolorow jest bardzo podobny do kolorow stosowanych w programie
MS-Paint. Mozna zmienia¢ kolor wszystkich pojedynczym kabli, jednak nie mozna
zmienia¢ koloru grup kabli.
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Rysunek 10.23 Pokolorowane kable
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