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Odpowiedzi na wszystkie Twoje pytania dotyczace XML w jednym migjscu!

¢ Do czego potrzebuje formatu XML?
* Jak zapewni¢ poprawno$¢ plikom XML?
e Jak przetworzy¢ plik XML do formatu XHTML?

XML znaczy tyle, co ,rozszerzalny jezyk znacznikéw”. Prawdopodobnie stowo
,rozszerzalny” w tym skrdcie jest najwazniejsze. 0znacza ono, ze jako uzytkownik
mozesz zdefiniowaé tyle znacznikdw, ile tylko jest Ci potrzebnych w danym przypadku.
XML jest uniwersalnym jezykiem formalnym, za pomoca ktorego mozna reprezentowac
dane w usystematyzowany, strukturalny sposdb. Niezaleznos¢ od platformy jest
niewatpliwie tg cecha, ktéra pozwolita mu na zdobycie ogromnej popularno$ci - stat sie
on wrecz swego rodzaju standardem. W dodatku jezyk ten pozwala na tworzenie stron
internetowych przy uzyciu XHTML, czyli przedstawienie HTML w postaci XML. Mato?
Dzieki zastosowaniu XSLT mozesz takze przeksztatci¢ dowolny dokument XML do
postaci XHTML!

Dzigki ksiazce ,XML. Tworzenie stron WWW z wykorzystaniem XML, CSS, XHTML oraz
XSLT. Niebieski podrecznik” poznasz podstawy XML i spos6b przetwarzania plikéw
XML za pomoca jezyka XSLT oraz dowiesz sie, jak wybrac dobry edytor, pozwalajacy
na wygodna prace z dokumentami. W kolejnych rozdziatach zdobedziesz wiedze na
temat sposobdw wykorzystania atrybutow i przestrzeni nazw oraz stworzysz swoj
pierwszy dokument XML. Ponadto nauczysz sie definiowac strukture dokumentu za
pomoca schematéw i zobaczysz, jak fatwo mozna oceniaé poprawnos$¢ dokumentow
XML. Autor ksiazki zaprezentuje Ci rowniez technike generowania dokumentow XML
na podstawie istniejacych danych, miedzy innymi w programach Access i Excel, oraz
technike przeksztatcania plikdw XML do formatu XHTML za pomoca jezyka XSLT.
Jezeli interesuje Cie format XML i formaty pokrewne, trzymasz w reku ksiazke, ktorej
poszukiwania zajety Gi tak duzo czasu!

Wykorzystaj wszystkie mozliwosci XML w swoich projektach!
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Wprowadzenie do schematéw

ak wiadomo, tworca dokumentu XML ma bardzo duza
swobode pod wzgledem definiowania elementow. Aby
jednak tworzony dokument byt zrozumiaty dla innych
ludzi i dla parserow; konieczne staje si¢ dostarczenie in-
formacji na temat jego struktury; a konkretnie informacji
o tym, jakie elementy beda w dokumencie uzywane, w ja-
kiej kolejnosci powinny si¢ pojawiac, ktore z nich musza
by¢ obowigzkowe uzyte i (ewentualnie) jakie atrybuty po-

siada¢ moze (lub musi) kazdy z tych elementow.

Definicja schematu W3C

XML — i pokrewne mu technologie — opracowany zostat
przez World Wide Web Consortium, w skrcie W3C. Do-
strzegajac koniecznos¢ dostarczenia metody definiowania
XML-a, konsorcjum to opracowato jezyk o nazwie XML
Schema Language, ktry stat sie standardem definiowania
poprawnych dokumentéw XML. Jezyk ten, sam oparty
na XML-u, to jezyk zardwno skomplikowany, jak i bardzo
funkcjonalny.

Schemat dokumentu XML jest jego planem; samo stowo
schemat wywodzi sie z jezyka greckiego i 0znacza wtasnie
ksztaft lub plan. Niekiedy schematy dokumentéw XML
okreslane sa mianem ich ,gramatyki”.

Schemat schematow

No dobrze, ale sama koncepcja schematu XML wyrazona zostata przez
W3Cw postaci dokumentu XML, co przypomina btedne koto w rodza-
ju: ,Co byto pierwsze: kura czy jajko?". Jak bowiem zdefiniowac sche-
mat dokumentu, ktérego trescig jest wiasnie definicja schematu?

Odpowied? kryje sie pod postacia gtéwnego (master) dokumentu na-
zywanego ,schematem schematow”, opracowanego przez W3Ci sta-
nowigcego punkt wyjscia do definiowania jakichkolwiek schematéw.
Definiujac wiec schemat — w odréznieniu od ,zwyktego” dokumen-
tu XML — mozemy wykorzystywac jedynie znaczniki zdefiniowane
w ,schemacie schematow”

XML Data Reduced Schema firmy Microsoft

Co jest definiowane w ramach schematu?

Konsorcjum W3(C z zasady dziata dos¢ wolno, wobec koniecz-
nosci zbierania materiatéw i opinii od programistéw z catego
Swiata, dyskutowania pojawiajacych sie probleméw i wypra-
cowywania rekomendacji (ktére znowu musza by¢ szeroko
dyskutowane). Pod koniec lat 90. ubiegtego wieku Microsoft
przygotowywat sie do wypuszczenia serii produktéw wyko-
rzystujgcych XML i w zwigzku z tym potrzebowat narzedzia
do definiowania schematéw. Poniewaz standard W3C nie byt
jeszcze gotowy, Microsoft opracowat wiasny standard w tym
wzgledzie, niestety — jak sie ostatecznie okazato — catkowi-
cie odmienny od W3C Schema. Microsoft (sam wchodzacy
w sktad W3C) zgodzit sie wiec catkowicie zarzuci¢ wiasny
standard po ukazaniu sie W3C Schema, i tak sie tez faktycznie
stato. Poniewaz jednak 6w zarzucony standard byt dostepny
publicznie, mozna natkna¢ sie na schematy definiowane na
jego podstawie; w takim przypadku warto rozwazy¢ przepi-
sanie schematu do postaci zgodnej z W3C Schema, bowiem
ewentualne przyszte wsparcie dla standardu Microsoftu stoi
pod znakiem zapytania.

Mimo iz wielu poczatkujacych twércéw skfonnych jest trak-
towac poszczegblne dokumenty XML jako niezalezne catosdi,
to czesto zachodzi potrzeba stworzenia szeregu dokumen-
téw réznych, co prawda, ale opartych na tej samej strukturze.
Koronnym przyktadem takiej sytuacji jest tworzenie witryny
WWW, ktérej poszczegdlne strony przechowujg dane w po-
staci XML — wielce prawdopodobnym jest, ze na kazdej ze
stron dane te podporzadkowane s3 pewnemu wspdlnemu
schematowi.




Co jest definiowane w ramach schematu? (kontynuacja)

Doktadniej rzecz biorac, w definicji schematu okreslone s na-

stepujace aspekty struktury dokumentu:

nazwa elementu nadrzednego (root) i sposob réznicowa-

nia wielkosci liter w tej nazwie,

nazwy i sposoby réznicowania wielkosci liter dla elemen-

téw zagniezdzonych bezposrednio w elemencie root,

nazwy i sposoby réznicowania wielkosci liter dla elemen-

téw zagniezdzonych na nizszych poziomach,

okreslenie, ktdre elementy moga zawiera¢ dane i w kto-

rych elementach mozna zagniezdzac inne elementy,

dla elementéw, ktére moga zawiera¢ dane — dozwolony

typ tych danych (na przyktad tekst lub liczba),

okreslenie, ktére elementy muszg wystapi¢ obowigzkowo
w dokumencie, ktére sa opcjonalne i ktére mogg wyste-
powat wielokrotnie w dokumencie,

okreslenie, ktére elemen ty moga posiadac atrybuty, wraz
z blizsza informacja o tychze atrybutach: rodzaju, obo-
wigzkowosci lub opcjonalnosci wystapienia, rodzaju re-
prezentowanej informadji,

kolejnos¢, w jakiej poszczegdine elementy powinny poja-
wiac sie w dokumencie.

Tworzenie schematow

Poniewaz definicja schematu jest niczym innym jak doku-
mentem XML, mozna jg tworzy¢ za pomoca tych samych
narzedzi, ktore stuzg do tworzenia ,regularnych” doku-
mentéw XML. Jezeli jakas aplikacja posiada funkcje ekspor-
tu danych w formacie XML — do wykorzystania w innych
aplikacjach — prawdopodobnie udostepnia tez funkcje
eksportu schematu dla tychze danych. Wiele zaawanso-
wanych edytoréw XML, jak XMLSpy, oferuje mozliwosé
automatycznego generowania definicji schematu na pod-
stawie przyktadowego pliku; istniejg ponadto dedykowane
narzedzia do tworzenia schematow.

Logicznie rzecz biorac, wydaje sie oczywiste, ze nie sposéb
stworzy¢ dokumentu XML bez podstawowej wiedzy o jego
strukturze; wychodzi wiec na to, ze najpierw trzeba zde-
finiowac schemat dokumentu. W praktyce jednak kwestia
ta rozstrzygana jest nieco mniej rygorystycznie: autorzy,
majac jedynie zarys koncepdji struktury, tworza na jego
podstawie zaczatek przyktadowego dokumentu, a dopiero
potem przystepuja do regularnego definiowania schematu,
weryfikujgc w ten sposdb uprzednio przyjete zatozenia.

Publikowanie schematow

Wykorzystywanie istniejacych schematow

Niektore schematy przeznaczone sg jedynie dla waskich,
specyficznych potrzeb, niektdre jednak sa na tyle uniwer-
salne, ze prawdopodobne jest, iz stang sie podstawg ma-
sowego tworzenia dokumentéw XML, i z tego wzgledu
warto je uczynic publicznie dostepnymi. Wiele popularnych
technologii, w tym RSS, miato wiasnie takie poczatki.

Wiele organizacji i korporacji opublikowato mndstwo stan-
daryzowanych schematéw XML dla swych gatezi prze-
mystu, warto wiec poszukaé gotowych rozwigzah przed
podjeciem decyzji o samodzielnym definiowaniu takiego
czy innego schematu. Mozna w tym celu uzy¢ popular-
nych wyszukiwarek badZ skontaktowat sie bezposrednio
z przedstawicielem odpowiedniej firmy.
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Przestrzenie nazw schematéw

okresla ,schemat schematéw” narzucajacy predefi-

niowany zestaw elementow. Aby jednak utatwic pro-
gramistom rozszerzanie koncepcji schematu, owe prede-
finiowane elementy ,zanurzone” zostaty w swej wtasnej
przestrzeni nazw, zatem musza by¢ specyfikowane z wy-
korzystywaniem (konsekwentnym) prefiksu identyfikuja-
cego te przestrzen. Mimo iz moze to wydawac sie wielce
uciazliwe, jest konieczne do tego, by standard XML byt
tak elastyczny, jak to tylko jest mozliwe. Wiele zaawanso-
wanych edytorow XML uwalnia zreszta uzytkownikow
(w duzym stopniu) od tej ucigzliwosci, m.in. przez auto-
matyczne dodawanie znacznikow zamykajacych opatrzo-
nych wtasciwymi prefiksami.

SChemat jest dokumentem XML, ktérego strukture

Podobnie jak przestrzenie nazw w ogoélnosci, tak i prze-
strzen nazw schematu definiowana jest w elemencie
nadrzednym (root) dokumentu. W definicji tej koniecz-

Wykorzystywanie przestrzeni nazw

ne jest odwotanie do oryginalnej definicji ,,schematu
schematow” znajdujacej sie pod adresem http://www.
>w3.0rg/2001/XMLSchema, przyktadowy element nad-
rzedny mogltby wiec rozpoczynaé si¢ nastepujacym
znacznikiem:

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/
>XMLSchema">

Zwroémy uwage na znany juz atrybut xmlns oraz fraze
: schema po definicji przedrostka, ktora oznacza, ze prze-
strzen nazw dotyczy wtasnie schematu; zdarza sig, ze po-
czatkujacy programisci zapominajg o tych szczegotach.
Zgodnie z wymogami ,,schematu schematéw” nazwy ele-
mentow zapisywane sa z uzyciem mieszanej wielkosci
liter, a doktadniej nazwa rozpoczyna sie matg litera, zas
poczatek kazdego jej ,stowa sktadowego” sygnalizowany
jest wielka litera. Dotyczy to zarowno nazw samych ele-
mentow, jak i nazw i wartosci atrybutow.

o Otworz nowg strone w edytorze XML.

® W edytorze XMLSpy kliknij w tym celu
przycisk New Documentiwybierz
z wyswietlonej listy pozycje XML
Document.

6 Dodaj prolog XML.
o Dodaj element root schematu.

© Uutworz odwotanie do przestrzeni nazw
identyfikowanej przez prefiks xs.

o Dodaj znacznik zamykajacy element root.
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e Kliknij przycisk Check Well-Formedness,
by sprawdzi¢ poprawnos¢ sktadniowa
dokumentu.

® |nformacja o poprawnosci
(albo niepoprawnosci) dokumentu
pojawi sie w obszarze walidacj.

e Kliknij przycisk Check Validity w celu
sprawdzenia zgodnosci dokumentu ze
schematem.

® Informacja o poprawnosci (albo
niepoprawnosci) dokumentu pojawi sie
w obszarze walidagji.

e Zapisz dokument w pliku z rozszerzeniem .xsd.
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Wskazéwka

atrybut xmlns, na przykfad:

<myschema:schema xmlns:myschema ="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

Technicznie rzecz biorac, prefiks przestrzeni nazw schematu moze mie¢ dowolng posta¢, okreslong przez

Gdy jednak wezmie sie pod uwage fakt, ze prefiks ten bedzie wykorzystywany w tresci dokumentu dos¢ in-
tensywnie, staje sie oczywiste, iz powinien on sktadac sie z raczej niewielkiej liczby liter. W niniejszej ksigzce
konsekwentnie uzywamy przedrostka xs, ktory stat sie juz powszechnie przyjetym standardem w tej roli.

Konsorcjum World Wide Web realizuje swoj serwis internetowy na bazie serwerdw uniksowych. Jak wiado-
mo, UNIX, w odréznieniu od Windows, jest systemem wrazliwym na wielko$¢ liter w nazwach plikéw. Dla
przecietnego uzytkownika Internetu fakt ten nie ma znaczenia o tyle, ze pliki zawierajace dane powigzane ze
stronami WWVW opatrywane s3 zazwyczaj nazwami sktadajacymi sie wylacznie z matych liter. Konsorcjum
W3C wytamuje sie jednak z tej konwengiji, stosujac roéznicowanie wielkosci liter — a skoro tak, to wszelkie
odwotania do nazw plikéw musza by¢ zgodne z faktycznymi nazwami tychze plikow takze co do wielkosci liter,
w przeciwnym razie przeprowadzenie walidacji dokumentu opisujacego schemat okaze sie niemozliwe.
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Elementy ztoZzone

dokumencie XML mogg wystepowac dwa typy
w elementow. Elementy proste to takie, ktore za-

wierajg jedynie dane i pozbawione sg atrybutow.
Elementy nie posiadajace tej whasnosci, w szczegdlnosci
zagniezdzajace w sobie inne elementy i (lub) wykorzy-
stujace atrybuty, to elementy zfozone — w typowym doku-
mencie jest ich wiecej niz elementow prostych.

W definicji schematu opis struktury elementu rozpoczyna
si¢ od znacznika xs:element, w ktorym specyfikuje si¢
nazwe odnosnego elementu. Opis struktury elementu zto-
zonego jest natomiast okreslony (w definicji schematu) za
pomocg elementu xs : complexType. Jezeli docelowy ele-
ment zagniezdza¢ bedzie w sobie inne elementy (co jest
prawda w przypadku wszystkich niemal elementow root),
fakt ten odzwierciedla si¢ w definicji schematu za pomo-
cg elementu xs : sequence. Kazdy z zagniezdzonych ele-
mentow (docelowych) opisywany jest z kolei (w definicji
schematu) przez osobny element xs:element, zagniez-
dzony wewnatrz elementu Xxs : sequence; opis ten sygna-
lizuje jednak tylko fakt zagniezdzania elementu potom-
nego, bez opisywania tegoz. Oto przyktadowa definicja
elementu kolekcjaFilmow, zagniezdzajacego w sobie
element (lub sekwencje elementéw) film:

Dodawanie elementow zlozonych

<xs:element name="kolekcjaFilmow">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="film" />
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

Alternatywa dla deklaracji <xs:sequence> jest dekla-
racja <xs:choice>, dajaca mozliwo$¢ wyboru uzytego
elementu:
<xs:element name="kolekcjaFilmow">
<xs:complexType>
<xs:choice>
<xs:element name="film" />
<xs:element name="zapowiedz" />
</xs:choice>
</xs:complexType>

</xs:element>

o Otworz dokument schematu XML.
o Dodaj znacznik otwierajacy <xs : element>.

e Przypisz nazwe do atrybutu name
elementu root.

o Dodaj znacznik otwierajacy
<xs:complexType>.

e Dodaj znacznik otwierajacy
<xs:sequence>.
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e Dodaj znacznik otwierajacy <xs : element>.
e Dodaj atrybut name elementu.

e Przypisz temu atrybutowi nazwe elementu
potomnego.

Uczyn znacznik <xs : element>
samozamykajacym.

Dodaj znacznik zamykajacy element
<XS:sequence>.

Dodaj znacznik zamykajacy element
<xs:complexType>.

® © 6

Dodaj znacznik zamykajacy element
<xs:element>.

Kliknij przycisk Check Well-Formedness,
by sprawdzi¢ poprawnos¢ sktadniowa
dokumentu.

®

Informacja o poprawnosci (albo
niepoprawnosci) dokumentu pojawi sie
w obszarze walidadji.

Kliknij przycisk Check Validity w celu
sprawdzenia zgodnosci dokumentu ze
schematem.

® |nformacja o poprawnosci (albo
niepoprawnosci) dokumentu pojawi sie
w obszarze walidacj.

@ Zapisz dokument w pliku z rozszerzeniem .xsd.

Uwaga: Dokument powinien zosta¢ zapisany
w pliku z rozszerzeniem .xsd, aby mogt by¢

bezbtednie rozpoznawany jako schemat XML.

Zastosuj to
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<xs:element name="film">

<xs:complexType name="film">

<Xs:sequence>

<xs:element name="tytul" />
<xs:element name="recenzja" />

</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

W ramach elementu <xs : sequence> mozliwe jest okreslenie sekwencji nastepstwa elementéw — pod poje-
ciem ,nastepstwa” rozumiemy okreslone elementy wystepujace w okreslonej kolejnosci, na przykfad:
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Typy danych

edng z podstawowych cech aplikacji bazodano-

wych (i wiekszo$ci jezykow programowania) jest

definiowanie, roznicowanie i kontrolowanie ty-
pow danych — specyfikujac pole bazy danych, zwia-
zujemy z nim zwykle dane odpowiedniego typu: tekst,
liczbe catkowita, liczbe dziesi¢tna, date itp. W podob-
ny sposob schematy dajg mozliwo$¢ okre$lania typow
danych wystepujacych w elementach XML. Dopusz-
czalnych jest wiele typow elementow, najczesciej jed-
nak wykorzystywane sa: string dla zwyktego tekstu,
int dla liczb catkowitych, decimal dla liczb zawiera-
jacych czes¢ utamkows i boolean dla logiki dwuwarto-
Sciowej true/false.

Zgodnos¢ postaci danych elementu ze specyfikowanym
ich typem jest jednym z warunkow poprawnosci doku-

Dodawanie typow danych

mentu XML — parser zakwestionuje wszystkie przypad-
ki, w ktorych brak jest takiej zgodnosci.

Miejscem, w ktorym definiuje sie typ danych odnosne-
go elementu, jest atrybut type znacznika <xs:element>
otwierajacego definicje¢ tegoz elementu. W przypadku za-
gniezdzonej hierarchii elementéw (z uzyciem znacznikow
xs:choice lub xs:sequence) dotyczy to elementow na
najnizszym poziomie zagniezdzenia. W przypadku ele-
mentu ztozonego, ktory elementem ztozonym jest jedy-
nie z racji posiadania atrybutu, typ danych specyfikuje-
my za pomocg atrybutu type znacznika xs:extension.
Poniewaz dopuszczalne typy danych predefiniowane
sa3 w ,schemacie schematow”, wszelkie wystapienia ich
identyfikatorow musza by¢ poprzedzone prefiksem iden-
tyfikujagcym przestrzen nazw schematu.

o Otworz dokument schematu XML.

Q Dodaj znacznik otwierajacy <xs : element>.

e
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e Dodaj znacznik otwierajacy
<xs:complexType>.

o Dodaj znacznik otwierajacy
<xs:sequence>lub <xs:choice>.
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e Kliknij przycisk Check Well-Formedness,
by sprawdzi¢ poprawnos¢ sktadniowa
dokumentu.
® |nformacja o poprawnosci (albo
niepoprawnosci) dokumentu pojawi sie
w obszarze walidadji.

@ Kliknij przycisk Check Validity w celu
sprawdzenia zgodnosci dokumentu ze
schematem.

® |nformacja o poprawnosci (albo
niepoprawnosci) dokumentu pojawi sie
w obszarze walidadji.

m Kliknij przycisk Save. Dokument zostanie
zapisany.

Wskazéwka
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Nalezy starannie upewnic sie, ze istotnie wybrano wiasciwy typ danych dla elementu. Jednym z najczestszych
btedow jest kwalifikowanie jako typy numeryczne danych takich jak numer telefonu, kod pocztowy, numer NIP

itp. Owszem, dane te zawieraja cyfry, lecz cyfrom tym towarzysza dodatkowe znaki w rodzaju nawiaséw, mysl-
nikow itp., nieakceptowane w polu numerycznym. Nalezy przyja¢ zasade, iz typy numeryczne rezerwujemy
wyfacznie dla danych podlegajacych obliczeniom matematycznym, takich jak cena czy ilo$c. ,,Schemat schema-
tow” definiuje rozmaite odmiany typow numerycznych, umozliwiajacych reprezentowanie liczb catkowitych
i dziesietnych, wraz z ograniczeniem zakresu lub dtugosci czesci utamkowej (liczby cyfr dziesietnych).

W zwiazku z powyzszym nalezy regularnie przeprowadza¢ walidacje dokumentéw definiujacych schematy.
W przeciwienstwie do ,.zwyktych” dokumentow XML, ktére co prawda moga, lecz weale nie musza odwoty-
wac sie do schematdw, kazda definicja schematu powotuje sie z koniecznosci na ,,schemat schematéw” i jako

taka nieuchronnie podlega walidaciji.

Wiele edytoréw XML, m.in. Altova XMLSpy, oferuje wbudowane walidatory, ktére znaczaco upraszczajg

ten proces.
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Atrybuty

iele elementow posiada atrybuty, ktorych rolg

jest doktadniejszy opis zawartosci. W sche-

macie atrybuty definiowane sg w ramach de-
finicji elementu ztozonego. Jesli 6w docelowy element
posiada jedynie dane, fakt ten odzwierciedlony zosta-
je przez deklaracje xs:simpleContent; element za-
gniezdzajacy inne elementy deklarowany jest jako
xs:complexContent. W obydwu przypadkach typ
atrybutu odnosnego elementu deklarowany jest przez
atrybut base znacznika xs:extension, najczesciej
jako xs:string (dla tekstow) lub xs: int (dla liczb cat-
kowitych). Nazwa atrybutu definiowana jest (w sche-
macie) przez atrybut name elementu xs:attribute
zagniezdzonego wewnatrz elementu xs:extension.
W elemencie xs:attribute mozna takze okresli¢, za
pomoca atrybutu use, sposob traktowania atrybutu:
required (obowiazkowy), optional (nieobowigzko-
wy) albo prohibited (niedozwolony).

Opisane zagniezdzanie definicji moze wydawac si¢ dosc¢
przyttaczajace, lecz staje si¢ coraz bardziej zrozumiate
w miar¢ nabywania doswiadczenia w pracy ze schematami.
Czytajac opisang wyzej definicje, mozna w naturalny sposob
wywnioskowa¢, ze mamy do czynienia z elementem ztozo-
nym (complexType),oprostej zawartosci(simpleContent),
a typ jego danych rozszerzany jest (extension) przez atry-
but o wartosci okreslonego typu. Mtodsze od XML -a jezyki
stuzace do definiowania danych nie maja juz co prawda tak
,rozgadanego™ charakteru, lecz jednoczesnie brak im ela-
stycznosci whasciwej schematom XML

Uzycie elementu xs:extension jest konieczne, ponie-
waz definicja elementéw prostych (xs:simpleType)
nie pozwala na definiowanie typow danych. Istotg
xs:extension jest rozszerzenie (extension) typu danych
na atrybut elementu, nie na sam element. To notabene jed-
na z takich subtelnosci, czyniacych prawdziwe zrozumie-
nie schematow XML niezwykle trudnym.

Dodawanie atrybutow

@ Otworz dokument schematu XML,
0 Dodaj znacznik otwierajacy <xs:element>.

e Nadaj elementowi nazwe, przypisujac ja
do atrybutu name.

o Dodaj znacznik otwierajgcy
<xs:complexType>.

6 Dodaj znacznik otwierajacy
<xs:simpleContent>.

e Dodaj znacznik otwierajacy
<xs:extension>.

o Przypisz atrybutowi base ww. znacznika
odpowiedni typ danych.
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Okresl obowigzkowy charakter atrybutu
docelowego.

Uczyh znacznik <xs:attribute>
samozamykajacym.
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Zastosuj to

Mozliwe jest nadanie globalnego charakteru definicjom atrybutéw, na poczatku definicji schematu, i odwoty-
wanie sie do tychze definicji w calym dokumencie. Robi si¢ to za pomocg znacznika xs :attributeGroup:
<xs:attributeGroup name="fileattrs">
<xs:attribute name="path" type="xs:string" />
</xs:attributeGroup>
<xs:element name="filename">
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:string">
<xs:attributeGroup ref="fileattrs" />
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:element>
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Elementy proste

typowym dokumencie XML mozna znalez¢

przynajmniej kilka elementow prostych — czy-

li takich, ktore nie zagniezdzaja w sobie innych
elementow i nie zawierajg atrybutow; posiadajac co naj-
wyzej dane. W schemacie element prosty deklarowany jest
za pomocg samozamykajacego znacznika xs :element:
<xs:element name="autorRecenzji"
>type="xs:string" />
Jedynym wymaganym atrybutem tego znacznika jest
name, okreslajacy nazwe elementu; niemal zawsze stosuje
sie takze atrybut type, ten bowiem okresla typ danych
posiadanych przez odnosny element. Ponadto za pomocg

Dodawanie elementow prostych

atrybutow minOccurs oraz maxOccurs mozna okresli¢
dozwolona, odpowiednio: minimalng i maksymalng licz-
be wystapien elementu.

Z wyjatkiem przypadku, gdy elementy deklarowane sa
w ramach sekwencji xs : sequence, kolejnos¢ ich wyste-
powania w dokumencie jest dowolna, niezalezna od ko-
lejnosci ich deklarowania. Niektorzy programisci zwykli
deklarowa¢ (w schemacie) najpierw elementy ztozone,
potem elementy proste, inni z kolei deklaruja elementy
w kolejnosci, jakiej oczekiwaliby w docelowym doku-
mencie. Wszystko to jest kwestig gustu, nie rodzaca zad-
nych konsekwencji pod adresem dokumentu docelowego.

o Otworz dokument schematu XML.

Q Dodaj element zagniezdzony bezposrednio —
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9 Dodaj atrybut type i przypisz mu
odpowiednig wartos¢.

e Kliknij przycisk Check Well-Formedness,
by sprawdzi¢ poprawnos¢ sktadniowa
dokumentu.
® |nformacja o poprawnosci (albo
niepoprawnosci) dokumentu pojawi sie
w obszarze walidadji.

e Kliknij przycisk Check Validity w celu
sprawdzenia zgodnosci dokumentu ze
schematem.
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Wskazéwka

Dodatkowe wymogi pod adresem deklarowanego elementu mozna okresli¢ za pomoca tzw. faset (ang. facets).
»Schemat schematéw” oferuje osiem takich faset, sposréd ktérych najczesciej uzywane sg te ograniczajace dtu-
gosci tancuchow, definiujace zbiory wartosci domysinych i ograniczajace zakres danych liczbowych. Wszystkie
one definiowane sa pod postacia elementu xs: restrictions.

W szczegdlnosci xs:minLength i xs:MaxLength moga by¢ uzyte do okreslenia minimalnej i maksymalnej
dtugosci tancucha, a za pomoca xs:enumeration specyfikuje sie zestaw mozliwych wartosci do wyboru.
Wreszcie, dopuszczalny zakres wartosci liczbowych okresli¢ mozna za pomoca faset xs:minInclusive,
xs:maxInclusive, xs:minExclusive ixs:maxExclusive.

Oto przyktad uzycia faset:

<xs:element name = "password">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:minLength value="8" />
<xs:maxLength value="16" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>




Elementy mieszane

lementy ztozone to elementy zagniezdzajace w so-

bie inne ele menty i nie posiadajace danych. Jedno

nie wyklucza jednak drugiego: elementy zawierajg-
ce zarowno dane, jak i elementy potomne, nosza nazwe
elementow mieszanych.

Rozpatrzmy przyktadowa recenzje filmu: cho¢ moze
by¢ ona zwyktym tekstem, to rbwnie dobrze moze miec¢
strukture bardziej skomplikowang, na przyktad w celu
uwidocznienia cytowanego tytutu:
<recenzja>

<para>

<tytul>Rozmowy kontrolowane</tytul>
to kontynuacja loséw Ryszarda Ochodzkiego
znanego z komedii

<tytul>Mis</tytul>.
</para>
</recenzja>

Dodawanie elementow ztozonych

W powyzszym przyktadzie element recenzja zagniez-
dza w sobie element potomny para, ktory z kolei zagniez-
dza w sobie zarbwno dwa elementy potomne, jak i dane
w postaci otartego tekstu. Element para powinien zatem
zosta¢ zdefiniowany w schemacie jako element mieszany.
Definicja elementu mieszanego jest w istocie definicjg
elementu ztozonego, uzywajaca atrybutu mixed:
<xs:element name="para">
<xs:complexType mixed="true">
<xs:choice>
<xs:element name="title" />
</xs:choice>
</xs:complexType>
</xs:element>
W definicji takiej deklarowany jest zarowno wybor

(choice) innych elementow, jak i typ danych posiada-
nych przez element.

0 Otworz dokument schematu XML.
0 Dodaj znacznik otwierajacy <xs:element>.

o Okresl nazwe elementu.

o Dodaj znacznik otwierajacy
<xs:complexType>.

o Dodaj atrybut mixed="true".
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Oprocz xs: choice dostepne sa jeszcze dwie formy specyfikacji zagniezdzanych elementéw: xs: sequence
i xs:all. Jak wiadomo, xs : choice specyfikuje liste wzajemnie wykluczajacych sie elementdw, z ktdrych wy-
stapi¢ musi doktadnie jeden; xs: sequence specyfikuje liste elementow, ktdre wystapi¢ musza w cisle okre-
$lonej kolejnosci; xs :all specyfikuje elementy, z ktdrych kazdy wystapi¢ musi doktadnie raz, jednak kolejnosc
wystapienia poszczegdlnych elementdw jest dowolna. Jesli wykorzystywane jest xs :all, musi pojawic sie na
poczatku dokumentu schematu i najczesciej pojawia sie w definicji elementu root.

Kazdy z trzech wymienionych selektoréw moze, choc nie musi pojawic¢ sie w definicji elementu ztozonego
(i faktycznie czesto sie pojawia), w szczegolnosci elementu root. Jedyng cecha, ktora odroznia element mie-
szany od elementu ztozonego, jest obecnos¢ atrybutu mixed w znaczniku xs : complexType. Wybdr miedzy
uzyciem elementu ztozonego a uzyciem elementu mieszanego jest zawsze kwestig konkretnego zastosowania
i osobistego upodobania programisty.
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Ograniczenie wystepowania elementéw

ymienione wczesniej selektory stwarzaja dosc

duza elastycznos¢ w zakresie uzywania ele-

mentow potomnych, czesto jednak konieczne
jest okreslenie wymagan jeszcze bardziej rygorystycz-
nych. Przyktadowo, lista zawodnikow meczu pitki noznej
sktadac¢ sie musi z doktadnie 11 elementow.

Schematy XML daja mozliwo$¢ okreslenia zaréwno
minimalnej, jak i maksymalnej liczby wystapien danego
elementu; w opisanym przypadku obydwie te wartosci,
specyfikowane przez atrybuty minOccurs i maxOccurs
znacznika xs : element, muszg mie¢ wartos¢ 11.

Przez przypisanie atrybutowi minOccurs wartosci 0
sprawiamy, ze odno$ny element staje si¢ opcjonalny,

Definiowanie dopuszczalnej liczby wystapien elementow

czyli nie musi w ogole wystepowac. Zdjecie gornego
ograniczenia na liczbe wystgpowania elementu odbywa
sie przez przypisanie atrybutowi maxOccurs wartosci
unbounded. Nadanie obydwu atrybutom tej samej war-
tosci oznacza zadanie wystapienia elementow w Scisle
okreslonej liczbie — 11 w przytoczonym przyktadzie
druzyny pitkarzy.

Domyslng wartoscia kazdego z atrybutow minOccurs
imaxOccurs jest 1 — gdy atrybuty te nie zostang jawnie
okreslone, odnosny element wystapi¢ musi doktadnie je-
den raz. Poniewaz z natury wymaganie takie narzucone
jest na element root, wspomniane atrybuty nie moga wy-
stapi¢ w jego definicji.

o Otworz dokument schematu XML. 3 o=
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Wskazéwka

Staranne zaplanowanie jest kluczem do stworzenia wiasciwego schematu. Dokumenty XML wrazliwe s3 na
wielkos¢ liter; chociaz plik schematu posiada specyficzne rozszerzenie, jest dokumentem XML i wszelkie uzy-
te w nim nazwy elementéw, atrybutow itp. musza byé tozsame takze co do wielkosci liter z odpowiednimi
nazwami w dokumencie docelowym. Z tego wzgledu niezwykle wazng rzecza jest opracowanie spojnej me-
tody roznicowania wielkosci liter (,kapitalizacji”) i konsekwentne jej stosowanie zaréwno w schemacie, jak
i dokumentach na tym schemacie opartych. Alternatywa dla réznicowania wielkosci liter w identyfikatorach
»wielostowowych” jest uzywanie myslnikdw i znakéw podkreslenia — jesli si¢ na to decydujemy, takze to
powinnismy robi¢ w sposéb spéjny.

Nalezy ponadto zwraca¢ szczegdlng uwage na wartosci przypisywane atrybutom minOccurs i maxOccurs,
rozwazajac przypadki, kiedy to dopuszczalne jest wystapienie dokumentu o jeden raz wiecej lub o jeden raz
mniej od ,,typowej” wartosci.

Co do rygoryzmu kontroli wynikajacej ze schematu: zbyt restrykcyjne schematy okazuijg sie na tyle krepujace
(dla tworcdw docelowych dokumentow), ze w praktyce okazad sie moga nieuzyteczne; z drugiej jednak strony
schemat powinien by¢ na tyle restrykcyjny, by dawac jak najlepsza gwarancje kontroli poprawnosci danych.
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Kojarzenie dokumentu XML ze schematem

by walidator mogt przeprowadzi¢ kontrole po-
Aprawnos’ci dokumentu wzgledem pewnego sche-

matu, musi uzyska¢ informacje o lokalizacji tegoz
schematu. Z pojedynczym schematem moze by¢ skoja-
rzonych wiele dokumentow.

Informacji o lokalizacji schematu dostarcza atrybut
noNamespaceSchemaLocation w znaczniku otwiera-
jacym element root. Bezposrednie uzycie tego atrybutu
jest jednak niedopuszczalne, bowiem wywodzi si¢ on
z wlasnej przestrzeni nazw, a konkretnie z przestrzeni
XMLSchemaInstance. Aby zatem poprawnie potaczyc
dokument z odpowiednim schematem, atrybut ow nalezy

Definiowanie skojarzenia dokumentu XML ze schematem

@ otworz dowolny dokument XML

bazujacy na schemacie. i
iD=

poprzedzi¢ prefiksem identyfikujacym wspomniang prze-
strzen — zwykle uzywa si¢ w tym celu przedrostka xsi.

Sama sciezka wskazujaca potozenie schematu moze by¢
absolutng lub relatywna wzgledem potozenia samego
dokumentu, moze tez mie¢ posta¢c URL-a wskazujace-
go zdalny zasob w sieci (absolutnego lub relatywnego).
Oto przyktad poprawnego wskazania schematu, ktorego
plik znajduje si¢ w tym samym katalogu co kontrolowany
dokument:

<myRoot xmlns:xsi=
S>"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:NoNamespaceSchemalLocation="mySchema.xsd" >
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0 Dodaj atrybut xm1ns do elementu root.
o Dodaj prefiks xsi.

o Przypisz atrybutowi xm1lns: xsi
wartos¢
http://www.w3.0rg/2001/
—>XMLSchema-instance.
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o Dodaj atrybut ) altova KMLSpy - [mavies *] ol
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e Przypisz powyzszemu atrybutowi Sciezke 0
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e Kliknij przycisk Check Well-Formedness, 0 atova Lspy - movies) )
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by sprawdzi¢ poprawnos¢ sktadniowa el i
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w obszarze walidadji. 7 )
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a
e Kliknij przygisk Check \{a/id/tyw celu i P e S
sprawdzenia zgodnoéci dokumentu ze 2 .
schematem. "
® |nformacja o poprawnosci (albo vz DT
niepoprawnosci) dokumentu pojawi sie ———  —
w obszarze walidacj. [ vaes | T
— e
5 . \ - LT ISR
0 Zapisz dokument w pliku z rozszerzeniem .xsd. © rion nengs o s o s ) Tous 2
02 amp 5
a9 o apos ;
& . :
& ol e :
Wessaoes | wPath | L cutine | Fd i Fles | Fndin Sehenas

Ly 2ep2 Megstered by L2008 Hbova GmbH g, coll AP MM 5L

Zastosuj to

Gdy dokument XML odwotuje sie do elementéow pochodzacych z innej przestrzeni adresowej, od-
wotanie do schematu zwigzanego z t3 przestrzenig powinno odbywaé sie za posrednictwem atrybutu
xsi:schemaLocation, zamiast (lub w uzupetnieniu do) atrybutu xsi:noNamespaceSchemalLocation, na
przyktad tak:
<kolekcjaFilmow xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespacelLocation="movielListSchema.xsd"
xsi:Schemalocation="http://www.someothersite.com/a-schema.xsd" >
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Walidacja dokumentu

parsery domyslnie kontroluja poprawnos¢ syn-

taktyczng (,poprawne sformowanie”) dokumentu,
niektore tylko przeprowadzaja jego walidacje, nawet jesli
w dokumencie jawnie podano odwotanie do schematu.

N alezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze o ile wszystkie

Rozne parsery prezentuja przy tym nieco odmienne podej-
$cie do samej walidacji. XMLSpy wykonuje te czynnosc¢
na zadanie (w wyniku klikni¢cia odpowiedniego przyci-
sku), lecz wykonuje ja takze w czasie zapisywania doku-
mentu, wyswietlajac stosowny komunikat ostrzegawczy
w przypadku stwierdzenia btedu; mimo iz komunikat ten
oferuje mozliwos¢ zapisania btednego dokumentu, wska-
zane jest natychmiastowe poprawienie sygnalizowanych
btedow zamiast odktadania tej czynnos$ci ,na pozniej’.
Ani Internet Explorer, ani Firefox nie posiadaja wbudo-
wanych walidatorow, te jednak dostepne sg powszechnie

Walidacja dokumentu

pod postacig rozmaitych rozszerzen. Inne parsery, jak te
wbudowane w aplikacje MS Office, generalnie pozwalaja
na prace z dowolnymi dokumentami XML, proponujac
pozniej przeprowadzenie ich walidacji.

Mimo iz parsery zwykle sa odporne na btedy walidacji,
niepoprawne dokumenty moga okaza¢ si¢ ktopotliwe
w przetwarzaniu, przyktadowo ich transformacja z uzy-
ciem XSLT moze si¢ zatamywac lub dawac nieoczekiwa-
ne wyniki. Jest wigc niezwykle istotne konsekwentne prze-
prowadzanie walidacji (i poprawianie napotkanych btedow
»na biezaco”) kazdorazowo przed uzyciem dokumentu.

Rozmaite bywa takze traktowanie samych btedow wa-
lidacji przez poszczegdlne parsery — niektore z nich
ograniczajg sic do wyswietlania komunikatow diagno-
stycznych, inne natomiast traktuja btedy jako krytyczne
i odmawiaja dalszego przetwarzania dokumentu.

W edytorze XMLSpy

o Jedli to konieczne, zadeklaruj przestrzef nazw

) Alterva XMLSpy - [movies]
Q Fe Bt Prewct 3 DIDVhene  Schepadeign SLCuey  Quibentic DR Coewl  Yew  Browis WD S0P Jook

XMLSchema-instance.

0 Jesli to konieczne, uzyj atrybutu
xsi:noNamespaceSchemalLocation w celu
odwotania sie do schematu.

9 Kliknij przycisk Check Well-Formedness, by
sprawdzi¢ poprawnos¢ sktadniowa dokumentu.
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Informacja o poprawnosci (albo niepoprawnosci) plirll B0 = =
dokumentu pojawi sie w obszarze walidacji. i ] =
1 ¥
o Kliknij przycisk Check Validity w celu sprawdzenia Weszages o x
zgodnosci dokumentu ze schematem. ? © i s i s . ) = s ax
= * amp &
® |nformacja o poprawnosci (albo = a
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W Internet Explorerze

o Pobierz i zainstaluj Internet Explorer Tools for
Validating XML and Viewing XSLT Output ze
strony www.microsoft.com/downloads/details.
> aspx?Familyld=D23CID2C-1571-4D61-BDAS-
> ADF9F6849DF9&displaylang=en.

0 Otworz dokument XML zawierajgcy odwotanie do
schematu.

e Kliknij dokument prawym przyciskiem myszy.

e Z menu kontekstowego wybierz opcje
Validate XML.

Wy3wietlony zostanie komunikat potwierdzajacy
poprawnosc (albo niepoprawnosc) dokumentu.
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Walidacja dokumentu w Firefoksie

B Ghoe

0 Uruchom Firefox, wejdZ na strone s
https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/
>addon,/2897i zainstaluj XML Developer Toolbar.
Zaakceptuj komunikat informujacy o ponownym
uruchomieniu Firefoksa.

Na pasku XML Developer kliknij opcje Validation.

Z wyswietlonego menu kontekstowego wybierz
opgje Validation.

Uruchomiony zostanie XSD Validator firmy
DecisionSofft.

%) [@ (57 |- (B s
e Wives Sirstomatons Ohiem Thus hzos [Jastom @ren
ek Ferned 150

Hebiria  Tobadi St Marrgdse o

e @ [

Winka Drytania: Cow 1330 Amanyl. sichocriar Cr 0009 Japonka: Cow 21508 Mowes Pil. Wisha: Cow 2700 @

o Kliknij przycisk Przegladaj obok pola XML Schema.
o Wskaz plik zawierajgcy definicjie schematu.
e Kliknij przycisk Przeglgdaj obok pola XML instance.

B Do Wk Heboda  Dodadi Sgh Magdse  Peg
=)@ & @ O] - (Ko Q).

DecisionSoft

Wanka Drytania: Cow 1347 Amany. sichodriar Cr (0042 Japonka: Cow 2147 s Pl Wiska: Cw 1742 @

e Wskaz plik zawierajqcy weryfikowany dokument. e —— i

@ Kliknij przycisk Validate.

Po zakoriczeniu walidagji kliknij opcje Click here,
aby zobaczy¢ wyniki.

Wk Btk Com 1345 A, chosks: Cow 0848 Japiris. S 2145 Mot P8, e 5w 22008 &

@ Zastosuj to

Dostepnych jest wiele narzedzi walidacyjnych dla
Internet Explorera i Firefoksa, a takze dla innych
przegladarek, jak Safari czy Opera. Wigkszos¢ z nich
ogranicza jednak swa funkcjonalnos$¢ do weryfikaciji
dokumentu pod katem zgodnosci z W3C Schema
lub DTD. Walidacja pod katem zgodnosci z innymi
schematami, jak RELAX NG, oferowana jest jedynie
przez wybrane narzedzia.

SourceForge.net, witryna stworzona w celu udostep-
niania oprogramowania open-source, oferuje wiele
walidatoréw XML, a takze wiele edytoréw i parserdw,

napisanych w réznych jezykach i przeznaczonych do
wielu réznych celéw. Mimo iz dostepne jest w tej ko~
lekcji takze oprogramowanie komercyjne, wigkszo$c
produktéw dostepna jest za darmo. Sama witryna po-
siada wbudowang wyszukiwarke, oferujacg zaawanso-
wane funkgje, m.in. system rankingu oceniajacy stopieni
zgodnosci wyszukanych pozycji pod katem kryterium
wyszukiwania. Niektére produkty oferowane przez
SourceForge.net moga by¢ ktopotliwe w instalowaniu
i konfigurowaniu — wdwczas pomocne moze okazac
sie bardzo aktywne forum uzytkownikow.
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Wizualne tworzenie schematu

za pomoca XMLSpy

MLSpy jest wysoce funkcjonalng aplikacja po-
XZwalajch radykalnie zredukowaé czas potrzeb-
ny na tworzenie dokumentéow XML, arkuszy sty-
low XSL i schematow. Gdy zataduje si¢ do programu
plik schematu, program automatycznie uruchamia widok
Design View umozliwiajacy budowanie schematu w spo-
sob wizualny, podczas gdy XMLSpy automatycznie two-
rzy kod tegoz schematu. Ta i inne funkcje tego rodzaju
to zasadniczy powod, dla ktorego XMLSpy cieszy si¢ ta-
kim powodzeniem wsrod programistow uzywajacych go
w codziennej pracy.
Widok Design View moze by¢ wyswietlany w dwoch try-
bach: Schema Overview 1 Content Model View. W pierwszym
z nich podzielony jest na sekcje — w gornej potowie
okna widnieje lista wszystkich elementow definiowanych
w schemacie, u dotu natomiast widoczne sa wszystkie
atrybuty wybranego elementu i zwigzane z nim ograni-

Wizualne tworzenie schematu za pomocag XMLSpy

o W edytorze XMLSpy wybierz opcje File/New.
Wyswietlone zostanie okno dialogowe Create
New Document.

1 B

0 Z listy obstugiwanych typow plikow wybierz
xsd XML Schema.

e Kliknij przycisk OK.

czenia. Grupa paneli po prawej stronie ekranu umozliwia
przegladanie szczegotow elementow schematu, wraz
z zastosowanymi do tych elementow fasetami.

Design View posiada jeszcze szereg innych opcji uprasz-
czajacych proces tworzenia schematéow, migdzy innymi
zmiane kolejno$ci elementow za pomoca operacji ,,prze-
ciggnij i upus¢” oraz kopiowanie i wklejanie elementow
za pomocg menu kontekstowego, co daje mozliwos¢ ta-
twego kopiowania i przenoszenia elementow miedzy roz-
nymi dokumentami schematow.

W trybie Content Model View widoczny jest prosty dia-
gram ukazujacy zalezno$ci migdzy elementami definio-
wanymi w schemacie, co znacznie utatwia analiz¢ ztozo-
nych schematéw. Diagram ten umozliwia zarowno tatwe
nawigowanie po elementach, jak i wizualne edytowanie
zaleznos$ci migdzy nimi.

iz
Bl (R Pomc Juhetc 00 Corvet SO ook Wrdow e
I I T e A =11
Bements ax
Atrbces ax
Eretas ax
ey = = o
= F|

Utworzony zostanie nowy dokument
schematu.

e Zastap tekst
ENTER NAME OF ROOT ELEMENT HERE

wybrang przez Ciebie nazwa elementu root.

9 Kliknij ikone Content Model View.
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Wyswietlone zostanie okno dialogowe
Content Model View.

e Kliknij ww. okno prawym przyciskiem myszy.

e Z menu kontekstowego wybierz opcje
Add Child.

@ Z kolejnego menu kontekstowego wybierz
opcje Sequence.

® Pojawi sie kompozytor sekwencji.

0 Kliknij wyswietlone okno prawym przyciskiem
myszy.

@ Z menu kontekstowego wybierz opcje
Add Child.

m Kliknij opcje Element.

Zostanie utworzony nowy element.

@ Wprowadz nazwe dla elementu potomnego.
@ Kliknij element prawym przyciskiem myszy.

@ Wybierz opcje Unbounded.

® Widok zostanie zaktualizowany,
wskazujac, ze liczba wystapier elementu
jest nieograniczona.

@ Kliknij ikone Show Globals.

Wyswietlony zostanie widok Schema Design.

| Wskazéwka
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Uzytkownicy XMLSpy z tatwoscig spostrzega, ze edytor ten dodaje do schematu elementy xs:annotation
i xs:documentation. Elementy te nie s przetwarzane przez parser w procesie walidacji, lecz umozliwiaja

umieszczanie opisowych notatek dotyczacych schematu — bezposrednio w tymze schemacie.

Uzycie wspomnianych elementdw jest bezpieczniejsze niz umieszczanie komentarzy, te ostatnie bowiem by-
waja usuwane ze schematéw przez niektore parsery. Elementom takie usuwanie nie grozi, a przy okazji po-
wstaje mechanizm umozliwiajacy automatyczne generowanie dokumentacji.

Kazdy niemal element schematu moze posiadac element xs:annotation jako element potomny, ten z kolei
moze zagniezdzac¢ element xs:documentation. Tekst w ramach tego elementu — jako jego dane — powi-
nien w sposob czytelny dla cztowieka adekwatnie opisywac odnosny element, wraz z takimi szczegdtami jak
atrybuty (obowiazkowe i opcjonalne), typ danych i informacje o powtarzalnosci.
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Wizualne tworzenie schematu

za pomoca XMLSpy (ciag dalszy)

Widok Schema Overview umozliwia wybodr globalnie zde-
finiowanych elementow 1 ich atrybutow z prostej listy.
Program wyswietla atrybuty i ograniczenia wybranego
elementu w pomocniczym oknie ponizej listy;, utatwiajac
definiowanie typow danych, narzucanie ograniczen oraz
nadawanie atrybutom wartosci statych lub domyslnych.
W tabeli widocznej w gornej sekcji ekranu mozna w ta-
twy sposob wstawia¢, dotgczac i usuwac elementy global-
ne oraz typy ztozone. Wybierajac element lub typ, mozna
zmieniac jego atrybuty w oknie pomocniczym.

W trybie Content Model view mozliwe jest takze edyto-
wanie (w oknie pomocniczym) wtasciwosci wybranych
elementow; chociaz w danej chwili dostgpny do takiej
edycji jest tylko pojedynczy element, to jednak bardzo
tatwo mozna si¢ przemieszcza¢ miedzy poszczegolnymi
elementami, jak rowniez przenosic i kopiowac ich whasci-
wosci przy uzyciu schowka.

Wizualne tworzenie schematu za pomoca XMLSpy (cigg dalszy)

@ W wyswietlanym dialogu Design View
kliknij ikone Append.

@ Kliknij opcje Element. Zostanie utworzony
nowy element.

@ Whpisz nazwe elementu potomnego, ktéry
utworzyte$ w punkcie 12.

@ Kliknij ikone towarzyszacg nowemu
elementowi.

Wy3wietlony zostanie widok Content Model
View.

@ Kliknij prawym przyciskiem myszy wy3wietlone
okno.

@) Wybierz opcje Add Child.
@ Wybierz opcje Sequence.
® Pojawi sie kompozytor sekwencji.

@ Kliknij prawym przyciskiem myszy wyswietlone
okno.

@ Wybierz opcje Add Child.

@ Wybierz opcje Element w celu dodania
nowego elementu.

@ Wprowadz nazwe dla utworzonego elementu
potomnego.

@ Kliknij element prawym przyciskiem myszy.
@ Wybierz opcje Unbounded.

Definiowanie typu ztozonego, obarczonego ograniczenia-
mi, jezeli odbywa si¢ bezposrednio w kodzie zrodtowym,
jest o tyle utrudnione, ze bardzo tatwo mozna pomyli¢
sie w definiowaniu owych ograniczen. Wizualny edytor
XMLSpy znacznie utatwia to zadanie, przez wizualiza-
cj¢ zastosowanych ograniczen i propozycje dodawania
kolejnych.

Sposob wyswietlania schematu jest wysoce konfiguro-
walny: uzytkownik ma mozliwos¢ okreslenia, ktore z pa-
rametrow bedg wyswietlane — te, ktorych na pewno nie
uzyje, mozna z tatwoscig ukryc.

Catosci dopetniajg funkcje importowania definicji z in-
nych przestrzeni nazw; globalnego redefiniowania kom-
ponentéw schematu, generowanie schematéow na pod-
stawie DTD lub innych schematéw oraz generowanie
relacyjnych baz danych.
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Widok zostanie zaktualizowany, wskazujac, ze  EITTEETETTETE] S
. . . . . D B Bl powt U ODfEhen Sthepadmin XAfGuery el (8 Coret ew fowsr WEL SOAP ek e
liczba wystapiert elementu jest nieograniczona. i
. . . il @ | mEF~s 8 18
W oknie pomocniczym Details entry [E =] corosomss v
kliknij opcje typei wybierz z listy pozycje
xs:string.

Kliknij prawym przyciskiem myszy okno
kompozytora sekwencji. |

Wybierz opcje Add Child. i
Kliknij opcje Element.

Zostanie utworzony nowy element.

Wprowadz nazwe dla utworzonego elementu
potomnego.
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@ Kliknij zaktadke Text.

Zostanie wyswietlony tekstowy widok
schematu.

1 1107 enco

2 cxs: schema =" Htlp Hwwe w3 ong 2001 ML chema’ eniF elwl="qualified () xs:annatation
unqualified™> 5

="kolkejaFilmon’s

25
() x5:sequence

stion>Commant dscibing your roct slement</s documertation>
oy ) us:any

="kokkcjaFilmow” =“unbounded"’>
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Wskazéwka

Elementy xs:annotationixs:documentation, automatycznie dodawane przez XMLSpy, nie tylko ufatwia-
ja postugiwanie sie schematami, lecz takze wykorzystywane sa do generowania szczegétowej dokumentacji na
temat tych schematéw. Dokumentacja taka zawsze jest przydatna jako taka, jednak szczegolnie wartosciowa
okazuje sie w przypadku publikowania schematéw do uzytku ogdlnego.

Oferowany przez XMLSpy automatyczny generator dokumentacji, uruchamiany za posrednictwem prostego
okna dialogowego, umozliwia szczegétowe okreslenie listy elementéw (globalnych i lokalnych) oraz ich grup,
typdw danych (prostych i ztozonych) oraz atrybutéw, na temat ktorych utworzony zostanie szczegétowy opis
wyjasniajacy sposoby uzywania ich w tworzonym dokumencie docelowym. Dla kazdej pozycji zazada¢ mozna
wygenerowania diagramu graficznego, podobnego do tego wyswietlanego w widoku Content View, a takze
dotaczenia zwigzanego z dang pozycja fragmentu kodu zrédtowego. Dokumentacja moze by¢ generowana za-
rowno w formacie HTML, jak i w formacie obstugiwanym przez Microsoft Word.




