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W tym rozdziale poréwnamy mozliwosci jezyka JavaScript oraz
stylow CSS w zakresie tworzenia animacji i poznamy unikalne
mozliwosci i korzysci w zakresie organizacji pracy przemawiajace
za zastosowaniem jezyka JavaScript.

Moéwiac w skrocie, przedstawie tu kontekst potrzebny

do zrozumienia wszystkiego, czego nauczysz sie z tej ksigzki.
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ANIMACIJE JAVASCRIPT A ANIMACIJE CSS

W spoleczno$ci webdeweloperskiej istnieje falszywe przekonanie, Ze jedynym wydajnym
rozwigzaniem w zakresie tworzenia animacji na stronach internetowych jest stosowanie
animacji CSS. To nieporozumienie zaowocowato tym, ze wielu deweloperéw porzucito
calkowicie animacje oparte na jezyku JavaScript, co zmusito ich do:

m Zarzadzania calym interfejsem uzytkownika za pomoca arkuszy stylow, co szybko staje sie
trudne w utrzymaniu.

® Rezygnacji z kontroli nad uplywem czasu, dostepnej jedynie za posrednictwem JavaScriptu.
(Kontrola nad czasem potrzebna jest przy projektowaniu animacji w interfejsach
odpowiadajacych na przecigganie elementéw, spotykanych na przyklad w aplikacjach
mobilnych).

m Rezygnacji z fizyki ruchu, ktéra pozwala obiektom zachowywac sie w sposéb
charakterystyczny dla realnego $wiata.

m Utraty wsparcia dla starszych wersji przegladarek, ktdre sa wciaz popularne na $wiecie.

Animacje oparte na jezyku JavaScript sa czesto rownie szybkie jak animacje CSS. Animacjom
CSS przypisywana jest niestusznie duza przewaga szybkosci w poréwnaniu z animacjami JavaScript.
Wrynika to z faktu czestego bezposredniego utozsamiania animacji JavaScript z animacjami
wprowadzonymi w bibliotece jQuery, ktdre sg rzeczywiscie bardzo wolne. Alternatywne
rozwigzania w postaci bibliotek JavaScript, ktére pomijaja calkowicie wykorzystanie jQuery,
potrafig by¢ niesamowicie wydajne poprzez usprawnienie interakgji ze strong.

UWAGA: Jedna z bibliotek, z ktérej bedziemy korzystac w tej ksiazce, jest Velocity.js.
Jest ona lekka, ale bardzo rozbudowana i odwzorowuje sktadnie animagji jQuery,
aby utatwi¢ nauke.

Animacje CSS sprawdzajg si¢ jednak doskonale przy animacjach wyswietlanych w wyniku
ruchu myszka (na przyklad przy zmianie koloru facza po najechaniu kursorem na kolor niebieski).
Przeksztalcenia CSS wpasowuja si¢ $wietnie w istniejace arkusze styléw, co pozwala deweloperom
unikng¢ za$miecania strony niepotrzebnymi bibliotekami JavaScript. Co wiecej, animacje CSS
sa bardzo szybkie.

W tej ksigzce pokaze jednak, dlaczego JavaScript jest czgsto lepszym rozwigzaniem
przy animacjach bardziej ztozonych niz proste zmiany stanu.

12 ROZDZIAL 1. ZALETY ANIMACJI JAVASCRIPT
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WSPANIALA WYDAJNOSC

JavaScript i jQuery sa mylnie utozsamiane ze soba. Animacje JavaScript sa szybkie, a jQuery je
spowalnia. Pomimo niesamowitej mocy tej biblioteki nie zostala ona zaprojektowana jako
wysokowydajny silnik animacji. Nie posiada mechanizmu obronnego przed ,,uszkodzeniem
uktadu strony”, co skutkuje przecigzeniem przegladarki zadaniami przetwarzania ukladu
podczas odtwarzania animacji.

Co wigcej, z uwagi na fakt, ze kod bazowy jQuery stuzy nie tylko animacjom, ale takze wielu
innym celom, zuzywa on duzo pamieci i wywoluje mechanizmy czyszczenia pamieci w przegladarce,
co doprowadza do przestojow w dzialaniu animacji. A do tego, w wyniku podjetych przez zespo6t
jQuery decyzji majacych ulatwi¢ poczatkujacym uzytkownikom tworzenie przyzwoitej jakosci
kodu interfejsu uzytkownika, jQuery zrezygnowato z zalecanej praktyki wykorzystywania funkeji
requestAnimationFrame, ktéra pozwala na znaczne zwigkszenie liczby wyswietlanych klatek
w animacji internetowe;.

Biblioteki animacji JavaScript, ktore nie korzystaja wcale z mechanizméw jQuery, oferuja
fenomenalng wydajno$¢ dzigki zastosowaniu przeplywo6w interakeji na stronie. Jedna z bibliotek,
ktdéra wykorzystamy w tej ksiazce, jest Velocity.js. Biblioteka ta jest lekka, ale tez bogata
w funkcjonalnoéci, a jej skladnia odwzorowuje skladnie animacji jQuery, co znacznie ufatwia nauke.

Tematem wydajnoéci zajmiemy sie w rozdziale 7., ,, Wydajno$¢ animacji”. Poznajac niuanse
wydajnosci renderowania w przegladarce, zyskasz podstawy wiedzy, dzigki ktérym zbudujesz
animacje dziatajace prawidtowo na wszystkich przegladarkach i urzadzeniach, niezaleznie od ich
szybkosci przetwarzania.
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MOZLIWOSCI

Szybko$¢ nie jest oczywiscie jedynym powodem, dla ktérego powinnismy zdecydowac sie na uzycie
jezyka JavaScript — réwnie istotne jest bogactwo dostepnych funkcjonalnoéci.

PRZEWIJANIE STRONY

Przewijanie strony jest jednym z najczestszych zastosowan dla animacji opartej na jezyku JavaScript.
Najnowszym trendem w zakresie projektowania stron internetowych jest tworzenie dlugich stron,
ktére po przewinieciu w dot sa rozbudowywane o nowe tresci za pomoca animacji.

Biblioteki animacji JavaScript, takie jak Velocity, udostepniajg proste funkgje, ktore
umozliwiaja dodanie treéci do strony:

$element.velocity("scrol1", 1000);

Rezultatem dzialania tego kodu jest przewiniecie przegladarki do gornej krawedzi elementu
$element w ciggu 1000 milisekund. Warto zauwazy¢, ze sktadnia Velocity jest niemal identyczna
ze skladnig funkeji $.animate() jezyka jQuery, ktérg zajmiemy sie w dalszej czesci tego rozdziatu.

ODWROCENIE ANIMACJI

Odwroceniem animacji nazywamy w skrocie odwrocenie efektow poprzedniej animacji na
wybranym elemencie. Polecenie reverse instruuje element, Ze ma za pomocg animacji wykonaé
powrdét do stanu sprzed animacji. Powszechnym zastosowaniem jest w tym przypadku okno
dialogowe, ktdre najpierw si¢ pojawia, a nastepnie chowa po zamknieciu przez uzytkownika.

Niezoptymalizowany proces odwracania animacji moglby polega¢ na $ledzeniu szeregu
wlasciwosci elementéw poddawanych ostatnio animacji, ktorych efekty moga zosta¢ odwrdcone.
Utrzymywanie tych wszystkich stanéw animacji w kodzie interfejsu uzytkownika statoby si¢ jednak
szybko trudne w utrzymaniu. Polecenie reverse biblioteki Velocity wykonuje t¢ prace za nas.

Sktadnia polecenia reverse przypomina sktadnie polecenia scroll. Wywolujemy je,
przekazujac jako pierwszy argument ciag "reverse":

// Pierwsza animacja: Zmniejszamy wartos¢ opacity
// (nieprzezroczystosc) do zera
$element.velocity({ opacity: 0 });

// Druga animacja: Odwracamy poprzedni efekt

// i zwigkszamy wartos¢ opacity do 1
$element.velocity("reverse");

Kontrola nad czasem trwania animacji oferowana przez JavaScript nie polega jedynie na jej
odwracaniu: JavaScript umozliwia réwniez globalne spowolnienie lub przyspieszenie wszystkich
wykonywanych aktualnie animacji. Wiecej na ten temat dowiesz si¢ z rozdzialu 4., ,,Praca z animacjami”.

MOZLIWOSCI 15
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RUCH WYKORZYSTUJACY PRAWA FIZYKI

Wrykorzystanie fizyki w projektowaniu animacji jest czynnikiem umozliwiajacym uzyskanie
wspanialych doznan uzytkownika (UX) korzystajacego z Twojej strony: interfejsow, ktore
w naturalny sposob reaguja na jego dzialania. Inaczej méwigc — interfejséw nasladujacych
ruch obiektéw w prawdziwym $wiecie.

Jako proste, a zarazem rozbudowane wprowadzenie w mozliwosci Velocity w zakresie fizyki
ruchu pokaze efekt wygtadzania ruchu (ang. easing) bazujacy na fizyce sprezyny. (Koncepcja
wygladzania ruchu zajme si¢ w nastepnym rozdziale). W celu wykorzystania standardowych
ustawien wygtadzania przekazujemy ciag znakow odpowiadajacy zdefiniowanej krzywej
wygladzania (na przyktad "ease" lub "easeInOutSine"). Typ wygtadzania fizyki sprezyny
przyjmuje z kolei dwuelementows tablice.

// Animujemy szerokos¢ elementu do "500px" z wykorzystaniem

// tagodzenia w fizyce sprezyny, korzystajgc z jednostek

// 500 nacisku i 20 jednostek tarcia

$element.velocity({ width: "500px" }, { easing: [ 500, 20 ] });

Elementy tablicy reprezentuja kolejno napiecie i tarcie symulowanej sprezyny. Wyzsze warto$ci
nacisku zwiekszajg ogolng szybko$¢ i sprezystos¢ animacji. Nizsze wartosci zwigkszajg szybkoséé
wibracji w koncowym etapie animacji. Modyfikacja tych wartosci pozwala nada¢ animacjom
niepowtarzalny profil ruchu, co z kolei pozwala uwydatni¢ ich indywidualne zachowania.
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PROCES tATWY W UTRZYMANIU

Projektowanie animacji jest eksperymentalnym procesem wymagajacym wielokrotnych modyfikacji
warto$ci czasu i wygladzania w celu uzyskania unikalnego efektu na stronie. Niemal pewne jest, ze
wlaénie wtedy, gdy juz maksymalnie dopracujesz swoj projekt, klient zazagda wprowadzenia jakichs$
znaczacych zmian. W takich momentach najwazniejsze jest posiadanie kodu, ktdry jest tatwy
w utrzymaniu.

Rozwigzanie tego problemu w JavaScripcie jest bardzo eleganckie i zostanie opisane doktadnie
w rozdziale 4., ,Praca z animacjami”. W tej chwili przedstawig tylko krotkie wyjasnienie: istniejg
techniki faczenia ze sobg pojedynczych animacji JavaScript — o réznym czasie trwania, wygtadzaniu
itd. — w ktoérych czas dziatania jednej animacji nie wplywa na pozostate. Oznacza to, Ze mamy
mozliwo$¢ zmiany pojedynczych czaséw trwania bez koniecznoéci wykonywania przeliczen i mozemy
w prosty sposob modyfikowa¢ ustawienia tak, aby dzialaty réwnolegle lub w ustalonej kolejnosci.

PROCES tATWY W UTRZYMANIU 17
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PODSUMOWANIE

Tworzac animacje z wykorzystaniem CSS, ograniczeni jestesmy do funkeji udostepnianych przez
specyfikacje CSS. Jezyk JavaScript, dzigki specyfice jezykow programowania, umozliwia tworzenie
bibliotek, ktore posiadaja nieograniczone mozliwosci kontroli. Silniki animacji wykorzystujg te
mozliwosci do przygotowywania rozbudowanych funkcjonalnosci, ktére znacznie usprawniaja
prace i poszerzajg mozliwosci interakcji tworzonych animacji. To wlasnie jest tematem tej ksiazki:
projektowanie pieknych animacji w jak najefektywniejszy sposob.

W nastepnym rozdziale wyjasnie, jak korzystac z Velocity.js, silnika animacji, ktéry wybralem
na potrzeby tej ksigzki. Aby nabra¢ biegloéci w stosowaniu tego silnika, musimy zrozumie¢,
jak wykorzysta¢ funkcje juz poznane i wiele, wiele innych.

18 ROZDZIAL 1. ZALETY ANIMACJI JAVASCRIPT
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SKOROWIDZ

A

Adobe After Effects, 80
Adobe Photoshop, 100
animacja, 9, 22, 66
3D, 144
akcja
hierarchia wazno$ci, 47
o nieodwracalnych konsekwencjach, 47
réwnolegla, 47, 124
CSS, 12, 58, 61
wady, 60
zalety, 59
czas trwania, 28, 48, 50, 54, 73

efekt wygtadzania ruchu, 16, 28, 29, Patrz tez:

wygladzanie
JavaScript, 12, 14, 59
optymalizacja, 62, 67, 68, 69, 70
przewijanie strony, 15
zalety, 60, 64, 68, 69, 70
jQuery, 61
kod, Patrz: kod
kolejkowanie, 30
koloru elementu, 46
multimedia, 127
odbijania, 46
odbijanie, 48, 50
odwrdcenie, 15, 34
ograniczanie, 48, 50
opdznienie, 32, 73
pokaz, 138
punkt poczatkowy, 52
redukcja réznorodnosci, 47, 48
rozbicie na etapy, 51
rozciaganie w czasie, 51, 90, 124
separacja logiki, 61, 64
SVG, 105, 106, 108, 109
tekstu, Patrz: tekst animacja
teoria ruchu, Patrz: teoria ruchu
wczytywania strony, 66
wlasciwosci, 25
wplyw na elementy sasiednie, 122
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wydajnos¢, 112, 129, 131
wykorzystanie praw fizyki, 16, 42
argument, 24, 25, 67
atrybut, 104, 109
X, 106
cx, 106
height, 101
pozycyjny, 106
prezentacji, Patrz: atrybut prezentacji
prezentacyjny, 105
width, 101
y, 106

B

Béziera krzywa, Patrz: krzywa Béziera
biblioteka
animagji, 22
Blast, Patrz: Blast
GSAP, Patrz: GSAP
jQuery, Patrz: jQuery
Snap.svg, 104
Underscore, 126
Velocity, Patrz: Velocity
Blast, 82, 83, 84, 88
cofanie dzialania, 87
instalacja, 84
opcja
customClass, 85
delimeter, 84
generateValueClass, 85, 86
tag, 87
blok tekstu, 80

canvas, Patrz: plétno

CSS
animacja, Patrz: animacja CSS
gradient, 128
selektor nth-child, 92
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debouncing, Patrz: uchwyt zdarzenia odbijanie
DOM, 115, 126
element
dodawanie, 116
dodawanie seryjne, 119, 120, 143
ustawianie struktury, 116, 119

E

easing, Patrz: animacja efekt wygtadzania ruchu
element

DOM, 116, 119, 143

img, 128

SVG, Patrz: grafika SVG

wezel, Patrz: wezel elementu
event handler, Patrz: uchwyt zdarzenia

F

flores, 94
force-feeding, Patrz: wlasciwos¢ wymuszanie
wartosci
format
PNG, 52
SVG, 52, 100, 101, 103, 108, 109
funkcja
keyframes, 58
wartodci, 147
zwrotna, Patrz: wywolanie zwrotne

G

grafika, 128
gradient, 128
PNG, 52
SVG, 52, 100, 101, 106, 108, 109
atrybut prezentacji, 101
stylowanie, 103, 104, 109

Inkscape, 100
inline status indication, Patrz: wskaznik stanu
w postaci wstawki
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interfejs uzytkownika, 9
animacja, 22
projektowanie, 42
wydajnos¢, 112, 115, 116

Internet Explorer, 129, 131

J

jednostki
%, 26
deg, 26
em, 26
pX, 26,27
rem, 26
vh, 26
vw, 26
JEO, 116
jezyk
LESS, 73
SASS, 73
jQuery, 12, 14, 84
funkcja
animate, 21, 61
eq, 92
hide, 72
show, 72
instalacja, 23
obiekt elementu, Patrz: JEO
jQuery element objects, Patrz: JEO

K

kod
ekspresyjny, 59
tatwy w utrzymaniu, 59
zwiezly, 59
komponent niskiego poziomu, 80
krzywa Béziera, 29

L

layout trashing, Patrz: uszkodzenie ukladu
LESS, 73

tacze, 80
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M

monitora wymiary, 142
multimedia, 127

animacja, Patrz: animacja multimedia
multiplikator czasu, 73

(0

operator
matematyczny, 27
wartosci, 27

pakiet U, Patrz: UL

petla, 30

plik, Patrz: format
obrazu, 127
PNG, Patrz: format PNG
SVG, Patrz: format SVG
wideo, 127

plétno, 101

polecenie
reverse, 15, 34, 149, 150
scroll, 34, 35

S

SASS, 73

sequence running, Patrz: UI uruchamianie sekwencji
Sketch, 100

staggering, Patrz: animacja rozciggniecie

T

tabela, 80
tekst, 80
animacja, 89, 90, 93, 94
flores, Patrz: flores
separacja, 82
zmiana indywidualnych elementéw, 92
zmiana widocznoéci, 80
teoria ruchu, 16, 42
elegancja, 42, 44, 50
uzytecznos¢, 44, 45, 50

Kup ksigzke

U

uchwyt zdarzenia odbijanie, 126
Ul, 66, 70, 82,90

uruchamianie sekwencji, 66
uszkodzenie ukladu, 115, 116, 126

\')

Velocity, 12, 14, 21, 22, 82, 84, 90, 104
argument, Patrz: argument
efekt, 70

3D, 93
rejestrowanie, 70, 72
transition.fadeln, 90, 91, 93
transition.perspectiveDownlIn, 93
transition.shrinkIn, 93
wygaszania elementu, 70
wywolywanie, 70
instalacja, 23
opcja, 28, 30
backwards, 91
begin, 28, 30, 34
complete, 28, 30, 34
container, 35
delay, 28, 32, 33, 73, 146
display, 28, 32, 33
duration, 28, 73
easing, 28, 29, Patrz tez: wygtadzanie
loop, 30
stagger, 90, 91, 124
visibility, 32, 33
przeksztalcenie, 36
skladnia wieloargumentowa, 67
UL Patrz: Ul
wlasciwosé
mock, 74
scale, 70
wspolpraca z jQuery, 24
wywolanie, 27

Velocity Motion Designer, Patrz: VMD
VMD, 74, 76
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w translateZ, 144
wymuszanie wartoéci, 117, 118, 145
wezel wskaznik stanu
elementu, 83 tradycyjny, 46
tekstowy, 80, 83 w postaci wstawki, 46

wlasciwosé, 25 wygtadzanie
box-shadow, 26 CSS, 29
left, 123 ease, 29
margin, 26 ease-in, 28, 29
nazwla, 26 ease-in-out, 29
opacity, 123 ease-out, 28, 29
padding, 25 easeOutQuad, 150
perspective, 144, 145 fizyka sprezyny, 29
prospective-origin, 144, 145 liniowe, 28
przeksztalcen, 122, 123 spring, 29
rotateX, 122, 144 trygonometryczne, 29
rotateY, 122, 144 w oparciu o krzywa Béziera, 29
rotateZ, 122 wywolanie zwrotne, 30
scaleX, 122
scaleY, 122 4
text-shadow, 26
top, 123 Zepto, 84
transform, 26 znacznik
transition, 59 div, 80
translateX, 122 span, 80, 83
translateY, 122, 123 svg, 101
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Twdj unikalny przewodnik po swiecie animacji JavaScript!

Do niedawna umieszczenie zaawansowanej animacji na
stronie WWW wymagato zastosowania technologii fla-
showej opracowanej przez firme Adobe. Takie rozwigzanie
powodowato wiele zagrozen, a ponadto konieczna byta
instalacja dodatkowego oprogramowania. Ciggly rozwdj
mozliwosc przegladarek, jezyka JavaScript oraz HTML
umozliwit w koricu tworzenie nawet bardzo zaawanso-
wanych animacji bez potrzeby korzystania z zewnetrznych
narzedzi.

Jezeli chcesz sie nauczyc tworzyc animacje, czerpigc

z mozliwo$ci JavaScript, trafites na whasciwy podrecznik.
W trakcie lektury kolejnych rozdziatéw zdobedziesz
bezcenng wiedze na temat biblioteki Velocity.js oraz zasad
projektowania ruchu. Potem przejdziesz do praktycznych
aspektdw pracy z animacjami — dowiesz sie, jak rozdzielic
style i logike, jak zorganizowac rézne sekwencje animacji
oraz jak dodawac efekty. Nastepnie nauczysz sig animowac
teksty i korzystac z grafiki wektorowej w formacie SVG
oraz zadbasz o wydajnos¢ animacji. Ta ksigzka stanowi
doskonaty lekture, po ktdrej zaskoczysz uzytkownikéw
Twoich stron WWW atrakcyjnymi animacjami.
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Infarmatyka w najlepszym wydaniu

DZIEKI TEJ KSIAZCE:
« Poznasz biblioteke Velocity.js

« Zrozumiesz teoretyczne podstawy
projektowania ruchu

+ Zaznajomisz sig z najlepszymi
technikami kodowania animacji

* Przygotujesz animacje tekstu
« Poznasz format SVG

* Wykonasz atrakcyjny pokaz dla
Twoich klientéw

JULIAN SHAPIRO— zatoiyciel startupu
oraz deweloper. Obecnie skupia uwage
na poprawie prezentacji ruchu w interne-
cie. Autor biblioteki Velocity,js, najczesciej
uzywanej do tworzenia animacji
JavaScript na stronach WWW. Velocityjs
jest stosowana przez takie serwisy

jak WhatsApp oraz Tumbilr.
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