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ROZDZIAL 1.
Refaktoryzacja a architektura

Oto punkt wyjécia dla naszej podroézy po refaktoryzacji CSS. W tym rozdziale
dowiemy sie, czym jest refaktoryzacja i w jaki sposéb odnosi si¢ ona do archi-
tektury oprogramowania. Zastanowimy sie takze nad znaczeniem refaktoryzacji
i omoéwimy niektdre z powoddw, dla ktérych kod moze jej potrzebowal. Prze-
analizujemy réwniez dwa przyklady refaktoryzacji, aby wyjasnic te koncepcje.

Czym jest refaktoryzacja?

Refaktoryzacja to proces przepisywania kodu w celu uproszczenia go i zwiek-
szenia mozliwosci jego ponownego wykorzystania bez zmiany jego zachowania.
Jest to niezbedna umiejetno$¢ podczas pisania kodu, poniewaz w pewnym
momencie tak czy inaczej trzeba bedzie to zrobi¢. By¢ moze nawet przeprowa-
dzate$ juz kiedys refaktoryzacje kodu, nie zdajac sobie z tego sprawy! Poniewaz
refaktoryzacja nie zmienia zachowania kodu, mozna si¢ zastanawia¢, dlaczego
w ogdle warto ja robi¢. Zanim bedzie mozna odpowiedzie¢ na to pytanie, wazne
jest jednak zrozumienie, czym jest architektura oprogramowania.

Co to jest architektura oprogramowania?

Tak jak zywa istota, system oprogramowania zazwyczaj sklada si¢ z wielu czeéci,
ktore specjalizujg si¢ w robieniu jednej konkretnej rzeczy. Po polaczeniu te frag-
menty wspolpracuja ze soba, aby stworzy¢ system oprogramowania. Termin
architektura oprogramowania jest uzywany do opisania, w jaki sposob pasuja
do siebie te wszystkie fragmenty projektu oprogramowania.
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Kazdy fragment oprogramowania, od prostej strony po system kontroli statku
kosmicznego, ma jaka$ architekture, bez wzgledu na to, czy jest to zamierzone,
czy nie. Jednak najlepsze architektury sg zazwyczaj zaplanowane na dlugo przed
rozpoczeciem procesu kodowania. W kolejnych punktach opisane zostaty niektore
z najwazniejszych cech dobrej architektury.

Dobre architektury s3 przewidywalne

Przewidywalno$¢ oznacza, ze mozna przyja¢ dokladne zalozenia dotyczace spo-
sobu dziatania oprogramowania i jego struktury. Ta cecha jest wskaznikiem wia-
$ciwego planowania i pomaga zaoszczedzi¢ czas poswigcony na rozwoj oprogra-
mowania, poniewaz nie bedzie Zzadnych watpliwoéci w nastepujacych kwestiach:

« jakie sg odpowiedzialno$ci komponentow;
o gdzie mozna znalez¢ konkretny fragment kodu;

o gdzie nalezy umiesci¢ nowy fragment kodu.

Poniewaz w przewidywalnej architekturze mozna przyjmowa¢ dokladne zatoze-
nia, programisci, ktdrzy nie s zaznajomieni z kodem, powinni by¢ w stanie szyb-
ciej go zrozumiec.

Dobre architektury promuja ponowne wykorzystanie kodu

Moiliwo$¢ ponownego wykorzystania kodu to cecha, ktéra pozwala uzy¢ tego
samego kodu w réznych miejscach bez jego duplikowania. Ponowne wykorzy-
stywanie kodu jest pozadane, poniewaz skraca czas rozwoju oprogramowania,
gdyz nie musimy przepisywaé juz istniejacych fragmentéw kodu. Ponadto im
mniejsza liczba fragmentéw kodu stuzacych do rozwigzania konkretnego
problemu, tym mniej czasu trzeba bedzie poswieci¢ na utrzymywanie wszyst-
kich tych implementacji. Jesli na przyktad odkryjemy blad we fragmencie kodu,
ktory jest wielokrotnie wykorzystywany w calym projekcie, bedziemy wiedzie¢,
ze ten blad bedzie obecny wszedzie tam, gdzie stosowany jest ten kod. Jednak
poprawiajac go w jednym miejscu, poprawimy go automatycznie we wszystkich
miejscach, w ktdérych ten fragment kodu jest uzywany.
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Dobre architektury sa rozszerzalne

Rozszerzalno$¢ jest zasadg dobrej architektury, poniewaz pozwala z latwoscia
dodawa¢ do systemu nowe funkcjonalnosci. Wiekszos¢ oprogramowania nie jest
budowana od poczatku do kornca w ciagu jednego dnia, wiec bardzo wazne jest,
aby mozna byto budowa¢ system stopniowo bez konieczno$ci wprowadzania
istotnych zmian strukturalnych. Jedli projekt czesto wymaga wprowadzania zna-
czacych zmian w architekturze, staje si¢ o wiele trudniejszy do opracowania.

Dobre architektury sa tatwe w utrzymywaniu

Podobnie jak rozszerzalnos¢, réwniez utrzymywalno$¢ jest bardzo wazna cecha
architektury, poniewaz pozwala tatwo modyfikowac¢ istniejace funkcjonalnosci.
Z biegiem czasu wymagania mogg sie zmienia¢ i bedziemy zmuszeni zmodyfiko-
wa¢ kod. Utrzymywalno$¢ oprogramowania oznacza, ze bedzie mozna zmodyfi-
kowa¢ jeden fragment kodu bez koniecznosci wprowadzania drastycznych zmian
w wielu innych miejscach kodu.

Architektura oprogramowania a refaktoryzacja

Moéwigce w skrdcie, refaktoryzacja ma pomoc w utrzymywaniu i promowaniu
dobrej architektury oprogramowania. Nie jest ona niczym wigcej niz zestawem
technik, ktére mozna wykorzysta¢ do reorganizacji kodu w bardziej znaczaca
strukture z zamiarem uczynienia go bardziej przewidywalnym, rozszerzalnym,
utrzymywalnym i zapewniajacym wyzszy stopien ponownego uzycia. Gdy archi-
tektura oprogramowania bedzie mie¢ wymienione cechy, bedzie znacznie bar-
dziej niezawodna dla docelowych uzytkownikéw i o wiele przyjemniej bedzie
sie nad nig pracowa¢ programistom.

Braki, ktore prowadza do refaktoryzagji

Dlaczego kod nie jest pisany prawidlowo od razu, aby pézniej nie trzeba bylo go
refaktoryzowa¢? Pomimo dofozenia najlepszych staran, aby zaprojektowac i napi-
sa¢ mozliwie najwyzszej jakosci kod, z biegiem czasu zawsze zmieni si¢ cos, co
bedzie wymagac¢ refaktoryzacji. Rzu¢my okiem na kilka przyczyn.

Braki, ktore prowadza do refaktoryzacji | 19
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Imieniajace sie wymagania

Systemy oprogramowania ewoluujg w wyniku zmieniajgcych si¢ wymagan. Gdy
oprogramowanie zostalo napisane w celu zaspokojenia jednego zestawu wymagan,
zwykle nie uwzgledniono mozliwosci zaspokojenia innego zestawu wymagan,
ktdry nie zostal jeszcze napisany (i w ogdle nie byt planowany). Dlatego gdy
zmieniaja sie wymagania, musi réwniez zmienia¢ si¢ kod, a jedli istnieja ogranicze-
nia czasowe, to w wyniku chodzenia na skréty moze obnizy¢ sie jako$¢ kodu.

Zle zaprojektowana architektura

Nawet jesli jestes swiadomy cech dobrej architektury, to nie zawsze mozliwe
jest poswigcenie duzej ilosci czasu na zaplanowanie wszystkiego. A jesli od
samego poczatku nie masz jasnego wyobrazenia o tym, jak wszystko powinno
ze sobg wspoldziataé, by¢ moze po drodze trzeba bedzie zrobi¢ jakas refaktoryza-
cje. Powszechne jest réwniez doé¢ szybkie budowanie nowych funkgji (co moze
doprowadzi¢ do chodzenia na skréty), aby sprawdzi¢, czy zyskaja one uznanie
uzytkownikow, a gdy tak sie stanie, to pdzniejsze czyszczenie kodu (lub w prze-
ciwnym razie jego usuwanie).

Niedoszacowanie poziomu trudnosci

Oszacowanie, jak dlugo moze potrwaé proces rozwoju oprogramowania, jest
trudne, a niestety te szacunki sa czesto wykorzystywane do tworzenia harmono-
gramow. Gdy harmonogram danego projektu jest niedoszacowany, wywoluje
presje na programistow, aby ,,po prostu to zrobi¢”, co prowadzi do szybkiego
pisania kodu bez zbytniego zastanowienia. Jedli dzieje si¢ to do$¢ czesto, nawet
najlepszy kod moze zamieni¢ si¢ w wielki talerz ,kodu spaghetti”, ktéry jest
trudny do zrozumienia i niesforny w utrzymywaniu.

Ignorowanie najlepszych praktyk

Bycie na biezgco ze wszystkimi najlepszymi praktykami moze by¢ trudne, zwlasz-
cza je$li Twoja praca obejmuje wiele technologii i (lub) zarzadzanie ludzmi.
Jedli pracujesz w zespole i przeoczysz jakas dobrg praktyke, jest nadzieja, ze uwia-
domi Ci to ktérys z kolegdw. Jezeli nie wykorzysta si¢ okazji do zastosowania
jakiej$ najlepszej praktyki, to w pewnym momencie w przyszlosci konieczne mo-
ze by¢ zrewidowanie kodu i przeprowadzenie pewnej refaktoryzacji.
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Trudnosci z nadazaniem za najlepszymi praktykami

Technologia zmienia si¢ bardzo szybko, a w rezultacie technika, ktéra byta
kiedy$ uwazana za najlepsza praktyke moze okaza¢ si¢ nieaktualna. Je$li na
przyklad przed rokiem 2011 chcieliSmy na stronie internetowej wyswietli¢
kontener, ktéry ma zaokraglone rogi, potrzebowalismy obrazu kazdego rogu,
musieliSmy osadzi¢ te obrazy w kodzie HTML, a nastgpnie wypozycjonowac
je za pomocg CSS, aby upewnic sig, ze wszystko jest prawidlowo wyréwnane.
Dzi$ ta technika jest przestarzata, poniewaz nowoczesne przegladarki moga
wys$wietla¢ zaokraglone rogi za pomoca wlasciwosci border-radius CSS.
Jesli nie bedziesz stale aktualizowaé kodu pod katem nowych najlepszych
praktyk, z biegiem czasu jego techniczne zap6znienie bedzie narastac i okaze sie,
ze jest on w znacznie gorszym stanie, niz bytby w przeciwnym razie.

Kiedy nalezy refaktoryzowac kod?

Refaktoryzacja kodu jest znacznie tatwiejsza, gdy jest robiona w kontekscie. Zwy-
Kkle najlepiej jest przeprowadza¢ ja, kiedy usuwamy btad lub budujemy nowa
funkcje, ktora wykorzystuje istniejacy kod. Konsekwentna refaktoryzacja kodu
podczas pracy nad mniejszymi zadaniami zmniejsza prawdopodobienistwo
popsucia czegokolwiek, a ponadto skorzystaja na tym réwniez ci, ktérzy beda
modyfikowa¢ ten sam kod po jego zrefaktoryzowaniu. Z biegiem czasu konse-
kwentna refaktoryzacja prowadzi do uzyskania lepszej jakosci kodu, pod warun-
kiem ze wprowadzane zmiany beda dostosowane do cech dobrej architektury.

Czasem jednak napotykamy fragment kodu, ktdry ma wiele zaleznoéci, i mo-
zemy stang¢ w obliczu decyzji, czy nalezy refaktoryzowad ten kod, czy nie.
Refaktoryzacja kodu, ktéry ma wiele zaleznosci, moze by¢ jak wycigganie luznej
nitki z koszuli: im bardziej ja ciggniemy, tym bardziej si¢ ona pruje. Analo-
gicznie, im bardziej modyfikujemy fragment kodu posiadajacy wiele zaleznosci,
tym wiecej zaleznosci bedziemy musieli w koncu zaktualizowaé. W takich
sytuacjach, je$li mamy napiety termin, korzystne moze by¢ najpierw skonczenie
pracy, a potem przeznaczenie troche czasu na to, aby wréci¢ do pewnych
kwestii i przeprowadzi¢ refaktoryzacje. Jedli jednak po drodze okaze sie, ze sa
jakie$ mniejsze rzeczy, ktére mozna zrefaktoryzowaé bez negatywnego wplywu
na harmonogram, warto rozwazy¢ zrefaktoryzowanie ich od razu.
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Kiedy NIE nalezy refaktoryzowa¢ kodu?

Wiedza na temat tego, kiedy nie nalezy refaktoryzowaé kodu, jest chyba nawet
wazniejsza od wiedzy na temat tego, kiedy refaktoryzowac¢ trzeba. Refaktoryzacja
moze mie¢ ztg reputacje, poniewaz programisci czesto przepisujg kod tylko po to,
zeby go przepisaé. Moze kto§ inny napisal kod, a osoba wykonujaca niepo-
trzebng refaktoryzacje cierpi na syndrom ,to nie zostalo napisane tutaj”, majac
poczucie, ze kod jest gorszy, poniewaz sama go nie napisata. Albo by¢ moze
kiedy$ ktos zdecyduje, ze po prostu nie podoba mu si¢, w jaki sposb wczesniej
napisat dany kod (moze w nazwach klas uzyt podkreslnikow zamiast facznikéw
i teraz chce zrobi¢ odwrotnie), wiec rozpetuje burz¢ wprowadzania zmian,
aby zaspokoi¢ swoje zadze. W wielu przypadkach mozna to uznaé za pozorne
dzialania, ktdre sprawiaja, ze ludzie czujg si¢ produktywni, nawet gdy nie sa.
W rozdziale 5. poprzez sporzadzenie zestawu standardéw kodowania oméwimy,
jak zaplanowac to, w jaki sposéb powinien by¢ napisany kod. W tym momencie
najbardziej klarowna bedzie wskazdwka, ze refaktoryzacja jest zalecana tylko
wtedy, gdy poprawia architekture lub powoduje dostosowanie si¢ do standardéw
kodowania.

(zy moge refaktoryzowac swoj kod?

Jesli pracujesz nad wlasnym projektem, to odpowiedz donoénie brzmi ,,tak!”.
Ale jesli pracujesz w organizacji, w ktdrej niekoniecznie jeste$ osoba decyzyjna,
odpowiedz moze nie by¢ tak oczywista. W idealnym $wiecie kazda organizacja
rozumiataby znaczenie refaktoryzacji, ale czesto rzeczywisto$¢ jest inna. Jedli Twoim
kolegom w pracy brakuje wiedzy technicznej na temat refaktoryzacji, mozna
sprobowac ich edukowaé. Styszalem, ze ksigzka CSS. Refaktoryzacja kodu jest
mitym prezentem!

Rozsadne osoby, ktére sa odpowiedzialne za dostarczanie oprogramowania
z wysokiej jakosci kodem, prawdopodobnie rozumieja te kwestie, ale inni moga
twierdzi¢, ze:
o poswiecanie czasu na przepisywanie kodu bez odnotowywania Zadnych
zmian jest stratg czasu i pieniedzy;
o jesli cos$ nie jest popsute, nie trzeba tego naprawiaé;

o trzeba bylo od razu napisa¢ kod poprawnie.
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Jesli spotkasz si¢ z ktdrymkolwiek z tych argumentdow, ale bedziesz si¢ czu¢ na
tyle pewnie, aby przeprowadzi¢ refaktoryzacje, polecam, by$ ja zrobit, pod
warunkiem ze zmiescisz si¢ w harmonogramie i bedziesz ostrozny, zeby niczego
nie popsud. Jesli kiedykolwiek slyszale$ takie argumenty, moge si¢ zalozy¢,
ze wypowiadajagca je osoba nigdy nie uczestniczyla w przegladaniu kodu,
wiec wprowadzone przez Ciebie zmiany prawdopodobnie i tak nie zostang
zauwazone. Jezeli jednak refaktoryzujesz kod tylko po to, zeby go zrefaktoryzo-
wa¢, by¢ moze powiniene$ poczekad, az stanie sie bardziej oczywiste, ze zmiany
sa konieczne. Przedwczesna optymalizacja czesto moze by¢ tak samo zla jak
zapdznienie techniczne.

Przyktady refaktoryzacji

Poniewaz masz juz ogdlne pojecie o zaletach refaktoryzacji i wiesz, kiedy jej prze-
prowadzanie jest (a kiedy nie jest) dobrym pomystem, mozemy zacza¢ rozmawiaé
o tym, jak sie do niej zabrac.

Chociaz ta ksigzka poswiecona jest refaktoryzacji CSS, duzo latwiej jest na po-
czatku przeanalizowaé te koncepcje na podstawie kodu, ktéry oblicza wartosci
dyskretne, zamiast skorzysta¢ z kodu zmieniajacego wyglad elementéw HTML.
Tak wiec nasz pierwszy przykiad przedstawia refaktoryzacje podstawowego kodu
JavaScript, ktory oblicza catkowita warto$¢ zamoéwienia e-commerce. W drugim
przykladzie zrefaktoryzujemy fragment kodu CSS.

Przyktady kodow

Poniewaz trudno moze by¢ zrozumie¢, co dzieje si¢ w dlugich

fragmentach kodu, ktore obejmuja wiele stron i plikow, w przy-
kfadach w tej ksigzce wykorzystane zostaly mniejsze fragmenty
kodu. Caly kod JavaScript z naszego pierwszego przykladu
mozna umiesci¢ w pliku HTML, aby tatwiej bylo go uruchomi¢.
W przypadku bardziej skomplikowanych przyktadéw kod CSS,
wykorzystywany do okreslenia ogélnego wygladu i stylu elemen-
tow w przyktadach, zostanie zatgczony w osobnym pliku CSS.
Uzywane w tej ksigzce style, ktdre s3 wplatane pomiedzy znacz-
nikami <style> i </style>, beda bezposrednio zwigzane z oma-
wianym przyktadem i zostang wykorzystane do zilustrowania
koncepcji ziarnistosci.

Wiszystkie przyktady kodu sg dostgpne na serwerze wydawnictwa
Helion, pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/cssref.zip.
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Refaktoryzacja. Przyktad 1. Obliczanie catkowitej wartosci
zam0wienia e-commerce

Listing 1.1 zawiera kod JavaScript, ktdry oblicza catkowita warto$¢ zamoéwienia
e-commerce, jesli dostarczymy nastepujace dane:

o ceng kazdej pozycji z zamo6wienia;

o liczbe sztuk kazdej pozycji z zamowienia;

o koszt wysylki kazdej pozycji z zamoéwienia;

« informacje dotyczace wysylki do danego klienta;

e opcjonalny kod rabatowy, ktéry moze obnizy¢ wartos¢ zamdwienia.

Listing 1.1. Obliczanie catkowitej wartosci zamdwienia e-commerce

Vi
* Oblicza catkowitq wartos¢ zaméwienia po uwzglednieniu kosztow dostawy, rabatow i podatkéw.

*

* @param {Object} customer - kolekcja informacji na temat osoby, ktéra ztozyla zaméwienie.
*
* @param {Array.<Object>} lineltems - kolekcja zakupionych produktow
*iich liczebnosci oraz koszty wysylki jednej pozycji.
*
* @param {string} discountCode - opcjonalny kod rabatu, ktory moze
* spowodowac uwzglednienie rabatu przed dodaniem kosztow wysytki i podatkéw.
¥/
var getOrderTotal = function (customer, Tineltems, discountCode) {
var discountTotal = 0;
var lineltemTotal = 0;
var shippingTotal = 0;
var taxTotal = 0;

for (var i = 0; i < lineltems.length; i++) {
var lineltem = lineltems[i];
lineltemTotal += lineltem.price * lineltem.quantity;
shippingTotal += lineltem.shippingPrice * Tineltem.quantity;

}

if (discountCode === '20PERCENT') {
discountTotal = TineltemTotal * 0.2;

}

if (customer.shiptoState === 'CA') {
taxTotal = (lineltemTotal - discountTotal) * 0.08;
1
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var total = (
lineltemTotal -
discountTotal +
shippingTotal +
taxTotal

)s

return total;

}s
Wywolanie funkcji getOrderTotal z wykorzystaniem danych z listingu 1.2 spo-

woduje wyswietlenie informacji Catkowita wartos¢ zamoéwienia: 266 zI. Li-
sting 1.3 wyjaénia, dlaczego otrzymamy taki wynik.

Listing 1.2. Uruchamianie funkcji getOrderTotal z testowymi danymi wejsciowymi

var linelteml = {
price: 50,
quantity: 1,
shippingPrice: 10
bs

var lineltem2 = {
price: 100,
quantity: 2,
shippingPrice: 20
}s

var lineltems = [linelteml, Tineltem?2];

var customer = {
shiptoState: 'CA'
}s

var discountCode = '20PERCENT';
var total = getOrderTotal(customer, lineltems, discountCode);
document.writeln('Catkowita wartoS¢ zamowienia:' + total + 'zt');

Listing 1.3. Wyjasnienie, dlaczego getOrderTotal spowoduje wyswietlenie wyniku
Catkowita warto$¢ zaméwienia: 266 z1

discountTotal = 0
lTineltemTotal = 0
shippingTotal = 0
taxTotal = 0

# Pierwsza iteracja PETLI FOR:
lineltemTotal = 0 + (50 * 1) = 50
shippingTotal = 0 + (10 * 1) = 10
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# Druga iteracja PETLI FOR:
lineltemTotal = 50 + (100 * 2) = 250
shippingTotal = 10 + (20 * 2) = 50

# discountTotal jest obliczane, poniewaz discountCode réwna si¢ "20PERCENT":
discountTotal = 250 * 0.2 = 50

# taxTotal jest obliczane, poniewaz customer.shiptoState rowna si¢ "CA":
taxTotal = (250 - 50) * 0.08 = 16

total = 250 - 50 + 50 + 16 = 266

Testy jednostkowe

Po sprawdzeniu wszystkich obliczen operacje matematyczne okazuja si¢ prawi-
dfowe 1 wszystko wydaje sie dziala¢ zgodnie z oczekiwaniami. Aby upewni¢
sie, ze wszystko bedzie dalej funkcjonowa¢é prawidlowo, mozemy teraz napisaé
test jednostkowy. Mdowigc wprost, test jednostkowy to fragment kodu, ktéry
wykonuje inny fragment kodu, zeby$my mogli upewni¢ si¢, ze wszystko dziata
zgodnie z oczekiwaniami. Testy jednostkowe powinny by¢ pisane w celu przete-
stowania pojedynczych fragmentéw funkcjonalnosci, aby zawezi¢ przyczyne
wszelkich problemoéw, ktére moga si¢ pojawi¢. Ponadto zestaw testow jednost-
kowych napisanych dla calego projektu powinien zosta¢ uruchomiony przed
opublikowaniem nowego kodu, aby bledy, ktdére zostaly wprowadzone do
systemu, mogly zosta¢ wykryte i usuniete, zanim bedzie za pdzno.

Dane wejsciowe z listingu 1.2 moga zosta¢ wykorzystane do napisania testu
jednostkowego, pokazanego w listingu 1.4, ktory to test zaklada, ze funkcja
zwraca oczekiwang warto$¢ (266). Po zakonczeniu testu wyswietlona zostanie
informacja o liczbie udanych i nieudanych préb oraz dodatkowo lista nieuda-
nych prob.

Listing 1.4. Test jednostkowy dla funkcji getOrderTotal

var successfulTestCount = 0;
var unsuccessfulTestCount = 0;
var unsuccessfulTestSummaries = [];

Vst

* Przyjmuje asercje, Ze obliczenia w getOrderTotal() sq prawidtowe.
¥/

var testGetOrderTotal = function () {
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// ustawienie oczekiwar
var expectedTotal = 266;
// ustawienie danych testowych
var Tinelteml = {

price: 50,

quantity: 1,
shippingPrice: 10

var Tineltem2 = {
price: 100,
quantity: 2,
shippingPrice: 20
var lineltems = [linelteml, lineltem?2];
var customer = {
shiptoState: 'CA'
}s
var discountCode = '20PERCENT';

var total = getOrderTotal(customer, lineltems, discountCode);

// sprawdzanie wynikéw pod kgtem oczekiwan

if (total === expectedTotal) {
successfulTestCount++;
} else {

unsuccessfulTestCount++;
unsuccessfulTestSummaries.push(
'testGetOrderTotal: oczekiwane ' + expectedTotal + ';
“>otrzymane ' + total
)s
1
// uruchomienie testéw
testGetOrderTotal();
document.writeln('Liczba udanych prob: ' + successfulTestCount + '<br/>');

document.writeln('Liczba nieudanych préb: ' + unsuccessfulTestCount + '<br/>');

if (unsuccessfulTestCount) {
document.writeln('<ul>"');
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for(var i = 0; i < unsuccessfulTestSummaries.length; i++) {
document.writeln('<1i>"' + unsuccessfulTestSummaries[i] + '</1i>');

}

document.writeln('</ul>");

}

W wyniku wykonania funkgji testGetOrderTotal test spelnil asercje, tak jak wida¢
na rysunku 1.1.

allole] =

[ testGetOrderTotal() X
C 02l

Liczba udanvch prob: 1
Liczba niendanyeh préb: 0

Rysunek 1.1. Pomyslne wyniki testu jednostkowego

Jesli jednak w przyszlosci z jakiego$ powodu wprowadzony zostanie blad i stoso-
wany w obliczeniach mnoznik discountTotal zmieni si¢ z 0.2 na 0.2, sytuacja
bedzie wygladata inaczej i otrzymamy wynik przedstawiony na rysunku 1.2.

Testy jednostkowe sa skutecznym sposobem, aby upewnic sig¢, ze z biegiem
czasu system nadal bedzie pracowal zgodnie z oczekiwaniami. Testy te moga
by¢ szczegolnie przydatne podczas przepisywania kodu, poniewaz asercja bedzie
juz udokumentowana i da wieksze poczucie pewnosci, ze zachowanie kodu
nie ulegto zmianie.

Poniewaz rozumiemy juz kod uzywany do obliczenia catkowitej wartoéci zamo-
wienia e-commerce i mamy towarzyszacy mu test jednostkowy, zobaczmy, w jaki
sposob refaktoryzacja moze co$ poprawic.
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[all=[=] = ]

[ testGetOrderTotal() x
cC {|a

Liczba udanych prob: 0
Liczba nieudanych prob: 1

s testGetOrderTotal: oczekiwane 266; otrzymane 374

Rysunek 1.2. Negatywne wyniki testu jednostkowego

Refaktoryzacja funkgji getOrderTotal

Przygladajac sie z bliska getOrderTotal, zauwazymy, ze w tej jednej funkcji
wykonywanych jest wiele obliczen:

o calkowity rabat jest odejmowany od ostatecznej ceny;
« obliczana jest calkowita warto$¢ wszystkich pozycji;

« obliczany jest catkowity koszt wysylki;

o obliczany jest calkowity podatek;

o obliczana jest catkowita warto$¢ zamdwienia.

Jesli do jednego z tych pieciu obliczen przypadkowo wprowadzony zostanie
blad, test jednostkowy (testGetOrderTotal) bedzie wskazywa¢, ze co$ poszto
nie tak, ale nie bedzie oczywiste, co konkretnie poszio Zle. Jest to gtéwny powdd,
dla ktérego testy jednostkowe powinny by¢ pisane do testowania pojedynczych
fragmentéw funkcjonalnosci.

Aby zwigkszy¢ ziarnisto$¢ kodu, kazde z wyzej wymienionych obliczert powinno
zosta¢ wyodrebnione do osobnej funkgji, ktérej nazwa opisuje, co ona robi, tak
jak w listingu 1.5.
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Listing 1.5. Wyodrebnianie fragmentow kodu do nowych funkcji

/)1’)1’
* Oblicza catkowitq wartos¢ wszystkich pozycji zaméwienia.
*
* @param {Array.<Object>} lineltems - kolekcja zakupionych produktow
*iich liczebnosci oraz koszty wysytki jednej pozycji.
*
* @returns {number} Catkowita wartos¢ wszystkich zamoéwionych pozycji.
*/
var getLineltemTotal = function (Tineltems) {
var lineltemTotal = 0;

for (var i = 0; i < Tineltems.length; i++) {
var lineltem = lineltems[i];
lineltemTotal += Tineltem.price * lineltem.quantity;

}

return lineltemTotal;

}s

/)1')1'
* Oblicza catkowite koszty wysytki wszystkich zaméwionych pozycji.
*
* @param {Array.<Object>} lineltems - kolekcja zakupionych produktéw
*iich liczebnosci oraz koszt wysytki jednej pozycji.
*
* @returns {number} - catkowity koszt wysytki wszystkich zaméwionych produktéw.
¥/
var getShippingTotal = function (lineltems) {
var shippingTotal = 0;

for (var i = 0; i < lineltems.length; i++) {
var Tineltem = lineltems[i];
shippingTotal += lineltem.shippingPrice * Tineltem.quantity;

}

return shippingTotal;

}s

Vi
* Oblicza catkowity rabat, ktéry ma by¢ odjety od catkowitej wartosci zaméwienia.

*

* @param {number} lineltemTotal - catkowita wartos¢ wszystkich zamdowionych produktéw.
*

* @param {string} discountCode - opcjonalny kod rabatu, ktory moze spowodowaé

* uwzglednienie rabatu przed dodaniem kosztow wysytki i podatkéw.
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*

* @returns {number} - catkowity rabat, ktéry ma by¢ odjety od catkowitej wartosci zaméwienia.
*/
var getDiscountTotal = function (lineltemTotal, discountCode) {

var discountTotal = 0;

if (discountCode === '20PERCENT') {
discountTotal = TineltemTotal * 0.2;

}

return discountTotal;

}s

/**
* Oblicza catkowity podatek, ktory ma by¢ dodany do zaméwienia.

*

* @param {number} lineltemTotal - catkowita wartos¢ wszystkich zaméwionych produktow.
*

* @param {Object} customer - kolekcja informacji na temat osoby, ktora zlozyta zaméwienie.
*

* @returns {number} - catkowita wartos¢ podatku dodana do zaméwienia.
*/
var getTaxTotal = function () {

var taxTotal = 0;

if (customer.shiptoState === 'CA') {
taxTotal = TineltemTotal * 0.08;
}

return taxTotal;

}s

Kazdej nowej funkcji powinien réwniez towarzyszy¢ test jednostkowy, taki jak
ten pokazany w listingu 1.6.

Listing 1.6. Testy jednostkowe dla wyodrebnionych funkcji napisanych w jezyku
JavaScript

/**
* Przyjmuje asercje, Ze getLineltemTotal dziala zgodnie z oczekiwaniami.
*/
var testGetLineItemTotal = function () {
var Tinelteml = {
price: 50,
quantity: 1
bs
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var lineltem2 = {
price: 100,
quantity: 2
}s

var lineltemTotal = getLineltemTotal([linelteml, Tineltem2]);

var expectedTotal = 250;
if (lineltemTotal === expectedTotal) {
successfulTestCount++;

} else {
unsuccessfulTestCount++;
unsuccessfulTestSummaries.push(
'testGetLineltemTotal: oczekiwane ' + expectedTotal + ';
>otrzymane ' + TineltemTotal

)s
}s

/)1')('
* Przyjmuje asercje, ze getShippingTotal dziata zgodnie z oczekiwaniami.
*/
var testGetShippingTotal = function () {
var linelteml = {
quantity: 1,
shippingPrice: 10
}s

var Tineltem2 = {
quantity: 2,
shippingPrice: 20
}s

var shippingTotal = getShippingTotal([linelteml, lineltem2]);
var expectedTotal = 250;

if (shippingTotal === expectedTotal) {
successfulTestCount++;
} else {
unsuccessfulTestCount++;
unsuccessfulTestSummaries.push (
'testGetShippingTotal: oczekiwane ' + expectedTotal + ';
>otrzymane ' + shippingTotal

)s
}s

Vi
* Upewnia sig, ze GetDiscountTotal dziata zgodnie z oczekiwaniami,
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* gdy zastosowany zostanie prawidtowy kod rabatu.
*
/
var testGetDiscountTotalWithValidDiscountCode = function () {
var discountTotal = getDiscountTotal (100, '20PERCENT');
var expectedTotal = 20;

if (discountTotal === expectedTotal) {
successfulTestCount++;
} else {

unsuccessfulTestCount++;

unsuccessfulTestSummaries.push(
'testGetDiscountTotalWithValidDiscountCode: oczekiwane ' +
>expectedTotal + '; otrzymane ' + discountTotal

)s
}s

/)H(»

* Upewnia sig, ze GetDiscountTotal dziata zgodnie z oczekiwaniami,

* gdy zastosowany zostanie nieprawidtowy kod rabatu.

*/

var testGetDiscountTotalWithInvalidDiscountCode = function () {
var discountTotal = get discount_total(100, '9OPERCENT');
var expectedTotal = 0;

if (discountTotal === expectedTotal) {
successfulTestCount++;
} else {

unsuccessfulTestCount++;

unsuccessfulTestSummaries.push (
'testGetDiscountTotalWithInvalidDiscountCode: oczekiwane ' +
>expectedTotal + '; otrzymane ' + discountTotal

)s
}
}s
/>(>>(>
* Upewnia sig, ze GetTaxTotal dziala zgodnie z oczekiwaniami, gdy klient mieszka w Kalifornii.
¥/

var testGetTaxTotalForCaliforniaResident = function () {
var customer = {
shiptoState: 'CA'
}s

var taxTotal = getTaxTotal(100, customer);
var expectedTotal = 8;

if (taxTotal === expectedTotal) {
successfulTestCount++;

Przyktady refaktoryzacji | 33

Kup ksigzke Polec¢ ksiazke


http://helion.pl/page354U~rf/cssref
http://helion.pl/page354U~rt/cssref

} else {
unsuccessfulTestCount++;
unsuccessfulTestSummaries.push(
'testGetTaxTotalForCaliforniaResident: oczekiwane ' +
>expectedTotal + '; otrzymane ' + taxTotal

)s
}s

/)1')('
* Upewnia sig, ze GetTaxTotal dziala zgodnie z oczekiwaniami, gdy klient nie mieszka w Kalifornii.
¥/
var testGetTaxTotalForNonCaliforniaResident = function () {
var customer = {
shiptoState: 'MA'
}s

var taxTotal = getTaxTotal(100, customer);
var expectedTotal = 0;

if (taxTotal === expectedTotal) {
successfulTestCount++;
} else {

unsuccessfulTestCount++;

unsuccessfulTestSummaries.push(
'testGetTaxTotalForNonCaliforniaResident: oczekiwane ' +
>expectedTotal + '; otrzymane ' + taxTotal

)s
}s

Na koniec funkcje getOrderTotal nalezy zmodyfikowac w taki sposdb, aby korzy-
stata z tych nowych funkgji, tak jak wida¢ w listingu 1.7.

Listing 1.7. Modyfikowanie getOrderTotal w celu wykorzystania wyodrebnionych
Sfunkcji

/X’X’
* Oblicza catkowitg wartos¢ zaméwienia po uwzglednieniu kosztow wysytki, rabatéw i podatkéw.

*

* @param {Object} customer - kolekcja informacji na temat osoby, ktéra ztozyla zaméwienie.
%

* @param {Array.<Object>} lineltems - kolekcja zakupionych produktéw

*iich liczebnosci oraz koszt wysytki jednej pozycji.

*

* @param {string} discountCode - opcjonalny kod rabatu, ktory moze spowodowaé

* uwzglednienie rabatu przed dodaniem kosztow wysytki i podatkéw.

Y/
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var getOrderTotal = function (customer, lineltems, discountCode) {
var lineltemTotal = getLineItemTotal(lineltems);
var shippingTotal = getShippingTotal(lineltems);
var discountTotal = getDiscountTotal(lineltemTotal, discountCode);
var taxTotal = getTaxTotal(lineTtemTotal, customer);

return lineltemTotal - discountTotal + shippingTotal + taxTotal;

}s
Po przeanalizowaniu powyzszego kodu mozna poczyni¢ nastepujace obserwacje:
o teraz jest wiecej funkcji niz przedtem;
o jest wigcej testow jednostkowych niz wezesniej;
o kazda funkcja robi jedng konkretng rzecz;
o kazdej funkcji towarzyszy test jednostkowy;

« funkcje moga by¢ wykorzystywane razem, aby wykonywa¢ bardziej ztozone
obliczenia.

Ogodlnie rzecz biorac, ten kod jest teraz w znacznie lepszej kondycji. Wyodreb-
nione zostaly poszczegdlne obliczenia wykorzystywane w funkgji getOrderTotal,
a kazdemu z nich towarzyszy test jednostkowy. Oznacza to, ze znacznie latwiej
bedzie wskazaé, ktory dokladnie fragment funkcjonalnosci zostanie uszko-
dzony, gdy do kodu wkradnie sie btad. Dodatkowo, jesli catkowity koszt podatku
lub wysylki trzeba bedzie obliczy¢ w innym fragmencie kodu, bedzie mozna
uzy¢ istniejacej funkcjonalnosci, ktéra ma juz testy jednostkowe.

Refaktoryzacja. Przyktad 2. Prosty przyktad refaktoryzacji kodu €SS

Listing 1.8 to kod wy$wietlajacy nagléwek strony internetowe;j.

Listing 1.8. Kod HTML dla nagléwka strony internetowej

<ldoctype html>
<html>
<head>
<title>Schronisko dla kotéw u Fergusona</title>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/style.css" />
</head>
<body>
<main>
<hl style="font-family: Helvetica, Arial, sans-serif;font-size: 36px;
font-weight: 400;text-align: center;">
Gtowne schronisko dla kotéow w San Francisco
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</h1>
</main>
</body>
</html>

Po otwarciu pliku index.html w przegladarce zobaczysz to, co zostato przedsta-
wione na rysunku 1.3.

al[=[E=] =

[ Schronisko dia ketéw v~ X

Cc{OlQ

Gtéwne schronisko dla kotéw w San Francisco

Rysunek 1.3. Zrzut ekranu dla nagtowka strony internetowej

W naszym pierwszym przykladzie przed przeprowadzeniem refaktoryzacji
napisalismy test jednostkowy dla kodu, aby upewnic sie, Ze jego zachowanie nie
ulegto zmianie. Podczas refaktoryzowania kodu CSS réwniez nalezy mieé
pewno$¢, ze modyfikacje niczego nie zmienis, ale niestety nie jest to takie proste,
poniewaz testowane jest co$ wizualnego, a nie co$, co produkuje warto$ci
dyskretne. Rozdzial 5. omawia uzyteczne techniki zachowywania jako$ci wizual-
nej. Na razie jednak wystarczy, ze zrobiliémy po prostu zrzut ekranu przed
refaktoryzacja, aby zapewni¢ odniesienie wizualne.

Refaktoryzacja nagtdwka strony internetowej

Gdy spojrzymy na kod z listingu 1.8, jasne stanie sie, ze istnieje pole do poprawy,
poniewaz style nagléwka (oznaczonego znacznikiem <h1>) sg osadzone w atrybu-
cie style. Gdy style sa osadzone w kodzie HTML za pomocg atrybutu style
elementu lub pomiedzy znacznikami <style></style>, nazywamy je stylami
lokalnymi (ang. inline styles).

Podobnie jak pierwotna funkcja z listingu 1.1, ktora wykonywata wiele obliczen,
style lokalne nie sg raczej wielokrotnego uzytku. Gdy style sa ustawiane przy
uzyciu atrybutu style, mogg by¢ zastosowane tylko do tego konkretnego elementu.
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Kiedy style sa osadzone pomiedzy znacznikami <style></style>, moga by¢ za-
stosowane tylko do danej strony.

Poniewaz wigkszos$¢ witryn internetowych ma wiele stron, a kazda z nich moze
mie¢ nagtéwek, style te powinny zosta¢ wyodrebnione z kodu HTML do osob-
nego pliku CSS (w tym przypadku style.css), ktéry moze zosta¢ dolaczony do
wielu stron i zbuforowany przez przegladarke. Zawarto$¢ pliku style.css przedsta-
wiono w listingu 1.9, a listing 1.10 pokazuje HTML z wyodrebnionym lokalnym
kodem CSS.

Listing 1.9. Kod CSS nagltowka wyodrebniony do pliku style.css

hl {
font-family: Helvetica, Arial, sans-serif;
font-size: 36px;
font-weight: 400;
text-align: center;

}
Listing 1.10. HTML z wyodrebnionym lokalnym kodem CSS

<ldoctype html>
<html>
<head>
<title>Schronisko dla Kotow u Fergusona</title>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/style.css" />
</head>
<body>
<main>
<h1>G¥owne schronisko dla kotow w San Francisco</hl>
</main>
</body>
</htm1>

Szybkie od$wiezenie przegladarki pokazuje, ze nic si¢ nie zmienilo, i po raz kolej-
ny mozna poczyni¢ pewne obserwacje:
» wyodrebnianie lokalnego CSS promuje ponowne wykorzystanie;

o rozdzielenie funkcjonalno$ci (styléw i struktury) sprawia, ze kod jest
czytelniejszy;

o testy regresyjne moga by¢ wykonywane recznie w przegladarce internetowej
lub poprzez poréwnanie zrefaktoryzowanego interfejsu ze zrzutem ekranu.

Wyodrebnianie styléw do osobnego pliku promuje ponowne wykorzystanie
kodu, poniewaz te style moga by¢ uzywane w wielu stronach. Gdy CSS znajduje sie
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w innym pliku niz HTML, zaréwno HTML, jak i CSS s3 tatwiejsze do odczytania,
poniewaz HTML nie zawiera wyjatkowo dlugich linii definicji stylow, a CSS jest
pogrupowany w logicznych blokach. Ponadto testowanie zmian moze by¢ wykony-
wane poprzez reczne przetadowywanie strony w przegladarce, wigc zmiany mozna
poréwnywac ze zrzutem ekranu, ktory zostal zrobiony przed refaktoryzacja.

Chociaz ten przyktad byt bardzo prosty, wiele takich drobnych zmian moze
z uplywem czasu przynies$¢ spore korzysci.

Podsumowanie rozdziatu

Przebrneliémy przez pierwszy rozdzial i wiemy juz, czym jest refaktoryzacja
i w jaki spos6b odnosi si¢ ona do architektury oprogramowania. Dowiedzieliémy
sie takze, dlaczego refaktoryzacja jest istotna i kiedy powinna by¢ przeprowa-
dzana. Na koniec przeanalizowali$smy dwa przyklady refaktoryzacji i poznaliémy
testy jednostkowe. W nastepnej kolejnoéci dowiemy sie, czym jest kaskada, beda-
ca bez watpienia najwazniejsza koncepcja, jaka trzeba zrozumie¢, jedli chodzi
o pisanie CSS.
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identyfikatory, 55, 145
konwertowanie na klasy, 146
usuwanie, 145

instalacja Gemini, 118

i0S, 104
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Kklasy, 55
klasyfikowanie styléw, 63
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CSS, 54, 138, 142
JavaScript, 54, 142
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modyfikowanie stylow elementéw, 55
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nadpisywanie, 82
kaskady, 43
nagltéwki, 68
najlepsze praktyki, 20
narzedzia dla programistow, 110
nazywanie klas, 56

o

obiektowy model dokumentu, 114
obrazy, 77
oddzielanie

kodu, 142

stylow podstawowych, 143
organizowanie

kodu CSS, 131

wlasciwoéci, 47

zestawow regul, 46, 140
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plik, 133

normalize.css, 153
ponowne wykorzystanie kodu, 18
prefiks dostawcy, 47
programowanie
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przegladarka, 100, 101
Chrome, 108
Firefox, 108
Internet Explorer, 107
Microsoft Edge, 107
Safari, 104
Safari dla iOS, 108
przewidywalnos¢, 18
przewodnik styléw, 127
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refaktoryzacja, 17, 21-24

strategie, 139
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kodu CSS, 35

nagtdéwka strony internetowej, 36
reguly CSS, 41
rodzaje stylow, 63
rozdzielanie kodu, 54
rozdzielczo$¢ ekranu, 101, 103
rozszerzalno$é, 19

sekcje, 66
selektor, 12, 39, 48
gltéwny, 53
kwalifikowany, 50
nadmiernie kwalifikowany, 50
semantyka tekstu, 71
serwowanie kodu CSS, 133
standardy kodowania, 122
stosowanie klas, 55
strategie refaktoryzacji, 139

style
charakterystyczne dla przegladarek,
96, 133
komponentoéw, 77, 132
lokalne, 36
narzedziowe, 94, 132
podstawowe, 65, 132, 143
standaryzujace, 64, 132
strukturalne, 88, 93, 132
wizualne, 82
system operacyjny
Android, 105
i0S, 104
szczegOtowos¢ selektorow, 39
sztuczki CSS, 149
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tabele, 74

tekst, 71

testowanie, 99-130
przegladarek, 100
najnowszych technologii, 109
regresji, 119
z wieloma przegladarkami, 103
za pomocg narzedzi dla

programistéw, 110

testy
jednostkowe, 26
regresji, 116
wizualne, 117

U

umieszczanie kodu, 131

styl, 63-97 ustugi testowania, 109
active, 70 usuwanie
focus, 69 usuwanie identyfikatoréw, 145
hover, 69 lokalnego kodu CSS, 148
link, 69 nadmiernie zmodularyzowanych
visited, 69 klas, 148
utrzymywalnos$¢, 19, 120
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wizualne testy regresji, 116, 117
wlaéciwoéé, 12
box-sizing, 59
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zapytania medialne, 133
zduplikowane deklaracje, 141
zestaw regul, 12, 46, 140
zewnetrzne ustugi testowania, 109
ziarnisto$¢ stylow komponentu, 79
znaczniki kotwicy, 69
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Refaktoryzacja
— kodowanie w najlepszym stylu

Tworzenie nowoczesnych stron internetowych wymaga opano-
wania trzech kluczowych technologii: HTML, JavaScriptu i CSS.
Ta ostatnia jest zaskakujgco poteznym jezykiem, ktory utatwia
nadanie stronie atrakcyjnego wygladu, a rdwnoczesnie pozwala
zapewnic jej responsywnosc. Niezaleznie od tego kod CSS nalezy
tworzyc tak, aby byt odpowiednio zorganizowany, czytelny
i fatwy w utrzymaniu. Pomocna w osiggnieciu tego celu jest
refaktoryzacja — technika polegajaca na przegladaniu kodu
w celu usuniecia zbednych elementdw i niespéjnosci.

Trzymasz w reku praktyczny przewodnik dla projektantow stron
internetowych. Przedstawiono tu szereg istotnych zagadnien,
takich jak architektura kodu CSS, sposdb jego zorganizowania,
a przede wszystkim cele i strategie refaktoryzacji kodu. Ksigzka
ta bedzie przydatna réwniez dla tych, ktérzy dopiero zaczynaja
nauke CSS, jednak chca od razu tworzyc kod czytelny, spojny,
tatwy w utrzymaniu. Dzieki lekturze zyskasz wiedze pozwalajaca
na bezproblemowe tworzenie, testowanie | wielokrotne
wykorzystywanie skryptow CSS.

W tej ksigzce znajdziesz miedzy innymi:

B wyjasnienie pojecia refaktoryzacji
i opis korzysci z jej stosowania

® odniesienie refaktoryzacji do architektury
oprogramowania

1 omowienie takich aspektéw CSS jak kaskada,
szczegbtowosc selektorédw i model pola

B wyjasnienie standardéw kodowania
i bibliotek wzorcow

® organizowanie i testowanie kodu CSS
B strategie refaktoryzacji CSS

Steve Lindstrom — pierwsza
strone internetowg napisat
w1999 roku, jako uczen
szkoty sredniej. Od tego czasu
twarzy strony WWW iinne
aplikacje — maw tym zakresie
ogromne doswiadczenie.
Czesto programuje dla branzy
obronnej, projektuje tez apli-
kacje utatwiajace zarzadzanie
podrézami. Od pewnego
czasu tworzy oprogramo-
wanie dla branzy handlu
elektronicznego.
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