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Zamiarem autora tej ksiazki byto przedstawienie zagadnien zwigzanych z praktycznym
zastosowaniem modutu Part Design, wchodzacego w sktad platformy P2 systemu
CATIA w wersji v5r7.

CATIA jest nowoczesnym zintegrowanym systemem CAD/CAM/CAE, oferujacym
bogaty zestaw narzedzi programowych do wspomagania w zasadzie catego cyklu
dziatan zwigzanych z procesem konstrukcyjno-wytwadrczym produktu. System CATIA
od samego poczatku wykorzystuja wielkie korporacije, ktdrych biura konstrukcyjne
zatrudniajg setki inzynierdw roznych specjalnosci. CATIA znalazta wigc szerokie
zastosowanie w przemystach lotniczym, samochodowym, maszyno-wym,
elektrotechnicznym, elektronicznym, stoczniowym, zabawkarskim itp.

System CATIA jest oferowany w réznych konfiguracjach tzw. platform, roznigcych sie
miedzy soba modutami sktadowymi. Platformy te nazwano P1, P2 oraz P3. Kazda

z nich opracowuje sie pod katem roznych potrzeb uzytkownikéw. Autor skupit sie na
platformie P2.

Tre$¢ ksiazki tworza gtdwnie bogato ilustrowane i opatrzone obszernym komentarzem
przykfady zastosowania modulu Part Design do modelowania brytowego, modelowania
hybrydowego i parametryzacji modeli brytowych.

Ksiazka ma charakter poradnika ¢wiczeniowego. Dlatego tez autor, aby utatwici
przySpieszy¢ edukacje czytelnika, podsuwa gotowe rozwiazania i wzorce
doewentualnego nasladowania. Dzieki takiej zawartosci, ksiazka moze by¢ — zdaniem
autora — uzyteczng pomoca dla poczatkujacych i sredniozaawansowanych
uzytkownikéw modutu Part Design.
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Rozdziat 3.
Przykiady modelowania

hybrydowego

W poprzednim rozdziale zajmowalismy si¢ modelowaniem brytowym z zastosowaniem
wyltacznie modutu Part Design systemu CATIA. System CATIA sktada si¢ z wigkszej
liczby réznych modutéw, ktére sa dodatkowo uporzadkowane wedtug okreslonych
grup zastosowan. Jak mozna si¢ tatwo domyslié, jedna z cech systemu modutowego
jest mozliwos¢ przeptywu informacji pomiedzy poszczegélnymi modutami. W tym
opracowaniu bedzie nam w szczegolnosci chodzito o mozliwosé wykorzystania dwoch
lub wigkszej liczby modutéw przy tworzeniu jednego modelu.

Taka jest tez geneza tytulu tego rozdziatu. Modelowanie hybrydowe cechuje si¢ wia-
$nie tym, ze model nie powstaje z zastosowaniem jednego narzg¢dzia programowego,
ale wigkszej ich liczby. Nie chodzi tu tez tylko o same narzedzia, ale réwniez o tech-
nik¢ modelowania i sposob reprezentacji modelu (cechy reprezentacji brylowej omo-
wiono juz w rozdziale 2.).

Modut Part Design umozliwia wspdlprace m.in. z modutem Wireframe and Surface
Design. Oba moduty naleza do wspolnej grupy Mechanical Design. Modut Wireframe
and Surface Design jest jednym z modutéw przeznaczonych do modelowania po-
wierzchniowego.

Cechami modelowania powierzchniowego sa m.in. mozliwos¢ definiowania bardzo
skomplikowanych postaci powierzchni modeli (szczegdlnie powierzchni nie wystepuja-
cych na podstawowych brytach geometrycznych jak prostopadtosciany, kule, walce,
ostrostupy itp.) oraz brak wnetrza modelu, a co za tym idzie, cech tworzywowych (ma-
sa, gestos¢, momenty bezwladnosci itp.).

Wydawatoby sie wigc, ze uzytecznos¢ takiego modelowania jest ograniczona, bowiem
zaden obiekt rzeczywisty, ktdérego model wykonujemy, nie sktada si¢ tylko z samej
powierzchni. Nasuwa si¢ wigc mysl, ze jedynym zastosowaniem takich modeli jest
wizualizacja, a wigc budowa scen (rowniez animacji). W takich bowiem zastosowa-
niach informacja o np. wnetrzu i tworzywie danej bryly jest zupetnie bezuzyteczna.
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Do celéw wizualnych wystarczy bowiem informacja o cechach powierzchni (nasla-
dujacych powierzchnie danych tworzyw). Gdyby wigc model powierzchniowy pozo-
stawi¢ samemu sobie — rzeczywiscie takie by bylo jego wylaczne zastosowanie.

Mozliwosci, jakie nam daje modelowanie w systemie CATIA4, zmienia jednak wcze-
$niej nakres$lony obraz modelowania powierzchniowego. Modelowanie powierzch-
niowe w systemie CATIA ma o wiele szerszy sens i zastosowanie.

Jak wyglada wigc zastosowanie modelowania powierzchniowego w systemie CAT/A
ito w kontekscie modelowania hybrydowego? Otdz sens modelowania powierzch-
niowego w systemie CAT/A jest nastgpujacy: model powierzchniowy, utworzony np.
za pomoca modutu Wireframe and Surface Design, mozna umiesci¢ w module Part
Design 1 automatycznie przeksztalci¢ na model brytlowy! I to jest wlasnie przyktad
zastosowania modelowania hybrydowego.

OczywisScie sytuacja taka ma miejsce wtedy, gdy model brytowy o postaci po-
wierzchni, mozliwej do otrzymania tylko poprzez modelowanie powierzchniowe,
jest nam potrzebny.

Aby model powierzchniowy mégt zostaé zamieniony na model brytowy, musi spet-
nia¢ pewne $Scisle okreslone warunki. W szczegélnosci chodzi o to, by powierzch-
nia takiego modelu byta zamknieta.

Celem tego opracowania nie jest opisywanie techniki modelowania powierzchniowe-
go (jest to bardzo rozlegly temat, nadajacy si¢ na osobna publikacj¢) ani tez zadnego
modutu systemu CATIA, ktory do takiego modelowania jest przeznaczony. Natomiast
ze wzgledu na mozliwos¢ wspotpracy modutu Part Design m.in. z modutem Wire-

frame and Surface Design, tematu tego nie mozna omina¢. Przedstawilismy wigc

w tym rozdziale kilka mozliwosci, jakie daje ta wspolpraca.

Przyktady, ktore w tym rozdziale zaprezentowano, maja na celu nie tylko samo poka-
zanie, ze wspolpraca pomigdzy wspomnianymi modutami jest mozliwa. Ze wzgledu
na przeznaczenie tej publikacji, zaprezentowano przede wszystkim dosy¢ szczegdlne
i wybrane aspekty tej wspolpracy. Szczegdlny akcent potozono na ukazanie mozliwo-
Sci przystosowania modutu Part Design do wspomnianej wspotpracy. W szczegolno-
Sci za$ chodzi o wykazanie, ze pewne narzedzia modulu Wireframe and Surface De-
sign mozna wykorzysta¢ przy tworzeniu modeli brylowych, bez osobnego tworzenia
modeli powierzchniowych! Aby jednak potwierdzi¢ réwniez i wczesniejsze stwier-
dzenie na temat mozliwos$ci automatycznej konwersji modeli powierzchniowych na
modele brylowe, réwniez taki przyktad zamieszczono w tym rozdziale.

W opisie przyktadéw modelowania nie zaprezentowano technik modelowania za
pomocg modutu Wireframe and Surface Design. Przy opisie modelowania pomi-
nieto proces tworzenia modelu powierzchniowego. Wigze sie to z wczesniejszymi
uwagami, dotyczacymi zakresu tego opracowania.
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Model frezu zataczanego

Opis postaci modelu

%

\

Pierwszym z przyktadéw modelowania hybrydowego jest proces modelowania frezu
zataczanego. Uznajmy, ze oryginalny frez wykonano m.in. technika obrobki skrawa-
niem. Gtéwng cecha charakterystyczng postaci takiego typu frezow jest postaé¢ po-
wierzchni przylozenia ostrza skrawajacego, ktorej zarys jest fragmentem spirali
Archimedesa lub spirali logarytmicznej. Cechy geometryczne postaci ponizej przed-
stawionego modelu sa zgodne z ogdlnymi zasadami konstrukcji takich frezow [4].
W szcezegodlnosci chodzi o nastgpujace cechy: zarys powierzchni przylozenia ostrza
skrawajacego, liczbg ostrzy oraz ich postaé, kat ostry wrebu miedzy ostrzami, sredni-
ce otworu i rowka wpustowego w piascie, $rednice zewngtrzna frezu.

Prezentowany model nie reprezentuje konkretnego typu frezu zataczanego.

Przyjrzyjmy si¢ wigc postaci gotowego modelu, prezentowanego na rysunku 3.1.

Rysunek 3.1.

Model frezu
zataczanego

Narzedzia programowe

Wykonanie tego modelu wymaga zastosowania nastgpujacych narzedzi programowych
modutu Part Design (tabela 3.1), modutu Wireframe and Surface Design (tabela 3.2),
dalej nie omawianych (patrz wstgp do rozdziatu 3.) oraz narzedzi programowych szki-
cownika, czyli modutu Skefcher (rdwniez dalej nie omawianych, patrz Wprowadze-
nie). Ze wzgledu na mozliwos¢ modyfikacji paskéw narzedziowych, wyszczegolnione
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Tabela 3.1. Wymagane narzedzia programowe modutu Part Design

Grupa narzedziowa

Ikona

Nazwa narzedzia

Krotki opis

Sketcher

Sketch-Based Features

Sketch-Based Features

Dress-Up Features

Sketch-Based Features

Dress-Up Features

Transformation Features

SRS el P s

Pad

Shaft

Edge Fillet

Hole

Chamfer

Circular Pattern

Rysowanie profili

Wykonywanie blokéw z profili

Wykonywanie bryt obrotowych
z profili

Wykonywanie zaokraglen
krawedzi

Wykonywanie otwordw
(w tym otwordw poglebianych
i gwintowanych)

Wykonywanie fazowan

Kopiowanie i rozmieszczanie
elementow w postaci szyku
kotowego

Tabela 3.2. Wymagane narzedzia programowe modutu Wireframe and Surface Design

Grupa narzedziowa

Ikona

Nazwa narzedzia

Krotki opis

Wireframe

©)

Spiral

Rysowanie profilu spirali

dalej narzedzia programowe mozna sobie od razu przygotowac, umieszczajac je albo
na obszarze roboczym (opcja niezalecana w przypadku posiadania monitoréw mniej-
szych niz 17"), albo na paskach ikon narzedziowych (menu View\Toolbars).

Opis procesu powstawania modelu

Proces modelowania zostanie przedstawiony w punktach, oznaczajacych kolejnosé wy-
konywania poszczegdlnych operacji. Przystgpujemy wigc do modelowania.

1. Z menu wybieramy polecenie Start, nastgpnie rozwijamy podmenu Mechanical
Design 1 wybieramy pozycj¢ Wireframe and Surface Design (rysunek 3.2); tym
razem wiec nie zaczynamy od uruchomienia modutu Part Design. Uruchomiony
zostanie wskazany modut. Zwré¢my uwage na nowaq dla nas zawartos¢ paskow
narzedziowych. Jest ona charakterystyczna dla tego modutu. Mimo znacznej
ich liczby, potrzebne nam bedzie wytacznie jedno narzedzie (Spiral). Mozemy
przystapi¢ do modelowania.

2. Modelowanie zaczynamy od narysowania punktu, ktory bedzie poczatkiem
spirali. W tym celu wskazujemy np. ptaszczyzng yz, a nastgpnie uruchamiamy
modut Sketcher (ktory jest tak samo dostepny z poziomu modutu Wireframe
and Surface Design, jak z poziomu modutu Part Design). W poczatku uktadu
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Rysunek 3.2.
Umiejscowienie TeamPDM  Fle  Edit  Wiew Insert  Tools  Window
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MC Manufacturing L3 ’:'5—:*,; Mold Tooling Design
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sl Sheet Metal Production

1 frez . CATPart

2 frez zatac. .Part

3 tak_silnika, Part

4 Hok_silnika. .Part

5 uchwyt meb, .Part

User Galaxy

Exit

wspdtrzednych rysujemy, a wlasciwie umieszczamy punkt (Sketch.l). W ten
prosty sposob przygotowaliSmy punkt poczatkowy spirali, a wigc mozna
zaczaé definiowac jej postaé. Przechodzimy zatem do nastgpnego punktu.

3. Przystepujemy do narysowania (a wtasciwie zdefiniowania) profilu spirali,
ktorego cze$¢ wykorzystamy podczas modelowania postaci ostrza skrawajacego.
Kliknigciem myszki na stosownej ikonie uruchamiamy narzedzie Spiral
(tabela 3.2). Pojawia si¢ okno dialogowe, charakterystyczne dla tego narzgdzia.
Musimy jak zwykle ustali¢ wartosci parametrow, definiujacych postac spirali,
a wigc jako Support (ptaszczyzne, na ktorej zostanie umieszczony profil spirali)
wskazujemy ptaszczyzng yz, jako Center point wskazujemy Sketch. 1. Kierunek
propagacji (Reference direction) okreslamy poprzez wskazanie strzatki
VDirection. Promien poczatkowy (Start radius) pozostawiamy bez zmian (0mm).
Jako kierunek skrecenia (Orientation) wybieramy z listy rozwijanej pozycje
Clockwise (skret w prawo). Teraz musimy wybra¢ sposdb definiowania same;j
krzywej spiralnej. Z listy wybieralnej w polu Type wybieramy pozycje
Angle&Radius. Musimy teraz podac kat konicowy spirali oraz jej maksymalny
promien, a zatem jako End angle pozostawiamy domyslng wartos¢ 0deg,
natomiast jako End radius wpisujemy warto$¢ 35mm. Pozostal nam jeszcze
jeden parametr: Revolutions (liczba zwoi). W tym polu rowniez pozostawimy
domyslng wartosé 1.

Teraz mozemy juz przyjrze¢ si¢ zdefiniowanej spirali, naciskajac przycisk
Apply (rysunek 3.3). Jesli wszystko jest w porzadku, koficzymy operacje,
naciskajac przycisk OK.

4. I na tym konczy si¢ potrzeba zastosowania modutu Wireframe and Surface
Design. Dalsza czgs¢ modelowania bedzie przebiegata juz tylko z uzyciem
modutu Part Design. Aby uruchomié¢ wspomniany modut, nalezy wybrac
z menu polecenie Start\Mechanical Design\ Part Design. Narysowany profil
zostanie automatycznie przeniesiony do otwartego modutu. Nie musimy
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Rysunek 3.3.
Zastosowanie
narzedzia Spiral

spiral Curve Definition

Support: |z plane
Center poink: |sketeh. 1

Reference direckion: [Vhirection

Start radius: Omm

Crientation: |(|D(kw\sg

Type
Inngle & Radius j
End angle: |°deg Revolutions: [

End radius: [357m E

Pitch: T

@ oK ] o.ﬂpp\yl aCancall

wykonywac¢ zadnej akcji zwiazanej z ewentualnym eksportem narysowanego
profilu do modutu Part Design. Jedyna oznaka przeniesienia narysowanego
profilu migdzy modutami bgdzie pozycja Open_body.1 w drzewie struktury
modelu (rysunek 3.4) wraz z podgalezia zawierajaca elementy wykonane
w module Wireframe and Surface Design (Sketch.1 oraz Spiral.1)

Rysunek 3.4.
Widok fragmentu
drzewa struktury
modelu

5. Majac uruchomiony modut Part Design, wskazujemy myszka ptaszczyzne

yz i uruchamiamy modut Sketcher. Nastgpnie kopiujemy profil spirali na
ptaszczyzng rysunku (stosujemy do tego narzedzie Project 3D Elements).
Wykorzystamy jedynie fragment profilu spirali. Od konca spirali rysujemy
dwie linie (pomocnicze), jak na rysunku 3.5 (linie zwymiarowane). Nastgpnie
obracamy je, tworzac jednoczesnie jedenascie kopii. Razem mamy wigc
dwanascie zestawow. Zostawiamy jednak tylko dwa (rysunek 3.5). Linie te
postuza nam do obcigcia profilu spirali, jak na rysunku 3.5. Pamigtajmy o tym,
ze tylko pozostawiony fragment profilu spirali ma by¢ narysowany zwykta linia.

6. Narysujemy teraz profil czolowy ostrza skrawajacego. W tym celu wskazujemy
ptaszczyzng zx i ponownie uruchamiamy modut Sketcher. Rysujemy profil
o postaci i wymiarach, jak na rysunku 3.6. Pamigtajmy o tym, Ze punkt szczytowy
promienia RS powinien by¢ zgodny z punktem koncowym fragmentu profilu
spirali.

7. Oba narysowane profile (Sketch. 1 i Sketch.2) poshuza nam do utworzenia bryty
ostrza skrawajacego za pomoca narzedzia Rib (tabela 3.1). Kliknigciem myszki
na stosownej ikonie uruchamiamy narzedzie. Pojawia si¢ charakterystyczne
dla niego okno dialogowe. Ustalamy teraz wartosci parametréw, definiujacych
obiekt. Jako Profile wskazujemy Sketch.2, jako Center curve wskazujemy
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Rysunek 3.5.

Szkic fragmentu
profilu spirali wraz
z ukladem wymiaréw

Rysunek 3.6.
Szkic profilu
czolowego ostrza
wraz z uktadem
wymiarow

Sketch.1. Z listy rozwijanej w polu Profile control wybieramy pozycj¢ Pulling
direction. Musimy jeszcze wskaza¢ ptaszczyzng odniesienia (Selection).
Wskazujemy wigc plaszczyzne zx. Dzigki takim parametrom profil Sketch.2
zostanie przesunigty po fragmencie spirali az do jej konca, wyttaczajac w ten
sposéb bryle ostrza (rysunek 3.7). Obie powierzchnie pionowe beda do siebie
rownolegte. W zasadzie na tej réwnolegtosci nam docelowo nie zalezy, ale
umozliwi ona dodatkowe wymodelowanie bryty ostrza. Postuzymy si¢ w tym
celu narzedziem Pocket.

Przejdzmy zatem do nastgpnego punktu.

8. Postac rzutu bryly ostrza skrawajacego na ptaszczyzng yz powinna odpowiadac
zarysowi jej profilu, ktory jest widoczny na wezesniejszym rysunku 3.5.
Zauwazmy, ze linie zaczepione do profilu fragmentu spirali na rysunku 3.5
nie sa rownolegte. Natomiast, jak wspomnieliSmy w punkcie poprzednim,
obecnie ptaszczyzny pionowe ostrza sg do siebie rownolegte (a wigc ich rzuty
na plaszczyzng yz rowniez).
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Rysunek 3.7.
Zastosowanie
narzedzia Rib

Rib Definition

Cenber curve ISketch. 1

—Profile control

Pulling direction

Selection: sz plane

[ merge ends

@ ok | @ cancel | preview |
‘

Aby poprawi¢ postaé bryly ostrza, dokonamy jego obcigcia. Przedtem jednak

rysujemy profil tnacy (rysunek 3.8), korzystajac z zawartosci rysunku 3.5
(Sketch.1).

Rysunek 3.8.
Profil tnacy

9. Do wykonania obcigcia bryly modelu ostrza postuzy nam narzedzie Pocket
(tabela 3.1). Uaktywniamy narzedzie kliknigciem myszka na stosownej ikonie.
Pojawia si¢ okno dialogowe. Na samym poczatku naciskamy przycisk More,
aby uaktywni¢ rowniez drugg cze$¢ okna — Second Limit (czg$¢ pierwsza
— First Limit — uaktywnia si¢ domyslnie). Z czesci First Limit, z listy
rozwijanej Type wybieramy pozycj¢ Up to last. Jako Profile wskazujemy
weczesniej narysowany profil Sketch.3. Aby wycigcie nastapito w obu kierunkach
(pamigtajmy, ze Skefch.3 znajduje si¢ na plaszczyznie yz), musimy wykorzystaé



Rozdziat 3. ¢ Przyktady modelowania hybrydowego 171

mozliwosci, jakie nam daje druga cze$¢ okna — Second Limit. Tam z listy
rozwijanej Type wybieramy rowniez pozycje Up fo last. Wycigcie zostanie
domyslnie przedtuzone do powierzchni zewngtrznej bryly ostrza.

Teraz nie pozostato nam juz innego, jak za pomoca przycisku Preview obejrzeé¢
efekt naszej pracy (rysunek 3.9). Jesli wszystko jest w porzadku, konczymy
operacj¢ poprzez wybranie przycisku OK.

Rysunek 3.9.

Zastosowanie
narzedzia Pocket

Pocket Definition

—First Limit ——————————— 1 5econd Limit

Type: IUp to last j Type: IUp to last

Limi; [Ha selection Limit:  [Mo selection

offser: [T offset: [mm

[~ Profile [ Direction

Selection: [Sketch.3 @ A Mormal ko profile
Reverse Side (| Reference:|No selection

G [ rirrored extent

Reverse Direction I

<<less I

3 ok | @ cand | Preview |

Mamy gotowy model jednego ostrza skrawajacego. Nastgpnym krokiem
bedzie jego powielenie w szyku kotowym. Pamigtajmy, ze liczba ostrzy
skrawajacych ma wynosi¢ dwanascie.

10. Do powielenia otworu postuzymy si¢ narzedziem Circular Pattern (tabela 3.1).
Wskazujemy myszka stosowng ikong na pasku narzedziowym. Uruchamia sig¢
okno dialogowe. W oknie widzimy dwie zaktadki; nas bedzie interesowata
jedynie zawartos¢ zaktadki Axial Reference. Musimy teraz ustali¢ parametry
rozmieszczenia kopii otworu. Z listy rozwijanej Parameters wybieramy pozycje
Complete crown (chcemy rozmiesci¢ elementy rownomiernie na catym okregu).
Nastgpnie wpisujemy w pozycji Instance(s) liczbg ostrzy, ktéra chcemy
ostatecznie otrzymac (wpisujemy liczbe 12). Teraz musimy wskazaé
powierzchnie, wzgledem ktorej kopie powielanych elementéw maja zostac
rozmieszczone (pozycja Reference Direction). Wskazujemy myszka ptaszczyzne
yz. Jako Object to Pattern wskazujemy obecna bryte ostrza (Current Solid).

Teraz juz wystarczy wybra¢ polecenie Preview w celu obejrzenia efektu naszych
dziatan (rysunek 3.10). Jesli wszystko jest w porzadku, zatwierdzamy wykonanie
operacji przyciskiem OK.

Trudniejsza czgs¢ procesu modelowania mamy juz za soba. Teraz zajmiemy
si¢ wykonaniem czg$ci srodkowej bryly frezu.

11. Narysujemy teraz profil czgsci srodkowej (centralnej) modelu frezu. W tym
celu wskazujemy plaszczyzne zx i uruchamiamy modut Skefcher. Rysujemy
profil o postaci i wymiarach, jak na rysunku 3.11. Profil ten postuzy nam do
utworzenia bryty obrotowe;j.
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Rysunek 3.10.
Zastosowanie g
narzedzia i iti 2=
Circular Pattern - i 1

Axial Reference | Croven Definition |

Parameters: ICnmpIete crowin

2|
Instanceis) : |12 E
Angular spacing : ISDdeg—E fi
Total angle : ISE.Ddeg—E

—Reference Direction

Reference element:|yz plane

Reverse

Obiject to Pattern
’;bject: Current Solid

[ keep specifications

MUrE>>I
- 3 ok l L) Cance\l Preview I
-

Rysunek 3.11.
Szkic profilu czesci
centralnej bryly frezu
wraz z ukladem
wymiarow

12. W tym celu postuzymy si¢ narzgdziem do tworzenia bryt obrotowych Shaft
(tabela 3.1). Kliknigciem myszki uaktywniamy narzgdzie z paska narzedziowego.
Pojawia si¢ okno dialogowe. W oknie tym musimy wybra¢ pewne parametry,
w szczegblnosci jako Profile wskazujemy myszka wczesniej narysowany profil
Sketch.4, jako First angle wpisujemy 360deg, a jako Axis wskazujemy myszka
pozioma krawedz profilu, zaczynajaca si¢ w poczatku uktadu wspotrzednych.
Nastepnie naciskamy przycisk Preview, aby sprawdzié poprawnos¢ naszych
dziatan. Efekt widzimy na rysunku 3.12. Aby zakonczy¢ operacjg, naciskamy
przycisk OK.

13. Teraz wykonamy otwor w Srodkowej czesci frezu. Bedzie to otwor na trzpien
mocujacy frezarki. W tym celu postuzymy si¢ narzedziem do wykonywania
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Rysunek 3.12.
Zastosowanie
narzedzia Shaft

Shaft Definition

r— Limits

First angle: 360d=g E
Second angle: |Odeg E

—Frofile

Selection: ISketch.4 @

Feeverse Side |

XS ey
’;election: IHDirectiDn ‘

3 oK I ) Cancall Frevigw I
[

otworéw — Hole (tabela 3.1). Przed uruchomieniem narzedzia wskazujemy
myszka krawedz powstalego wczesniej walca. Kliknigciem myszki na pasku
narzedziowym uaktywniamy narzedzie. Pojawia si¢ okno dialogowe.
Bezposrednio po pokazaniu si¢ okna wskazujemy myszka na powierzchnig,
na ktorej otwor zostanie umiejscowiony. Bedziemy wykorzystywac wytacznie
zawarto$¢ zaktadki Extension. Jej parametry stuza do zdefiniowania
podstawowych cech otworu, a wigc gtdéwnie jego Srednicy (Dimension),
glebokosci (Depth) oraz umiejscowienia na danej ptaszczyznie (Positionning
Sketch). Jako Diameter wpisujemy wartos¢ 22mm. Z listy rozwijanej wybieramy
UpTo Last, co oznacza, ze otwor zostanie wykonany az do konca grubosci
napotkanej $cianki.

Nastepnie naciskamy przycisk Preview, aby sprawdzi¢ poprawno$¢ naszych
dziatan. Efekt widzimy na rysunku 3.13. Aby zakonczy¢ operacjg, naciskamy
przycisk OK.

14. Narysujemy teraz profil rowka wpustowego, w ktdry to rowek zostanie
wzbogacony wczesniej wykonany otwor. W tym celu wskazujemy plaszczyzne
yz 1 uruchamiamy modut Skefcher. Rysujemy profil o postaci i wymiarach, jak
na rysunku 3.14. Narysowany profil postuzy nam do operacji wycigcia rowka,
do ktorej zastosujemy narzedzie Pocket.

15. Jak wczesniej wspomnieliSmy, do wycigcia rowka wpustowego postuzy nam
narzedzie Pocket (tabela 3.1). Uaktywniamy wiec je kliknigciem myszki na
stosowne;j ikonie. Pojawia si¢ okno dialogowe. Na samym poczatku naciskamy
przycisk More, aby uaktywni¢ rowniez druga cz¢$¢ okna — Second Limit
(czes¢ pierwsza — First Limit — uaktywnia si¢ domyslnie). Z czesci First
Limit, z listy rozwijanej Type wybieramy pozycj¢ Up to last. Jako Profile
wskazujemy wczesniej narysowany profil Sketch.7. Aby wycigcie nastapito
w obu kierunkach (pamietajmy, ze Sketch.7 znajduje si¢ na ptaszczyznie
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Rysunek 3.13.
Zastosowanie
narzedzia Hole

Extension | Type I Thread Definition I

Ip To Last i
Diameter : |22mm E
Depth @ 7

Lirrik o selection

Offset : | Omm

Positionning Sketch

[ Axis Bottom

Rewerse I IFIat ﬂ
I Normal ko surface Bndle : [TZ0deq E

[rio selection

3 ok | o cancel | preview |

Rysunek 3.14.
Szkic i wymiary
profilu rowka
wpustowego

symetrii modelu — yz), musimy wykorzysta¢ mozliwosci, jakie nam daje
druga czg$¢ okna — Second Limit. Tam z listy rozwijanej Type wybieramy
rowniez pozycj¢ Up to last. Wycigcie zostanie domyslnie przedtuzone do
powierzchni zewngtrznej bryty walca.

Teraz mozna juz obejrze¢ efekt naszych dziatan, naciskajac przycisk Preview
(rysunek 3.15). Jesli wszystko jest w porzadku, konczymy operacj¢ poprzez
wybranie przycisku OK.

16. Model jest juz prawie gotowy. Pozostaty do wykonania jeszcze tylko zaokraglenia
i fazowania.

Zaczynamy od zaokraglen. Operacj¢ t¢ zastosujemy do zaokraglenia katow
ostrych wrgbdw pomigdzy ostrzami skrawajacymi. Do tego celu zastosujemy
narzedzie Fillet (tabela 3.1). Uaktywniamy wigc narzedzie kliknigciem myszki
na stosownej ikonie. Pojawia si¢ okno dialogowe. Promien zaokraglenia
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Rysunek 3.15.
Zastosowanie
narzedzia Pocket

First: Linnit r—Second Limit

Tupe: IUD to last Type: ILIp ta last

Lirmit: Jro selection Limit:  [hio selection

offset; [ HEN Offsst: [Omm

Profile r— Direction
Selection; | Sketch, 7 @l S mormal to profile
Reverse Side I Reference:|No selection

[ Mirrared extznt

Reverse Direction I

<<less ’
II 5, 3 oK I 3 Cancell Preview I
Lt

ustalamy na 1mm (Radius). Wskazujemy kolejno wszystkie 12 krawedzi
i naciskamy przycisk Preview w celu obejrzenia efektu naszych dziatan
(rysunek 3.16). Operacj¢ konczymy poprzez wybranie przycisku OK.

Rysunek 3.16.
Zastosowanie
narzedzia Fillet

Edge Fillet Definition

Radius:

Objects) to fillet: Syl

Propagakion: Tangency >
[ Trim ribbons
Mares> I

& Cancel I Preview I

17. Teraz pozostalo nam juz tylko kilka krawedzi do fazowania. Do tego celu
zastosujemy narze¢dzie Chamfer (tabela 3.1). Uaktywniamy je kliknigciem
myszki na stosownej ikonie. Pojawia si¢ okno dialogowe. Wielkos¢ fazowania
ustalamy na 0,5mm (Radius). Wskazujemy krawedzie, jak na rysunku 3.17,
i naciskamy przycisk Preview w celu obejrzenia efektu naszych dziatan.
Operacje konczymy poprzez wybranie przycisku OK.

18. W ten oto sposob dotarliSmy do konca procesu modelowania frezu zataczanego.
Mozemy wigc przyjrzeé si¢ bryle gotowego modelu (rysunek 3.18).
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Rysunek 3.17.
Zastosowanie
narzedzia Chamfer

Lengthijangls ™

Length 1: 0,5mm E

Angle: 45deg E
Objert(s) to chamfer:
Propagation: ITangency ‘I

[ Reverse

IIE Tk @ cancel | Preview |

Rysunek 3.18.
Gotowy model

Dla dociekliwych — dokonywanie pomiarow

Jak juz wezesniej wspomnielisSmy, wszystkie moduly systemu CAT/A sa wyposazone
w pewne wspolne narzedzia programowe. Jednym z takich narzedzi jest Measure,
czyli uniwersalne narzedzie do dokonywania pomiardw dlugosci, pol powierzchni,
objetosci oraz wyznaczania Srodkow ciezkosci. Nalezy ono do grupy narzegdzi o tej
samej nazwie (opisywaliSmy juz wczesniej narzgdzie Measure inertia).

:“% Narzedziem tym mozna wskazywaé wytgcznie istniejgce krawedzie (rysunek 3.19),
’ powierzchnie (rysunek 3.20) czy cate bryty (rysunek 3.21). W zaleznoSci od wska-
zanego typu elementu, w oknie informacyjnym narzedzia pojawiajg sie rozne dane.

Narzegdzie to mozna skonfigurowa¢ wedlug wlasnych potrzeb. Okno konfiguracyjne
uwidoczniono na rysunku 3.22.
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Rysunek 3.19.
Zastosowanie
narzedzia Measure
(pomiar dlugosci)

Measure Item

Definition
|;l Main Axis [ other fids ¢ [fo selection

Results

Selection: Ling in Loft. ...

Length: IBU,IGBmm

Start point: ¥ 10,226mm | 23,552mm 2| 37, 759mm

End point: ¥| 28, 7mm | 32,92mm 2| 126,095mm
Direction vector:  ¥[0,171612 v[o, 103887 z[0,979872

2 Keep Measure Customi; ’

Rysunek 3.20.
Zastosowanie
narzedzia Measure
(pomiar pola
powierzchni)

Measure Item

Definition

T Main dxis [ Other fxis : |Nn selection ‘

Resulks

Selection: Surface in Loft.1...

Sutface area: ID,DDSmZ

Center of gravity: ><| 25,04 1mm VI Omm ZI Omm
O Keep Measure Customize, .. I

Rysunek 3.21.
Zastosowanie
narzedzia Measure
(pomiar objetosci)

Measure Ttem

Definition

[] ther Axis ¢ [Ma selection

Results
Selection: Frez zataczany in Frez zataczany. ..

Wolume: 2,264e-005m3
Surface area: 0,01m2

Center of gravity: #f Omem | -0,077mm 2| 0mm

[=] Keep Measure Customize, .. I
= Close I
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Rysunek 3.22. Measure Item Customization x|
Okl’lO konﬁguracyjne —Paint Edge Surface: olurme:
narzedzia Measure 'd Description | 'S Description {4 Description  Description
S point S Length S Area S Yolume
'd angle 'd Center of gravity |3 area
4 Radius 4 Flane S Center of gravity
S Diameter

?k

Rysunek 3.23.

A Start point
4 End point

& Direction Yector

'd Center point

@ ok I o.ﬂpplyl QCancell

Narzedzie to dziata niezaleznie od tego, czy modelowi zostaty przydzielone cechy
tworzywowe, czy tez nie. WielkoSci wskazywane przez narzedzie Measure sg bo-
wiem niezalezne od wspomnianych cech tworzywowych.

Oprécz narzgdzia Measure system CATIA dysponuje jeszcze innym narzedziem do
bezposredniego dokonywania pomiaréw na istniejacym modelu, nalezacym do grupy
Measure. Narzedzie to nosi nazwe Measure Between. Jest ono podobne do wczesniej
przedstawionego narzedzia, ale jego zastosowanie jest ograniczone wytacznie do do-
konywania pomiaréw dtugosci. Mimo tego ograniczenia narzedzie to jest wysoko wy-
specjalizowane w dziedzinie pomiaréw liniowych.

Mozna za jego pomocg dokonywa¢ pomiaréw pomigdzy np. standardowymi elemen-
tami geometrii bryly modelu (4dny geometry, rysunek 3.23), pomigdzy wskazanymi
krawedziami (Edge only, rysunek 3.24), pomigdzy punktami (Point only, rysunek 3.25)
czy powierzchniami (Surface only, rysunek 3.26). Mozna tez dokonywac¢ pomiaréw
pomigdzy kombinacjami wymieniowych wczesniej elementéw, np. pomigdzy krawe-
dzia a powierzchnia (rysunek 3.27).

Zastosowanie - Measure Between
narzedzia Measure - [~ Definkion
b " = i Measure bype:  |[SEENEE)
etween e, Reference mode:|Any geometry o
(opcja Any geometry) ' Targstmode:  [any geometry ¥]

S Main Axis [ Other Axis ¢ o selection

[~ Results

Selection 1: Arc an CircPattern. 2...
Selection 2: Curve on Hole.2...

Minimunn distance: I 112,5mm
Angle: I

Comporents:  [3,07e-006mm | Omm 2]-112,5mm

Reference paint:  #f-3,07e-006mm | 200mm z[252,5mm

Target paint: [ Omm ‘[ 200mm 2[ 140mm

[ Keep Measure Customize, .. |
. Close I
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Rysunek 3.24.
Zastosowanie
narzedzia Measure
between

(opcja Edge only)

Rysunek 3.25.
Zastosowanie
narzedzia Measure
between

(opcja Point only)

Rysunek 3.26.
Zastosowanie
narzedzia Measure
between

(opcja Surface only)

Measure Between

— Definition

Measure bype:  |Between P

Tatget mode:

S Main axis [ Other Axis :

Reference mode:|Edge only 'I

Mo selection

—Resulks

Selection 1! Arc on Hole. 1.
Selection 2: ArconHole.1...
Minimum distance: | 4mm

Angle:

Components: [ omm ‘] ~4mm z[omm

Reference poink: ><| 3,926mm \‘I 12,441mm Zl-?J 186mm

Target paint: ¥|3,926mm |8, 441mm 2[-7,186mm

'S Keep Measure

easure Between

Custamize. .. I
Clase I

r— Definition
Measure bype:  |Between >
Reference mode:[Point only |

Target mode:

'd Main ids ] Other fuds : Mo selection

[ Resuls

Selection 1; Paint on Rakate. 1.
Selection Z; Point on Rotate.1...

Minirnumn distance: | 325, 771mm

Angle:

Components: #[41,51mm v[-322,853mm  z[-17,267mm

Reference point: %[-21,894mm  v[143,962mm  z[70,971mm

Target point: #[19,616mm v[-178,691mm  z[53,703mm

I3 Keep Measure

Measure Between

r—Definitian

Custamize. .. i
Close I

Measure bype:

Reference mude:lSurFace only 'I
Tatget made: ISurFace only 'I

' Main s [ Other fds ¢ o selection

[ Results

Selection 1: Cylinder in RectPattern.1...
Selection 2: Cylinder in RectPattern.1...

Minimum distance: | 30,308mm

Angle:

Components: ] -,204mm ¥]-29,962mm

2[1,791mm

Reference point:  %[69,462mm |54, 469mm

2[-10,262mm

Target point: [ 65,258mm | &4, 508mm

Z[-&,471mm

14 Keep Measure

Customize... I
Close I
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Rysunek 3.27.

—Results

Zastosowanie . ’ Measure Between
. i .  Definit
narzedzia Measure . ™ palten
: ™ Measure type!
between i i Reference mode:|Surface anly ol
(opcje Surface only : Targetmede:  [Edgesny ]
i Edge only) F S Main fxis [ Other fxis : o selection

Selection 1: Plane in RectPattern.1...
Selection 2; Curve on RectPattern. 1.,
Minimum distance:  [2Smm

o |Angle: B

Components:  %f-25mm | Omm ~ Z|omm

Reference point:  %[S1,502mm [ 130,003mm  z[omm

Target point: | 26,502mm | 130,003mm  Z[Omm

I3 Keep Measure Customize... ’
& dose_|

Model slimaka czterokrotnego

Opis postaci modelu

Nastepny z przyktadéw modelowania hybrydowego dotyczy modelu slimaka cztero-
krotnego. Tym razem nie bedzie to model rzeczywistego obiektu, cho¢ jego ksztatt
moze przypomina¢ np. tzw. §limak w maszynce do mielenia migsa. Cechy szczegdlne
modelu to cztery zwoje stozkowych powierzchni srubowych, tworzace gtéwna postaé
modelu. Poza tym $limak ma czopy prowadzace w czesci przednie;j i tylnej.

Przyjrzyjmy si¢ najpierw gotowemu modelowi (rysunek 3.28) oraz modelowi czescio-
wo wykrojonemu (rysunek 3.29).

Rysunek 3.28.
Gotowy model
Slimaka
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Rysunek 3.29.
Widok gotowego
modelu slimaka
z wykrojem

Narzedzia programowe

Wykonanie tego modelu wymaga zastosowania nastgpujacych narzedzi programo-
wych modutu Part Design (tabela 3.3), modutu Wireframe and Surface Design (ta-
bela 3.4) — dalej nie omawianych, patrz wstgp do rozdziatu 3. — oraz narzedzi pro-
gramowych szkicownika, czyli modutu Sketcher (dalej rowniez nie omawianych,
patrz Wprowadzenie). Ze wzgledu na mozliwo$¢ modyfikacji paskéw narzedziowych,
wyszczegolnione dalej narzedzia programowe mozna sobie od razu przygotowacé,
umieszczajac je albo na obszarze roboczym (opcja niezalecana w przypadku posiada-
nia monitoré6w mniejszych niz 17"), albo na paskach ikon narzedziowych (menu
View\Toolbars).

Opis procesu powstawania modelu

Proces modelowania zostanie przedstawiony w punktach, oznaczajacych kolejnosé
wykonywania poszczegdlnych operacji. Przystgpujemy wigc do modelowania.

1. Z menu wybieramy polecenie Start, nastgpnie rozwijamy podmenu Mechanical
Design, a z niego wybieramy pozycje Wireframe and Surface Design. Tym
razem znoéw zaczynamy od uruchomienia modutu Wireframe and Surface
Design. Ale nie jest to konieczne. Réwnie dobrze mozemy zaczaé od
uruchomienia modutu Part Design. Dlaczego taka dowolnos$¢? Poniewaz
jak juz wiemy, z obu tych modutéw mamy bezposredni dostep do szkicownika
Sketcher, a to od niego znéw zaczniemy modelowanie.

Majac wigc uruchomiony modut Wireframe and Surface Design, wskazujemy
na ptaszczyzng zx i uruchamiamy modut Sketcher. Zaczynamy modelowanie
od wykonania rysunku profilu, ktérego postac¢ i wymiary widzimy na
rysunku 3.30.

Profil ten postuzy jako profil otwierajacy, ktory bedzie potrzebny do
zastosowania narzedzia Loft. Zanim zastosujemy to narzedzie, b¢da nam
potrzebne linie prowadzace (linie $rubowe) oraz drugi profil — zamykajacy.
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Tabela 3.3. Wymagane narzedzia programowe modutu Part Design

Grupa narzedziowa Ikona Nazwa narzedzia Krotki opis
Sketcher

Rysowanie profili

Sketch-Based Features Hole Wykonywanie otworéw
(W tym otworow poglebianych

i gwintowanych)

Sketch-Based Features @ Pad Wykonywanie blokéw z profili
i
Dress-Up Features % Tritangent Fillet Wykonywanie zaokraglen
¢ krawedzi pomiedzy dwiema
powierzchniami
Dress-Up Features @ Edge Fillet Wykonywanie zaokraglen
i krawedzi
Sketch-Based Features Loft Wykonywanie wyttoczen
& 0 zmiennym przekroju
Dress-Up Features ‘; Variable Radius Wykonywanie zaokraglen
Fillet krawedzi o zmiennym
promieniu
Reference Elements Plane Wstawianie dodatkowych

plaszczyzn w przestrzeni

Dress-Up Features Chamfer Wykonywanie fazowan

0

Tabela 3.4. Wymagane narzedzia programowe modutu Wireframe and Surface Design

Grupa narzedziowa Ikona Nazwa narzedzia Krotki opis

Wireframe ﬁg‘j’ Helix Rysowanie profilu srubowego

Rysunek 3.30.
Szkic profilu
poczatkowego
Slimaka wraz

z ukladem wymiaréw

Zanim jednak zaczniemy definiowac linie srubowe, wprowadzmy dodatkowa
ptaszczyzng, aby moc na niej pdzniej narysowaé profil zamykajacy.
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2. Dodatkowa ptaszczyzng definiujemy za pomoca narzedzia Plane (tabela 3.3).
Odlegltos¢é nowej ptaszczyzny ustalamy na 100 mm od ptaszczyzny bazowej
zx (rysunek 3.31).

Rysunek 3.31.
Zastosowanie
narzedzia Plane

Plane Definition

Plame type: |OFfset from plane Vl

Reference: sz plane
Offset: Im E
Reverse Direction I

[ repeat object after Ok

o @ oK I onpply I éCanceII
e,

Mozemy teraz przej$¢ do definiowania linii srubowych. Przejdzmy zatem do
nastgpnego punktu.

3. Do narysowania linii srubowych postuzy nam narzedzie Helix (tabela 3.4),
ktdre to nalezy do aktualnie aktywnego modutu Wireframe and Surface Design.
Wskazujemy myszka ikong narzgdzia. Uaktywnia si¢ okno dialogowe. Elementy
okna postuzg nam do doktadnego zdefiniowania pierwszej i nastgpnych linii
srubowych. Zaczynamy od wskazania punktu poczatkowego (Starting Point).
Wskazujemy jeden z wierzcholkow poprzednio narysowanego profilu (Sketch. I).
Jako o$ prowadzaca linii srubowej (Axis) wskazujemy strzatke¢ HDirection.

Teraz musimy poda¢ parametry samej linii Srubowej (czg$¢ okna Type). W polu
skok (Pitch) wpisujemy warto§¢ 100mm. Jako dtugos¢ linii srubowej (Height)
wpisujemy warto$¢ rowniez 100mm. Nastgpnie z listy rozwijanej Orientation
wybieramy pozycje Counterclockwise (prawoskretnosc). W ten sposob dotarlismy
do trzeciej czesci parametrow definiujacych linig Srubowa — Radius variation.
Tutaj zaznaczamy opcje Taper Angle (kat zbieznosci linii Srubowej). Wpisujemy
warto$¢ 10deg. Na koniec musimy okresli¢ jeszcze, czy linia Srubowa ma by¢
zbiezna, czy rozbiezna (oczywiscie z katem 10°). Z listy rozwijanej Way
wybieramy pozycj¢ Inward. Resztg parametrow pozostawiamy jako domysine.

Po tej skomplikowanej operacji naciskamy przycisk Apply, aby obejrze¢ efekt
naszych dziatan (rysunek 3.32). Jesli wszystko jest w porzadku, zatwierdzamy
wykonanie operacji, naciskajac przycisk OK.

W ten sposob zdefiniowalismy pierwsza z linii rubowych. Linii takich musimy
zdefiniowac tyle, ile wierzchotkdéw zawiera profil otwierajacy (Sketch.1),
a wiec 12.

4. Na rysunku 3.33 widzimy gaszcz dwunastu linii Srubowych. Wbrew pozorom,
linie te nie powoduja bataganu. Wrecz przeciwnie. Punkty zakonczen wszystkich
linii $rubowych postuza nam do zdefiniowania profilu zamykajacego.
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Rysunek 3.32.

Zastosowanie
narzedzia Helix

Rysunek 3.33.

Widok profilu
otwierajqcego
oraz wszystkich
linii Srubowych

L
L
L.
L
Lo
L
1
Ao
J

il

Helix Curve Definition

Skatting Point: |Skatch.l\Vertex.1
Axis: [Hbirection

Type

Pitch: I 100mm E!
Revolutions: I T E
Height: I 100mm E
Orientation: | courterclockwise i

Starting Angle: IUdeg E

Radius vatiation
@ Taper Angle: |1E|\:Ieg = Wawl[nward j

) Profile: Mo selection
Reverse Direction I

- ] ] @ aeoy | @ cancel |

5. Majac gotowe wszystkie linie sSrubowe, mozemy narysowac profil zamykajacy.
W tym celu wskazujemy plaszczyzng Plane.! i uruchamiamy modut Sketcher.
Korzystajac z punktow zakonczen wszystkich linii Srubowych oraz stosujac
narzedzia szkicownika, rysujemy profil zamykajacy (rysunek 3.34).

Po narysowaniu profilu zamykajacego mozemy juz wyjs¢ z modutu Wireframe
and Surface Design i otworzy¢ modut Part Design. W tym celu nalezy wybraé
z menu polecenie Start\Mechanical Design\ Part Design. Dalsze operacje
bedziemy wykonywaé wytacznie w tym module.

6. Teraz juz mozemy wykonac powierzchnie srubowe, stosujac do tego
— wspomniane w punkcie pierwszym — narzedzie Loft (tabela 3.3).
Wskazujemy wigc myszka ikong narzedzia. Uaktywnia si¢ znane nam juz
okno dialogowe. Tym razem, stosujac narzedzie Loft, wykorzystamy zaréwno
profile otwierajacy i zamykajacy, jak i linie przewodnie.
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Rysunek 3.34.
Widok aktualnego
stanu modelu
(widoczne profile
otwierajqcy

i zamykajqcy oraz
linie Srubowe)

Wskazujemy zatem kolejno oba narysowane profile (Sketch. 1 oraz Sketch.2) ,
a nastegpnie kolejno wszystkie linie Srubowe (spetniajace tu role linii
przewodnich). Widzimy, ze nazwy zaznaczonych profili zostaty umieszczone
w gornej czesci okna (Section), a nazwy zaznaczonych linii przewodnich
w dolnej czesci okna i zaktadce Guides. Zwrdéémy uwagg na to, aby kierunki
i zwroty strzatek zaczepionych w punktach otwierajacym (Closing point 1)

i zamykajacym (Closing point 2) byly zgodne.

Aby sprawdzi¢ efekt naszych dziatan, naciskamy przycisk Apply (rysunek 3.35).
Jesli wszystko jest w porzadku, konczymy operacjeg, naciskajac przycisk OK.

Rysunek 3.35.
Zastosowanie
narzedzia Loft

Loft Definition : Loft.1 : . HE|

I N | Section | Tangent Closing Poink: |

’ 1 Skekch.l Sketch, Livertes, 13

Sketch, 2 Wertes:,

Guides | Spinc | Coupling | Refimitation |

ne [ Guide | Tangent -
1 Helixl
Helix.2
Helix.3

Helix.4 =l

nenface o] Remiove. |

T

3 Ok ] Gﬂpplyyl ﬂcance\e\l

Nasz model slimaka jest jeszcze dos¢ niedoktadny, ale bardzo szybko nadamy
mu odpowiednia forme. Przejdzmy wigc do nastgpnego punktu.

7. Aby wygladzi¢ powierzchnie srubowe naszego modelu §limaka, zaczniemy
od zaokraglenia grzbietow poszczegdlnych zwojow. W tym celu zastosujemy
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Rysunek 3.36.
Zastosowanie
narzedzia
Tritangent Fillet

narzedzie Tritangent Fillet (tabela 3.3). Wskazujemy myszka ikong narzedzia.
Uaktywnia si¢ znane nam juz okno dialogowe. W pierwszej kolejnosci
wskazujemy myszka powierzchnie przylegajace do grzbietu wybranego
zwoju (Faces fto fillef). Nastgpnie wskazujemy powierzchnig grzbietu, ktora
zostanie usunigta (Face to remove) w celu osiagnigcia maksymalnego
zaokraglenia. Operacj¢ konczymy, naciskajac przycisk OK (rysunek 3.36).

Tritangent Fillet Del

Fares tafilet: |2 Faces

Facetaremaove: |1 Remove Face
More > I

i FSTaE | @ cancel | preview |

Podobnie postepujemy z kolejnymi trzema zwojami powierzchni srubowych.

. Zaokraglilismy juz grzbiety powierzchni §rubowych, teraz wykonamy podobna

operacjg, ksztattujac powierzchnie dna kazdego zwoju. Tym razem jednak
zastosujemy narzedzie Variable Edge Fillet (tabela 3.3). Umozliwia ono
wykonywanie zaokraglen krawedzi o zmiennym promieniu. Wykonamy
zaokraglenie o promieniu zmniejszajacym si¢ wraz z postgpujaca zbieznoscia
$limaka.

Wskazujemy wigc myszka ikong narzedzia. Uaktywnia si¢ stosowne okno
dialogowe. Wskazujemy krawedZ wewngtrzng dna wybranego zwoju (Edge(s)
to fillet), a nastgpnie wpisujemy wartos¢ 4mm w polu Radius. Wpisana wartos$¢
widnieje na poczatku i koficu pod$wietlonej linii, symbolizujacej definiowane
zaokraglenie. Aby zmieni¢ koncowa warto$¢ promienia zaokraglenia, klikamy
myszka na symbolu R4 w czesci przedniej slimaka. W otwartym okienku
dialogowym wpisujemy wartos¢ 1mm. Operacje konczymy, naciskajac przycisk
OK (rysunek 3.37).

Podobnie postgpujemy z kolejnymi trzema zwojami powierzchni sSrubowych.

. Ksztaltowanie postaci powierzchni §rubowych jest juz zakonczone. Teraz

zajmiemy si¢ wykonaniem czopoéw w przedniej i tylnej czgsci slimaka.

Dalsze operacje nie powinny by¢ juz dla nas niczym nowym, poznaliSmy je
juz doktadnie, wykonujac modele, opisane w rozdziale drugim niniejszego
opracowania.
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Rysunek 3.37.
Zastosowanie

narzedzia

Variable Fillet

Rysunek 3.38.
Szkic i wymiar
profilu odsadzenia

10.

Yariable Edge Fillet

Radius: 4mim

Edga(s) to ilet:
Propagation: ITangency x

[ i ribboris

Fainks: 2 Vertices

“ariation: ICuhlc ¥

[More == I
& Cancel I Preview I

Zaczniemy od wykonania odsadzenia. Jak zwykle wykonamy je poprzez
wyciagnigcie profilu. Najpierw jednak profil ten musimy narysowacé.
Wskazujemy wigc myszka plaszczyzne zx, a nastgpnie uruchamiamy
modut Sketcher. Rysujemy okrag o takiej srednicy, jak na rysunku 3.38.

Teraz mozemy przystapi¢ do wyciagnigcia narysowanego profilu.

Uruchamiamy wigc kliknigciem myszki na stosownej ikonie narzedzie Pad
(tabela 3.3). Pojawia si¢ okno dialogowe. W oknie tym wybieramy parametry
wyciagnigcia, w szczegolnosci jako Type wybieramy z listy rozwijanej pozycje
Dimension, oznaczajaca, ze chcemy nada¢ wyciaganemu elementowi konkretng
wartos$¢ grubosci, nastgpnie jako Length wpisujemy wartos¢ 5mm, jako Profile
wskazujemy wczesniej narysowany profil kota Sketch.7.

W celu obejrzenia podgladu efektu naszych dziatan naciskamy przycisk Preview
(rysunek 3.39). Jesli wszystko jest w porzadku, zatwierdzamy wykonanie
operacji, wybierajac przycisk OK.
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Rysunek 3.39.

Zastosowanie
narzedzia Pad

11.

Rysunek 3.40.
Szkic i wymiary

profilu czopu

12,

13.

Pad Definition

—First Limit

Type: Dimension 'l

Length: Smm

Lirnit: INO selection

—Profile

Selection: ISketch‘? @ |

Reverse Side I

[ mirrared extent

Reverse Direction ’
Mores = I

[ IS I - Cancell Freview l

Teraz wykonamy czop o przekroju kwadratowym, wychodzacy z wykonanego
odsadzenia.

Podobnie jak wcze$niej, wskazujemy myszka plaszczyzne czotowa walca
odsadzenia i uruchamiamy modut Sketcher. Rysujemy profil o postaci
i wymiarach, jak na rysunku 3.40.

W celu wyciagnigcia profilu uruchamiamy kliknigciem myszki na stosownej
ikonie narzgdzie Pad. Pojawia si¢ okno dialogowe narzedzia. Ustalamy
parametry wyciagnigcia, w szczegolnosci jako Type wybieramy z listy
rozwijanej pozycj¢ Dimension, by nadaé¢ wyciaganemu elementowi konkretna
warto$¢ grubosci, nastgpnie jako Length wpisujemy warto$é 10mm, jako Profile
wskazujemy wczesniej narysowany profil kota Sketch.$.

W celu obejrzenia podgladu efektu naszych dziatan naciskamy przycisk Preview
(rysunek 3.41). Jesli wszystko jest w porzadku, zatwierdzamy wykonanie
operacji, wybierajac przycisk OK.

Wykonamy teraz fazki na krawedziach czopu. W tym celu uzyjemy narzg¢dzia
Chamfer (tabela 3.3). Jako wartos$¢ fazki (Length 1) wpisujemy 0, 5mm.
Wskazujemy nastepnie cztery krawedzie (Object(s) to chamfer), jak na
rysunku 3.42. Operacj¢ konczymy, naciskajac przycisk OK.
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Rysunek 3.41.

Zastosowanie

narzedzia Pad

Rysunek 3.42.

Zastosowanie

narzedzia Chamfer

14.

15.

16.

17.

Pad Definition
AR e
Type: Im
Length: m
Lirnit; W

R e ey

Selection: ISketch.B @l
Reverse Side |

[ Mirrared extent

Reverse Direction i

Mnre>>‘
i3 oK ’ QCancBII Preview !

Chamfer Definition _‘?lll
Mode: ILengthl,l’AngIe - I
Length 1: 0,5mm E

Angle: 45deq|
Object{s) ta chamfer:
Propagation: ITangency i l

[ Reverse

IJ D K I ‘0 Cancal_‘ Previen _'

Na powierzchni utworzonego czopu wykonujemy teraz jeszcze jedno
odsadzenie, powtarzajac kroki opisane w punktach 10. i 11. Efekty
wykonania operacji widzimy na rysunkach 3.43 oraz 3.44.

Krawedz czotowq odsadzenia dodatkowo fazujemy, ponownie uzywajac do
tego celu narzedzia Chamfer. Jako warto$¢ fazki (Length 1) wpisujemy 0, 5mm.
Wskazujemy nastepnie krawedz walca (Object(s) to chamfer), jak na rysunku
3.45. Operacj¢ konczymy, naciskajac przycisk OK.

Podobna fazg wykonujemy na pierwszym odsadzeniu, tym razem wpisujac
w polu Length 1 wartos$¢ Imm (rysunek 3.46).

Zajmiemy si¢ teraz wykonaniem podobnych odsadzen na drugim koncu $limaka.

Wskazujemy wigc wolng powierzchnig¢ czotowa §limaka i uruchamiamy
modut Sketcher. Rysujemy okrag o $rednicy takiej, jak na rysunku 3.47.
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Rysunek 3.43.
Szkic i wymiar
profilu drugiego
odsadzenia

Rysunek 3.44.
Zastosowanie
narzedzia Pad

First Limit

Type: IDimensiDn ':l

Length: I 12mm E
Limit: IND selection

(Bl
Selection: ISketch.Q @l
Feverse Side I

[ Mirrored extent

Reverse Direction I

More == ’

i3 oK l;‘ CanceII Preview I

Rysunek 3.45.
Zastosowanie
narzedzia Chamfer

Mode: ILengthl,l’nngIe b
Length 1: ID,Smm E

Angle: |45deg E
Object{s) ta chamfer:
Propagation: Im

[ reverse

2 Cancel I Previet I
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Rysunek 3.46.
Zastosowanie
narzedzia Chamfer

Length1fangle - l

Length 1: Lmm

Angle: I 45deg E
Object{s) to chamfer:

Propagation: Tangency > l

[ Reverse

& Cancel 1 Preview i

Rysunek 3.47.
Szkic i wymiar
profilu odsadzenia
z przedniej strony
Slimaka

Teraz mozemy przystapi¢ do wyciagnigcia narysowanego profilu.

18. W celu wyciagnigcia profilu uruchamiamy kliknigciem myszki na stosowne;j
ikonie narzedzie Pad. W uaktywnionym oknie dialogowym narzedzia ustalamy
parametry wyciagnigcia, w szczegdlnosci jako Type wybieramy z listy rozwijanej
pozycj¢ Dimension. By nada¢ wyciaganemu elementowi konkretna wartos¢
grubosci, wpisujemy w polu Length wartos¢ 4mm, jako Profile wskazujemy
wczesniej narysowany profil kota Sketch. 10.

W elu obejrzenia podgladu efektu naszych dziatan naciskamy przycisk Preview
(rysunek 3.48). Jesli wszystko jest w porzadku, zatwierdzamy wykonanie
operacji, wybierajac przycisk OK.

19. Na powierzchni utworzonego odsadzenia wykonujemy teraz czop, powtarzajac
w zasadzie kroki opisane np. w punktach 18. i 19. Efekty wykonania operacji
widzimy na rysunkach 3.49 oraz 3.50.

20. Teraz zaokraglimy ostra krawedz przejscia pomigdzy pierwszym odsadzeniem
a powierzchnia czotowa. W tym celu zastosujemy narzedzie Fillet (tabela 3.3).
Jako wartos$¢ zaokraglenia (Radius) wpisujemy 1mm. Wskazujemy nastgpnie
krawedz walca (Object(s) to chamfer), jak na rysunku 3.51. Operacj¢ konczymy,
naciskajac przycisk OK.
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Rysunek 3.48.
Zastosowanie
narzedzia Pad

Rysunek 3.49.
Szkic i wymiar
profilu drugiego
odsadzenia

z przedniej strony
Slimaka

Rysunek 3.50.
Zastosowanie
narzedzia Pad

Pad Definition
I T e e
Type: Im
Length: m_a
Lt [uoselection |

el e e
Selection: | sketch, 10 @l
Feverse Side i

[ mirrared extent

Reverse Direction '

More= = ’

P oK ‘2 Cance\’ Prewvie ’

i

BRI s s s e
Type: IDimensiDn fark I
Length: I 10mm E

Limit: INU selection

Profile

Selection: ISketch. 12 @ |
Reverse Sids i

[ mirrored extent

Reverse Direction i

More = i

id Ok “e Cancel | Preview |
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Rysunek 3.51.
Zastosowanie
narzedzia Fillet

Edge Fillet Definition

Radius: Lrrn
Ohject(s) to Filet:
Propagation: ITangency > l

[ Trim ribbons
More == ’

| @ Cancel] Preyiey 1

21. Natomiast krawedz czolowq czopu fazujemy, uzywajac do tego celu narzedzia
Chamfer. Jako wartos¢ fazki (Length 1) wpisujemy 0, 5mm. Wskazujemy nastgpnie
krawedz walca (Object(s) to chamfer), jak na rysunku 3.52. Operacje konczymy,
naciskajac przycisk OK.

Rysunek 3.52.
Zastosowanie
narzedzia Chamfer

Chamfer Definition

Mode: Lengthl fangle -
Length 1: I 0,5mm E

Angle: I 45deg E
Objectis) to chamfer:
Propagation: lm

[ reverse

™ @ Cancell Freview I

22. Aby zakonczy¢ sporzadzanie modelu, musimy wykonac juz tylko otwory
w czgscl przedniej i tylnej slimaka.

Do wykonania otworéw postuzymy sie narzedziem Hole (tabela 3.3). Przed
uruchomieniem narzegdzia wskazujemy myszka czotowa krawedz czopu
w czesci przedniej §limaka. Kliknigciem myszki na stosownej ikonie
uaktywniamy narzedzie. Pojawia si¢ okno dialogowe. Bezposrednio po
pokazaniu si¢ okna wskazujemy myszka na powierzchnig, na ktorej otwor
zostanie umiejscowiony. Korzystajac z opcji zaktadki Extension, zdefiniujemy
parametry otworu. Warto$¢ srednicy (Diameter) ustalamy na 4mm. Z listy
rozwijanej wybieramy pozycje Blind, co oznacza, ze otwor zostanie wykonany
na dang glebokos¢. Wartos¢ glebokosci (Depth) ustalamy na 5mm.

W celu obejrzenia podgladu efektu naszych dziatan naciskamy przycisk Preview
(rysunek 3.53). Jesli wszystko jest w porzadku, zatwierdzamy wykonanie
operacji, wybierajac przycisk OK.

23. Na drugim koncu $limaka sporzadzamy identyczny otwoér, wykonujac
czynnosci, jak w punkcie 23. (rysunek 3.54).
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Rysunek 3.53.

Zastosowanie
narzedzia Hole

Rysunek 3.54.

Zastosowanie
narzedzia Hole

Hole Definition

Exztension | Type I Thread Definition |

Blind 'l
Diameter ;|4mm E
Depth: |Smm

Lirnit Mo selection

e [ ’7Positionn\ng Skekch ‘

i)

Axis il Bottom
Reverse | IFIat 'I
13 Mormal to surface Andle : 120deg E

||No selection

‘i:?. Ok i‘gcance\j Preview i

Hole Definition

Elind

Diameter : | 4mm| E

Depth: | Smm

Lirnit : |No selection

COffset ;  JOmm

— Positionning Sketch

[ hxis I Botkom

Reverse ' IFIat ‘l
I3 Normal to surface Andle : [TZodeq E

|Mo selection

i 3 oK ' OCanceli Preview I
—_— —

24. W ten oto sposob zakonczylismy prace nad modelem §limaka. Mozemy si¢ teraz
przyjrzec bryle gotowego modelu (rysunek 3.55).

Dla dociekliwych — efekt ptaszczyzn tnagcych

W cyklu omawiania funkcji specjalnych modutu Part Design oraz narzgdzi wspol-
nych dla wszystkich modutéw warto wspomnie¢ o ciekawym narzedziu, noszacym
nazwe¢ Depth Effect. Jest ono dostepne w pozycji menu: View\Depth Effect. Narzegdzie
to umozliwia utworzenie dwoch plaszczyzn przecinajacych przestrzen, w ktorej
umieszczono model. Plaszczyzny te sa zawsze rdwnolegte do ptaszczyzny ekranu
monitora. Ich zadaniem jest ciagle przycinanie bryly modelu, tzn. obracajac model lub
przemieszczajac go wobec ptaszczyzny monitora powodujemy, ze czes¢ modelu
przechodzaca przez te ptaszczyzny ulega przekrojeniu (widzimy tylko czgs¢ modelu
znajdujaca si¢ pomiedzy ptaszczyznami tnacymi).
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Rysunek 3.55.
Gotowy model

Przyktad zastosowania tego narze¢dzia uwidoczniono na rysunku 3.56. W oknie dialo-
gowym narzgdzia widzimy dwie zdefiniowane plaszczyzny tnace: Near Limit oraz
Far Limit (wartosci pol Fixed oznaczaja oddalenie tych ptaszczyzn od ptaszczyzny
ekranu). Dodatkowa funkcja tego narzedzia jest mozliwos¢ wilaczenia efektu rozmy-
wania si¢ widoku modelu w glebi, za druga ptaszczyzna tnaca (Foggy).

Rysunek 3.56.
Zastosowanie
narzedzia
Depth Effect

Depth Effect

Mear Limit
S Fixed [390,427
Far Limit
4 Fixed [528,059

Option:
4 Fogay

@ oK I ‘Cance\l

Model kadituba todki

Opis postaci modelu

Ostatnim z przyktadéw modelowania hybrydowego jest proces modelowania kadfuba
{odki. Tym razem réwniez uznajmy, ze nie bedzie to model obiektu rzeczywistego.
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Rysunek 3.57.
Model kadluba todki

Posta¢ tego modelu moze ewentualnie przypomina¢ zabawke wykonana z tworzywa
sztucznego. Cechy szczegdlne postaci modelu to fagodne i optywowe ksztalty kadtu-
ba i zaokraglona promieniem o zmiennej wartosci krawedz we wngtrzu.

Tym razem celem opisu procesu modelowania nie jest pokazanie zadnych narzedzi
modutu Wireframe and Surface Design, ktore postuzytyby cze$ciowo do wykonania
modelu brytowego. Celem tego opisu jest przede wszystkim pokazanie, jak dokonaé
zamiany modelu powierzchniowego na brytowy.

Przyjrzyjmy si¢ najpierw gotowemu modelowi (rysunek 3.57).

Narzedzia programowe

Wykonanie tego modelu wymaga zastosowania nastgpujacych narzedzi programo-
wych modutu Part Design (tabela 3.5) oraz modutu Wireframe and Surface Design
(nie omawianych, patrz wstgp do rozdziatu 3.). Ze wzgledu na mozliwo$¢ modyfika-
cji paskow narzedziowych, wyszczegolnione dalej narzedzia programowe mozna so-
bie od razu przygotowaé, umieszczajac je albo na obszarze roboczym (opcja niezale-
cana w przypadku posiadania monitordw mniejszych niz 17"), albo na paskach ikon
narzgdziowych (menu View\Toolbars).

Tabela 3.5. Wymagane narzedzia programowe modutu Part Design

Grupa narzedziowa Ikona Nazwa narzedzia Krotki opis

Dress-Up Features

Variable Radius Fillet Wykonywanie zaokraglen
krawedzi o zmiennym promieniu

Dress-Up Features @( Edge Fillet Wykonywanie zaokraglen
i krawedzi

Surface-Based é} Close Surface Tworzenie bryt z elementow
Features powierzchniowych
Dress-Up Features Shell Wykonywanie elementow

@ cienko$ciennych z bryt
Transformation m Mirror Wykonywanie kopii elementow
Features poprzez lustrzane odbicie
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Opis procesu powstawania modelu

Proces modelowania zostanie przedstawiony w punktach, oznaczajacych kolejnosé
wykonywania poszczegdlnych operacji. Przystepujemy wiec do modelowania.

1. Po wykonaniu modelu powierzchniowego (utworzonego za pomocg modutu
Wireframe and Surface Design) otwieramy modut Part Design. W tym celu
nalezy wybra¢ z menu polecenie Start\Mechanical Design\ Part Design.

‘“% Model powierzchniowy obejmuje tylko potowe postaci modelu kadtuba tédki. Druga
,\ potowa zostanie wykonana jako lustrzane odbicie po zamianie na model brytowy.

W przestrzeni roboczej modutu Part Design widzimy model powierzchniowy
wraz z profilami prowadzacymi, ktdre postuzyty do jego utworzenia (rysunek
3.58). Domyslnie modele powierzchniowe maja zotte zabarwienie.

Rysunek 3.58.
Model, wykonany
za pomocq modutu
Wireframe and
Surface Design
(widoczne profile
prowadzqce)

2. Dokonamy teraz zamiany modelu powierzchniowego na model brytowy.
W tym celu zastosujemy narzedzie Close Surface (tabela 3.5). Przed
uruchomieniem wspomnianego narzedzia wskazujemy w drzewie struktury
modelu np. ostatnig pozycj¢ (inaczej: pozycje reprezentujaca ostatnia
operacj¢ wykonana podczas wykonywania modelu powierzchniowego).
Nastepnie kliknigciem myszki na ikonie narz¢dzia uruchamiamy je.
W skromnym oknie dialogowym narzedzia widzimy, ze w polu Object to
close pojawila si¢ pozycja Trim.3 (rysunek 3.59). Operacje zamiany modelu
konczymy, klikajac przycisk OK.

Ale to nie wszystko. Pozornie nic si¢ nie wydarzyto. Zmiang¢ zaobserwujemy
dopiero, gdy pozycj¢ drzewa struktury modelu Open_body. 1 uczynimy
niewidoczna (wskazujemy pozycje w drzewie struktury modelu, naciskamy
prawy klawisz myszki i wybieramy pozycj¢ Hide). Teraz widzimy, ze nasz
model wyglada juz doktadnie tak samo, jak modele wykonane poprzednio.
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Rysunek 3.59.
Zastosowanie
narzedzia

Close Surface

CloseSurface Definitis
CObject to close:
2 Cancel |
.

3. Warto w tym miejscu przyjrze¢ si¢ postaci drzewa struktury modelu (rysunek
3.60). Widzimy, ze w gatezi PartBody przybyta nam pozycja CloseSurface.l.
Natomiast gataz Open_body.1 jest wyszarzona. Gdybysmy ja rozwingli,
uzyskaliby$my dostep do wszystkich operacji wykonanych w module Wireframe
and Surface Design.

Rysunek 3.60.
Widok aktualnego
stanu drzewa
struktury modelu
(widoczna
wyszarzona gatqz
Open_body.1)

4. Aby udowodnié, ze mamy teraz juz do czynienia rzeczywiscie z modelem
brylowym, dokonajmy kilku jego modyfikacji, uzywajac do tego narzedzi
modutu Part Design.

Zacznijmy wigc od uzupetnienia modelu o jego druga potowe. W tym celu
zastosujemy narzedzie Mirror (tabela 3.5). Wskazujemy myszka pozycje
PartBody, a nastgpnie uruchamiamy narzedzie Mirror. Musimy teraz wskazad
plaszczyzne, wzgledem ktorej nastapi lustrzane odbicie modelu. Wskazujemy
wigc ptaszczyzng modelu, jak na rysunku 3.61. Operacje konczymy,
naciskajac przycisk OK.

W ten sposdéb mamy juz model kadtuba t6dki. Mato jednak przypomina on
w tej chwili kadtub prawdziwej todki (czy cho¢by zabawke wykonana
z tworzywa sztucznego). Dodajmy wigc do modelu kilka dodatkowych cech.

5. Zacznijmy od wydrazenia bryly modelu, dzigki czemu zacznie on przypominac
rzeczywisty cienkoscienny kadtub. Do tego celu zastosujemy narzedzie Shell
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Rysunek 3.61.
Zastosowanie
narzedzia Mirror

Mirror Definition

Mirraring element:
Object ko mirror: IBody

~ @ ok I aCancell

(rysunek 3.62). Przed uruchomieniem narze¢dzia wskazujemy myszka
powierzchnig¢ poktadu (zostanie ona usunigta). Nastepnie kliknigciem myszki
na stosownej ikonie uruchamiamy narzedzie.

W otwartym oknie dialogowym musimy wybraé parametry wydrazenia. Jako
grubos$¢ scianek po wydrazeniu (Default inside thickness) wpisujemy wartos¢
2mm. Resztg parametréw pozostawiamy bez zmian. Operacj¢ konczymy,
naciskajac przycisk OK (rysunek 3.62).

Rysunek 3.62.
Zastosowanie
narzedzia Shell

Shell definition

Default inside thickness: | 2mm

Default outside thickness: IDmm E
Faces ko remave:
Other thickness faces: |No selection

" @ oK & Cancel
oy 2| do

6. Nasz model wygladem bardzo juz przypomina cienkoscienny kadtub todki
(rysunek 3.63).

Na koniec wykonamy jeszcze zaokraglenia dwoch ostrych wewngtrznych
krawedzi. Zaczniemy od zaokraglenia krawedzi przebiegajacej wzdtuz
wewnetrznej czesci dna kadluba. Do tego celu zastosujemy narzedzie Variable
Fillet (tabela 3.5).

Wskazujemy wigc myszka ikong narzedzia. Uaktywnia si¢ stosowne okno
dialogowe. Wskazujemy wspomniang krawedz (Edge(s) to fillef), a nastepnie
wpisujemy warto$¢ 30mm w polu Radius. Wpisana warto$¢ widnieje na poczatku
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Rysunek 3.63.
Widok obecnej
postaci modelu

i koncu podswietlonej linii, symbolizujacej definiowane zaokraglenie.
Aby zmieni¢ koncowa wartos¢ promienia zaokraglenia, klikamy myszka na
symbolu R30 w czgsci dziobowej kadluba. W otwartym okienku dialogowym
wpisujemy warto$¢ 10mm. Operacj¢ konczymy, naciskajac przycisk OK
(rysunek 3.64).

Rysunek 3.64.
Zastosowanie
narzedzia
Variable Fillet

¥ariable Edge Fillet

Radius: ISDmm E
Edge(s) to filet:
Propagation: ITangency T l

[ Trim ribbons

Points: |2 Vertices
Wariation: ICub\c X l
Mare = I
@ & Cancel I Presyiew I

7. Wykonamy jeszcze jedno zaokraglenie, w okolicach rufy. W tym celu
zastosujemy narzedzie Fillet (tabela 3.5). Jako wartos¢ zaokraglenia (Radius)
wpisujemy 4mm. Wskazujemy nastepnie krawedz walca (Object(s) to chamfer),
jak na rysunku 3.65. Operacj¢ konczymy, naciskajac przycisk OK.

8. Model jest juz gotowy. Mozemy teraz przyjrze¢ si¢ jego ciekawej postaci
(rysunek 3.66).
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Rysunek 3.65.
Zastosowanie
narzedzia Fillet

Radius:
Object(s) to filet:
Propagation: ITangency 'l

[ Trim ribbons
Mores = |

@ 0K & Cancel | previen |

Rysunek 3.66.
Gotowy model

Dla dociekliwych — powiekszony podglad geometrii
oraz specyfikacji modelu

W cyklu omawiania funkcji specjalnych modutu Part Design oraz narz¢dzi wspol-
nych dla wszystkich modutéw przedstawimy dwa uzyteczne narzgdzia o podobnym
zastosowaniu, noszace nazwe Overview on geometry oraz Overview on specifications.
Narzedzia te nieco przypominaja opisane w rozdziale 2. narzedzie Magnifier.

Oba narzedzia sa dostgpne w pozycji menu: View\Overview on geometry oraz View\
Overview on specifications.

Pierwsze z nich — Overview on geometry — umozliwia przegladanie w powigksze-
niu postaci modelu. Powigkszony widok modelu jest widoczny w przestrzeni roboczej
okna gléwnego modutu Part Design. Natomiast w oknie dialogowym narzedzia jest
zawsze widoczna cata posta¢ modelu. W oknie tym do dyspozycji mamy prostokat
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powigkszenia, ktdrego wymiary mozna zmienia¢, odpowiednio modyfikujac potoze-
nia biatych kwadratow widocznych na przeciwlegtych rogach wspomnianego prosto-
kata. Prostokat ten mozna swobodnie przemieszczaé po modelu. Zakres modelu, ktory
znajdzie si¢ w jego obrebie, zostaje powigkszony. Przyktad zastosowania tego narze-
dzia uwidoczniono na rysunku 3.67.

Rysunek 3.67. )
Zastosowanie *
narzedzia Overview F
on geometry

iew on geometry

Drugie z wymienionych narzedzi to Overview on geometry. Umozliwia ono przegla-
danie w powigkszeniu zawartosci drzewa struktury modelu. Powigkszony widok
drzewa jest widoczny w przestrzeni roboczej okna gtdwnego modutu Part Design.
Natomiast w oknie dialogowym narzg¢dzia jest zawsze widoczna cata posta¢ drzewa.
W oknie tym do dyspozycji mamy prostokat powigkszenia, ktorego zasady stosowa-
nia sa identyczne, jak narzedzia Overview on geometry. Zakres drzewa struktury mo-
delu, ktory znajdzie si¢ w jego obrebie, zostaje powigkszony. Przyktad zastosowania
tego narzedzia uwidoczniono na rysunku 3.68.

Rysunek 3.68.
Zastosowanie
narzedzia Overview
on specifications

erview on specifications

Oba narzedzia moga by¢ bardzo uzyteczne, szczegdlnie podczas pracy z bardzo skom-
plikowanymi modelami, ztozeniami modeli itp.



