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CATIA jest nowoczesnym zintegrowanym systemem CAD/CAM/CAE, oferujgcym
bogaty zestaw narzedzi programowych do wspomagania wtasciwie catego cyklu
dziatan zwigzanych z procesem konstrukcyjno-wytwaérczym produktu.

Zamiarem autora niniejszej ksiazki byto praktyczne wprowadzenie czytelnika w Swiat
zagadnien modelowania powierzchniowego i hybrydowego realizowanych przy uzyciu
wybranych modutéw systemu CATIA w wersji vor9.

Tresé ksiazki ,,CATIA. Podstawy modelowania powierzchniowego i hybrydowego”
tworza gtownie bogato ilustrowane i opatrzone obszernym komentarzem przyktady
zastosowan modutu Generative Shape Design do modelowania powierzchniowego
oraz wsp6tpracy modutéw Generative Shape Design i Part Design w modelowaniu
hybrydowym. Tres¢ ksiazki zostata rowniez wzbogacona o omdwienie narzedzi
programowych modutu Sketcher (tzw. szkicownika).

Ksiazka ma charakter poradnika ¢wiczeniowego, dlatego tez autor, aby utatwic

i przyspieszy¢ edukacje czytelnika, podsuwa gotowe rozwiazania i wzorce do
ewentualnego nasladowania. Dzieki takiej zawartosci ksiazka jest pomoca dla
uzytkownikow systemu CATIA, kt6rzy — znajac juz modelowanie brytowe —
chcieliby rozwina¢ swoja wiedze o umiejetnosé modelowania powierzchniowego,

a takze potaczenia obu metod modelowania w ramach modelowania hybrydowego.
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Rozdziat 3.
Przykiady modelowania

hybrydowego

W poprzednim rozdziale zajmowaliémy sie wylacznie modelowaniem powierzchniowym
z zastosowaniem modulu Generative Shape Design systemu CATIA. System CATIA jest
systemem wielomodutowym. Sklada sie wiec z wigkszej liczby roznych modulow, ktorych
dostepnos¢ z poziomu menu systemu jest uporzadkowana wedhig okre§lonych grup za-
stosowan.

Jak mozna sie tatwo domyslié¢, jedna z cech systemu modutowego jest mozliwos¢ bezpo-
sredniego przeptywu informacji pomiedzy poszczegdlnymi moduwtami. W tym rozdziale
zajmiemy si¢ mozliwoscia zastosowania dwoch roznych modutow (jeden przeznaczony
do modelowania powierzchniowego, drugi do modelowania brytowego) do wykonania
jednego modelu.

Ze wzgledu na rozne cechy definicji modeli, ktére sa efektami zastosowania kazdego
modulu z osobna, proces powstawania jednego modelu, posiadajacego jednoczesnie cechy
modelu brylowego 1 powierzchniowego, nazywamy modelowaniem hybrydowym. Taka
jest wiec geneza nazwy tego rozdziatu.

Cechami modelowania powierzchniowego sa m.in. mozliwo$¢ definiowania bardzo skom-
plikowanych postaci powierzchni modeli (szczegoélnie powierzchni nie wystepujacych
na podstawowych brylach geometrycznych, jak: prostopadtosciany, kule, walce, ostro-
shupy itp.) oraz brak ,,wnetrza” modelu, a co za tym idzie — cech tworzywowych (masa,
gesto$¢, srodek ciezkosci, momenty bezwladnosci itp.).

Wydawatoby sie wiec, ze uzyteczno$¢ takiego modelowania jest ograniczona, bowiem
zaden obiekt rzeczywisty, ktéorego model wykonujemy, nie sklada sie tylko z same;j
powierzchni. Nasuwa si¢ wiec mysl, ze jedynym zastosowaniem takich modeli jest wizu-
alizacja, a wiec budowa scen statycznych lub dynamicznych (animacji). W takich bowiem
zastosowaniach informacja np. o wnetrzu i niektorych cechach tworzywowych danej
bryty jest zbedna. Do celow wizualnych wystarczy bowiem informacja o cechach po-
wierzchni (np. barwa czy refleksyjnosc). Gdyby wiec model powierzchniowy pozostawi¢
,,Samemu sobie” — rzeczywiscie, takie by byto jego wylaczne zastosowanie.
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Mozliwosci, jakie nam daje modelowanie hybrydowe w systemie CATZ4, zmieniaja jednak
tak nakreslony obraz modelowania powierzchniowego. Modelowanie powierzchniowe,
bedace czescia modelowania hybrydowego w systemie CAT74, ma o wiele szerszy sens
1 zastosowanie.

Jak wyglada wiec zastosowanie modelowania powierzchniowego w systemie CA7I4 1 to
w konteks$cie modelowania hybrydowego? Ot6z sens modelowania powierzchniowego
w systemie CATIA jest nastepujacy: model powierzchniowy, utworzony np. za pomoca
modulu Generative Shape Design, moze zosta¢ umieszczony w module Part Design [4]
1 zosta¢ automatycznie przeksztalcony na model brytowy!

Aby model powierzchniowy mogt zostac zamieniony na model brylowy, musi spetniac
pewien Scisle okreslony warunek. Chodzi o to, by powierzchnia takiego modelu byta
ciagla.

Zamiana ta nie powoduje jednak zadnej utraty informacji o cechach postaci modelu
powierzchniowego. W kazdej bowiem chwili uzytkownik systemu moze dowolnie korzy-
sta¢ z obydwu postaci modelu. Jedynym dziataniem, ktére musi w tym celu wykonywac,
jest przetaczanie sie pomiedzy danymi modutami.

Nadawanie pewnych cech geometrycznych modelowi czesto nie jest mozliwe bez ist-
nienia obydwu postaci modelu: powierzchniowe;j i brytowej. Najczesciej jest jednak tak,
ze to do modelowania brylowego wykorzystujemy elementy charakterystyczne modelu
powierzchniowego (gtéwnie sa to: profile, krawedzie, punkty, ale 1 fragmenty powierzchni).
Oczywiscie postacia koficowa kazdego modelu jest zwykle model brylowy (gtownie ze
wzgledu na jego cechy tworzywowe).

Celem tego rozdziatu jest pokazanie Czytelnikowi mozliwosci wykonywania modeli
o ztozonej postaci bryly (i powierzchni) z uzyciem dwoch réznych metod modelowania:
powierzchniowego oraz brytowego. Przedstawiono wiec w nim kilka przyktadow takiego
modelowania. Poziom trudno$ci wykonania kazdego modelu jest wprawdzie do$¢ podobny,
nie znaczy to jednak, ze Czytelnik, wykonujac kolejne modele, nie bedzie sie rozwijat.
Wrecz przeciwnie: gléwna intencja Autora bylo, aby kazdy proces tworzenia nowego
modelu zawieral jednocze$nie opisy czesci metod poznanych juz wezeniej (w celu ich
utrwalenia) oraz pewna porcje nowych metod lub nowych zastosowan metod juz pozna-
nych. Taki bowiem rodzaj uczenia (uczenie o charakterze przyrostowym) — zdaniem
Autora — daje najlepsze rezultaty.

Glownym zalozeniem, jakie przyjat Autor przy pisaniu tego rozdziatu, jest to, ze Czytel-
nik posiadt juz wiedz¢ o podstawach modelowania brylowego z uzyciem modutu Part
Design systemu CATIA. UmiejetnoS¢ modelowania brylowego Autor uwaza bowiem za
zupetnie podstawowa. Szczegotowy opis modelowania brylowego z zastosowaniem
systemu CATIA Autor zamieScit w swoje]j poprzednie]j publikacji [4].
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Model gornego elementu
korpusu myszy komputerowej

Opis postaci modelu

Pierwszym z omawianych proceséw modelowania hybrydowego bedzie proces modelo-
wania gornego elementu korpusu myszy komputerowej. Szczegolne cechy postaci modelu
korpusu myszy to: ergonomicznie uksztaltowana powierzchnia zewnetrzna oraz dwa otwory
na przyciski funkcyjne. Model ten nalezy uwaza¢ za bardzo uproszczony, bowiem brak
w nim wielu detaléw zwiazanych z np. mocowaniem ukltadow elektroniki czy przyciskow
funkcyjnych.

Przyjrzyjmy sie najpierw postaci gotowego modelu (rysunki 3.1 oraz 3.2).

Rysunek 3.1.

Widok postaci modelu
korpusu myszy
komputerowej

(widok = pr=odu

iz géry)

Rysunek 3.2.
Widok postaci modelu
korpusu myszy

komputerowej
(widok od spodii)

ST Wszystkie ,zizuty ekrandw” zostaly wykonane w trybie wizualizacji Shading with Edges.




