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Poznaj nowoczesne, oparte na wiedzy metody projektowania

* Jak dobra¢ wiasciwe ustawienia systemu CATIA, stosowane w budowie
modeli autogenerujacych?
e Jak tworzy¢ bazy regut i tablice projektowe?
¢ Jak wykorzystywaé zaawansowane narzedzia parametryzacii
i integracji wiedzy?
CATIA to zaawansowany system wspomagania prac inzynierskich w przemysle
lotniczym, samochodowym, stoczniowym, maszynowym i innych. Projektowanie oparte
na wiedzy jest tendencja polegajaca na sprowadzeniu do komputerowego zapisu budowy
zasad i regut procesu projektowo-konstrukcyjnego. Wzbogacony o te zasady i reguty
model geometryczny konstrukcji nazywany jest modelem autogenerujacym. Model
autogenerujacy automatyzuje pewne rutynowe czynno$ci procesu projektowego poprzez
samodzielne wyznaczanie cech konstrukcyjnych w oparciu 0 zapisang w nim wiedze.

Ksiazka ,,CATIA V5. Podstawy budowy modeli autogenerujacych” przedstawia
zagadnienia dotyczace automatyzacji procesu projektowo-konstrukcyjnego

i wprowadzania wiedzy do modelu komputerowego. Materiat zawarty w tym podreczniku
pozwala zyska¢ umiejetnos$¢ stosowania technik parametryzacji oraz budowania
zaawansowanych modeli parametrycznych i modeli autogenerujacych. Ksiazka
przeznaczona jest dla Srednio zaawansowanych i zaawansowanych uzytkownikow
systemu CATIA, chcacych wdrozy¢ do swych dziatan metody oparte na wiedzy.

e Wprowadzenie do modelowania autogenerujacego

* Projektowanie z zastosowaniem wiedzy w systemie CATIA

* Podstawowe i zaawansowane narzedzia parametryzacji

e Formuty i tablice projektowe

* Tworzenie regut, sprawdzen i reakcji

» Narzedzia zarzadzania wiedza i jej implementacji

» Szablony wiedzy - PowerCopy, User Defined Feature, Document Template
* Modele autogenerujace czgsci

* Model autogenerujacy elementu i podzespotu

Wykorzystaj potege programu CATIA i tworz modele autogenerujace!
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Rozdziat 4.
Zaawansowane narzedzia

parametryzacji i integracji
wiedzy

W grupie relacji oprocz podstawowych narzedzi parametryzacji i integracji wiedzy, np.
formut i tablic projektowych, mieszcza si¢ takze inne narzedzia, takie jak (rysunek 4.1):

¢ parametry zewngtrzne,
¢ reguly,

¢ sprawdzenia,

¢ bazy regul,

¢ reakcje.

Opisane w poprzednim rozdziale formuly i tablice projektowe sa najczgsciej stosowanymi
narzedziami tej grupy. Narzedzia wymienione powyzej nie sa tak popularne, a ich za-
stosowanie ogranicza si¢ do bardziej specjalistycznych zastosowan. Dopiero jednak za-
stosowanie tych zaawansowanych narzedzi umozliwia integracje najczegsciej wystepuja-
cych form wiedzy inzynierskiej w modelu w systemie CATIA. Na szczegdlna uwage
zastuguja narzedzia z grupy regul, pozwalajace na budowanie zaréwno form zdan wa-
runkowych (typowych regul o postaci jesli — warunek — to — konkluzja (dzialanie)), jak
i bardziej ztozonych form, budowanych w dostepnych w systemie CATIA jezykach pro-
gramowania.

¢ Parametry zewng¢trzne sg rodzajem parametrow budowanych jako kopia parametru,
ktérego oryginal umiejscowiony jest w innym zewngetrznym pliku; kopia ta jest
polaczona z oryginatem referencja.

¢ Reguly umozliwiaja budowanie relacji wykraczajacych poza zwykte formuty
i tablice projektowe; zazwyczaj relacje te maja forme¢ zdan warunkowych.

¢ Sprawdzenia sa forma regul, ale ich dzialanie nakierowane jest na informowanie;
najczesciej sa stosowane, aby poinformowaé, czy model lub jego fragment
spelnia okreslone kryteria.
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Rysunek 4.1.
Zaawansowane
narzedzia
parametryzacji

i integracji wiedzy
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¢ Bazy regul moga zawiera¢ reguly i sprawdzenia eksperckie, ktore sa formalnie
odrebnymi narzedziami wzglgdem typowych regut i sprawdzen.

¢ Reakcje sa dziataniami lub cechami dziatajacymi po wystapieniu $cisle
sprecyzowanych zdarzen zwiazanych z okre§lonymi obiektami.

Ponizej zostang przedstawione szczegdtowo wymienione narzedzia.

Parametry zewnetrzne

Podstawy

Parametr zewnetrzny jest referencja do parametru znajdujacego si¢ w zewngtrznym do-
kumencie (rysunek 4.2). Pokazywany on jest jako kopia tego parametru w drzewie
struktury, w grupie External parameters. Sam fakt istnienia grupy External parameters
i parametréw znajdujacych si¢ w tej grupie swiadczy o referencjach do zewngtrznych
parametrow (plikow). Zastosowanie parametrow zewnetrznych mozliwe jest wylacznie przy
ustawieniu Keep link with selected object w menu Tools/Options, w zaktadce General
struktury Infrastructure/Part infrastructure. Aspekty tego ustawienia zostaly opisane
w Rozdziale 2. Na rysunku 4.2 w elemencie FelgaP2 zapisanym w oddzielnym pliku
CATPart realizowane jest odwolanie do zewngtrznego elementu TrzpienP2, zapisanego
w oddzielnym pliku. Parametr Srednica w pliku FelgaP?2 jest wigc wylacznie kopia po-
wigzang z oryginalnym parametrem ustanowionym w pliku TrzpienP?2.
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Rysunek 4.2. Sfeokar2
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Zastosowanie parametrow zewnetrznych przydaje si¢, gdy chcemy mie¢ pewnosé, ze
okreslona wielko$¢ (parametr) jest jednakowa w dwoch elementach powiazanych ze soba
konstrukcyjnie, ponadto unika si¢ wtedy rgcznej aktualizacji parametréw. Podstawowym
celem zastosowania parametru zewngtrznego jest sterowanie tym parametrem innych
wielkosci w innych plikach. Zastosowanie parametrow zewnetrznych moze budzi¢ jed-
nak powazne watpliwosci. Okazuje si¢, ze mozliwe jest wykonanie tych zadan bez za-
stosowania parametrow zewngtrznych poprzez umieszczenie relacji migdzy parametrami
w odpowiednim miejscu struktury konstrukcji. Koniecznos¢ zastosowania parametrow
zewngetrznych wynika prawie zawsze z niewlasciwego umiejscowienia relacji w struktu-
rze calej konstrukcji. Na koncu rozdziatu przedstawiajacego parametry zewngtrzne po-
kazany zostanie przyktad wykorzystania zwyktych parametréw i relacji do sterowania zto-
zeniem i bedzie on poréwnany z przykladem z zastosowaniem parametrow zewnetrznych.
Zawsze wigc koniecznos¢ zastosowania parametréw zewnetrznych powinna wzbudzié
nasze watpliwos$ci, zmusié nas do chwili zastanowienia si¢ nad prawidtowoscia umiej-
scowienia relacji w drzewie struktury konstrukcji.
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Tworzenie parametrow zewnetrznych

Parametry zewnetrzne moga by¢ tworzone na dwa sposoby:
¢ poprzez zastosowanie funkcji Copy i Paste Special z opcja As Result With Link,

¢ automatycznie, przez odwotanie si¢ do parametru z innego elementu w tworzone;j
relacji.

Ta pierwsza mozliwos¢ powoduje utworzenie parametru zewnetrznego, ktory nie steruje
na razie inng wielkoscia, a druga pozwala wtasnie na tworzenie automatycznie parametru
zewngtrznego w momencie tworzenia relacji sterujacej jakas wielkoscia przez ten parametr.

Wykorzystanie tej pierwszej opcji polega na wybraniu odpowiedniego parametru (rysu-
nek 4.3) PPM i skopiowaniu go (Copy), a nastepnie wklejeniu (Paste/As Result With link)
w innym obiekcie reprezentowanym przez inny plik, czy to w kontekscie ztozenia, czy
w dwoch oddzielnie otwartych plikach elementow.

Rysunek 4.3. [, =
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Drugi sposob obejmuje automatyczne utworzenie parametru zewngtrznego w trakcie
tworzenia relacji do tego parametru. Relacj¢ mozna tworzy¢ w zlozeniu w kontekscie
powodujacym konieczno$¢ utworzenia parametru zewngtrznego lub przy otwartych
dwoch oddzielnych plikach. Tworzenie takiej relacji zostanie pokazane na tym drugim
przyktadzie.
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Zatdézmy, ze istnieje potrzeba powigzania relacja srednicy otworu w feldze (FelgaP?2)
i $rednicy sworznia (TrzpienP2). Taka relacj¢ konstruktor zamierza utworzy¢ w pliku
FelgaP2.CATPart (rysunek 4.4). W tym celu nalezy otworzy¢ oba pliki i rozmiesci¢ je
w oknach sasiadujaco, tak aby mie¢ dostgp do obiektéw w obu plikach.

=l ]| ] 2.CATPart -

) ez

b=y e
[yt e
= o e

ol = wramenes
-8 e
]~I!-I oMUl I ATy o 1
ey 3 A Tady 5 1
o 2 vty

Rysunek 4.4. Relacja miedzy wartosciami parametrow, bedqca podstawq tworzonego parametru zewnetrznego

W pliku FelgaP2.CATPart przystepujemy do utworzenia formuty narzedziem Formula
(rysunek 4.5). Znajdujemy odpowiedni parametr wewnetrzny odpowiedzialny za sred-
nic¢ otworu (PartBody\Hole.1\Diameter) 1 tworzymy dla tego parametru formute. W oknie
formuty nie wskazujemy parametrow, jak dotychczas przy tworzeniu formut z tego pliku,
ale siggamy do drugiego pliku TrzpienP2.CATPart, wybierajac bezposrednio parametr
Srednica; z tego pliku wstawiamy go do formuty.
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Rysunek 4.5. Tworzenie parametru zewnetrznego przy okazji definiowania formufy wiqzqcej parametry
w dwoch plikach
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Po wskazaniu parametru Srednica wyswietla si¢ okno z informacja o utworzeniu ze-
wnetrznego polaczenia i z zadaniem potwierdzenia tego zamiaru (rysunek 4.6). Komu-
nikat pojawia si¢ wylacznie wtedy, gdy zaznaczona jest opcja potwierdzania tworzenia
referencji, opisana w rozdziale 2. przy okazji objasniania ustawien systemu.

Rysunek 4.6.
Komunikat informujqcy
0 tworzonej referencji
do zewnetrznego obiektu Tak Nie |

ﬂ 'Keep link with selected abject' option is active.
- Do you want to keep the link with the selected object?

Po potwierdzeniu zostanie utworzona w pliku felgi grupa External parameters i tam be-
dzie skopiowany parametr Srednica oraz utworzona odpowiednia formuta. Trzeba pa-
migtaé o tym, ze nie jest to niezalezny parametr, a tylko kopia z referencja do oryginal-
nego parametru (rysunek 4.7).

Rysunek 4.7. I External Parameters
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Mozna si¢ o tym przekonaé, wskazujac utworzony parametr zewngtrzny Srednica PPM
i wybierajac opcj¢ Parents/Children w celu odszukania rodzicow i potomkéw wskaza-
nego obiektu. Rodzicem tego parametru zewngtrznego jest oryginalny parametr Srednica
w pliku TrzpienP2.CATPart (rysunek 4.8).

Rysunek 4.8.
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Tworzenie formut i parametréw zewnetrznych moze by¢ realizowane w ztozeniu ele-
mentdéw. Nalezy wtedy zwrdci¢ szczegdlng uwage na kontekst elementu aktywnego i wy-
branego. Wszystkie metody tworzenia formut oraz innych referencji, np. bezposrednio
z okna warto$ci wybranego parametru przy zastosowaniu menu kontekstowego, moga
by¢ stosowane takze przy zastosowaniu parametrow zewngtrznych.

Parametry zewngtrzne moga by¢ tworzone jako potaczenia do bezposrednio wskazanych
parametrow uzytkownika z grupy Parameters albo parametrow wewnetrznych, ktére moga
by¢ interaktywnie wyszukiwane w konteks$cie wskazanego elementu. Mimo Ze nie ma
technicznych przeciwwskazan do stosowania referencji do parametrow wewnetrznych,
nalezy jednak tego unikaé, poniewaz parametr taki jest trudniej identyfikowalny przez
sama nazw¢ oraz trudniej odszukiwany w razie koniecznosci sprawdzenia poprawnosci
relacji, co na etapie projektowania zdarza si¢ wyjatkowo czesto. Niemniej w pliku dota-



Rozdziat 4. ¢« Zaawansowane narzedzia parametryzacji i integracji wiedzy 99

czonym na plycie CD podano takze przyktadowe parametry zewnetrzne zrealizowane
jako referencja do parametrow uzytkownika (Srednica) oraz parametrow wewnetrznych
(Offset oraz Offset.1) (rysunek 4.9). W celu sprawdzenia mozna sprébowaé odszukaé
oryginalny parametr parametréw zewnetrznych dla Offset oraz Offset. 1.

Rysunek 4.9. ‘L_% e ERONET)
Parametry zewnetrzne Lo mm

mogq by¢ definiowane
Jjako referencja nie
tylko do parametrow
uzytkownika, ale takze
do parametrow
wewnetrznych, z tym
ze czytelniejsze jest
odwolywanie sie

xy plane

~ yz plane

“ zx plane

do parametréw
uzytkownika #-P7 Sheet Metal Parameter.1
& 7‘.'% PartBody
@ Steel
o TrzpienP2 (TrzpienP2.1)
r{«?_ TrzpienP2

Wiecej na temat parametrow zewnetrznych

Izolowanie parametrow zewnetrznych

Jesli referencja migdzy parametrami realizowana przez parametr zewngtrzny realizuje
zamyst konstruktora, powinna okazac¢ si¢ przydatna. Co zrobi¢, jesli okaze si¢ jednak,
ze konstruktor chce rozdzieli¢ tg referencj¢ i realizowaé w inny sposob sterowanie pa-
rametrami? Konieczne jest wtedy zastosowanie opcji izolowania parametru zewngtrznego.
Izolowanie parametru zewngtrznego przenosi parametr zewnetrzny do grupy ,,zwyklych”
parametrow i zrywa relacj¢ z oryginalem (rysunek 4.10). Izolowanie mozna wykonac,
wskazujac PPM parametr zewnetrzny, ktory chcemy izolowac¢. Nastgpnie w menu kon-
tekstowym wybieramy dla tego parametru kolejne podmenu i opcj¢ Isolate.

Po zaktualizowaniu grupa External Parameters pozostaje pusta. Parametr przenoszony
jest do grupy Parameters, a relacja, w ktorej ten parametr uczestniczyl, dostosowuje si¢
automatycznie do zmiany parametru. Najistotniejsze jest jednak, ze utracona zostata re-
ferencja z parametrem oryginalnym (rysunek 4.11), jak w przypadku parametrow Srednica
w elemencie FelgaP2 i TrzpienP2. Po izolowaniu sg to dwa niezwiazane ze soba para-
metry, a zmiana jednego z nich nie ma wplywu na drugi.

Publikowanie parametrow

Zagadnienie publikowania parametrow jest mocno zwiazane z funkcjonalnoscia para-
metréw zewngtrznych. Jaki jest glowny cel publikowania parametrow?

Publikowanie parametrow jest potrzebne, gdy chcemy zastapic istniejacy komponent w zto-
zeniu nowym komponentem, a zastgpowany komponent posiada parametry, ktore ste-
rujg parametrami zewnetrznymi innego komponentu. W przypadku takiej zamiany, gdy
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Rysunek 4.10. [zolowanie parametru zewnetrznego przez zastosowanie funkcji Isolate

parametry we wstawianym/usuwanym komponencie nie sa opublikowane w parametrach
zewngetrznych w innych komponentach sterowanych tymi parametrami, zamiana nie jest
realizowana. Innymi stowy, mimo ze komponent zostat zmieniony, w ztozeniu parame-
trami zewngtrznymi steruje dotychczasowy komponent, usunigty ze ztozenia. W przy-
padku publikowania parametréw zaréwno w komponencie usuwanym, jak i nowym, oraz
przy zatozeniu, ze parametry te sa publikowane pod tg samg nazwa, nowy komponent
i jego parametry przejmujg sterowanie parametrami zewnetrznymi przylaczonymi do pa-
rametrow w zamienianym komponencie.

Innym waznym zadaniem realizowanym przez zastosowanie publikacji parametrow jest
porzadkowanie systemu parametrow zewnetrznych. W potlaczeniu z ustawieniem Re-
strict external selection with link to published elements (opisanym w rozdziale 2.
— Tools/Options/Part Infrastructure, zaktadka General) tworzenie parametrow ze-
wnetrznych jest zablokowane i ograniczone wytacznie do uprzednio opublikowanych pa-
rametrow, co znacznie polepsza kontrol¢ nad tworzonymi parametrami zewnetrznymi
1 przejrzystos¢ systemu parametréw zewnetrznych.
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Rysunek 4.11.

Po izolowaniu
parametru zewnetrznego
zrywana jest referencja,
a parametr przenoszony
Jjest do grupy ,,zwyktych”
parametrow, formula,
w ktorej stosowany

jest parametr,
dostosowywana jest

do aktualnej postaci
parametru

Py ] coko2 (<ob2.1)
lrﬁr;; “elga”z (Felga”2.1)

fto=omua.2: SatIodyiScete . NOMet 420Mset="at3ody\ ok, 1\ Diam
. N Ty oy
i0 20 'mula 3 2art3ody\S et 1\_egth. 25\ _egti=>at3ody\S et

Y 2art3ody

@ Sted
$-80201272 (03073%2.1)
[ Contants

r?. 352 (>-ofi*2.1)
@1>ofi72

"QP. Tzoe2 (T2eP2.1)
@ T2

xy Aawe

yz dae

o dae
atamete’s
Mateid=Sted
Sedica=10mm
+ elations

:.'g' Sat3ody

L. Stel

Publikowanie parametrdw nie jest czynnoscia skomplikowana i moze si¢ odbywac¢ w mo-
dule Assembly Design lub Part Design. Aby opublikowaé parametr, nalezy wykona¢ podane

nizej czynnosci.

1.
2.
3.

Uaktywni¢ element, w ktorym chcemy dokona¢ publikacji.
Wybrac¢ narzedzie Publication z menu (Tools/Publication).

Wskazac obiekt do publikacji. W przypadku parametru uzytkownika wystarczy
wskaza¢ parametr w drzewie struktury (rysunek 4.12).

. W oknie Publication, na liscie obiektéw publikowanych, pojawi si¢ wskazany

obiekt (rysunek 4.13).

Publikowanym obiektem moze by¢ parametr uzytkownika, parametr wewnetrzny
lub inny obiekt geometryczny.

. Wskazanie innego obiektu wigze si¢ z odszukaniem go w drzewie struktury

— pomocna okazuje si¢ opcja Parameter dostgpna po wybraniu odpowiedniego
przycisku narz¢dzia Publication. Jest to szczegolnie korzystne w przypadku
szukania parametru wewngtrznego. Wyswietlana jest wtedy lista parametrow
dla wybranego obiektu w drzewie struktury. Mozna wigc wskazac parametr z listy.
Alternatywnie parametry wymiarowe wyswietlane sg na modelu i mozliwe jest
takze wybranie parametru poprzez wskazanie bezposrednio wymiaru na modelu.
Wybor zatwierdzamy przyciskiem OK (rysunek 4.14).
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Rysunek 4.12. Publikowanie parametru

Rysunek 4.13.
Name | 5tatus| Element | Femoye ]

Publikowany parametr Srednica OK  RolkaP2\TrzpienP2.1\TrzpienP2\Parameters\Sr...
pojawia sie na liscie

Options...
Publication Import...

Export...

Parameter...

< Allow publication of faces, edges, vertices, and axes extremities

@ 0K i OCancell

6. Lista uzupehiana jest o kazdy wybrany parametr (rysunek 4.15).

7. Mozliwa jest takze edycja nazw parametroéw. W naszym przypadku nazwy
Srednica oraz Length sa nieadekwatne, wigc zmienimy je na srednica trzpienia
oraz dlugosc trzpienia.

8. W tym celu wybieramy najpierw pierwszy parametr z listy, a nastgpnie
wskazujemy jego nazwe i zmieniamy na powyzsza. W przypadku drugiego
parametru z listy wykonujemy analogiczne operacje. Dodatkowo w zaleznosci
od ustawienia w opcjach mozemy by¢ zapytani o potwierdzenie zmiany nazwy
publikowanego parametru. Po zakonczeniu zatwierdzamy list¢ publikowanych
obiektow przyciskiem OK (rysunki 4.16 1 4.17).

9. W drzewie struktury pojawity si¢ dwa nowe opublikowane parametry
(rysunek 4.18).



Rozdziat 4. ¢ Zaawansowane narzedzia parametryzacji i integracji wiedzy 103

[%|CATIA V5 - [RolkaP2.CATProduct]
iJ Start  ENOVIAVS File Edt  View Insert  Tools
% RolkaP2

TKoloP2 (KoloP2.1)
5 FelgaP2 (FelgaP2.1)
@] OponaP2 (OponaP2.1)

'._'}‘ Constraints

#-851 ProfilP2 (ProfilP2.1)
79y, TrzpienP2 (Trzpienp2.1)
8 T zpienP2]

-~ xy plane

Window  Help

|- yz plane
[~ zx plane

q Parameters Choose the parameter ] 71
Filter On Pad.1

Filter Name :| -

Filter Type : [l ~

#-Publications
#-[1' Constraints
—Applications

Rysunek 4.14. Wskazanie opcji parameter w oknie Publication uaktywnia liste wyboru parametrow, z ktorej
mozna wybra¢ parametr do opublikowania

Rysunek 4.15.

. Name Status | Element | Remoye ]
Wybmme parametru Srednica OK RolkaP2\TrzpienP2.1\TrzpienP2\Parameters\Sr...
Length uzupe[nia liste Length OK  RolkaP2\TrzpienP2.1\TrzpienP2\PartBody\Pad.... Obtions
parametrow Import....

do publikacji __Bxport... |
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|The 'Edge’ element can be published.
& Allow publication of faces, edges, vertices, and axes extremities

- ] = cancel |
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Po opublikowaniu parametréw moga one by¢ zastosowane do sterowania parametrami
zewngetrznymi. Przypatrzmy si¢, jak wyglada wykorzystanie publicznych parametrow
do sterowania parametrami zewngtrznymi przy wybranej opcji Restrict external selec-
tion with link to published elements (opisanej w rozdziale 2. — Tools/Options/Part In-
frastructure, zaktadka General). Tworzenie parametréw zewngtrznych jest wtedy zablo-
kowane i ograniczone wylacznie do uprzednio opublikowanych parametréw, co znacznie
polepsza kontrole nad tworzonymi parametrami zewngtrznymi i przejrzystos$é systemu
parametrow zewngtrznych.

Zastosowanie publicznego parametru do sterowania parametrem zewngtrznym jest wy-
konywane analogicznie do opisywanego juz tworzenia parametru zewngtrznego. Moze to
by¢ realizowane poprzez utworzenie formuly. Przy wlaczonej opcji ograniczajacej two-
rzone potaczenia wylacznie do parametréow publikowanych nie mozna realizowaé in-
nych polaczen, a wszystkie obiekty w strukturze modelu poza publikowanymi pozostaja
nieaktywne. Zastosowanie publicznych parametréw uzaleznione jest od kontekstu. Jesli
realizowane jest, gdy polaczenie zewngtrznego parametru ma wspolny pien struktury
z oryginalnym opublikowanym parametrem, to jednoczes$nie zaznaczany jest kontekst
W zewnetrznym parametrze. Zaznaczane to jest znakami ../../ w oznaczeniu parametru
zewngtrznego (rysunek 4.19).

Jednoczesnie w informacji dotyczacej przytaczenia parametru zewngtrznego pojawia
si¢ unikalna wzmianka o kontek$cie, w ktorym wstawiany byl ten parametr (Context:
TrzpienP2.1) (rysunek 4.20).
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Rysunek 4.19. Wykorzystanie parametru zewnetrznego z publikowanego parametru z uwzglednieniem

Rysunek 4.20.

Kontekst parametru

zewnetrznego tworzonego

z publikowanego “srednica trzpienia®

parametru jest BB Document: TrzpienP2 CATPart —@ — f¢4 Formula 4

uwidoczniony takze

w rodzicach parametru

Context: TrzpienP2.1

- @ Cancel |
Gdy parametr zewngetrzny poprzez edycj¢ formuly definiujemy w innym kontekscie
— niemajacym potaczenia z publikowanymi parametrami, np. bezposrednio w samodziel-
nym pliku FelgaP2.CATPart, to informacja dotyczaca kontekstu nie jest (nie moze by¢)
uwzgledniana (rysunek 4.21).

Zapisywany nowy parametr zewnetrzny odwotuje si¢ do pliku trzpienia i w odréznieniu
od poprzedniego przypadku nie uwzglednia kontekstu (rysunek 4.22) jego wstawiania.
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Rysunek 4.21. Przy braku kontekstu informacja o kontekscie nie moze by¢ uwzgledniana w opisie parametru

Rysunek 4.22.
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Czy parametry zewnetrzne sa niezbedne?

Na wstepie rozdzialu o zastosowaniu parametréw zewnetrznych zwracatem juz uwage,
ze samo istnienie mozliwosci definiowania parametréw zewnetrznych nie moze by¢
powodem dla bezkrytycznego ich stosowania. Wigkszo$¢ przypadkow zastosowania pa-
rametrow zewnetrznych jest spowodowana raczej nieodpowiednim umiejscawianiem re-
lacji, w ktorych parametry te sg stosowane. Tak przewrotnie postawione pytane sugeruje,
ze parametry te s niepotrzebnym dodatkiem, co nie jest takze prawda. Nieprzewidy-
walnos¢ i ztozonos¢ wystgpowania relacji w rzeczywistej konstrukcji sprawia, ze para-
metry zewngtrzne sg pozytecznym uzupetnieniem i ich stosowanie nie moze by¢ nad-
uzywane. Dla pokazania istoty problemu wykonano dwa proste podzespoty rolki P/ i P2.
Rolki PI i P2 maja identyczng konstrukcje i identyczna strukture elementow gtéwnych
oraz identyczng funkcjonalnos¢ relacji taczacych parametry obiektow sktadowych rolek,
jednakze relacje te zostalty zamodelowane w rdzny sposob. Rolka P1 zostata zamodelo-
wana bez zastosowania parametrow zewngtrznych, natomiast rolka P2 z zastosowaniem
parametrow zewnetrznych (rysunek 4.23).
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Rysunek 4.23. Rolka PI zostala zamodelowana bez zastosowania parametrow zewnetrznych, rolka P2
natomiast z zastosowaniem parametrow zewnetrznych

Nie bedziemy analizowali catosci struktury relacji, ale zajmiemy si¢ wybrana relacja,
pokazana juz przy definiowaniu parametru zewnetrznego, tj. zaleznoscia $rednicy trzpie-
nia i §rednicy otworu w feldze. Bez zastosowania parametrow zewngtrznych relacja
w formie formuty zostala zdefiniowana na poziomie i w kontekscie ztozenia RolkaP1.
Z tego poziomu zlozenia dostepne sg bezposrednio wszystkie parametry elementow wy-
stepujacych w nizszych galeziach bez koniecznosci definiowania parametru zewngtrz-
nego. Formuta FelgaPI\PartBody\Hole.1\Diameter=TrzpienP1\Srednica moze wigc by¢
zdefiniowana w kontekscie RolkaP1 bez stosowania zewngtrznych referencji, gdyz od-
nosi si¢ wylacznie do nizszych galezi w strukturze ztozenia (rysunek 4.24).
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N .14 PartBody\Sketch 1\Offset.42\Offset +Oponal

fo Formula.4: ProfilP1\PartBody\Sketch. 2\Rad|us 13\Radius=TrzpienP1\Srednica *2

fta Formula.5: ProfilP1\PartBody\Sketch.5\Radius.32\Radius=TrzpienP1\Srednica *2

B~ i Constraints

Annlications
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Natomiast inaczej jest w rolce P2 (rysunek 4.25). Wspomniana relacja w postaci for-
muty PartBody\Hole.1\Diameter="External Parameter\Srednica’ jest definiowana bez-
posrednio w pliku FelgaP2. Dla tego kontekstu elementem nizszym jest wylacznie
PartBody\Hole. 1\Diameter natomiast parametr Srednica z pliku TrzpienP? jest zupetnie
obcym obiektem, ktory dotaczony jest dopiero do ztozenia na duzo wyzszym poziomie
(RolkaPl). Konieczne jest wigc udostgpnienie tego parametru w kontekscie pliku FelgaPl,

co jest realizowane wlasnie poprzez narzedzie parametru zewngtrznego.

Rysunek 4.25.
Koniecznosé stosowania
parametru zewnetrznego
wynika z definiowania
relacji na poziomie

@?PT RolkaP2

iy
=~ |KoloP2 (KoloP2.1)

!ré.r.i; FelgaP2 (FelgaP2.1)
=-i13 FelgaP2

sasiedniego skiadnika - xy plane
zlozenia— w tym .7 yz plane
przypadku parametr 2% plane

sqsiada jest ,,obcym”
parametrem i musi by¢
zastosowany jako
referencja

External Parameters
Srednica=10mm
w- E Relations

ftaFormula.l: partBody\Hole.1\Diameter="External Parameters\Srednica”

fea Formula.2: PartBody\Sketch.1\Offset.42\Offset=PartBody\Hole.1\Diameter *3
feo Formula.3: PartBody\Sketch,1\Length.ZS\Length=PartBody\Sketch.1\0ﬁse‘42\0ﬁset /2
L2 PartBody |

@ Steel
‘{ﬁ, OponaP2 (OponaP2.1)

Constraints
F-2lProfilP2 (ProfilP2.1)
o) TrzpienP2 (TrzpienP2.1)
w-shh' TrzpienP2

7 Xy plane

-2 yz plane

7 zx plane

gf=1 Parameters

+ B Relations

% PartBody

W steel
Constraints

—Applications

Skoro mozliwe sg dwa tak calkiem rézne rozwiazania, sprobujmy okresli¢, ktore z nich
jest poprawniejsze. Niewatpliwie pod wzgledem dziatania i spdjnosci relacji oba podze-
spoty sa w zatozeniu identyczne. Istota réznicy tkwi w innym umiejscowieniu relacji
pomiedzy cechami poszczeg6lnych sktadnikéw podzespotu. Czy istotne jest, w ktdrym
miejscu relacje te powinny by¢ zapisywane? Moim zdaniem — tak. Wzigwszy pod uwage
0goblna zasadg, Zze informacje do modelu powinny by¢ wprowadzane w miejscu adekwat-
nym do wprowadzanych informacji, rozwiazanie bez parametrow zewngtrznych wydaje
si¢ poprawniejsze. Jesli przypatrzymy si¢ istocie definiowanej relacji migdzy trzpieniem
i felga, to mozemy stwierdzi¢, ze relacja migdzy wymiarami tych dwoch obiektow po-
wstaje dopiero w momencie ich zestawienia w podzespole. Wczesniej relacja ta nie ma
sensu i zapisana w feldze jest informacja nadmiarowa. Kto zagwarantuje nam, ze felga
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bedzie zestawiona wlasnie z tym trzpieniem, a nie innym, a moze z tym i jeszcze innymi
rozwiazaniami, np. z trzpieniem z tozyskami? Wprowadzanie informacji o relacjach mig-
dzy tymi obiektami zaréwno w jednym obiekcie, jak i drugim jest wigc nieprawidlowe.
Natomiast informacja o takiej relacji powinna pojawié¢ si¢ w zlozeniu tych elementow.
W takim razie informacje w podzespole zbudowanym bez zastosowania parametréw
zewnetrznych sg na wiasciwych miejscach (rysunek 4.26) — relacja migdzy parame-
trem opony i felgi jest bezposrednio w podzespole KoloP1, relacje migdzy parametrami
profilu i trzpienia oraz trzpienia i felgi oraz opony — na poziomie podzespotu RolkaP1.

% RolkaP1

?j'. KoloP1 (KoloP1.1)
{f@ FelgaP1 (FelgaP1.1) ‘\

@OponaPl (OponaP1.1)

48 Relations
T ¢oFormula.1: OponaP1\PartBody\Sketch.1\Offset.21\Offset=FelgaP1\PartBody\Sketch.1\0ffset.42\Offset
f onstraints
i TrzpienP1 (TrzpienP1.1)

=-23 | TrzpienP1

L2 xy plane
. yz plane

. 2x plane

=-dlParameters
Material=Steel

Srednica=10mm
| 48 Relations
t{?} PartBody

¥ Steel

#-8) ProfilP1 (ProfilP1.1)
:.—‘-\E Relations
fcaFormula.1: ProfilP1\PartBody\Hole.1\Diameter=TrzpienP1\Srednica
fea Formula.2: FelgaP1\PartBody\Hole.1\Diameter=TrzpienP1\Srednica
fe2 Formula.3: ProfilP1\PartBody\Sketch.2\Offset. 14\Offset=FelgaP1\PartBody\Sketch.1\Offset.42\Offset +OponaP1\PartBody\Sketch, 1\0ffset. 19\Offset +10mm
fe2 Formula.4: ProfilP1\PartBody\Sketch.2\Radius. 13\Radius=TrzpienP1\Srednica *2
fe2 Formula,5: ProfilP1\PartBody\Sketch.5\Radius.32\Radius=TrzpienP1\Srednica *2

—Applications

Rysunek 4.26. Zlozenie RolkaP1 cechuje si¢ prawidlowym umiejscowieniem relacji w strukturze drzewa,
co skutkuje brakiem koniecznosci stosowania parametrow zewnetrznych

Chociaz w przypadku tej prostej rolki zastosowanie parametrow zewngtrznych nie wy-
daje si¢ najbardziej prawidlowe, to daleki jestem od twierdzenia o catkowitej nieprzy-
datnosci tych parametréw. Konstrukcje bywaja duzo bardziej ztozone i wtedy przydat-
no$¢ parametréw zewnetrznych moze okazaé si¢ niezbgdna.

Regutly

Podstawy

Regula w systemie CATIA jest zestawem instrukcji programowych. Takie instrukcje pro-
gramowe sg zazwyczaj tatwe do zinterpretowania nawet dla osoby bez szczegolnego
przygotowania programistycznego (rysunek 4.27). Zazwyczaj budowa reguly w systemie
CATIA opiera si¢ na zdaniach warunkowych (jezeli — przestanka — to — konkluzja).
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Rysunek 4.27. Lsp = (2*Ms)/(d*(h - t1) *Pdop) 1. Obliczenie dlugosci wpustu.

Przyktadowa reguia 2. Jezeli obliczona dlugosé Lsp

obliczenia diugosci IV .
8 if Lsp <= Lmax and Lsp >= Lmin) miesci si¢ w granicach od

wpustu Lmin do Lmax, to
{ Message ("dlugosc wpustu w wyswietlany jest komunikat
granicach normy")} o tresci dlugosc wpustu w
granicach normy.
3. Jezeli obliczona dlugoéé Lsp
else nie mieSci sie¢ w granicach
{Message("zmien srednice czopa Iub od Lmin do Lmax, to
moment obrotowy")} wyswietlany jest komunikat
o tresci zmien srednice
czopa lub moment obrotowy.
Wystepowanie zdan warunkowych w regule w systemie CATIA nie jest konieczne.
W sensie dziedziny reprezentacji wiedzy, gdzie taki zwiazek jest konieczny, definicja re-
guly rozmija si¢ z definicja prezentowana w systemie CATIA.
W praktycznym zastosowaniu regut w systemie CATIA uwzglednianie wiedzy konstruk-
cyjnej w formie zdan warunkowych jest czgsto stosowane; wiedza zapisana w ten sposob
daje si¢ tatwo analizowac i weryfikowaé. Reguta w strukturze modelu zapisywana jest
w grupie Relations (rysunek 4.28), co potwierdza jej znaczenie jako zwiazku definiuja-
cego relacje miedzy parametrami w systemie CATIA. Innymi stowy, podobnie jak for-
muta czy tablica projektowa, reguta steruje parametrami w modelu.
3 walek
-2 xy plane
<= yz plane
<= 2x plane
i-gﬁ Farameters

=+ 7 Relations
- fiaFormula.1: PartBody\Shaft.1\Sketch. 1\Length.9\Length=d/2

- ftaFormula.2: PartBody\Shaft.1\Sketch.1\Length.11\Length=Lmax + Lmin
— flaFormula.3: PartBody\Plane, 1\Offset=d/2

— ftaFormula.7; PartBody\Pocket. 1\FirstLimit\Depth=t1

— ftaFormula.9: Relations\Sterowanie\Activity=Dobor_wpustu
— fraFormula.4: PartBody\Pocket. 1\Sketch.2\Offset. 23\0ffset=h
#- FE wpust

{11 okreslenie wielkosci wpustu

—@ dobranie dlugosci wpustu - obliczenia

(i nacisk
-@ Sterowanie
— fraFormula.10: PartBody\Pocket.1\Sketch. 2\Offset. 27\Offset=

#-5% PartBody Reguty

Rysunek 4.28. Przykiadowe reguly w drzewie struktury modelu

W systemie CATIA istnieja dwa rodzaje regut oraz narzedzi definiujacych te reguty:
1. Reguly — narzedzie Rule.
2. Reguly eksperckie — narze¢dzie Expert Rule.

Przedmiotem niniejszego podrozdziatu beda reguly, natomiast w rozdziale dotyczacym
baz regut oméwione begdzie zagadnienie regut eksperckich.
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W zaleznosci od kontekstu wykorzystania reguta moze wykonywacé nastepujace dzialania:

4 umieszczac¢ wartosci lub formuly w parametrze tacznie z cechami zakresu
dzialania,

¢ informowac i pyta¢ uzytkownika w kluczowych momentach programu,
¢ uruchamia¢ mikroprogramy Visual Basic jako zewngtrzne pliki,

¢ automatycznie zmieniac ksztalt i wymiar modelu poprzez oddziatywanie
na punkty, krzywe i ptaszczyzny.

Reguly sa w praktyce wykorzystywane jako instrukcje sterujace parametrami, wtedy gdy
zawodzg inne, prostsze metody sterowania, takie jak formuty czy tablice projektowe.

Tworzenie regut

Narzedzie do edycji regut Rule dostgpne jest w module Knowledgeware/Knowledge Advisor.

1. Edycje reguly rozpoczynamy po wybraniu narze¢dzia Rule, znajdujacego si¢
na pasku narzedzi Reactive Features (View/Toolbars/Reactive Features)

(rysunek 4.29).
2"5‘- walek
hobiliug [Reactive RS
=7 yz plane . (7]t 38
— zx plane
llv-@ﬁParameters

=+ @ Relations ]
— ftaFormula.1: PartBody\Shaft.1\Sketch.1\Length 9\Length=d/25
- fraFormula.2: PartBndy\ShaPc.l\Skel:ch.1\Lengl_d1.11\Lengﬂ1=Lmax +Lmin  FENITT x|
— fraFormula.3: PartBody\Plane.1\Offset=d/2| \

Name of Rule :

— fiaFormula.7: PartBody\Pocket. 1\FirstLimit\Dep Rule.5
i Description :

- fraFormula.9: Relations\Sterowanie\Activity=Dobor_wpustu |Rule created by wojtek 2008-02-17
P - <

-~ ftaFormula.4: PartBody\Pocket. 1\Sketch. 2\0ffset, 23\0ffset=b FEE
u—ﬁ wpust & oK & Cancal Hel
5 lenie wielkosci wpustu -
e e /
2 3
— Sterowanie
- frgFormula.10: PartBody\Pocket. 1\Sketch.2\0ffset. 27\0ffset=Lsp
u—@ PartBody

Rysunek 4.29. Tworzenie reguly — narzedzie Rule

2. Po wybraniu narzedzia pojawia si¢ okno (rysunek 4.29). W pierwszym polu
wpisujemy nazwe reguty (Name of Rule). Nazwa powinna odzwierciedla¢
charakter reguly, gdyz przy ztozonych modelach i takich, nad ktorymi pracuje
wigcej niz jedna osoba, oraz przy duzej liczbie regut ulatwia to zrozumienie,
jakie zadanie spetnia dana regula. Description jest to opis reguty (napiszmy
dobranie diugosci wpustu — obliczenia). Domyslnie w systemie CATIA opis
sktada si¢ z dwoch cztonoéw, zawierajacych informacje, przez kogo zostata
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utworzona regula, i dat¢ utworzenia. Destination okresla miejsce przeznaczenia
reguty w drzewie historii. Nie jest zalecane zmienianie polozenia reguty, jesli
nie ma ku temu jakich§ waznych przyczyn.

3. Po wybraniu OK pojawia si¢ okno, w ktérym edytujemy regule (rysunek 4.30).

Hly]E B~12|2|

else

Lsp = (2*Ms)/(d*(h - t1)*Pdop)

if (Lsp <= Lmax and Lsp >= Lmin)
{ Message ("dlugosc wpustu w granicach normy")}

{Message("zmien srednice lub moment")}

Dictional Members of Parameters embers of All
a | |PartBody\Shaft. 1\FirstAngle -
Keywords Renamed parameters | |PartBody\Shaft.1\SecondAngle
Design Table Angle PartBody\Shaft. 1\Sketch. 1\Activity
Operators Boolean PartBody\Shaft. 1\Sketch.1\AbsoluteAxis\Activity
Pointer on value functior  |[CstAttr_Mode PartBody\Shaft. 1\Sketch.1\Parallelism.1\Activity
Point Constructors Length PartBody\Shaft. 1\Sketch.1\Parallelism.1\mode
Law Moment PartBody\Shaft. 1\Sketch.1\Parallelism.2\Activity
Line Constructors Pressure PartBody\Shaft. 1\Sketch.1\Parallelism.2\mode
Circle Constructors Integer PartBody\Shaft. 1\Sketch.1\Parallelism.3\Activity
String String PartBody\Shaft. 1\Sketch.1\Parallelism.3\mode
Direction Constructors Plane PartBody\Shaft. 1\Sketch.1\Parallelism.4\Activity
List Solid __l|PartBody\Shaft. 1\Sketch.1\Parallelism.4\mode
Measures Curve PartBody\Shaft. 1\Sketch.1\Coincidence.5\Adtivity
Surface Constructors ¥ ||Constraint PartBody\Shaft. 1\Sketch.1\Coincidence.5\mode
4 » Set of parameters LI PartBody\Shaft. 1\Sketch.1\Parallelism.6\Activity LI
[t |4mm HeEl
] @ Appl 3 Cancel
— pply | |

Rysunek 4.30. Okno edycji regul

Tres$¢ reguly mozna napisaé¢ w jeden z trzech sposobdw.

1. Pierwszy sposob to wybranie z drzewa struktury interesujacych nas parametrow.

Rozwijamy drzewo struktury i wybieramy Lsp. Automatycznie w oknie edycji
zostanie wstawiony parametr. Nastepnie z klawiatury wpisujemy = (2 *
1 wybieramy z drzewa struktury Ms itd.

. Drugi sposob to wstawianie parametrow z dostgpnych grup obiektow. Z listy

Dictionary wybieramy Parameters, w kolejnym oknie odszukujemy parametry
uzytkownika Renamed parameters. Z listy parametrow dwukrotnym szybkim
kliknigciem wyrdézniamy Lsp. Parametr zostaje automatyczne wstawiony do
edytora regut. Nastgpnie w Dictionary odszukujemy Operators i w taki sam
sposob jak poprzednio wybieramy znak réwnosci =.

Z klawiatury wpisujemy (2 oraz na tej samej zaktadce wyrdozniamy znak
mnozenia *. Przechodzimy do listy Renamed parameters, a nastgpnie
wybieramy Ms itd. W ten sposob utworzylismy identyczny fragment.

. Trzeci sposdb to pisanie calej tresci reguty na klawiaturze. Sposdb ten jest

najszybszy, lecz wymaga od uzytkownika znajomos$ci wszystkich polecen
uzywanych w $rodowisku CATIA. W praktyce stosowany jest wiasnie ten
sposob, a dopiero przy bardziej wyszukanej sktadni lub w przypadku
watpliwosci uzytkownik korzysta z pomocy stownika.
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Zastosowane polecenie If posiada nastgpujaca sktadnig:

if(warunek 1)
{instrukcja 1}
else if (warunek 2)
{instrukcja 2}

Utworzylismy regute o nazwie dobranie diugosci wpustu — obliczenia, ktora uzaleznita
dtugos¢ wpustu od przytozonego momentu skrgcajacego. Zatem utworzyliSmy regule
wyliczeniowa, ktorej zadaniem bedzie obliczanie dlugosci wpustu i pordwnywanie wy-
niku z zakresem dost¢pnych dlugosci dla danej srednicy watka.
Dhugos¢ wpustu wyliczamy z zaleznosci:
p— 2 i M.\'
i d(h - tl) ' Biop

gdzie:

L, — dlugos¢ wpustu

M; — moment skregcajacy

d — srednica watka

h — wysokos$¢ wpustu

t; — glebokosé rowka

P, — dopuszczalny nacisk jednostkowy
Po wyliczeniu dlugosci reguta powinna jeszcze sprawdzié, czy dlugos¢ miesci si¢ w za-

kresie ustalonym przez normg. Tres¢ moze by¢é napisana na jeden z trzech sposobow
omoéwionych wezesniej. Ponizej przedstawiono tres¢ reguty.

Lsp = (2*Ms)/(d*(h — t1)*Pdop)

if (Lsp <= Lmax and Lsp >= Lmin)

{ Message ("dlugosc wpustu w granicach normy")}

else

{Message("zmien srednice czopa lub moment obrotowy")}

Zastosowane na koncu polecenie Message stuzy do wyswietlania komunikatéw uzytkow-
nikowi systemu.

Okno edycji reguly ma budowe podobng do okna edycji formuty. W czgséci gérnej do-
stepne sa przyciski podstawowych funkcji, w srodkowej okno edycji, a w dolnej stow-
nik z pomocami podzielony na odpowiednie kategorie.

W pierwszej kolumnie Dictionary znajduje si¢ wykaz dostgpnych kategorii obiektow,
ktére mozemy wykorzystaé przy tworzeniu regut.
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Parameters (parametry) to obiekty o okreslonych cechach, reprezentujace dtugosci, katy,
zmienne uzytkownika. W zalezno$ci od wyr6znionej formy filtrowania w kolumnie Mem-
bers of parameters, w kolejnej kolumnie Members of all, wyswietlana jest inna grupa
parametrow.

Keywords (stowa kluczowe) — dostgpne sg operatory logiczne:
¢ if—jezeli
¢ else — inaczej
¢ else if — jezeli inaczej

oraz nawiasy { i }, otwierajace i zamykajace zdanie logiczne.

¢ Design Table (tabele — umozliwia wybor i wstawienie operacji na tablicy
projektowe;.

¢ Operators (operatory) — umozliwia wybor réznych operatoréw funkcji
arytmetycznych i logicznych.

Point Constructors — umozliwia dodawanie konstruktoréw punktow.
Line Constructors — umozliwia dodawanie konstruktorow linii.
Circle Constructors — umozliwia dodawanie konstruktorow okregow i tukow.

String — grupa funkcji wykonywanych na ciagach znakdw.

* & & oo o

Direction Constructors — grupa funkcji konstrukcyjnych do budowy kierunkow
z elementoéw geometrycznych.

<

List — grupa funkcji wykonywanych na listach.
¢ Surface Constructors — grupa funkcji konstrukcyjnych powierzchni.

¢ Wireframe Constructors — grupa funkcji przeznaczona do budowania
elementdw typu linia lub krzywa.

¢ Measures — grupa funkcji umozliwiajaca dokonywanie pomiardw.
¢ Plane Constructors — grupa funkcji konstruktorow ptaszczyzn.
¢ Math — funkcje matematyczne. Dostepne funkcje to:
¢ abs — zwraca jako rezultat warto$¢ bezwzgledna,
¢ min — zwraca jako rezultat minimalng warto$¢ z posrod podanych,
¢ sgrt — zwraca jako rezultat pierwiastek wyrazenia,
¢ log — zwraca jako rezultat logarytm wyrazenia,
¢ sin — zwraca jako rezultat sinus wyrazenia,
¢ tan — zwraca jako rezultat tangens wyrazenia.
Do dyspozycji jest jeszcze wiele innych funkcji matematycznych, znacznie rzadziej wyko-
rzystywanych.

Units (jednostki) — dostepne sa jednostki z uktadu SI, np. m, kg, oraz spoza niego, takie
jak cal, mila itp.
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Sprawdzenia

Podstawy

Sprawdzenia pozwalajg na definiowanie skryptow podobnych jak w przypadku regut.
Ich zastosowanie jest jednak odmienne. Podczas gdy reguty steruja aktywnie cechami
konstrukeji, zadaniem sprawdzen jest poinformowanie konstruktora, ze okreslona cecha
konstrukcyjna lub zatozony warunek nie spetnia zalozonych wymagan. Sprawdzenie nie
modyfikuje w zaden sposob modelu, ale przekazuje informacje konstruktorowi, ktéry
W nastgpstwie tego powinien podja¢ dalsze dziatania. Sprawdzenie jest najczgsciej umiesz-
czane w grupie Relations, w drzewie struktury, i oznaczane charakterystyczng ikona, in-
formujaca konstruktora o statusie sprawdzenia (sygnalizator z $wiattem — zielonym lub
czerwonym) (rysunek 4.31).

Rysunek 4.31.
Przykladowe
sprawdzenie

w strukturze modelu

% walek
= xy plane
— 7 yz plane
— . zx plane
r@Parameters
n—; = Relations
— {0 Formula.1: PartBody\Shaft. 1\Sketch. 1\Length.9\Length=d/2
A—

— fta Formula.2:
{0 Formula.3:
- [t Formula.7: PartBody\Pocket. 1\FirstLimit\Depth

= P -
— i1.0 Formula.9: Relations\Sterowanie\Activity =

e B e —
- 09 Formula.4: Parﬁodf\:\P‘O}ket.l\Skebch.EhOﬁ'set \Offset=b

=]

-
1=/, dobranie dlugosci

1) nacisk

— {2 Formula, 10: PartBody\Pocket, 1\Sketch, 2\Offset 27\0ffset=Lsp

[+
dlugasc czo =
_n\ Sprawdzer"e
-3 PartBody

Istnieja trzy typy sprawdzen: Silent (ciche), Information (informacja) i Warning (ostrze-
zenie). Zaleznie od wybranego typu sprawdzenia i wyniku sprawdzania, powiadomienie

moze by¢ nastepujace:

Stan sprawdzania

Sprawdzenie Sprawdzenie
zweryfikowane niezweryfikowane

Ikona w drzewie specyfikacji

Silent
Information

Warning

8 @

Brak wyswietlanej  Brak wyswietlanej wiadomosci.
wiadomosci.

Brak wyswietlanej i Wyswietlany jest tekst wprowadzony
wiadomosci. podczas tworzenia sprawdzenia.

Brak wyswietlanej (T Wyswietlany jest tekst wprowadzony
wiadomosci. podczas tworzenia sprawdzenia.




