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Kompendium wiedzy dla programistow aplikacji bazodanowych w G++

e Poznaj C++Builder 6 i dostepne w nim komponenty
e Stwdrz model aplikacji w jezyku UML
» Wykorzystaj rozne mechanizmy potaczenia z baza danych

C++Builder 6, mimo pojawienia sie na rynku nowszej wersji tego srodowiska,

nadal cieszy sie duzg popularnoscig wsréd programistéw. Wizualne Srodowisko
programowania i gotowe komponenty znacznie przyspieszaja proces tworzenia
aplikaciji. Mozliwosci C++Buildera 6 pozwalaja na stworzenie aplikacji korzystajacych
z roznych systemow zarzadzania bazami danych, jednak proces przygotowania
pofaczenia z baza i manipulowania danym w niej zgromadzonymi jest inny

dla kazdego z nich.

Ksiazka ,,C++Builder 6 i bazy danych” to podrecznik dla tych programistow
i uzytkownikéw C++Buildera 6, ktérzy w tworzonych przez siebie aplikacjach
wykorzystuja rézne systemy baz danych. Opisuje Srodowisko C++ Builder 6, elementy
jezyka G++ oraz metody modelowania aplikacji i tabel baz danych za pomoca jezyka
UML, a przede wszystkim — sposoby powiazania tworzonych aplikacji z wigkszoscia
dostepnych na rynku systeméw zarzadzania bazami danych. Przedstawia technologie
ADO i ODBC, jezyk SQL i mozliwosci zastosowania jezyka XML w aplikacjach
bazodanowych.

e Komponenty Srodowiska C++Builder 6

 Zaawansowane techniki programowania w C++

e Korzystanie z bibliotek DLL i VCL

* Zastosowanie jezyka UML do tworzenia modelu aplikacji

* Praca ze $rodowiskiem CVS

e Elementy jezyka SQL

* Technologia ADO

* Pofaczenie aplikaciji z baza MySQL, dbExpress

* Interfejsy 0DBC

 Systemy Interbase i BDE

 Jezyk XML w bazach danych

Jesli chcesz by¢ przygotowany do napisania aplikaciji korzystajacej z dowolnej bazy
danych, przeczytaj ta ksiazke
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Rozdziat 19.
MySQL i dbExpress

Wstep

W tym rozdziale postaram si¢ omowic¢ podstawy zwiazane z serwerem baz danych My-
SQOL. Na pewno wigkszo$¢ Czytelnikow wie, ze MySQL jest szeroko wykorzystywany
w zastosowaniach zwigzanych z internetem, szczegdlnie w tych, w ktérych wspomaga
si¢ budowanie dynamicznych stron WWW (we wspdtpracy z PHP). Przede wszystkim
jest to darmowy system obstugi bazy danych (dopoki wykorzystujemy go do celow
innych niz zarobkowe). Dla nas najwazniejszy jest fakt, ze jest to produkt, ktdry jest
dostepny dla platform Linux oraz Windows (jak rowniez dla innych systemow). Dla
naszych celow wystarczy w zupelosci wersja oferowana w ramach licencji GNU.
Glowna strona i zrodto wiadomosci o MySQL to strona WWW o adresie Attp://www.
mysql.com, na ktorej mozna przeczyta¢ miedzy innymi, ze jest to najpopularniejsza
baza danych oferowana w ramach Open Source (ponad 5 milionow instalacji). Pole-
citbym rowniez polskie strony WWW na temat MySQL. Warto jest poszukac pakietu
o nazwie Krasnal Serv (na przyktad strona WWW o adresie http.//programy.onet.pl/
40,56,9737,programy.html), ktory zawiera: Apache, PHP, MySQL, ActivePerl, phpMy-
Admin, Zend Optimizer, CesarFTP, WebAlizer, Free SMTP Server, SQLiteManager.
Mnie osobiscie bardzo przypadt do gustu produkt o nazwie WAMP (http.//'www.wamp-
server.com/download. php). Dla celow zarzadzania baza danych MySQL mozna $cia-
gna¢ oprécz wymienionych narzedzi doskonaty program o nazwie EMS MySQL
Manager (http.//sqlmanager.net/products/mysql/manager/).

Ja zdecydowalem si¢ na $ciagnigcie i zainstalowanie serwera MySQL z pliku o nazwie
mysql-3.23.49-win.zip. Starsze wersje tej bazy danych (w tym rowniez wersj¢ 3.23)
mozna pobrac ze strony Attp://downloads.mysql.com/archives.php. W plikach tekstowych
BCB6 mozna znalez¢ wzmianke o przeznaczeniu sterownika dbExpress dla serii MySQL
oznaczonej numeracja 3.23.x. Na stronach frimy Borland udato mi si¢ znalez¢ ste-
rownik do wersji MySQL 4 http://codecentral.borland.com/codecentral/ccweb.exe/lis-
ting?id=17739.
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Elementy bazy danych MySQL

Proponujeg, aby Czytelnicy zdecydowali si¢ na poczatek na instalacj¢ wersji 3.23.x. Po
rozpakowaniu pliku mysql-3.23.49-win.zip instalacj¢ mozna uruchomi¢, wskazujac
plik setup.exe. Domyslna instalacja dokona si¢ do katalogu c:\mysql. Instalacja ta
zajmuje na dysku okoto 28 MB. W dalszym ciagu bede¢ zakladat, ze uzytkownik zain-
stalowal serwer MySQL w wersji 3.23 w typowy sposéb.

MySQL — uruchomienie serwera

W standardowej instalacji znajduje si¢ program o nazwie winmsqladmin.exe, ktory nalezy
uruchomi¢ na wstgpie. Po uruchomieniu program ma swdj odpowiednik w dolnym
prawym rogu ekranu przypominajacy wygladem sygnalizator §wietlny, ktory mozemy
zwykle spotka¢ na drogach. Wyglad ikony podpowiada nam o stanie dziatania serwera
MySQL. Konieczne jest, aby w ikonie bylo zapalone zielone $wiatto. Jezeli ikona ma
zapalone $wiatlo czerwone, wowczas trzeba sprawdzic, dlaczego serwer nie dziata. Pro-
gram instalacyjny MySQL dziata do$¢ sprawnie i raczej po wykonaniu standardowej
instalacji na dysku lokalnym nie ma potrzeby korygowania czegokolwiek. W razie, gdyby
po zainstalowaniu programu serwer nie dziatat, proponuj¢ zajrze¢ do pliku manual. hip,
gdzie sa opisane szczegoly instalacyjne zwigzane z instalacja dla konkretnych wersji
systemow operacyjnych. Po zainstalowaniu serwera MySQL oraz uruchomieniu pro-
gramu winmsqladmin.exe przystapimy do wykonania pierwszych czynnosci na serwerze
bazy danych MySQL. Przy pierwszym uruchomieniu na ekranie pojawia si¢ okno jak
na rysunku 19.1. W oknie tym mozemy zdefiniowa¢ hasto dla domyslnego uzytkow-
nika — administratora bazy danych, jakim jest uzytkownik root. Dla naszych potrzeb
skorzystamy z uproszczonej wersji programu pracujacego w trybie znakowym o nazwie
mysql.exe (potozenie pliku — c:\mysql\bin). Aby zalogowac si¢ do serwera MySQL,
uzyjemy polecenia o nastgpujacej sktadni:

mysql -h nazwa_hosta -u nazwa_uzytkownika -p

Rysunek 19.1. T4 WinMySQLadm _lml %
Okno definiowania bl BEE

uzytkownika i hasta
T.c.X I
DataKonsultAB

administratora
Create the my.ini file with default wvalues and the uzer below, Recommended b novice user

User name Password
!mm ‘ xxxxxxxxx 1

WinMySQLadmin Ver 1.4 ® e oK

Podanie polecenia mysql uruchomi program, ktory przedstawi si¢ jako MySQL Monitor.
Uzycie parametru -h pozwala na podanie komputera (hosta), z ktérym chcemy si¢ potaczy¢
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(na ktorym dziala nasz serwer MySQL), natomiast parametr podany po -u shuzy do poda-
nia nazwy uzytkownika. Jezeli pominiemy ten parametr, zostanie domyslnie wybrany
uzytkownik, ktory zostat podany przy logowaniu si¢ do systemu operacyjnego. Na po-
czatku — zaraz po zainstalowaniu — serwer MySQL zna tylko nazwe jednego uzyt-
kownika o nazwie root. Parametr -p informuje o tym, ze chcemy na etapie logowania
si¢ uzy¢ réwniez hasta. Dla instalacji lokalnej, tak jak w naszym przypadku, wy-
starczy podanie polecenia:

mysql -u root
lub po prostu:
mysq]

(polecenie nalezy poda¢ po przejsciu do katalogu c:\mysql\bin lub po zapewnieniu
widocznosci tego katalogu w zmiennej systemowej PATH). Kiedy juz uzytkownik
root bedzie miat unikalne hasto, powinnismy uruchamia¢ monitor, podajac:

mysql -u root -p

co spowoduje, ze zostaniemy zapytani o hasto dla uzytkownika root.

Zakoniczenie pracy z programem MySQL Monitor wykonujemy, wydajac polecenie:
quit;
lub:

exit;

Uzytkownicy i uprawnienia

Dla celéw bezpieczenstwa oraz dla wygody wlasnej oraz uzytkownikéw bazy danych
nalezy utworzy¢ indywidualne konta uzytkownikéw bazy danych MySQL. Postuzymy
sie w tym celu poleceniem Grant. Polecenie Grant moze shuzy¢ do nadawania uprawnien
globalnych, dotyczacych bazy danych albo dotyczacych tabel lub kolumn. To samo
dotyczy polecenia Revoke stuzacego do odbierania uprawnien. Problemowi nadawania
stosownych uprawnien mozna by poswieci¢ osobny rozdziat, dlatego w tym miejscu
zasugeruje dokladne zapoznanie si¢ z mozliwosciami tych polecen. Dla naszych celow
podam jedynie podstawowe informacje na ten temat.

Zmiana hasta administratora

Aby zabezpieczy¢ serwer MySQL przed niepowotanym dostgpem, powinnismy przede
wszystkim nadac¢ hasto uzytkownikowi root. Operacj¢ t¢ mozna wykona¢ na kilka
sposobow.
Pierwszy sposob.
1. Zalogowac si¢ do MySQL, podajac:
c:\mysql\bin\mysql -u root
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Polecenie to spowoduje uruchomienie programu MySQL Monitor
z uprawnieniami administratora.

2. Wpisac i zatwierdzi¢ polecenie:
use mysql;

Polecenie to spowoduje, ze baza mysql, w ktorej sa przechowywane informacje
o uzytkownikach, stanie si¢ baza aktywna. Potwierdzeniem tego faktu bedzie
pojawienie si¢ na ekranie napisu:

Database changed
3. Wpisac¢ i wykona¢ polecenie:

UPDATE user set Password=PASSWORD('new password') where user = 'root";
4. Utrwali¢ dokonang zmiang, podajac i zatwierdzajac polecenie:

FLUSH PRIVILEGES;

Drugi sposdb:

mysql -u root;
use mysql;
SET PASSWORD FOR root@localhost=PASWWORD('new_password');

Inni uzytkownicy

Uzytkownicy, ktorzy nie sa uzytkownikami anonimowymi (ananymous) i jednoczes$nie
nie posiadajg uprawnien do zmiany haset innych uzytkownikéw, moga dokona¢ zmiany
swojego hasta, podajac w programie MySQL Monitor po zalogowaniu si¢ na wlasne
konto polecenie:

SET PASSWORD = PASWWORD( 'new_password"');

Definiowanie nowego uzytkownika
Oto przyktad demonstrujacy utworzenie nowego uzytkownika. Najpierw logujemy si¢
lokalnie jako root:
mysql -u root
lub jezeli root ma juz hasto:

mysql -u root -p

Po podaniu hasta uzytkownika root napiszemy nastepujaca instrukcje:

grant all

on *.*%

to pracownik@localhost;
i sprawdzamy instrukcja:

show grants for pracownik@localhost;
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W efekcie dziatania powyzszych polecen powstanie uzytkownik o nazwie pracownik —
bez hasta. Uzytkownik ten bedzie posiadat wszystkie prawa a1l do wszystkich obiektow
bazy danych *.*. Wiersz ostatni umozliwia wyswietlenie posiadanych przez nowego
uzytkownika uprawnien. Odbierzemy teraz wszystkie uprawnienia nowemu uzytkow-
nikowi:

revoke ALL [PRIVILEGES]

on *.*

from pracownik@localhost;

Warto sprawdzi¢, czy rzeczywiscie uzytkownik utracit wszelkie uprawnienia. Po zalo-
gowaniu si¢ jako uzytkownik pracownik nie powinien on mie¢ mozliwosci zmiany
domyslnej bazy na mysql — po wydaniu prze niego polecenia:

use mysql;
pokaze si¢ komunikat od serwera:

ERROR 1044: Access denied for user: ‘books@localhost’ to databases ‘mysql’

Minimum uprawnien

Utworzony uzytkownik pracownik ma posiada¢ wystarczajace uprawnienia umozli-
wiajace prace pracownikowi biblioteki. Aby to konto bylo w petni efektywne, uzyt-
kownik tego konta powinien mie¢ mozliwo$¢ korzystania z bazy danych, natomiast na
pewno nie powinien mie¢ mozliwosci tworzenia czy usuwania obiektow. Nie powinien
rowniez mie¢ mozliwosci nadawania uprawnien innym uzytkownikom. Dlatego skory-
gujemy uprawnienia uzytkownika pracownik w sposob, ktory zapewni, ze bedzie on po-
siadat mozliwie najnizsze z mozliwych, ale jednoczesnie konieczne do pracy uprawnienia.

grant select, insert, update, delete,
on biblioteka.* to pracownik@localhost;

Zanim zaczniemy pracowac jako nowy uzytkownik, utworzymy jeszcze potrzebne
nam do pracy obiekty w postaci tabel. W tym celu powinnismy jeszcze raz zalogowac si¢
jako administrator serwera:

mysql -u root -p

Po podaniu hasta uzytkownika root mozemy przej$¢ do dalszego etapu. Na poczatek
mozemy podac polecenie help, aby uzyska¢ informacje o tym, z jakiego rodzaju polecen
mozemy skorzysta¢. Program MySQL Monitor jest dosy¢ prostym programem. Pozwala
jednak na wykonanie wszystkich czynnosci, ktore beda niezbedne do utworzenia przy-
ktadowej bazy danych. Program pamigta historiec wydanych polecen, ktore sa dostgpne
poprzez uzycie klawiszy: strzatka w gére i strzatka w dot.

Podstawowym poleceniem, ktérego mozemy uzy¢, jest polecenie Show. Polecenie
Show odnosi si¢ do wielu konstrukcji — takich jak baza danych, tabele, kolumny. Oto
podstawowe (uproszczone) warianty tego polecenia:

4 SHOW DATABASES,
4 SHOW TABLES,
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4 SHOW COLUMNS FROM nazwa_tabeld,
4 SHOW INDEX FROM nazwa tabeli,
4 SHOW STATUS,

4 SHOW VARIABLES,

4 SHOW [FULL] PROCESSLIST,

4 SHOW TABLE STATUS,

4 SHOW GRANTS FOR uzytkownik.

Polecenia te mozna uzupetnia¢ o podanie nazwy bazy danych lub tabeli. Na przyktad
polecenia SHOW TABLES mozna uzy¢ w nastgpujacy sposob: SHOW TABLE FROM baza da-
nych [LIKE nazwa tabeli]. Wydajmy na poczatek polecenie:

show databases;

Polecenie musi zosta¢ zakonczone $rednikiem. Oto wyglad okna programu MySQL
Monitor po wykonaniu si¢ podanego polecenia (rysunek 19.2).

Rysunek 19.2.
MySQL Monitor
. wyglqd ekranu C smysglsbindnysgl
po wydaniu
polecenia

Show Databases

Cnmmandﬂ end ulth 5 or \g

rous in set (B.B8 sec

Imysgl>

Jak wida¢ na rysunku 19.2, serwer przechowuje juz informacje o bazach danych o nazwie
mysql oraz test.

Tworzenie bazy danych
Utworzenie nowej bazy danych w MySQL jest proste. Wykonajmy te czynno$¢, wyda-
jac polecenie:
create database Biblioteka;
Po zatwierdzeniu polecenia klawiszem Enter na ekranie zobaczymy efekt naszego dzia-
fania w postaci informacji tego typu:

Query 0K, 1 row affected <0.00 sec>
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$wiadczacy o tym, ze operacja przebiegla prawidlowo. Dodatkowo jest wyswietlony
czas, jaki zostal przeznaczony na wykonanie tego polecenia. Mozemy zreszta $miato
jeszcze raz wydac polecenie show databases;, aby przekona¢ si¢ wizualnie o istnieniu
nowo utworzonej bazy danych. Aby pracowa¢ z wybrang baza danych, uzywamy pole-
cenia Use. W naszym przypadku polecenie:

use Biblioteka;

spowoduje, ze baza danych Biblioteka stanie si¢ domyslnym obszarem pracy. Baza
danych Biblioteka powstanie fizycznie (dla domyslnych parametréw) w podkatalogu
Data, gdzie jest zainstalowany serwer MySQL. U mnie jest to $ciezka c:\mysql\data\bi-
blioteka.



