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PRZEDMOWA

Eurokody stanowia zestaw norm europejskich dotyczacych projektowania kon-
strukcji budowlanych. Zostaty opracowane, aby stuzy¢ jako dokumenty odniesienia
do wskazania zgodnosci budynkéw i budowli z wymaganiami podstawowymi za-
wartymi w dyrektywie 89/106/EWG dotyczacej wyrobow budowlanych oraz w usta-
wie Prawo budowlane.

Eurokodow, jak pokazano na schemacie ponizej, jest 10 i sa one numerowane
kolejno od EN 1990 do EN 1999. Kazdy z eurokodow, z wyjatkiem EN 1990, sta-
nowi pakiet sktadajacy si¢ z wielu czgsci, ktorych tacznie jest 58.

Podstawy projektowania

EN 1990 konstrukcji

v

Oddziatywanie na konstrukcjg
(,,obciazenia™)

v

EN 1991

Obliczanie 1 konstruowanie
EN 1992; EN 1993; EN 1994 (konstrukcje z betonu, stalowe,

EN 1995; EN 1996; EN 1999 zespolone, drewniane, murowe,
aluminiowe)

EN 1997 EN 1998 » Projektowanie geotechniczne
i na terenach sejsmicznych

Eurokody moga by¢, zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn.
zm.), stosowane rownolegle z normami PN-B dotyczacymi projektowania kon-
strukcji. Normy PN-B zostalty w marcu 2010 r. wycofane ze zbioru norm aktual-
nych i przewiduje si¢, ze w niedtugim czasie nie beda stosowane w praktyce pro-
jektowe;j.

Komisja Europejska, zdajac sobie sprawe z trudnosci, jakie moga wystapic¢ przy
wdrazaniu Eurokodéw do praktyki, w dokumencie informacyjnym L ,,Stosowanie
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1 sposéb wykorzystania Eurokodéw (thumaczenie — ITB, 2004 r.), zobowiazata
kraje cztonkowskie m.in. do ich ,,obudowania” dokumentami aplikacyjnymi, bez-
posrednio odpowiadajacymi potrzebom warsztatu projektowego.

W tej sytuacji Instytut Techniki Budowlanej — wychodzac naprzeciw aktualnym
potrzebom projektowym w budownictwie — podjat inicjatywe publikacji poradni-
koéw w ramach nowej serii wydawniczej pt. ,,Projektowanie wedlug Eurokodow”.

Celem tej serii jest przyblizenie inzynierowi wymagan i metod obliczeniowych
zawartych w Eurokodach. Istota serii nie jest dublowanie informacji zamieszczo-
nych w Eurokodach, ale przedstawienie komentarzy do poszczegdélnych postano-
wien oraz zilustrowanie ich przyktadami obliczeniowymi.

Poradniki przeznaczone sa dla 0sdb zajmujacych si¢ projektowaniem konstruk-
¢ji budowlanych, moga tez stuzy¢ pomoca w procesie dydaktycznym na kierun-
kach budowlanych w szkolnictwie technicznym.

Seria Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Projektowanie wedtug Eurokodéw’
powstata w ramach dotacji statutowej przyznanej ITB przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego.

’

k %k ok
Tytuly opublikowanych lub przewidzianych do publikacji w najblizszym okre-
sie poradnikéw z tej serii wydawniczej zamieszczone sg zwykle na przedostatniej
stronie oktadki.

Komitet Redakcyjny

Serii ,,Projektowanie wedtug Eurokodow”
Instytutu Techniki Budowlane;j
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WSTEP

Dyrektywa Rady Europy 89/106/EWG [27] okreslita wymagania, jakie musza
spetnia¢ obiekty budowlane w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej. Wyma-
gania te realizuja Eurokody. Sa to normy okreslajace zasady projektowania konstruk-
cji obiektow budowlanych z uwagi na dwa wymagania tej dyrektywy, dotyczace:

— bezpieczenstwa konstrukcji,

— bezpieczenstwa pozarowego.

Program Eurokodow obejmuje dziesie¢ dziatow, z ktorych kazdy sktada sig z re-
guty z kilku czes$ci, stanowiacych odrgbne normy. Eurokody, poza pierwszym, ozna-
czone sg numerami od 1 do 9 oraz symbolami od EN 1990 do EN 1999:

— Eurokod (EN 1990) okresla ogdlne zasady projektowania konstrukcji, wspol-
ne dla wszystkich Eurokodow,

— Eurokod 1 (EN 1991) zawiera zasady okre$lania podstawowych oddziatywan,
jakie nalezy uwzglednia¢ w projektowaniu konstrukcji.

Pozostate Eurokody przedstawiaja zasady projektowania poszczegdlnych rodza-
jow konstrukcji z uwagi na specyficzne oddziatywania i materiaty.
Zestawienie wszystkich Eurokodow wyglada nastgpujaco:

EN 1990 — Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji,
EN 1991 — Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje,
EN 1992 — Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu,
EN 1993 — Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych,
EN 1994 — Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych,
EN 1995 — Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych,
EN 1996 — Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych,
EN 1997 — Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne,
EN 1998 — Eurokod 8: Projektowanie konstrukcji poddanych oddzialywaniom
sejsmicznym,
EN 1999 — Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych.
Obecnie jest to 48 norm.

Przedmiotem poradnika jest Eurokod 7, norma EN 1997, a w wersji polskiej
PN-EN 1997, zawierajaca zasady projektowania geotechnicznego. Eurokod 7, ktéry
dalej nazywany bedzie w skrocie EC 7, norma lub nowa norma, okresla zasady:
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— rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych, wystepujacych w otoczeniu kon-
strukcji obiektu,

— ustalenia oddziatywan na konstrukcjeg, wynikajacych z warunkow podtoza,

— projektowania konstrukcji z uwagi na te oddziatywania.

Zgodnie z zaleceniami Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego (CEN), orga-
nizacji, ktora koordynowata opracowanie Eurokodow, a obecnie czuwa nad ich wpro-
wadzeniem do praktyki, wdrozenie Eurokodéw w poszczegdlnych krajach cztonkow-
skich odbywa si¢ poprzez:

— ustanowienie krajowej normy, stanowiacej doktadne ttumaczenie normy euro-
pejskiej,

— opracowanie Zatacznika krajowego, zawierajacego ustalenia dotyczace tych
zagadnien, ktore w Eurokodzie pozostawiono do ustalen krajowych (charakter tych
ustalen podano w przedmowie do normy PN-EN 1997-1).

Specyficznym wymaganiem Eurokodu 7 jest uzaleznienie zakresu i rodzaju ba-
dan podloza, niezbednych obliczen sprawdzajacych oraz wymaganej kontroli wy-
konania konstrukcji od stopnia trudnosci zadania, okreslanego mianem kategorii
geotechnicznej obiektu.

Cze$¢ pierwsza Eurokodu 7, przedstawiajaca ogdlne zasady projektowania geo-
technicznego, jest norma trudna. Zawiera ona gldwnie wymagania, jakie nalezy spet-
ni¢, z ktorych wiele sformutowanych jest dosy¢ ogolnie. Komitet Techniczny PKN
nr 254 ds. Geotechniki uznat, ze wdrozenie tej normy do praktyki bedzie wymagato
opracowania komentarzy, a w przysztos$ci by¢ moze dodatkowych norm, uscislaja-
cych sposoby spetnienia wymagan zawartych w PN-EN 1997-1. Uzupetnieniem PN-
-EN 1997-1 jest norma PN-EN 1997-1:2008/Ap2, stanowiaca tzw. Zatacznik krajo-
wy [8a]. Ustalenia te generalnie dotycza:

— wartosci cze$ciowych wspdtczynnikow bezpieczenstwa,

— wyboru metod, ktéore w Eurokodzie podane sa alternatywnie,

— ustalania parametréow zaleznych od warunkow klimatycznych.

Zgodnie z ustaleniami CEN Eurokody powinny by¢ stosowane w krajach czton-
kowskich poczawszy od 2010 roku.

Generalnie mozna stwierdzi¢, ze projektowanie fundamentéw z wykorzystaniem
Eurokodow nie zawiera znacznych réznic w stosunku do dotychczasowych zasad
projektowania w Polsce. Eurokod 7, podobnie jak dotychczasowe polskie geotech-
niczne normy budowlane, od 1974 roku przyjmuje filozofig stanow granicznych, ale
w wielu istotnych szczegoétach rézni si¢ od norm polskich, ktorymi postugiwali si¢
dotad projektanci konstrukcji. Gléwna réznica jest fakt, ze polskie normy z lat 80.
byty normami systemu nakazowego. Od roku 1994 w warunkach rynkowych, w kto-
rych obecnie funkcjonuje Polska, normy sa dobrowolne. Znacznie wigksza odpowie-
dzialno$¢ maja osoby uczestniczace w procesie budowlanym (projektanci i wykonaw-

10
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cy) niz kiedy$, gdy norma byta obligatoryjna. Stosowanie norm, zwlaszcza bezpie-
czenstwa, ktérymi sa normy z grupy Eurokoddéw, ma za zadanie wyznaczanie bez-
piecznych warunkow budowania, a ich stososowanie ma chroni¢ projektanta przed
odpowiedzialno$cia prawna w przypadku awarii czy katastrofy.

Powyzsze wzgledy zadecydowaly o celowoSci opracowania niniejszego porad-
nika. Zawiera on:

— wyjasnienia i oceny zawartych w Eurokodzie 7 wymagan i zalecen,

— omowienia procedur postgpowania przy projektowaniu wedtug Eurokodu,
zwlaszcza w powszechnie wystepujacych w praktyce przypadkach, z nawiazaniem
do do$wiadczen z dotychczasowej praktyki polskie;j.

Poradnik przeznaczony jest dla wykonawcow dokumentacji badan podtoza, pro-
jektantow konstrukcji i fundamentow, a takze inwestorow.

Podczas korzystania z poradnika nalezy mie¢ tekst PN-EN 1997-1 oraz polskie
normy z lat 80. XX w.: PN-81/B-03020 [15], PN-83/B-02482 [16] i PN-83/B-03010
[17]. Zaktada sig, ze przez pewien czas projektanci fundamentow powinni rozwiazy-
wac problem przy uzyciu Eurokodu 7 i norm poprzedniego systemu w celu nabrania
pewnosci projektowania w nowym systemie. Bardzo wazna stosowana obecnie za-
sada jest ciagla, na wszystkich etapach inwestowania, wspolpraca geotechnika i kon-
struktora obiektu. Wprowadzone zostaje projektowanie geotechniczne, ktore jest
nowym terminem w polskiej praktyce. Takze nowym jest zalozenie, ze na kazdym
etapie procesu inwestycyjnego, przy braku zadowalajacych informacji o gruncie lub
wodzie, nalezy wykona¢ badania uzupetniajace. Uscislenie danych z reguly prowa-
dzi do poprawy bezpieczenstwa obiektu i oszczgdnosci przy jego budowie.

11
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1. WPROWADZENIE

1.1. Cele Eurokodow

Osiagnigcia techniczne, budownictwo, produkcja, handel, maja dzi$§ charakter
migdzynarodowy. Ambitne obiekty wykonywane sa wspolnie przez migdzynarodo-
we konsorcja, ludzi réznych kultur, religii, doswiadczenia. Potrzeba ujednolicenia
definicji, zasad, metod projektowania i postgpowania jest w tym przypadku oczywis-
ta. Stuza temu Normy — Standardy. Pozwalaja one znacznie skuteczniej porozumie-
wac sig, skraca¢ dyskusje, przyspiesza¢ terminy, wyjasnia¢ (nawet w sadach) niepo-
rozumienia.

Program opracowania europejskich norm projektowania konstrukcji budowla-
nych — Eurokodéw powstat w 1975 roku. Celem programu bylo usuwanie przesz-
kod technicznych w wymianie handlowej i uslugach oraz harmonizacja ustalen tech-
nicznych w krajach Wspdlnoty Europejskiej, czyli spetnianie jednego z gtownych
celow Unii. Zasady gospodarki rynkowej, ktore leza u podstaw Unii Europejskiej,
zaktadaja na jej obszarze swobodny przeptyw:

— towarow (brak barier celnych),

— ustug (rynek inwestycyjny),

— kapitatu (przeptyw pienigdzy),

— 0s0b (rynek pracy).

Wigkszo$¢ dokumentéw normalizacyjnych zwiazanych tematycznie z budownic-
twem jest opracowywana przez Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN), ktory
funkcjonuje jako migdzynarodowe stowarzyszenie techniczne typu ,,non-profit”,
zrzeszajace 31 krajowych instytucji normalizacyjnych. CEN opracowuje normy euro-
pejskie (EN), ktorych wdrozenie do krajowych systemow normalizacyjnych jest obli-
gatoryjne dla wszystkich instytucji normalizacyjnych panstw cztonkowskich. Celem
zapewnienia zgodno$ci europejskich norm ze standardami obowigzujacymi w pozo-
stalych czes$ciach §wiata, CEN wspotpracuje rowniez z Miedzynarodowa Organiza-
cja Normalizacyjna (ISO). Na skutek wspotdziatania tych dwoch organizacji, ponad
30% norm przyjmowanych przez CEN jest identycznych z migdzynarodowymi nor-
mami opracowanymi przez ISO i sa one wprowadzane jako EN ISO.

W dyrektywie Rady Europy 89/106/EWG [27] okreslono wymagania podstawo-
we, jakie musza spetnia¢ obiekty budowlane w panstwach cztonkowskich. Sa to:

— bezpieczenstwo konstrukcji,

— bezpieczenstwo pozarowe,

12
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— higiena, zdrowie i rodowisko,

— bezpieczenstwo uzytkowania i dostgpnosc obiektow,

— ochrona przed hatasem,

— oszczednos¢ energii i ochrona cieplna,

— zrOwnowazone wykorzystanie zasobéw naturalnych (ostatnio wprowadzone).

Jako zasadnicze wymaganie z zakresu bezpieczenstwa w dyrektywie podano:
Obiekty budowlane muszq by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby obciq-
zenia, ktore mogq na nie dziataé w trakcie wznoszenia i uzytkowania, nie prowadzi-
ty do:

a) zniszczenia catosci lub czesci obiektu,

b) znacznych odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,

¢) uszkodzenia czesci obiektow, potqczen lub zainstalowanego wyposazenia
w wyniku znacznych odksztatcen nosnych elementow konstrukcji,

d) uszkodzenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do wywotujq-
cej go przyczyny.

W celu spehnienia podanych podstawowych wymagan z zakresu bezpieczenstwa
i uzytkowalnosci w Eurokodach zaktada sig, ze budowla powinna:

— podczas calego okresu zycia zachowa¢ zdolno$¢ do uzytkowania zgodnie z prze-
znaczeniem, przy utrzymaniu odpowiedniego stopnia niezawodnosci i ekonomiki,

— przenosi¢ wszystkie oddziatywania i wptywy powstate podczas procesu wyko-
nywania i eksploatacji,

— by¢ odporna na zagrozenia, takie jak ogien, eksplozje, uderzenia, czy konse-
kwencje ludzkich btedow.

1.2. Wymagania podstawowe

W analizach i ocenach stosowanych w Eurokodach wykorzystywana jest teoria
niezawodnos$ci. Przyjmuje si¢ rdzne poziomy niezawodno$ci w odniesieniu do nos-
nosci i uzytkowalnosci. Przy wyborze poziomu niezawodnosci nalezy uwzgledniac:

— przyczyny oraz tryb wystapienia standw granicznych,

— mozliwe konsekwencje awarii z uwzglednieniem wystapienia zagrozenia zy-
cia, zdrowia lub wystapienia strat ekonomicznych,

— spoteczne i sSrodowiskowe warunki konkretnej lokalizacji,

— naklady finansowe i procedury konieczne do ograniczenia mozliwo$ci wysta-
pienia awarii.

Stosowane najczesciej sposoby spelnienia wymagan podstawowych oparte sa
na metodzie standow granicznych, przy korzystaniu z odpowiednich modeli oblicze-
niowych (uzupetnianych, w razie potrzeby, badaniami), uwzgledniajacych wszyst-
kie miarodajne zmienne. Zaktada si¢, ze modele te sa dostatecznie doktadne, aby
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przewidzie¢ zachowanie si¢ konstrukcji i podloza, oraz ze uwzgledniaja zazwyczaj
minimalna, mozliwa do osiagnigcia, jako§¢ wykonania, a takze wiarygodnos¢ danych
wejsciowych do projektowania i zalozenia dotyczace konserwacji obiektu.

Jezeli nie mozna postugiwaé si¢ metodami analitycznymi lub jezeli metody te
nie sa odpowiednie, nalezy korzysta¢ z innych rozwiazan. Eurokod dopuszcza sto-
sowanie metod empirycznych z tzw. do§wiadczenia porownywalnego lub metody
obserwacyjne;j.

Przy niektorych oddziatywaniach, takich jak oddziatywania sejsmiczne, wptyw
ognia lub uderzenia, niezbgdne jest stosowanie od razu specjalnych zabezpieczen
obiektow. Norma podaje, ze zagrozenia mozna ograniczy¢ lub ich catkowicie
uniknaé poprzez odpowiedni wybor jednego lub kilku nastgpujacych dziatan:

— eliminowanie lub ograniczanie zagrozen, na ktore konstrukcja moze by¢ nara-
zona,

— wybor rozwiazania konstrukcyjnego mato podatnego na zagrozenie,

— nadanie konstrukcji odpowiedniej podatnosci w celu absorpcji energii.

Zasadniczg sprawa w ocenie zagrozenia jest niedopuszczenie do wystapienia sta-
néw granicznych w gruncie i obiekcie. Kazde przekroczenie stanu granicznego po-
woduje, ze wymagania dotyczace wlasciwosci uzytkowych obiektu nie sa juz spet-
niane. Stany graniczne moga odnosi¢ si¢ do sytuacji statych, wystepujacych w okre-
sie uzytkowania obiektu lub do sytuacji przejsciowych, wystepujacych w czasie bu-
dowy (stadium budowy, montazu lub naprawy), a takze do niezamierzonych sposo-
bow uzytkowania lub do wypadkow.

W Eurokodzie wprowadza si¢ pojecie zatozonego okresu uzytkowania, wyko-
rzystywane przy:

— doborze oddzialywan projektowych (takich jak wiatr, czy wplywy sejsmiczne),

— ocenach pogarszania si¢ wlasciwo$ci materialowych (np. w czasie),

— okreslaniu kosztéw uzytkowania budowli,

— okreslaniu strategii utrzymania obiektu oraz skutkéw rozbiorki, przyjmujac za-
sady budownictwa zrownowazonego.

Budowla powinna by¢ zaprojektowana w taki sposob, by procesy niszczenia nie
wplywaly na jej trwatos¢ i zachowanie przy przewidzianym poziomie konserwacji.
Eurokod zaktada, ze prowadzone sa odpowiednie kroki, co do dziatan organizacyj-
nych i kontroli na etapie badan, projektu, wykonawstwa, uzytkowania i obshugi.

1.3. Specyfika Eurokodu 7

Eurokod 7 obejmuje zagadnienia projektowania konstrukcji obiektow z uwagi na
specyficzna grupe materiatow, jakim sa grunty i podtoze budowlane. Specyfika pro-
jektowania geotechnicznego jest konieczno$¢ rozpoznania warunkéw gruntowych
wystepujacych w otoczeniu projektowanej budowli. Wynik tego rozpoznania stano-
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wi podstawe do oceny parametréw obliczeniowych 1 oddziatywan oraz zwiazanych
z nimi zagrozen przy projektowaniu konstrukcji. Eurokod 7 sktada si¢ z dwoch
czesci:

—EN 1997-1, zawierajacej ogdlne zasady projektowania geotechnicznego,

— EN 1997-2, zawierajacej zasady rozpoznania warunkow gruntowych (rodzaj
i sposob badan) i dokumentowania wynikow.

Powyzsze normy przewidziane do stosowania w Polsce przettumaczone sa jako
PN-EN 1997-1 [8] i PN-EN 1997-2 [9]. Zgodnie z wymaganiami, sa one wiernym
thumaczeniem norm europejskich. W obu normach za podstawe ttumaczenia przyjgto
angielska wersje normy, ktora w kontaktach migdzynarodowych jest powszechnie
akceptowana .

Eurokod 7, ktéry jest stosowany w krajach UE, budzi zainteresowanie i checé
przyjecia w wielu krajach na swiecie (Japonia, Chiny, Rosja, Australia). Zalacznik
krajowy (National Annexe) do EC 7, ktéry powinien opracowac kazdy kraj, wymaga
okoto 40 decyzji. PN-EN 1997-1:2008/Ap2 stanowi tzw. polski Zatacznik krajowy
[8a]. Zatacznik ten zawiera przyjete przez KT 254 PKN ustalenia, ktore w EN 1991
pozostawiono do decyzji poszczegolnych panstw. Ustalenia te generalnie dotycza:

— wartosci czgSciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa,

— wyboru metod, ktére w Eurokodzie podane sg alternatywnie.

Wprowadzenie do ogodlnego stosowania w Polsce Eurokodu 7 wymaga wysitku
i dziatan:

— kadry akademickiej (wprowadzenie do programu zajec),

— kadry inzynieréw projektantéw, ktérzy powinni wspolpracowac z geotechnika-
mi i przez jaki$§ czas porownywac rozwiazania do wynikow poprzednich rozwiazan,

— izb inzynierow, ktore powinny wykonywac szkolenia dla kadry technicznej,

— prasy technicznej, popularyzujacej przyktady i zastosowania.

Zgodnie z ,.filozofia” norma EC 7 zawiera gtdwnie wymagania (typu: nalezy)
1 ogdlne zalecenia (typu: wskazane jest uwzglednic). Zakres szczegoétowych proce-
dur postgpowania, pozwalajacych speli¢ te wymagania, jest stosunkowo skromny.
Ponadto szereg wymagan i zalecen sformutowanych w tekscie jest nie w petni obja-
$niona. Wiele z nich dotyczy przypadkow szczegodlnych, ktorych norma nie podaje.
Wynika to z réznych do§wiadczen migdzynarodowego zespolu autorskiego i metody
opracowania umozliwiajacej zgtoszenie swoich wersji, uwag i poprawek. Przyjecie
tych uwag, czy poprawek niekiedy deformuje zasadnicza tezg punktu.

W wielu krajach (np. Niemczech, Francji, Wielkiej Brytanii) uznano za niezbgd-
ne uzupetienie Eurokodu 7 normami wtasnymi, zharmonizowanymi z zasadami pro-

" Wierne tlumaczenie powoduje, ze niekiedy tekst jest trudniejszy niz napisany od razu po
polsku.
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jektowania Eurokodu 7, zawierajacymi bardziej szczegotowe zalecenia dotyczace
sposobu postgpowania (zasady Eurokodu nie wykluczaja takich mozliwosci). Taka
norma jest na przyktad DIN 1054.

Komitet Techniczny nr 254 ds. Geotechniki uznat, ze takie rozwiazanie w Polsce
réowniez byloby potrzebne. Potrzebne jest uscislenie zasad ustalania parametrow
geotechnicznych, projektowania fundamentéw bezposrednich, projektowania fun-
damentow palowych, konstrukcji oporowych i sprawdzania stateczno$ci ogdlne;.

Normy krajowe zharmonizowane z norma EC 7, pozwalaja na szybsze, moze
nawet doktadniejsze, realizowanie zalozonych przez Eurokody celow. Eurokod geo-
techniczny (EC 7) stosowany w Polsce w warunkach okreslonej budowy geologicz-
nej, rzutujacych na wlasciwosci geotechniczne gruntow, przy uwzglednieniu naszych
tradycji budowlanych, wymaga przeniesienia dotychczasowych doswiadczen polskich
do systemu, ktore w nowy sposob reguluje Eurokod.

Eurokody sa normami zapewniajacymi bezpieczenstwo budowli. Opracowanie
tych norm powinno by¢ finansowane przez panstwo, gdyz ono odpowiada za bezpie-
czenstwo obywateli, a srodki finansowe na ten cel nie sg przeznaczane. Za wdroze-
nie systemu Eurokodéw jest odpowiedzialny Polski Komitet Normalizacyjny. Ko-
mitety Techniczne PKN zaangazowane w prace nad wdrozeniem Eurokodow, to:

— KT 102 ds. Podstaw projektowania konstrukcji budowlanych,

— KT 128 ds. Projektowania i wykonawstwa konstrukcji metalowych,

— KT 180 ds. Bezpieczenstwa pozarowego obiektow,

— KT 213 ds. Projektowania i wykonawstwa konstrukcji z betonu i1 konstrukcji
zespolonych,

— KT 215 ds. Projektowania i wykonawstwa konstrukcji z drewna i z materia-
16w drewnopochodnych,

— KT 251 ds. Obiektéw mostowych,

— KT 252 ds. Projektowania konstrukcji murowych,

— KT 254 ds. Geotechniki.

Do konca 2010 roku ukazaly si¢ 22 normy europejskie z dziatu ,,Geotechnika”
1 30 specyfikacji technicznych, ktére maja nizsza range niz normy, lecz tez sg opra-
cowywane i publikowane na podobnych zasadach. Ogolem jest to ogromny materiat
liczacy ponad 2000 stron druku. Ranga tych norm jest ré6zna — od bardzo szczegoto-
wych, dotyczacych wykonawstwa geotechnicznego, czy procedur wykonywania ba-
dan laboratoryjnych i polowych (specyfikacje), do zasadniczych — norm podstawo-
wych do projektowania, jak PN-EN 1997-1 Zasady ogoélne [8].

Przypomnijmy, ze na poczatku wykonywania Eurokodu 7, w roku 1975 przyjety
zostat uktad czterech norm geotechnicznych:

— Eurokod 7.1 Zasady ogolne,

— Eurokod 7.2 Projektowanie z uwzglednieniem badan laboratoryjnych,
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— Eurokod 7.3 Projektowanie z uwzglgdnieniem badan polowych,

— Eurokod 7.4 Normy wykonawcze.

Tematyka Eurokodow 7.2 i 7.3 zawarta zostala obecnie w jednej normie EN
1997-2. Normy wykonawcze nie zyskaty rangi Eurokodéw; opracowywane przez
wykonawcow sa normami europejskimi, ale nie kodami. Uktad ten w trakcie wielo-
letniej pracy ulegat przeksztatceniom i zmianom. Obecnie system polskich norm
zharmonizowanych z normami europejskimi zawiera:

— Eurokod — 2 normy (1997-1 i 1997-2) + poprawki (AC, Apl i Ap2),

—normy dotyczace pobierania probek — 1,

—normy dotyczace klasyfikacji skat i gruntéw — 3,

— normy dotyczace badan konstrukcji geotechnicznych — 1 (U)’, (6 w planach),

—normy dotyczace wykonawstwa geotechnicznego — 13 + 2AC, w tym 7 (U);

w razie zglaszania nowych technologii moze by¢ wigcej,

— specyfikacje dotyczace polowych badan gruntow — 3 (U),

— specyfikacje dotyczace laboratoryjnych badan gruntow — 12.

Sa to tacznie 42 normy. Nie wszystkie normy europejskie sa juz gotowe; liczne
kraza w postaci draftow, norm préobnych (Pr), czy ENV — do wstepnego stosowania.
Z norm geotechnicznych, ktdre przyjete sa do systemu polskiego, wigkszos¢ jest juz
przetlumaczona, pozostate sa w jezyku angielskim, jako normy oktadkowe (U).

W Polsce powyzsze normy sa klasyfikowane przez PKN, jako:

— PN-EN ISO: polskie normy europejskie opracowane przez ISO,

— PN-EN: normy opracowane przez CEN,

— PN: normy opracowane przez PKN.

Eurokodami sa tylko dwie normy: PN-EN 1997-1 [8] ,,Projektowanie geotech-
niczne. Zasady ogodlne” i PN-EN 1997-2 [9] ,,Projektowanie geotechniczne. Roz-
poznanie i badanie podloza gruntowego”. Pozostate normy europejskie o symbolu
EN nie sa Eurokodami. Zgodnie z poczatkowa idea Eurokody w momencie ich
wprowadzenia powinny by¢ prawem, jednak dotad w Polsce takiej rangi nie maja.
Pozostate normy EN zgodnie z zasadami normalizacji maja walor dobrowolnosci.

1.4. Krotka historia normalizacji geotechnicznej w Polsce

Przypomnijmy powojenna histori¢ ,,norm geotechnicznych” — dawniej wystgpu-
jacych pod nazwa ,,norm gruntéw budowlanych”, tak nazywano je do roku 1994.
Pierwsza norma powojenng byla opracowana w 1949 roku przez prof. R. Pigtkow-
skiego norma PN/B-184 ,Klasyfikacja gruntéw i ich bezpieczne obciazanie”. Nor-
ma ta zawierata cata dostgpna w tym czasie praktyczna wiedz¢ geotechniczna do

* Polska norma w wersji angielskie;j.
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stosowania przy ocenach gruntow (wykonywaniu dokumentacji z badan podioza),
ustalaniu warunkow posadowienia obiektu (projekt) i wykonywaniu fundamentow.

Trzeba zaznaczy¢, ze warto$ci podawanych w tej normie dopuszczalnych obcia-
zen dla powszechnie wystepujacych w Polsce gruntow byly nadzwyczaj ostrozne.
Przyktadowo dla glin, glin piaszczystych na granicy stanéw potzwartego i twardo-
plastycznego (dzi§ I, = 0), podawane byly wartosci naprezen dopuszczalnych 1,5
kg/em? (). 150 kPa). Warto$é naciskow dla piasku gliniastego, ktory w tej normie
byl gruntem niespoistym i podlegat ocenie — tak, jak piaski na granicy stanow zwar-
tego 1 $rednio zwartego (dzi$ Ip = 0,66) — w zaleznosci od wilgotnos$ci, wynosila
dla gruntéw potsuchych 2,0 kg/cm® (200 kPa) a mokrych (pod woda) 1,0 kg/cm?
(100 kPa).

Druga norma polska, wydana w 1959 roku, autorstwa — poczatkowo (1950-1952)
zespotu prof. R. Cebertowicza, W. Zenczykowskiego, S. Hueckla, nastepnie (1953-
1955) prof. R. Cebertowicza, Z. Wituna, B. Rosinskiego, a opracowana ostatecznie
jako PN-59/B-03020 [12] przez prof. S. Hueckla, doc. Z. Wiluna i mgr inz. Z. Ko-
walewskiego — nosita nazwe ,,Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopusz-
czalnych obciazen jednostkowych”.

W normie tej dla glin, glin piaszczystych przy identycznym stanie (/; = 0) napre-
zenie dopuszczalne wynosito K, = 3,0 kg/cm” (300 kPa); dla piaskéw gliniastych,
ktore w tej normie staty sie gruntem spoistym, rowniez wynosilty K, = 3,0 kg/cm®
(300 kPa) bez wptywu wilgotnosci. Za opracowanie tej normy, poniewaz niosta zna-
czne oszczgdnosci betonu uzywanego do wykonania fundamentéw, prof. Z. Wilun
otrzymatl nagrode¢ panstwowa.

Norma z roku 1959 byta norma naprezen dopuszczalnych. Jednak podawata row-
niez wzOr na naprezenie graniczne oraz konieczne do obliczen warto$ci wspdlczyn-
nikow N., N;, N,, czyli zawierala juz elementy stanow granicznych.

Nastgpna norma ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obli-
czenia statyczne i projektowanie” [15] zostata wydana w 1981 roku. Norma ta,
a wlasciwie jej wczesniejsza probna wersja z roku 1974, byta oparta w petni na za-
lozeniu standéw granicznych. Norme z roku 1974 opracowywat doc. Z. Kowalewski,
a wersj¢ z 1981 roku doc. Z. Kowalewski i mgr inz. J. Pogorzelska w I'TB.

Na jeszcze jeden fakt nalezy zwrdci¢ uwage: w normie PN/B-03020 z 1959 roku
warto$ci naprezen dopuszcezalnych K, podawane byly co do glebokosci 2 m. Przy wigk-
szych glebokosciach posadowienia mozna byto zwigkszac liniowo warto$¢ dopusz-
czalnego nacisku, na przyktad dla 3 m giebokosci przy podanych przyktadach gliny
tpl/pzw mozna byto powigkszy¢ naprgzenie do o, = 3,3 kg/cm? (330 kPa), a na gle-
bokosci 1 m dla tego gruntu nalezato przyjmowac o, 2,25 kg/cm?. PN-81/B-03020
jest norma stanoéw granicznych, ktore kazdorazowo nalezy wyznaczaé przy projek-
towaniu posadowien. W omawianym przykladzie dla gliny (Z, = 0) wartosci oblicze-
niowe (do projektowania) wynosi¢ beda w przypadku tawy L : B > 10 i szerokosci

18

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_29n1_ebook

0,6 m zaglebionej na 1 m od poziomu terenu q, = 1050 kPa, 0,9 = 900 kPa. Jest to
o wiele wigcej niz pozwalala przyja¢ norma z 1959 roku. Czesto warto$ci no$nosci
gruntéw obliczane na podstawie normy z 1981 roku, sa tak duze, ze projektanci
z przyczyn konstrukcyjnych (i ostroznosci) nie akceptowali ich, przyjmujac wartosci
nizsze, na przyktad bliskie tym z 1959 roku.

PN-81/B-03020 oraz wczes$niejsze normy byly nakazowe. Na kazde odstgpstwo
od normy trzeba byto mie¢ zgode Prezesa PKN. Po nowelizacji Prawa budowlanego
i reformie PKN w 1994 roku, w tym samym roku norma PN-81/B-03020 [15] znala-
zta si¢ w wykazie ministerialnym jako obligatoryjna (obowiazkowa). Obecnie nie
ma juz tej rangi. Obowiazek stosowania zapewniaja warunki techniczne.

Nalezy nadmienié, ze przy projektowaniu wedlug stanéw granicznych w PN-EN
1997-1 [8] i PN-81/B-03020 [15] projektant przyjmuje w sposob przez siebie uzasad-
niony warto$¢ nacisku na grunt do projektowania i sprawdza, czy nie przekracza on
warunkow granicznych.

W normie PN/B-184 [20] z roku 1949, zawierajacej doswiadczenia przedwojen-
ne, sa stwierdzenia, ktore kierowaty projektanta do stosowanych wedtug Eurokodow
zasad, na przyktad: Jezeli budynek jest lekki i nieduzy o 1, 2 kondygnacjach, a roz-
poznawcze dane z sqsiednich budynkow wskazujq, ze podloze jest dobre, wowczas
wystarcza zazwyczaj wykona¢ dot probny ...

Norma PN/B-184 [20], w odrdznieniu od pdzniejszych, nie miata charakteru na-
kazowego, jedynie zwracata uwagg, zalecata przeanalizowac, nie podawata tez jed-
noznacznych rozstrzygni¢¢, w filozofii podejscia blizsza wigc byta Eurokodom niz
pozniejsze normy nakazowe.

Norma z 1959 roku [12] opierata si¢ na wielkiej liczbie podsumowanych doswiad-
czen, byta norma ,,doswiadczenia poréwnywalnego”, jak to teraz nazywa Eurokod.
Tysiace ekspertyz dotyczacych posadowienia, wykonanych we wczesnych latach
powojennych pod kierownictwem prof. Z. Wiluna w laboratorium ITB, pozwolito
na opracowanie tabeli parametrow gruntow i dosy¢ szczegdtowa charakterystyke
gruntow w Polsce.

Wprowadzenie do praktyki kazdej normy projektowania wymaga czasu. Z pro-
cesu wprowadzania norm z roku 1959, 1975 1 1981 wiadomo, ze okres ten jest dtuz-
szy niz 5 lat. Studenci wchodzacy do praktyki — nauczani wedlug nowej normy —
moga zacza¢ od razu samodzielnie projektowa¢ zgodnie z nia, starsi projektanci
muszg si¢ uczy¢ nowej normy.

Obecnie jesteSmy w okresie wprowadzania norm europejskich. Mozliwos¢ sku-
tecznego wykorzystania Eurokodow do projektowania zalezy od wprowadzenia do
zbioru norm krajowych pakietu wszystkich norm potrzebnych do projektowania
obiektow. Stosowanie Eurokodow jest dzi$ dobrowolne, nie istnieje w tej sprawie
nakaz prawny. Natomiast jest oczywiste, ze stosowanie norm bezpieczenstwa chro-
ni projektanta przed odpowiedzialno$cia karna w przypadku katastrofy.
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Zasada dobrowolnosci pozwala na innowacyjnos¢, premiuje lepsze, ekonomicz-
ne rozwigzania, zapewnia konkurencyjno$¢, a wigc rozwoj. Z drugiej strony w dzie-
dzinach, gdzie obowiazuja zasady spotecznego bezpieczenstwa, na przyktad ruch
drogowy, zywnos¢, zabawki dla dzieci, cata sfera budownictwa (waly powodziowe,
mosty, domy), musza by¢ okreslone wymagania i zasady oraz procedury spetnienia
tych wymagan i nie ma miejsca na eksperymenty bez uzasadnienia.

Niedostepne w jezyku polskim niektére normy europejskie moga by¢ uzyte
w wersji uznaniowej (U). Do projektowania konstrukcji potrzebna jest tez znajo-
mos$¢ zatacznikoéw krajowych ustalonych w danym kraju. Rozpoczynajac stosowa-
nie Eurokodow, trzeba pamigtac, ze rozr6znia si¢ w nich zasady i reguly stosowania.
Zasady, oznaczone litera P (principle), obejmuja ustalenia i definicje oraz wymaga-
nia i modele obliczeniowe, od ktérych nie ma odstgpstw. Stwierdzenia bez tego
oznaczenia nie sg obligatoryjne.
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