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1. WSTEP

1.1. Wprowadzenie

Dynamiczny rozwoj budownictwa na terenach miejskictacznie zwikszyt
zapotrzebowanie na przestiizgodziemn, ktéra mae by wykorzystana np. przez
realizacg budynkéw posadowionych na wielokondygnacyjnycksciach pod-
ziemnych. Posadowienie takich obiektéwgie st z wykonaniem wykopow, cha-
rakteryzugcych sé znacznymi wymiarami w rzucie i znaezatebokdscia, coraz
czesciej dochodzca w Polsce do 25 — 30 m. Nowe obiekty tego typu pajysie
tylko na obrzeéach miast, ale bardzo gsto wsrdd istniejcej zabudowy. St wy-
nika konieczné¢ oceny oddziatywd zwigzanych z ich budowy jako elementu
ochrony obiektéw zlokalizowanych wsiedztwie gébokich wykopow.

Wytyczne zawieraj zalecenia zwizane z zabezpieczeniem ista@jch obiek-
téw budowlanych przed nadmiernymi uszkodzenianskaek nierbwnomiernych
przemieszcze podtaza, wystpujacych w gsiedztwie gébokiego wykopu. Zakres
zawartych w opracowaniu zalgceotyczy najczéciej wykonywanych w terenie
zabudowanym wykopow o pionowydkianach, zabezpieczonych obudoprzed
utrat statecznéci. Potrzeba ujednolicenia trybu pgsbwania wynika z nagbuja-
cych powodow:

— obiekty z kondygnacjami podziemnymi wznoszog@@wszechnie w diych
aglomeracjach (€sto w centrach miast), co m®negatywnie wplyw@na gsied-
nig zabudow,

— konieczne jest sformalizowanie oceny wptywgbgkich wykopéw, w tym
ustalenie zaggu ich oddziatywania, okékenie wartéci prawdopodobnych i do-
puszczalnych przemieszeéze take:

— okr&lenie minimalnych wymagazwigzanych z ocen stanu technicznego
zabudowy w strefie wptywu jako tta poréwnawczega elwentualnych roszaze

— konieczné¢ monitorowania wptywu prowadzonych rob6t ngiedni zabu-
dowe.

Niniejsze opracowanie stanowi uzupetnienie i rozzzde wytycznych o tym
samym tytule z 2002 r. Nowymi zagadnieniami, ktégamagaly szerszego omoé-
wienia z uwagi na problemy spotykane w praktyce, acena oddziatywa na
obiekty inne nt budynki, w tym instalacje podziemne, realizacj&kopow wysko-
przestrzennych, wptyw robot towarzysgch przy wykonywaniu gbokich wyko-
péw, usystematyzowanie kwestii dotgcych oceny stanu technicznego obiektow
budowlanych znajdagych sé w strefie oddziatywania. Przedstawiono réwnie
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dziatania zwizane z identyfikagjryzyk i ich zaradzaniem podczas wykonywania
giebokich wykopdw na terenach zurbanizowanych, w paawiiu do ich klas kon-
sekwencji zniszczenia wedtug obecnych i przygotoaryyech wymaga norm euro-
pejskich [1 — 4] oraz midzynarodowych ISO [5 — 8].

Zalecenia podane w wytycznych opracowano na podstd@wiadczeé z licz-
nych realizacji gibokich wykopow, gtdwnie na terenie Warszawy, dangoktp-
nych w literaturze, w tym zalead TA-AITES [9] oraz wieloletnich obserwacji
budynkéw usytuowanych wasiedztwie gébokich wykopow. Pomiary pochoglz
przede wszystkim z wykopéw przy budowie stacjill linii metra, prowadzonych
przez Zaktad Geotechniki i Fundamentowania ITB (ol Zaktad Konstrukcji
Budowlanych, Geotechniki i Betonu).

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania galecenia zvazane z zabezpieczeniem ista@jch
obiektow budowlanych (budynkéw i budowli) przed ksdzeniami na skutek wy-
konywania w ich gsiedztwie gtbokiego wykopu.

Przedstawione zalecenia nglestosowa przy projektowaniu i wznoszeniu
obiektow budowlanych, wymaggych wykonania ghbokich wykopow. W przy-
padku realizowania gbokich wykopow na terenach gorniczych dodatkowezyal
uwzgkdniat oddziatywania gornicze.

1.3. Terminy i definicje

Doswiadczenie poréwnywalne— udokumentowane lub w inny sposéb jedno-
znacznie ustalone informacje zwane z podiem gruntowym rozpatrywanym
w projekcie, dotyczce tych samych rodzajow gruntéw i skat, dla ktérgplodzie-
wane g podobne warunki pracy i dotygze podobnych konstrukcji; informacije
miejscowe uznawane@ ga szczegdlnie cenne.

Gteboki wykop — wykop oscianach pionowych, zabezpieczonych obugow
zwykle o gtbokasci wigkszej nz 3 m, w tym wgsko-przestrzenne wykopy liniowe.

Kategoria geotechniczna (GC)- jakaciowa ocena skomplikowania budowy
podiaza oraz obiektu, rzutaga na okrélenie zakresu badapoditaza, poziomu
nadzoru nad budawi projektowaniem oraz wymagany zakres monitoringucelu
sprecyzowania wymag@awobec projektéw geotechnicznych wynéa sk 3 kate-
gorie geotechniczne: GC1, GC2 i GC3 wedtug [3], [4]

Klasa konsekwencji (CC)— jakaciowa ocena potencjalnych konsekwencji
zniszczenia lub utraty zytkowalndci obiektu, uwzgjdniajpca zaréwno konse-
kwencje bezpg&rednie (m.in. straty materialngycie ludzkie, koszty napraw), jak
i posrednie, zwazane z utrat funkcjonalndci (np. zamkniecie drogi, linii kolejo-
wej lub linii metra, utrata zdolgoi produkcyjnej zaktadu, odgie mieszkacéw
od wody lub pgdu) oraz zwjzane z oddziatywaniem spotecznym (np. szkody psy-
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chologiczne, utrata reputacji inwestora); wyri@ st klasy konsekwencji od po-
ziomu najnkszego CCO do najwgzego CC4 [2].

Monitoring geodezyjno-geotechniczny- pomiary geodezyjne (gtdwnie prze-
mieszczé&) w nawhzaniu do oddziatyw@ geotechnicznych zwtanych z zacho-
waniem i wzajema interakcy istniegcej lub realizowanej konstrukcji z podem;
zalecenia dotyece nadzoru i monitorowania jakie powinnychyodawane w pro-
jekcie geotechnicznym zawiera norma PN-EN 199711[43.

Obiekt (budowlany) — budynek, budowla i infrastruktura podziemna \igié
sieci przesytowe).

Obudowa — konstrukcja oporowa zabezpieazaj sciany wykopu przed utrat
stateczngci.

Strefa bezpdrednich oddziatywan wykopu — przestrzé w bezpdrednim g-
siedztwie wykopu, w ktorym, w szczegOllnych przypaatk (np. niedostateczna
nosnos¢ lub nadmierne ugcie obudowy) mog wystapi¢ przemieszczenia pocdia
zagraajace ndnaosci konstrukcji obiektu (strefa, 5

Strefa oddziatywania wykopu— przestrzé podiaza wokot wykopu, w ktérym
wykonanie wykopu powoduje wygtienie pionowych i poziomych przemieszaze
gruntu (strefa S).

Strefa wptywdw wtornych — fragment strefy oddziatywiawvykopu, w ktorym
wystepujace przemieszczenia podi mog powodowé uszkodzenia obiektu,
niezagraajace jednak ngnosci konstrukcji (strefa .

Wykop w terenie zabudowanym— wykop, w ktérego strefie oddziatywalo-
kalizowany jest co najmniej jeden budynek lub itm@owla, w tym infrastruktura
komunikacyjna i podziemna.

Zasieg strefy oddziatywan wykopu — odlegté¢ od obudowy wykopu do gra-
nicy, gdzie zanikaj przemieszczenia podia spowodowane wykonaniem wykopu
(suma stref 3 §)).

1.4. Stosowane oznaczenia i symbole

Parametry wykopu i stref oddziatywidrys. 1)

B., Hy — szerokd¢ i giebokas¢ wykopt,
dmin — Minimalna odlegt&t obiektu od zewgtrznej krawedzi obudowy wy-
kopu,
h — glebokas¢ posadowienia obiektu istnigegc,
S - zaskqg strefy oddziatywa wykopt,
S - zastg strefy bezpérednich oddziatywa wykopu,
S, — zaskg strefy wplywdw wtérnyc.
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strefa oddziatywania wykopu

Rys. 1. Oznaczenie parametréwhgkiego wykopu i stref jego oddziatywania
H. i By, — wymiary wykopu, S — zagl strefy oddziatywania wykopu, S zas¢g strefy
bezpdredniego oddziatywania wykopuy S zasgg wptywdw wtornych dyi, — minimalna
odlegtas¢ budynku/obiektu od obudowl; — gkbokas¢ posadowienia budynku/obiektu

A
max v /ﬂﬂ/m M
A 4

max v,

|
|
|
|
|
|
NN
| i
Rys. 2. Rozktad pionowych przemieszep®wierzchni terenu wasiedztwie wykopu
Vv, — warté¢ przemieszczew strefie oddziatywa wykopu, maxvo( ) — maksymalna war£é
przemieszczeujemnych (osiadg, maxv, ) _ maksymalna waro przemieszcae
dodatnich (wypjtrzen), S — zasig strefy oddziatywania wykopu

Przemieszczenia podia i obudowy

Vi, Vmax Vi — Przemieszczenie pionowe pogdo(dodatnie — peeli skierowane do
gory),
V, — przemieszczenie pionowe terenu (rys. 2),
— przemieszczenie poziome obudowy wykopu.
10
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Przemieszczenia konstrukcji

S, — przemieszczenie pionowe konstrukcji spowodowamemieszcze-
niami podtaa,

[sd, — graniczna wart@ przemieszczenia konstrukcji obiektu, ktérepgsi
niecie sygnalizuje mdiwos¢ wystpienia w obiekcie stanéw grani-
cznych aytkowalnaci (np. nadmiernych rys eknie¢, deformaciji),

[s], — graniczna wartd przemieszczenia konstrukcji obiektu,aggiiccie
ktérej sygnalizuje mdiwo$¢ wystpienia standéw granicznych §o
nosci (np. utraty przez elementy $rmici lub staeczndci),

B —wzgkdny obrot wedtug [3], [4],
® - przechylenie wedtug [3], [¢

2. WYMAGANIA OGOLNE. ZALECANY TRYB POST EPOWANIA

2.1. Wymagania ogolne

Przy projektowaniu obiektu wymagaggo wykonania gbokiego wykopu naley
okresli¢ rodzaj wykopu:

— w terenie zabudowanym,

— w terenie niezabudowanym.

Rodzaj wykopu naley okreslac poprzez wyznaczenie zagu strefy oddziaty-
wania wykopu i stwierdzenia, czy w strefie tej zhgg sé zabudowa. Wyznaczanie
strefy oddziatywania wykopu nina uzna za zlgdne i wykop uzné&za wykony-
wany w terenie niezabudowanymzéé minimalna odlegté obiektow od obudowy
wykopu spetnia warunek (rys. 1):

dmin > AH,, (1)
gdzie:
N\ =4 - w przypadkach gdy przy wykonywaniu wykopu nie pvizkije sk
obnizania poziomu wody gruntowej poza wykop
N =5 -w przypadkach gdy nie wystpi¢ obnizenie poziomu wody
gruntowej poza wykopem.

Obiekty wymagajce wykonania gbokiego wykopu w terenie zabudowanym
nalezy projektowa i wykonywat tak, aby przemieszczenia pozhow gsiedztwie
wykopu nie powodowaty:

— powstania w obiektach sit i odksztatceagraajacych nagnasci konstrukgji,

— uszkodzé (w tym odksztatcg) pogarszajcych w sposéb widoczny warunki
uzytkowania obiektu.

11
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