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PRZEDMOWA

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WTWiORB)
ciesza si¢ niezmiennie od wielu juz lat duzym zainteresowaniem srodowiska budow-
lanego i dlatego tez Instytut Techniki Budowlanej (ITB) podjat w 2003 r. inicjatywe
ich publikacji, poczatkowo w ramach serii wydawniczej ,.Instrukcje, Wytyczne, Po-
radniki”, a obecnie w odrebnej serii WITWiORB. Ukazujace si¢ kolejno zeszyty
stanowia kontynuacj¢ wczesniejszych wydawnictw o takim samym tytule.

Opracowywane i wydawane przez ITB w latach 1960-1990 WTWiORB, na
podstawie ustawy Prawo budowlane z roku 1972, byly zaliczane do przepisow
techniczno-budowlanych i w zwiazku z tym mialy charakter dokumentéw obowia-
zujacych.

Zgodnie z aktualna wersja artykutu 7 ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r.
(tekst jednolity: Dz.U. z 2017 r., poz. 1332 z pdzn. zm.) do przepisow techniczno-
-budowlanych zalicza sig jedynie:

» Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty budowlane i ich usy-
tuowanie,

» Warunki techniczne uzytkowania obiektéw budowlanych.

Wedhug obecnie obowiazujacej ustawy Prawo budowlane WTWiORB nie sa
wigc przepisami techniczno-budowlanymi, ale wobec braku Polskich Norm z tego
zakresu zasadne jest, aby ich zalecenia znalazly si¢ w tresci zamowienia i umowy
pomigdzy inwestorem a wykonawca.

Roboty budowlane wykonywane sa na podstawie dokumentacji projektowej,
przygotowanej zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego za-
kresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012 r., poz. 462 z pdzn. zm.) oraz
opracowywanej indywidualnie specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét.

W przypadku umoéw o realizacj¢ obiektow objetych ustawa Prawo zamowien pu-
blicznych z 29 stycznia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2017 1., poz. 1579 z p6zn.
zm.) szczegotowy zakres i forma dokumentacji projektowej, specyfikacji tech-
nicznej wykonania i odbioru robét oraz program funkcjonalno-uzytkowy okreslo-
ne sa w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. (tekst
jednolity: Dz.U. z 2013 r., poz. 1129 z pdzn. zm.).

Poszczegolne zeszyty WTWiIORB moga stuzy¢ jako materiat pomocniczy przy
sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t, dokumentu nie-
zbednego przy zawieraniu umow na roboty budowlane. W kazdym zeszycie poda-
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no podstawowe wymagania dotyczace wykonywania i odbioru rob6t budowlanych
stanowiacych przedmiot danego zeszytu, umozliwiajace prawidtowe i na wymaga-
nym poziomie jako$ciowym wykonanie tych robot. Zawarto rowniez zasady prze-
prowadzania odbiorow robot zanikajacych, odbiorow fragmentow obiektu, odbio-
row migdzyoperacyjnych, a takze odbioréw koncowych, tj. przed przekazaniem
obiektu inwestorowi.

W celu utatwienia korzystania z tej serii wydawniczej przy opracowywaniu
specyfikacji w przypadku zamoéwien publicznych, kiedy wymagane jest stoso-
wanie podziatu robot wedtug Wspolnego Stownika Zamowien CPV (Dz. Urz. UE
L 74 z 15 marca 2008 r.), we wstgpie lub w pierwszym rozdziale kazdego ze-
szytu, w punkcie omawiajacym przedmiot i zakres stosowania danych warunkow
technicznych, podane sa odpowiednie kody CPV.

% 3k %k

Tytuly opublikowanych dotychczas przez ITB zeszytow WTWiORB zamiesz-
czone sa zwykle na przedostatniej stronie oktadki zeszytu.

Komitet Redakcyjny

Serii ,,Warunki Techniczne Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych”
Instytutu Techniki Budowlane;
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres stosowania

Niniejsze Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(WTWiORB) dotycza linii kablowych niskiego i sredniego napigcia (nn i SN), wy-
konywanych kablami elektroenergetycznymi i osprzetem znajdujacym si¢ w reje-
strze wyrobow dopuszczonych do obrotu oraz spetniajacych wymagania zawarte
w specyfikacjach technicznych wyrobu.

W szczegblnosei przedmiotem pracy jest wykonanie i odbior elektroenergetycz-
nych linii kablowych wykonanych przy uzyciu kabli elektroenergetycznych:

— z zytami aluminiowymi oraz izolacji i powloce polwinitowej o napigciu 0,6/1 kV
(kod CPV 28421130-9),

— o izolacji z polietylenu usieciowanego o napigciu 0,6/1 kV (CPV 28421130-9),

— jednozytowych z zyta aluminiowa o izolacji z polwinitu na napigcie znamiono-
we 0,6 kV 13,6/6 kV, 6/6 kV (CPV 28421220-6),

— z zytami aluminiowymi oraz izolacji z polietylenu usieciowanego o przekroju
uzgodnionym z producentem w zakresie napi¢¢ od 3,6/6 kV do 18/30 kV (CPV
28421140-2),

— o izolacji papierowej i powloce olowianej na napigcie powyzej 3,6/6 kV do
18,30 kV (CPV 28421140-2).

Omawiane WTWiORB swoim zakresem obejmuja:

— postanowienia ogolne (budowg, wlasciwosci kabli, wlasciwosci materiatow,
urzadzen i sprzgtu, temperaturg uktadania, zginanie kabli, badania),

— wymagania dotyczace:

» technologii uktadania kabli oraz przepustow w ziemi i w budynkach,
» ukladania kabli w kanatach,

* prob napigciowych,

* obliczania sit ciagnigcia i nacisku,

» zasad aczenia, odgalgziania i zakanczania kabli (mufy, glowice).

WTWiORB powinno si¢ stosowac przy ukladaniu wymienionych wyzej kabli,
w trakcie budowy i przebudowy elektroenergetycznych linii kablowych o napigciu
znamionowym od 1 kV do 30 kV [2].

Zalecenia zawarte w warunkach technicznych nalezy stosowac takze przy budo-
wie mostow kablowych o napigciu 1 kV oraz 30 kV.
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Zasady podane w niniejszym zeszycie WTWiORB nie powinny by¢ stosowane
przy uktadaniu kabli sygnalizacyjnych, swiattowodowych i elektroenergetycznych
na napigcie 0,6/1 kV, przeznaczonych do zasilania o§wietlenia ulicznego, znakow
drogowych oraz sygnalizacji ruchu.

1.2. Terminy i definicje

Ponizsze terminy i definicje zaczerpnigto z normy [17, 40] oraz z PN-E 1002:
1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

Badania diagnostyczne — zestaw prob i pomiarow wykonywanych doraznie
lub okresowo, zgodnie z przyjgta przez wilasciciela linii instrukcja odbioru i eks-
ploatacji, w celu okreslenia stanu technicznego linii oraz wykrycia wad linii po-
wstatych w trakcie jej eksploatacji lub montazu.

Badania odbiorcze — zestaw prob i pomiardéw, dla ktorych okre$lone sa jedno-
znaczne kryteria ich oceny, pozwalajace na stwierdzenie, czy nowo wybudowana
lub przebudowana / remontowana linia spelnia wymagania i moze by¢ oddana do
eksploatacji.

Betonit kablowy — zaprawa cementowa stuzaca do wypetnienia rowu kablowe-
go o okreslonych wtasciwosciach cieplnych, otaczajaca kable linii kablowej w celu
usztywnienia ulozenia kabli oraz zwigkszenia obciazalnosci pradowej kabli umiesz-
czonych w rurach.

Drabinka kablowa — konstrukcja wsporcza w formie drabinki przeznaczona do
uktadania kabli.

Elektroenergetyczna linia kablowa — urzadzenie do przesylania energii elek-
trycznej, najczesciej za pomocg pradu przemiennego, sktadajace sig z kabli elektro-
energetycznych oraz osprzetu.

Estakada kablowa — konstrukcja nadziemna przeznaczona do uktadania kabli
oraz instalacji i urzadzen technologicznych.

Glowica ciggnaca — urzadzenie przystosowane do mechanicznego zakleszczenia
w nim koncow jednej lub kilku zyt roboczych kabla, stuzace do potaczenia konca
ciagnigtego kabla z ling weiagarki.

Kabel elektroenergetyczny — przewod elektryczny dostosowany do instalowa-
nia w dowolnym srodowisku (w powietrzu, w wodzie, w ziemi), sktadajacy si¢ co
najmniej z 1, 3, 4 lub 5 metalowych zyt roboczych (Cu, Al), izolacji natozonej
oddzielnie na kazda z tych zyt oraz ze szczelnej powtoki wyttoczonej z otowiu lub
z tworzywa sztucznego, chroniacej izolacje zyt przed oddziatywaniem czynnikow
srodowiskowych (zwtaszcza wilgoci).

Kanal kablowy — kanat w stropie, podtodze lub w ziemi przykryty plytami
zdejmowalnymi, przeznaczony do uktadania w nim kabli, nieprzystosowany do
poruszania si¢ obslugi w jego wngtrzu.
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Korytko kablowe — konstrukcja wsporcza w postaci elementu o trzech $cianach
petnych lub azurowych przeznaczona do uktadania kabli.

Kat zalomu trasy (wykopu) — kat zawarty pomigdzy prosta, bedaca przedtuze-
niem osi trasy przed zalomem, a prosta pokrywajaca si¢ z osia trasy poza zalomem.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub kable jednozytowe w uktadzie wielo-
fazowym albo kilka jedno- lub wielozylowych kabli potaczonych rownolegle,
lacznie z osprzetem, ulozonych na wspdlnej trasie i taczacych urzadzenia elek-
tryczne jedno- lub wielofazowe, albo jedno- lub wielobiegunowe.

Lacznik obrotowy — urzadzenie skladajace sie z dwoch cze$ci potaczonych ze
soba obrotowo za pomoca tozyska tocznego w taki sposéb, ze nawet w warunkach
dziatania dopuszczalnej sity osiowej ruch obrotowy jednej z jego czesci nie powo-
duje ruchu obrotowego drugiej czesci; stuzy do potaczenia liny ciagarki z uchwytem
(gtowica ciagnaca) ciagnigtego kabla.

Napigcie znamionowe kabla — napigcie, na ktére kabel jest zbudowany i ozna-
czony; wartosci te podaje si¢ zazwyczaj w postaci Uy /U (U,,) — liczbowo, na przy-
ktad 0,6/1 (1,2) kV (U,, — najwyzsze trwale napiecie sieci, w ktorej kabel moze pra-
cowac).

Napigcie znamionowe linii kablowej — napigcie migdzyprzewodowe w przy-
padku pradu przemiennego lub miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na
ktore linia kablowa jest zbudowana.

Ognioodporny zespél kablowy — kabel posiadajacy ceche ognioodpornosci
wraz z jego konstrukcja no$na, majacy atest wydany przez certyfikowana jednostke
badawcza gwarantujaca podtrzymanie funkcji przez wymagany okres w czasie po-
zaru.

Oslona trudno palna — ostona niepodtrzymujaca plomienia w temperaturze
pozaru.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zbior elementéw przeznaczo-
nych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli, np. mufy, glowice, ztaczki,
koncoéwki.

Pomieszczenie kablowe — pomieszczenie w budynku przeznaczone do utozenia
kabli w celu ich rozprowadzenia do urzadzen elektrycznych.

Prowadnica kabla — urzadzenie sktadajace si¢ z dwoch rur ustawionych pod
okreslonym katem w stosunku do siebie i osadzonych obrotowo we wspdlnej ra-
mie, shuzace do zabezpieczenia przesuwanego kabla przed ocieraniem o podtoze lub
Sciany.

Reczne prace transportowe — przenoszenie lub podtrzymywanie przedmiotow,
tadunkow lub materiatéw przez jednego lub wigcej pracownikéw, w tym przemiesz-
czanie ich poprzez: unoszenie, podnoszenie, uktadanie, pchanie, ciagnigcie, przeno-
szenie, przesuwanie, przetaczanie lub przewozenie.
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Rolka kablowa — urzadzenie sktadajace sig¢ z jednej lub kilku rolek osadzonych
obrotowo we wspolnej ramie, stuzace do zabezpieczenia przesuwanego kabla przed
ocieraniem o podtoze lub $ciany.

Rolka katowa — rolka kablowa majaca dwie rolki: jedna usytuowana pionowo
a druga poziomo, przeznaczona do przesuwania kabla odpowiednio po poziomych
lub pionowych zalomach trasy.

Rolka ochronna — rolka kablowa majaca cztery rolki usytuowane tak, ze ich osie
tworza boki kwadratu oraz majaca otwierany jeden z bokow ramy; przeznaczona do
utrzymywania zadanego polozenia kabla wsuwanego do otwordw przepustow.

Rolka przelotowa — rolka kablowa majaca tylko jedna rolke usytuowana po-
ziomo, przeznaczona do przesuwania kabli po prostych odcinkach trasy.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgsé
rzutu linii kablowej na ptaszczyzng odniesienia (najczesciej pozioma ) przecina lub
pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu innej linii kablowej lub innego obiektu podziem-
nego albo naziemnego, lub przeszkod naturalnych na tg sama plaszczyzne.

Sprzet pomocniczy — Srodki majace na celu ograniczenie zagrozen i uciazliwos$ci
zwiazanych z recznym przemieszczaniem przedmiotéw, tadunkow oraz ulatwienie
wykonania tych czynnosci; do srodkéw tych zalicza sig¢ w szczegolnosci: pasy, liny,
lancuchy, zawiesia, dzwignie, chwytaki, rolki, kleszcze, uchwyty, nosze, kosze, le-
gary, reczne wciagniki i weiagarki, krazki i wielokrazki linowe, przestawne pochyl-
nie, taczki i wozki.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne utatwiajace montaz linii kablo-
wych.

Szyb kablowy — obudowane przejscie taczace wigcej niz dwie kondygnacje
budynku, przeznaczone do utozenia w nim kabli.

Sciana oddzielenia przeciwpozarowego — przegroda z drzwiami przeciwpoza-
rowymi, stuzaca do podziatu tunelu lub pomieszczenia kablowego na strefy poza-
rowe, wykonana z materiatow gwarantujacych szczelno$¢ oraz izolacyjnos$¢ ognio-
wa przez okreslony czas.

Trasa linii kablowej — pas terenu lub przestrzen, w ktérym jest utozona jedna
lub wigcej linii kablowych.

Tunel kablowy — tunel przeznaczony do uktadania w nim kabli i przystosowany
do poruszania si¢ obstugi w jego wngtrzu.

Wiazka kabli — kilka kabli jednozytowych tworzacych linig, utozonych réwno-
legle obok siebie na catej dlugosci oraz utrzymywanych w tym polozeniu za pomo-
ca opasek i/lub uchwytow obejmujacych wszystkie kable.

Wiazka plaska — wiazka kabli, w ktorej osie wszystkich trzech kabli znajduja si¢
w jednej ptaszczyznie (poziomej lub pionowe;j).
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Wiazka tréojkatna — wiazka kabli, w ktorej osie poszczegolnych kabli znajduja
si¢ w wierzchotkach trojkata rownobocznego.

Zalom trasy (wykopu) — obszar zmiany kierunku trasy linii (wykopu) w ptasz-
czyznie pionowej lub poziome;j.

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ pozioma migdzy
linia kablowa a inng linia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komuni-
kacyjna itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw utozenia,
bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych, i w ktorym nie wystepuje
skrzyzowanie.
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