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PRZEDMOWA

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WTWiORB)
ciesza si¢ niezmiennie od wielu juz lat duzym zainteresowaniem $rodowiska budow-
lanego i dlatego tez Instytut Techniki Budowlanej (ITB) podjat w 2003 r. inicjatywe
ich publikacji, poczatkowo w ramach serii wydawniczej ,,Instrukcje, Wytyczne, Po-
radniki”, a obecnie w odrebnej serii WTWiORB. Ukazujace si¢ kolejno zeszyty
stanowig kontynuacj¢ wezesniejszych wydawnictw o takim samym tytule.

Opracowywane i wydawane przez ITB w latach 1960-1990 WTWiORB, na
podstawie ustawy Prawo budowlane z roku 1972, byty zaliczane do przepisow
techniczno-budowlanych i w zwiazku z tym miaty charakter dokumentéw obowig-
zujacych.

Zgodnie z aktualng wersjg artykutu 7 ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r.
(tekst jednolity: Dz.U. z 2023 r., poz. 682) do przepisow techniczno-budowlanych
zalicza si¢ jedynie:

» Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane i ich usy-
tuowanie,

* Warunki techniczne uzytkowania obiektow budowlanych.

Wedtug obecnie obowigzujacej ustawy Prawo budowlane WTWiORB nie sg
wigc przepisami techniczno-budowlanymi, ale wobec braku Polskich Norm z tego
zakresu zasadne jest, aby ich zalecenia znalazly si¢ w tre$ci zamdwienia i umowy
pomigdzy inwestorem a wykonawca.

Roboty budowlane wykonywane sa na podstawie dokumentacji projektowe;j,
przygotowanej zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
12 lipca 2022 r. w sprawie ogloszenia tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jednolity:
Dz.U. z 2022 r., poz. 1679) oraz opracowywanej indywidualnie specyfikacji tech-
nicznej wykonania i odbioru robot.

W przypadku uméw o realizacje¢ obiektow objetych ustawg Prawo zamowien pu-
blicznych z 29 stycznia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2023 r., poz. 1605 z pdzn.
zm.) szczegotowy zakres i forma dokumentacji projektowej, specyfikacji technicz-
nych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytko-
wego okreslone sg w rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grud-
nia 2021 r. (Dz.U. z 2021 r., poz. 2454).

Poszczegolne zeszyty WTWiORB mogg stuzy¢ jako materiat pomocniczy przy
sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt, dokumentu nie-
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zbednego przy zawieraniu umoéw na roboty budowlane. W kazdym zeszycie poda-
no podstawowe wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robét budowlanych
stanowigcych przedmiot danego zeszytu, umozliwiajace prawidtowe i na wymaga-
nym poziomie jako$ciowym wykonanie tych robot. Zawarto rowniez zasady prze-
prowadzania odbiorow robot zanikajacych, odbiorow fragmentow obiektu, odbio-
row miedzyoperacyjnych, a takze odbioréw koncowych, tj. przed przekazaniem
obiektu inwestorowi.

W celu ufatwienia korzystania z tej serii wydawniczej przy opracowywaniu
specyfikacji w przypadku zamowien publicznych, kiedy wymagane jest stoso-
wanie podzialu rob6t wedtug Wspolnego Stownika Zaméwien CPV (Dz. Urz. UE
L 74 z 15 marca 2008 r.), we wstepie lub w pierwszym rozdziale kazdego ze-
szytu, w punkcie omawiajacym przedmiot i zakres stosowania danych warunkow
technicznych, podane sa odpowiednie kody CPV.

* ok 3k

Tytuty opublikowanych dotychczas przez ITB zeszytow WTWiORB zamiesz-
czone s3 zwykle na przedostatniej stronie oktadki zeszytu.

Ponizej podano prawidlowy zapis powotywania zeszytow z serii WTWiORB:
autor — nazwisko, inicjal imienia: tytul zeszytu. ITB, rok wydania (seria: Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, cz. A-E, z. nr), np. Lenar-
towicz R., Swierzewski M.: Instalacje elektryczne, piorunochronne i telekomuni-
kacyjne w obiektach przemystowych. ITB, Warszawa 2021 (seria: Warunki Tech-
niczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, cz. D, z. 3).

Komitet Redakcyjny

Serii ,,Warunki Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych”
Instytutu Techniki Budowlanej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie zawiera szczegdlowe warunki techniczne wykonywania i odbioru
instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych, uwzgledniajace specyficzny
charakter budownictwa mieszkaniowego oraz spetniajace powszechne oczekiwania
ze strony projektantow, wykonawcow 1 uzytkownikéw. Warunki techniczne podane
W niniejszym opracowaniu dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wnetrzowych o napieciu nominalnym do 1 kV oraz instalacji piorunochronnych
1 telekomunikacyjnych w budownictwie mieszkaniowym.

Zgodnie z ustawa o odnawialnych zrédtach energii [10] w Polsce powszechnie
rozpoczgto instalowanie w budynkach mieszkalnych instalacji fotowoltaicznych.
W zwigzku z tym celowe stato si¢ rozszerzenie opracowania o0 wymagania wyko-
nania i odbioru elektrycznych instalacji fotowoltaicznych w budynkach mieszkal-
nych (rozdz. 81 9.8 —9.10).

Praca obejmuje wymagania techniczne dotyczace:

— dokumentacji technicznej niezbednej do wykonania i odbioru instalacji elek-
trycznych, piorunochronnych i telekomunikacyjnych,

— podstawowych wyrobow stosowanych przy wykonywaniu instalacji elek-
trycznych, piorunochronnych i telekomunikacyjnych,

— wykonania i odbioru instalacji elektrycznych, piorunochronnych i telekomu-
nikacyjnych,

— technologii uktadania instalacji elektrycznych, piorunochronnych i telekomu-
nikacyjnych,

— magazynowania i transportu materiatow elektroinstalacyjnych.

W opracowaniu nie podano wymagan dotyczacych natgzenia o$wietlenia w bu-
dynkach, gdyz odnosza si¢ one do projektowania. W oparciu o postanowienia
zawarte w aktach prawnych (Bibliografia) sformulowane zostaly szczegolowe
warunki techniczne wykonania instalacji elektrycznych, piorunochronnych i tele-
komunikacyjnych w budynkach mieszkalnych i mieszkaniach.

W tablicy 1.1 zamieszczono kody wedlug Wspolnego Stownika Zaméwien CPV,
odnoszace si¢ do omawianych w zeszycie robdt budowlanych [15, 16].

W zakresie zagadnien nieuregulowanych w niniejszych warunkach technicznych
instalacje telekomunikacyjne powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Polskich
Normach dotyczacych wykonania takich instalacji.
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Tablica 1.1. Wybrane kody CPV dla roboét elektrycznych [15, 16]

Tytut kodu Kod CPV

Roboty instalacyjne elektryczne 45310000-3
Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 45311100-1
Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 45311000-0
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 45311200-2
Instalowanie systemow alarmowych i anten 45312000-7
Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych 45312100-8
Instalowanie przeciwwlamaniowych systeméw alarmowych 45312200-9
Instalowanie anten 45312300-0
Ochrona odgromowa 45312310-3
Montaz instalacji piorunochronne;j 45312311-0
Montaz anten telewizyjnych 45312320-6
Montaz anten radiowych 45312330-9
Instalowanie wind i schodow ruchomych 45313000-4
Instalowanie wind 45313100-5
Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych 45314000-1
Instalowanie central telefonicznych 45314100-2
Instalowanie abonenckich central telefonicznych 45314120-8
Instalowanie linii telefonicznych 45314200-3
Instalowanie infrastruktury okablowania 45314300-4
Uktadanie kabli 45314310-7
Instalowanie okablowania komputerowego 45314320-0
Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzgtu 45315000-8
elektrycznego w budynkach

Instalacyjne roboty elektrotechniczne 45315100-9
Instalacje zasilania elektrycznego 45315300-1
Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych 45316000-5
Instalacje $redniego napigcia 45315500-3
Instalacje wysokiego napigcia 45315400-2
Instalacje niskiego napigcia 45315600-4
Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego 45316100-6
Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych 45316200-7
Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych 45317300-5
Instalowanie transformatoréw elektrycznych 45317200-4
Instalowanie konstrukcji metalowych 45223110-0
Inne instalacje elektryczne 45317000-2
Roboty w zakresie instalacji budowlanych 45300000-0

10

Kup ksigzke



http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_3ycp_ebook

1.2. Terminy i definicje

W niniejszych warunkach technicznych stosowane sg terminy i definicje ustalo-
ne w normach [35-37].

Elektroenergetyka

Glowica kablowa — zakonczenie kabla utworzone z taczowek dwustronnych
osadzonych w korpusie.

Gléwna szyna (zacisk) uziemiajaca — szyna (zacisk) przeznaczona do przytacza-
nia do uziomu przewodow ochronnych, w tym przewodow potaczen wyrownaw-
czych oraz przewodow uziemien funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuja.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym — zespo6t wspotpracujacych ze
sobg elementow elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, prze-
znaczony do doprowadzenia energii elektrycznej do odbiornikow.

Iskiernik ochronny — iskiernik zainstalowany miedzy instalacjami niepotaczo-
nymi galwanicznie w celu umiejscowienia przeskoku iskrowego.

Kat ochronny zwodu pionowego — kat wyznaczony przez o$ zwodu i powierz-
chni¢ ograniczajaca strefe ochronng.

Kat ochronny zwodu poziomego — kat migdzy ptaszczyzng pionowa przecho-
dzaca przez zwod a powierzchnig ograniczajaca strefe ochronna.

Napiecie dotykowe rzeczywiste (napiecie dotykowe razeniowe) — napigcie po-
miedzy czeSciami przewodzacymi, ktore sa dotykane jednoczesnie przez cztowieka
lub zwierzg; na warto$¢ napigcia dotykowego razeniowego moze mie¢ znaczacy
wplyw impedancja ciata cztowieka lub zwierzecia stykajacego si¢ z czeSciami prze-
wodzacymi.

Napiecie dotykowe spodziewane — napigcie pomigdzy dostgpnymi jednoczes-
nie czgsciami przewodzacymi, wowczas gdy czesci te nie sg dotykane przez czto-
wieka lub zwierzg.

Napiecie dotykowe spodziewane dopuszczalne (napiecie dotykowe dopusz-
czalne dlugotrwale) — najwyzsza dopuszczalna warto$¢ napigcia dotykowego spo-
dziewanego, ktore moze si¢ dlugotrwale utrzymywa¢ w okre§lonych warunkach
srodowiskowych.

Napiecie nominalne (instalacji elektrycznej) — napigcie, na ktoére instalacja
elektryczna Iub jej czes$¢ zostata przewidziana; rozréznia si¢ napiecie fazowe oraz
napiecie migdzyprzewodowe; rzeczywiste napigcie moze roznic si¢ od nominalnego
o warto$¢ wynikajaca z tolerancji wartosci napigcia.

Napiecie uszkodzeniowe (napiecie przy uszkodzeniu) — napigcie pomiedzy
czgsciami przewodzacymi dostepnymi a ziemia, spowodowane przeptywem pradu
uszkodzeniowego (np. w stacji transformatorowej).

Obcigzenie budynku (obciazenie instalacji elektrycznej w budynku) — stan
pracy instalacji, w ktorym cze$¢ lub wszystkie odbiorniki energii elektrycznej w po-
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szczeg6lnych obwodach instalacji sg wlaczone i pobieraja energie. Rozrdznia si¢
obcigzenie instalacji pradem lub moca.

Obwody administracyjne — grupa odbioréw (obwodow) stuzaca ogotowi mie-
szkancéw danego budynku. Do obwodow administracyjnych zalicza si¢: obwody
oswietlenia klatek schodowych i innych pomieszczen technicznych, obwody zasi-
lania maszynowni dzwigéw, hydroforni, weztéw cieplnych itp.

Obwéd instalacji elektrycznej — zespot elementéw instalacji elektrycznej od-
powiednio potaczonych ze sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezpo-
$rednio ze zrodtem energii oraz chronionych przed przetgzeniami wspolnym zabez-
pieczeniem; obwod instalacji elektrycznej sktada si¢ z przewodéw (kabli) moga-
cych by¢ pod napigciem, przewodow ochronnych oraz zwigzanych z nimi urzadzen
rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym.

Obwéd instalacji odbiorczej (obwdd odbiorczy — instalacja odbiorcza) — ob-
wod, do ktérego sg przylaczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub
gniazda wtyczkowe; instalacja odbiorcza ma zapewni¢ mozliwos¢ zasilania w sposob
dogodny i bezpieczny wszelkiego rodzaju odbiornikow elektrycznych w mieszka-
niach i budynkach mieszkalnych.

Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezpos$rednim) — ochrona przed po-
razeniem pradem elektrycznym w warunkach braku uszkodzenia.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym (ochrona przeciwpora-
zeniowa) — zesp6t srodkdéw zmniejszajacych ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Ochrona przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) — ochrona przed po-
razeniem pradem elektrycznym przy pojedynczym uszkodzeniu.

Ochrona uzupelniajaca — ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
stosowana w miejscach, w ktorych wystepuje zwiekszone ryzyko porazenia na sku-
tek malej impedancji styku ludzi z ziemig lub z elementami budynku; jako ochrone
uzupeiajgcg przed porazeniem pradem elektrycznym uznaje si¢ zastosowanie w in-
stalacji elektrycznej urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym
pradzie roznicowym nieprzekraczajacym 30 mA.

Ochrona wewnetrzna — zespol srodkow do ochrony wnetrza obiektu budowla-
nego przed skutkami rozptywu pradu piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym.

Ochrona zewnetrzna — zespdt Srodkéw do ochrony obiektu budowlanego
przed bezposrednim uderzeniem pioruna

Ogranicznik przepieé¢ — urzadzenie stuzace do ograniczenia wartosci szczyto-
wej przepie¢ udarowych pochodzenia atmosferycznego lub tgczeniowego.

Oprzewodowanie — zespot skladajacy sie z przewodu (kabla) lub przewodow
(kabli), przewodow szynowych oraz elementéw mocujacych, a takze — w razie po-
trzeby — oston przewodow (kabli) lub przewodow szynowych.
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Oswietlenie podstawowe — o$wietlenie elektryczne wewngtrzne lub/i zewnetrzne
zasilane z podstawowego zrodta energii elektrycznej, zapewniajagce w danym miej-
scu wymagane warunki o§wietlenia przy normalnej pracy urzadzen oswietleniowych.

Oswietlenie awaryjne — o$wietlenie elektryczne samoczynnie wilaczajace si¢
w przypadku wystgpienia przerwy w zasilaniu o§wietlenia podstawowego, jego
zadaniem jest zapewnienie dostatecznej widoczno$ci w pomieszczeniach (o§wiet-
lenie zapasowe w celu bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakua-
cji ludzi z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne); oswietlenie awaryjne jest zasilane
z awaryjnych zrodet zasilania przez niezalezne obwody o§wietleniowe lub czes¢
obwodow oswietlenia podstawowego.

Pion instalacyjny — odcinek liniowy instalacji telekomunikacyjnej miedzy
dwoma kondygnacjami, zawierajacy przewod (kabel) telekomunikacyjny.

Polaczenie wyréwnawcze — elektryczne potaczenie przewodzacych czesci do-
stepnych i przewodzacych czgsci obeych, wykonane w celu uzyskania wyrownania
potencjatow.

Przylacze — odcinek linii elektrycznej taczacy zewnetrzng sie¢ zasilajaca ze zlg-
czem.

Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgacymi — przestrzenie,
w otoczeniu ktérych znajduja si¢ gtownie metalowe lub przewodzace czgsci oraz
wewnatrz ktorych dotknigcie powierzchnig ciala otaczajacych elementéw przewo-
dzacych jest prawdopodobne, a mozliwo$¢ przerwania jest ograniczona; do prze-
strzeni tych w budynku mieszkalnym nalezg: pralnie, hydrofornie, kotlownie, kanaty
rewizyjne lub wezly cieplne.

Przewdd odprowadzajacy — odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) tacza-
cy zwod z przewodem uziemiajacym lub z uziomem.

Przewdd uziemiajacy — przewod ochronny taczacy gtowng szyng (zacisk) uzie-
miajacg z uziomem.

Punkt przelotowo-rozgalezny — miejsce, w ktorym nastgpuje podziat par sy-
metrycznych, skretek wtokien §wiattowodowych w zalezno$ci od przeznaczenia.

Puszka kablowa — obudowa zamykana, przeznaczona do mocowania na $cianie
wewnatrz budynku jako ostona zakonczenia kabla telekomunikacyjnego.

Rezystancja uziemienia — rezystancja mi¢dzy uziomem a ziemig odniesienia,
zmierzona przy przeptywie pradu przemiennego o czgstotliwosci sieciowe;.

Rozdzielnica glowna budynku — zesp6t odpowiednio dobranej i potaczonej
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej, pomiarowo-kontrolne;j, ze-
stawiony w blokach funkcjonalnych, stuzacy do zasilania i zabezpieczenia wewng-
trznych linii zasilajgcych oraz obwodow administracyjnych.

Rozdzielnica (tablica) obwodowa — blok funkcjonalny wyposazony w odpo-
wiednig aparatur¢ (rozdzielcza, zabezpieczeniows, laczeniowa, pomiarowo-kon-
trolng), stluzacy do zasilania obwodoéw (odbiorow) administracyjnych budynku;
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rozdzielnice obwodowe sg przewaznie instalowane w poblizu odbiornikéw przez
nie zasilanych.

Rozdzielnica (tablica) pietrowa — blok funkcjonalny wyposazony w odpowied-
nig aparatur¢ (rozdzielczg, zabezpieczeniows, taczeniowa, pomiarowo-kontrolng),
stluzacy do doprowadzenia energii elektrycznej do wigcej niz jednego mieszkania
w obrebie tej samej klatki schodowej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym;
rozdzielnica pigtrowa shuzy rowniez do doprowadzenia innych instalacji do miesz-
kan — np. telefonicznych, domofonowych.

Skrzynka kablowa — obudowa zamykana na klucz z umieszczong wewnatrz
konstrukcja wsporcza do zakonczen kablowych lub urzadzen zabezpieczajacych,
przeznaczona do mocowania na §cianie wewnatrz budynku.

Urzadzenie piorunochronne (LPS) — kompletne urzadzenie stosowane do
ochrony budynkéw przed skutkami wyladowan piorunowych; sktada sie z zewne-
trznego i wewngtrznego urzadzenia piorunochronnego.

Uziemienie — polaczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu
elektrycznego z ziemig w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urza-
dzen elektrycznych.

Uziemienie funkcjonalne (uziemienie robocze) — uziemienie jednego lub wie-
lu punktow sieci, instalacji lub urzadzenia do innych celow niz bezpieczenstwo.

Uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktow sieci, instalacji
lub urzadzenia do celow bezpieczenstwa.

Uziom — przedmiot metalowy lub zespot przedmiotéw metalowych umieszczo-
nych w gruncie w celu zapewnienia z nim potaczenia elektrycznego.

Uziom fundamentowy — uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w otulinie
betonowej (uziom fundamentowy sztuczny) lub uziom w postaci stalowego zbroje-
nia fundamentu z betonu zbrojonego (uziom fundamentowy naturalny).

Uziom naturalny — uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zespot przed-
miotéw metalowych umieszczanych w gruncie lub w fundamencie zazwyczaj w in-
nym celu niz uziemienie, wykorzystany do uziemienia.

Uziom otokowy — uziom poziomy utozony wokdt chronionego obiektu.

Uziom pionowy — uziom zagtebiony swym najwigkszym wymiarem prostopadle
do powierzchni ziemi.

Uziom poziomy — uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w ziemi.

Uziom sztuczny — uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zespot przed-
miotow metalowych umieszczanych w gruncie do uziemienia.

Wewnetrzna linia zasilajgca (wlz) — obwod elektryczny zasilajacy rozdzielnice
(tablice) rozdzielcze, z ktorych zasilane sa obwody odbiorcze.

Wewnetrzne urzadzenie piorunochronne — zespdt dodatkowych srodkow
uzupelniajacych zewnetrzne urzadzenie piorunochronne, pozwalajacych na zredu-
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kowanie elektromagnetycznych efektow pradu piorunowego wewnatrz chronionych
budynkow.

Zacisk probierczy — roztaczalne polaczenie srubowe przewodu odprowadzaja-
cego z przewodem uziemiajacym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uzie-
mienia lub sprawdzenia ciagto$ci galwanicznej czg$ci nadziemne;.

Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne — urzadzenie sktadajace si¢ z syste-
mu zwodow, przewodoéw odprowadzajacych i uziomow.

Z}acze — element taczacy instalacje budynku z przytaczem; ztagcze zawiera gtow-
ne zabezpieczenie instalacji budynku; jest rowniez tym punktem w instalacji bu-
dynku, z ktorego energia elektryczna jest dostarczana do rozdzielnicy glownej i dalej
do instalacji wewnatrz budynku.

Zwoéd — czgs¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego
przyjmowania wyladowan atmosferycznych.

Zwoéd naturalny — zwod utworzony przez gorne elementy metalowe lub zelbe-
towe obiektu budowlanego, zbudowane w innym celu niz przyjmowanie wytado-
wan atmosferycznych.

Telekomunikacja

Aktory — elementy wykonawcze, realizujace polecenie sensora; aktorami moga
by¢ sterowniki rolet, sterowniki ogrzewania, $ciemniacze, sterowniki typu on/off
i wiele innych.

Antena — urzgdzenie zamieniajace fale elektromagnetyczne na sygnat elektrycz-
ny i odwrotnie; jest niezbednym elementem sktadowym kazdego systemu radio-
komunikacji.

Centrala telefoniczna — urzadzenie elektroniczne umozliwiajace komunikacje
pomigdzy abonentami wewnetrznymi i telekomunikacyjna siecia publiczng lub
siecig resortows.

Ciag kanalizacji kablowej — zespot utozonych jeden za drugim i potagczonych
ze sobg odcinkéw rur kanalizacyjnych, tworzacych kanat do ulozenia w nim kabli
telekomunikacyjnych.

Doprowadzenia kanalizacji kablowej — krotkie odcinki kanalizacji, taczace stu-
dnie kablowe stacyjne z komorami kablowymi lub tez studnie rozdzielcze z budyn-
kami, lub ze studniami przy shupach kablowych.

Gniazdko telekomunikacyjne — urzadzenie polaczeniowe state, w ktoérym znaj-
duje si¢ zakonczenie kabla poziomego; gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem
okablowania obszaru roboczego.

Instalacja telekomunikacyjna — fragment infrastruktury telekomunikacyjnej,
w sklad ktorej wchodza: urzadzenia telekomunikacyjne, przewody (kable), ktore
zainstalowane sa w obrebie budynku, na jego $cianach lub dachu; instalacji tele-
komunikacyjnej przyporzadkowane sg wszystkie instalacje zwigzane z przesytaniem
informacji na odleglo$¢, takie jak: instalacje zapewniajgce szerokopasmowy dostep
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do ustug telekomunikacyjnych (np. Internetu), instalacje do odbioru TV naziemne;j,
satelitarnej 1 kablowej oraz instalacje domofonowe, wideo-domofonowe i alarmowo-
-przywotawcze.

Interfejs do sieci publicznej — punkt rozgraniczajacy sie¢ publiczng i prywatna;
w wielu przypadkach interfejs do sieci publicznej jest tacznikiem migdzy urzadze-
niami dostawcy a okablowaniem siedziby klientow.

Kabel BNC (koncentryk) — kabel laczacy sie¢ komputerowa, budowana na za-
sadzie linii, tzn. pierwszy komputer potaczony jest z drugim, drugi z trzecim itd.

Kabel ekranowany — zespot dwoch lub wiecej symetrycznych elementow skre-
tek, albo jednego elementu Iub wielu kabla czterozytowego, owinigtych we wspolny
ekran lub ekran zawarty miedzy wspdlng powloka a tuba.

Kabel obszaru roboczego — kabel 1aczacy gniazdko telekomunikacyjne z tele-
komunikacyjnymi urzadzeniami koncowymi.

Kabel ze skretka ekranowana — elektrycznie przewodzacy kabel, zawierajacy
jeden lub wiele elementow, z ktorych kazdy jest osobno ekranowany; ekran moze
by¢ rowniez wspolny; w tym przypadku kabel nazywany jest kablem ze skretki
ekranowanej ze wspolnym ekranem.

Kabel ze skretki nieekranowanej — elektrycznie przewodzacy kabel, sktadaja-
cy sie z jednej lub wielu par, z ktorych zadna nie jest ekranowana.

Kanalizacja kablowa — zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami,
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych, teletechnicznych, tele-
informatycznych i sterowniczych.

Kanalizacja magistralna — kanalizacja kablowa wielootworowa, przeznaczona
do kabli magistralnych.

Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktérej wciaga sie kable tele-
komunikacyjne lub rury kanalizacji wtorne;.

Kanalizacja rozdzielcza — kanalizacja kablowa jedno- lub wielootworowa,
przeznaczona do kabli rozdzielczych.

Kanalizacja wtérna — zespot rur wciaganych do otwordéw kanalizacji pier-
wotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych
(ewentualnie innych).

Karta sieciowa — karta rozszerzenia, stuzaca do przeksztalcania pakietow danych
w sygnaty, ktore sg przesytane w sieci komputerowej; karty NIC pracujg w okre-
slonym standardzie, np. Ethernet, Token Ring, FDDI, ArcNet, 100 VGAnylan.

Konwerter $§wiattowodowy — urzadzenie umozliwiajace przesytanie sygnatu
wizyjnego przez medium §wiattowodowe; optyczny bilans mocy (dopuszczalne thu-
mienie) musi wynosi¢ minimum 11 dB; poza tym konwertery powinny zapewnia¢
przesylanie sygnalow koniecznych do danej instalacji (jeden lub wigcej torow wideo
o zatozonym pasmie — przynajmniej 6 MHz, sygnaly sterujgce i audio).
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Koncowka — wtyczka zaktadana na kabel; pierwszy i ostatni komputer w sieci
muszg mie¢ po jednej koncowce, pozostate komputery wymagaja dwoch.

Obszar roboczy — obszar w budynku, na ktorym lokatorzy wykorzystuja kon-
cowe urzadzenia telekomunikacyjne.

Panel krosujgacy — przelacznica przystosowana do uzycia przewodow krosuja-
cych; ulatwia administracje przesunie¢ i zmian w okablowaniu.

Para — skretka lub jednostronne polaczenia (dwa przewodniki o przekroju ko-
lowym) w gwiazdzistej czworce.

Polaczenie splatane — pofaczenie przewodnikow zwykle z osobnych kabli
(w przypadku taczenia §wiattowodow polaczenie jest spawane).

Przewdd krosujacy — elastyczna jednostka kabla lub element ze ztaczem, prze-
znaczony do zestawienia potaczen na panelu krosujacym.

Punkt przej$cia — miejsce w okablowaniu poziomym, w ktéorym nastepuje
zmiana kabla.

Rura kanalizacji kablowej — rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), poli-
propylenu (PP), polietylenu (PE) Iub z innego materiatu o nie gorszych witasciwo-
$ciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;.

Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wia-
sciwosciach oraz zasobnikow zlaczowych, uktadanych bezposrednio w ziemi i sta-
nowigcych ostone ochronng dla kabli §wiattowodowych.

Router — urzadzenie kierujgce dane do wielu roznych sieci; jego gtownym za-
daniem jest odczytywanie adresow z poszczegolnych pakietow, tak aby wiedziec,
gdzie je kierowac.

Sensory — urzadzenia generujace sygnatl; sensorami moga by¢ przyciski sterow-
nicze, czujki ruchu/obecnosci, czujniki dymu, czujniki temperatury, czujniki otwar-
cia okien, stacje pogodowe i wiele innych.

Serwer — komputer udostgpniajacy okreslone zasoby innym komputerom lub po-
sredniczacy w przekazywaniu danych migdzy komputerami; serwerem nazywa si¢
tez systemy oprogramowania biorgce udziat w udostepnianiu zasobow.

Skretka — element kabla skladajacy si¢ z dwoch izolowanych przewodnikow
skreconych razem w okreslony sposob, tworzacych symetryczng lini¢ transmisyjng.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagi kanalizacji
kablowej, umozliwiajace wcigganie, montaz i konserwacj¢ kabli lub przynajmnie;j
jedno z tych zadan.

Studnia kablowa stacyjna — studnia kablowa przy budynku telekomunikacyj-
nym, przeznaczona do wprowadzenia kanalizacji kablowej do tego budynku.

Studnia kablowa szafkowa — studnia kablowa przeznaczona do wprowadzenia
kabli do szafki kablowej.

System okablowania — medium transmisyjne 1gczace stacje robocze i serwery;
w przypadku sieci bezprzewodowych moze to by¢ podczerwien lub kanaty radiowe.
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Szafka telekomunikacyjna — zamknieta przestrzen do przechowywania sprzetu
telekomunikacyjnego, zakonczen kablowych i okablowania potaczeniowego; szaf-
ka telekomunikacyjna jest uwazana za punkt polaczeniowy migdzy podsystemami
okablowania kregostupowego i poziomego.

Swiatlowéd telekomunikacyjny — wiokna szklane utozone cylindrycznie, po-
kryte powtoka lakierowa nadajaca im wytrzymato$¢ mechaniczng oraz odpornosé
na oddzialywanie chemiczne otoczenia, w szczegdlno$ci na dziatanie zaktocen
elektromagnetycznych; pozwala na przesytanie sygnatoéw wizyjnych i sterujacych.

Telekomunikacja — nadawanie, odbior lub transmisja informacji, niezaleznie
od ich rodzaju, za pomocg przewodow, fal radiowych badz optycznych lub innych
srodkow wykorzystujacych energig elektromagnetyczna.

Terminator — oporniki wpinane w trojnik, ,,zamykajace” sie¢ z obu stron; zaw-
sze potrzebne sg dwa oporniki na catg siec.

Tor przewodowy — dwa odizolowane przewody tworzace wraz z urzadzeniami
koncowymi obwod elektryczny, w ktorym przeptyw pradu jest wykorzystywany do
przesylania sygnalow telekomunikacyjnych, teletechnicznych, teleinformatycznych
lub sterowniczych.

Trojnik — nasadka naktadana na karty sieciowe; kazda karta sieciowa wymaga
jednego trojnika.

Wzmacniak (repeater) — urzadzenie, ktore wzmacnia sygnat wejsciowy, nie
zmieniajgc jego ksztattu.

Zasilanie awaryjne — uktad bezprzerwowego zasilania UPS; stosowany w ukta-
dach zasilania sieci teleinformatycznych ze wzgledu na koniecznos¢ polepszenia
parametrow zasilania, a w szczegolnosci eliminacji: fluktuacji czgstotliwo$ci, spad-
kéw napiecia, wyzszych harmonicznych, krotkotrwatych zanikow oraz dtuzszych
przerw w zasilaniu, a takze okresowych przepig¢.

Systemy wykrywania i sygnalizacji pozaru

Adres — uporzadkowany zbior znakdéw, okreslajacy fizyczne potozenie obiektu.

Alarm pozarowy — ostrzezenie o pozarze zainicjowane przez osob¢ lub urza-
dzenie automatyczne.

Centrala sygnalizacji pozarowej (CSP) — centralna cz¢$¢ instalacji sygnaliza-
cji pozarowej, zasilajgca czujki pozarowe oraz odbierajaca od nich sygnaly o wy-
kryciu pozaru w celu wywotania alarmu i w razie potrzeby przekazujaca je dalej do
strazy pozarnej lub do automatycznych urzadzen zabezpieczajgcych, przeciwpoza-
rowych, a takze automatycznie kontrolujgca sprawno$¢ catej instalacji.

Centralna stacja alarmowania pozarowego — centrum ze statym dozorem,
utrzymywane zwykle przez organizacj¢ zewngtrzng w stosunku do obiektow za-
bezpieczonych lub monitorowanych, ktorego personel po odebraniu wezwania
pozarowego zawiadamia straz pozarna.
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Czujka pozarowa; czujka — czeg$¢ sktadowa systemu sygnalizacji pozarowe;j,
zawierajaca co najmniej jeden czujnik, ktory ciagle lub w odstepach czasu kontro-
luje co najmniej jedno fizyczne i/lub chemiczne zjawisko towarzyszace pozarom,
1 ktory przekazuje co najmniej jeden sygnat ostrzegawczy.

Droga ewakuacyjna — droga utatwiajaca ewakuacje (ucieczke) z dowolnego
punktu do wyjscia konicowego.

Element adresowalny — element systemu sygnalizacji pozarowej, instalowany
w adresowalnej linii dozorowej, ktéremu mozna nadac¢ adres, pozwalajacy identyfi-
kowa¢ go w centrali; elementami adresowalnymi sg ostrzegacze pozarowe, adreso-
walne sygnalizatory alarmowe, elementy wejscia-wyjscia (adaptery, elementy steru-
jace, kontrolne) itp.

Element liniowy — element systemu sygnalizacji pozarowej, ktory moze by¢
wlaczony w linie dozorowa; elementami liniowymi sa: ostrzegacze pozarowe, izola-
tory zwar¢, adaptery, elementy sterujace, elementy kontrolne, adresowalne sygnali-
zatory itp.

Instalacja alarmowa, instalacja sygnalizacji alarmowej — potaczone w okreslo-
ng konfiguracj¢ elementy systemu alarmowego; szczegdlnym rodzajem instalacji
alarmowej jest instalacja sygnalizacji pozarowe;.

Instalacja sygnalizacji pozarowej (ISP) — grupa urzadzen, w tym CSP, pota-
czona w okreslonej konfiguracji, zdolna wykry¢ pozar i zasygnalizowaé go oraz
podac sygnaty inicjujace odpowiednie dziatania.

Interfejs — zespdt srodkow sprzetowych i programowych, zapewniajacy po-
prawny przeplyw informacji pomiedzy urzadzeniem systemu alarmowego a torem
transmisji.

Inwerter (przetwornica napiecia) — urzadzenie elektryczne lub elektromecha-
niczne pozwalajace na zasilanie odbiornikéw energii elektrycznej z uktadow zasi-
lajacych, ktérych parametry pradowo-napigciowe nie pozwalajg na bezposrednie
polaczenie z odbiornikiem; w instalacjach fotowoltaicznych zadaniem inwertera
jest zamiana pradu statego na prad przemienny lub odwrotnie.

Izolator zwaré — urzadzenie, ktore moze by¢ podlaczone do toru transmisji ISP
w celu ograniczenia skutkow uszkodzenia w postaci niskiej rezystancji rownoleglej
miedzy zylami tego toru transmisji; izolator zwar¢ moze stanowi¢ wydzielone
urzadzenie lub by¢ czesciag zintegrowang z gniazdem czujki, z czujka lub z innym
elementem liniowym.

Klapa dymowa — pokrywa umieszczona na otworze w dachu lub stropodachu,
otwierana automatycznie i zdalnie (r¢gcznie) w przypadku nagromadzenia si¢ w po-
mieszczeniu dymu i gorgcych gazéw pozarowych w celu ich usunigcia drogg wen-
tylacji naturalne;j.
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Klapa odcinajaca — ruchome zamkniecie wewnatrz przewodu/kanatu wentyla-
cyjnego lub klimatyzacyjnego, ktoére moze przerwaé przeptyw plynu (cieczy lub
gazu) w jego wnetrzu.

Klapa przeciwpozarowa — klapa zaprojektowana w taki sposob, aby automaty-
cznie przeciwdzialala przeniesieniu si¢/przejsciu pozaru/ognia przez przewod w okre-
$lonych warunkach.

Kurtyna dymowa (Scianka kurtynowa) — lekka przegroda wykonana z materia-
16w niepalnych, podwieszona pionowo pod dachem lub stropodachem i przeciwdzia-
lajaca rozprzestrzenianiu si¢ dymu i gazow pozarowych w kierunku poziomym.

Kurtyna przeciwpozarowa — ruchoma przegroda do zamykania otworéw w bu-
dynku, zapobiegajaca rozprzestrzenianiu si¢ dymu i goracych gazéw pozarowych.

Linia dozorowa — tor transmisji laczacy ostrzegacze pozarowe z centrala sy-
gnalizacji pozarowej; linie dozorowe moga by¢ promieniowe lub petlowe.

Linia kontrolna — kontrolowany elektrycznie tor transmisji, w ktory wlaczane
sg zestyki kontrolne urzadzen zabezpieczajacych przeciwpozarowych.

Linia sterujaca — tor transmisji, do ktorego dolaczane sa sterowane przez cen-
trale sygnalizatory alarmowe lub urzadzenia zabezpieczajace przeciwpozarowe.

Monitoring — zbieranie przez centrum monitoringu, przy pomocy laczy teleko-
munikacyjnych i radiowych, informacji o stanie niezaleznych, oddalonych instalacji
alarmowych w celu podjecia dziatan interwencyjnych w wypadku odebrania sygna-
tu alarmowego.

Ochrona przed zadymieniem — $rodki majace na celu ochrong przed rozprze-
strzenianiem si¢ podczas pozaru dymu i gazéw pozarowych w budynku.

Ostrzegacz pozarowy; ostrzegacz — urzadzenie inicjujgce sygnal alarmowy
w zwiazku z wykryciem pozaru; ostrzegacze pozarowe dzielg si¢ na automatyczne
(czujki pozarowe) i rgczne.

Potwierdzenie (alarmu) — manipulacja (obstuga rgczna) przy centrali, potwier-
dzajaca odebranie sygnatu alarmowego i w zwigzku z tym brak potrzeby dalszego
alarmowania; zwykle potwierdzenie oznacza wyciszenie sygnatu akustycznego i wy-
znaczenie czasu na rozpoznanie zagrozenia.

Poziom dostepu — okresla stopien utrudnienia w mozliwosciach manipulowania
i regulowania centrali oraz odczytu wybranych informacji; im wyzszy poziom do-
stepu, tym wyzsze utrudnienia w dostgpie do elementéw manipulacyjnych, regula-
cyjnych 1 do informacji.

Pozarowe urzadzenie alarmowe — cz¢s¢ sktadowa systemu sygnalizacji poza-
rowej, niebedaca czescig centrali sygnalizacji pozarowej, uzywana do przekazywa-
nia ostrzezenia o pozarze (np. sygnalizator akustyczny lub optyczny).

Pozarowy system zabezpieczajacy — grupa urzadzen, ktére w potaczeniu sg
w stanie uruchamia¢ srodki stuzgce do minimalizowania skutkéw pozaru: np. syste-
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my oddzielen przeciwpozarowych, systemy ewakuacyjne, instalacje kontroli za-
dymienia, state instalacje gasnicze.

Przeciwpozarowe urzadzenie zabezpieczajace (PUZ) — grupa urzadzen, ktore
razem s3 zdolne automatycznie uruchomi¢ $rodki ograniczajace skutki pozaru; sa
to urzadzenia przeznaczone do gaszenia pozaru lub chronigce obiekt przed dziata-
niem promieniowania cieplnego i rozszerzaniem si¢ pozaru, uruchamiane samoczyn-
nie, trwale polaczone z chronionym obiektem.

Punkt dozorowy — czgs¢ sktadowa instalacji sygnalizacji pozarowej, dotaczona
do linii dozorowej, zdolna do przekazywania lub odbierania informacji zwigzanych
z wykrywaniem pozaru; punktami dozorowymi sg zainstalowane w miejscu dozoro-
wania ostrzegacze pozarowe (czujki lub ostrzegacze rgczne).

Rejestrator zdarzen — urzadzenie do rejestrowania uprzednio okre§lonych zda-
rzen, wystepujacych w instalacji alarmowej; jako zdarzenia rejestrowane sg wywo-
lywane alarmy, zgtaszane uszkodzenia, wyltaczenia stref, a takze niektore czynnosci
obstugowe (np. potwierdzenie, kasowanie, przetaczenie trybu pracy) z podaniem
czasu ich wystapienia.

Reczny ostrzegacz pozarowy (ROP) — cze$¢ sktadowa systemu sygnalizacji
pozarowej uzywana do recznego inicjowania alarmu.

Stacja odbiorcza alarméw pozarowych — centrum znajdujace si¢ w obiekcie
zabezpieczonym lub poza nim, z ktorego moga by¢ w kazdej chwili uruchomione
(zadysponowane) niezbedne $rodki zabezpieczenia obiektu lub zwalczania pozaru.

Stacja odbiorcza sygnaléw uszkodzeniowych — centrum, w ktérym sg odbie-
rane zgtoszenia o uszkodzeniach w instalacji alarmowej i z ktorego podejmowane
sa niezbedne dziatania zaradcze.

Stale urzadzenie gasnicze; instalacja gasnicza (SUG) — urzadzenie przezna-
czone do gaszenia pozaru, uruchamiane rgcznie lub samoczynnie, trwale potaczone
z chronionym obiektem.

Stan pracy — stan centrali sygnalizacji pozarowej, charakteryzowany specyficz-
ng dla niego sygnalizacja w tej centrali; centrala moze znajdowac si¢ w nastepuja-
cych stanach pracy: dozorowania, alarmowania, uszkodzenia, blokowania i testo-
wania.

Stanowisko alarmowe — pomieszczenie ze stalym dozorem wewnatrz lub w po-
blizu obiektdéw zagrozonych, odbierajace wezwania o niebezpieczenstwie oraz wy-
posazone w Srodki umozliwiajace odzwierciedlenie sytuacji w kazdym zabezpieczo-
nym obiekcie oraz w $rodki facznosci potrzebne do transmisji wezwan o pomoc do
stuzb ratowniczych.

Strefa dozorowa; strefa — geograficzna cz¢$¢ chronionego obiektu, w ktorej za-
instalowano jeden lub wigcej ostrzegaczy i dla ktorych w centrali przewidziano
wspolng sygnalizacje strefowa; strefa dozorowa pozwala na jednoznaczne rozpo-
znanie miejsca wykrycia pozaru.
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Strefa pozarowa — czg$¢ budowli skladajaca sie z jednego lub wigkszej liczby
pomieszczen, lub przestrzeni, wydzielona w taki sposob, aby w okreslonym czasie
powstrzymac przeniesienie si¢ pozaru do/lub z pozostalej czgsci budowli.

Strefa zagrozenia wybuchem — przestrzen, w ktorej moze wystgpowacé miesza-
nina substancji palnych z powietrzem lub z innymi gazami utleniajacymi, o stgzeniu
zawartym migdzy dolna i gérng granicg wybuchowosci.

Sygnalizacja alarmowa pozarowa; system alarmowy pozarowy (SAP) — ze-
spot urzadzen, mogacych ze soba wspodtpracowaé (kompatybilnych), przeznaczo-
nych do przekazywania informacji o zagrozeniu mienia i Zycia w wyniku pozaru.

Sygnalizator akustyczny pozarowy — element systemu sygnalizacji pozaro-
wej, stuzacy do ogtaszania alarmu pozarowego za pomoca dzwieku.

Sygnalizator optyczny — urzadzenie wytwarzajace Swietlny sygnat alarmowy
o wymaganych parametrach.

Sygnal alarmowy — sygnal wytwarzany przez instalacje alarmowa lub jej czgs¢
w stanie alarmowania.

Sygnal uszkodzeniowy — sygnal wytwarzany przez instalacj¢ alarmowa w sta-
nie uszkodzenia w celu poinformowania o mozliwosci utraty przez nia sprawnosci
techniczne;.

System zabezpieczajacy przeciwpozarowy — grupa urzadzen, ktore, wspot-
dziatajac, sa w stanie automatycznie uruchamiaé¢ srodki minimalizujace skutki po-
zaru, np. zamknigcia przeciwpozarowe, system ewakuacyjny, system kontroli zady-
mienia, stala instalacja gasnicza.

Tablica synoptyczna — urzadzenie instalowane z reguty obok centrali, umozli-
wiajace wskazanie miejsca powstania pozaru na tle schematycznego planu obiektu.

Urzadzenie transmisji alarméw pozarowych — wyposazenie posredniczace,
przekazujgce sygnal alarmowy z centrali sygnalizacji pozarowej do stacji odbior-
czej alarmow pozarowych.

Urzadzenie wyzwalajace; urzadzenie inicjujace — urzadzenie zdolne w sposob
automatyczny lub rgczny zainicjowaé alarm, np. czujka, reczny ostrzegacz pozaro-
wy lub wyzwalacz ci$nieniowy.

Wskaznik strefowy — element sygnalizacyjny centrali sygnalizacji pozarowe;j,
optycznie wskazujacy strefe, z ktorej pochodzi sygnatl pozarowy lub sygnatl uszko-
dzeniowy.

Wskaznik zadzialania (optyczny) — sygnalizator optyczny, ktory dotaczony do
czujki lub czujek zainstalowanych w miejscu niewidocznym, sygnalizuje jej/ich za-
dziatanie.

Wskaznik zadzialania akustyczny — sygnalizator akustyczny, instalowany w linii
dozorowej, informujacy o zadziataniu czujki lub grupy czujek w danym pomiesz-
czeniu oddalonym od centrali alarmowe;j.

Zasilanie autonomiczne — zasilanie urzadzenia z wlasnego zrodta energii.
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Terminy i definicje dotyczgce wszystkich omawianych instalacji

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy (obiektu budowlane-
g0) z naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot.

QOdbior czeSciowy — odbiodr czgsci obiektu, instalacji lub robot, stanowiacy eta-
powa calo$¢; do odbioréw cze$ciowych zalicza si¢ rowniez odbiory fragmentéw
instalacji, ktore w dalszym etapie robot przeznaczone sa do zakrycia oraz odbior
robot zlecony jednemu sposrod wykonawcow (podwykonawcy).

QOdbiér kencowy — odbior powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), pod-
czas ktérego nastepuje sprawdzenie zgodnos$ci wykonania obiektu z projektem,
przepisami techniczno-budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej; podczas
odbioru koncowego dokonuje si¢ sprawdzenia wszystkich instalacji specjalistycz-
nych (w tym elektrycznych), szczegolnie pod katem ich prawidtowego i bezpieczne-
go dziatania.

Odbidér miedzyoperacyjny — odbior, ktory dotyczy kontroli jako$ci migdzy ko-
lejnymi fazami (etapami) procesu technologicznego wykonywania robot.

1.3. Oznaczenia i skroty

AlZ - antenowa instalacja zbiorcza

BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy
BIOZ - bezpieczenstwo i ochrona zdrowia
CDSO - centrala dzwigkowego sygnatu ostrzegawczego
CSO - centrala sterujagca oddymianiem
CSP — centrala sygnalizacji pozarowej
DTR - dokumentacja techniczno-ruchowa
1P — stopien ochrony

ISP —instalacja sygnalizacji pozarowej
LZP - linia zasilania podstawowego

LZR - linia zasilania rezerwowego

m.cz. —mata czestotliwosé

nn  — niskie napigcie, SN — $rednie napiecie, WN — wysokie napigcie

OSD - operator sieci dystrybucyjnej

PE  —przewdd ochronny, N — przewdd neutralny, PEN — przewo6d ochronno-
-neutralny

PUZ - przeciwpozarowe urzadzenie zabezpieczajace

PV — modut fotowoltaiczny

PVC - polichlorek winylu

RKL - rozdzielnica klimatyzacyjna

ROP —reczny ostrzegacz pozarowy

SAP - (dawniej) system alarmowy pozarowy; sygnalizacja alarmowa pozarowa
SEE - system energetyczny
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SPZ — samoczynne ponowne zatgczenie
SSP  —system sygnalizacji pozarowej
SUG - stale urzadzenie gasnicze

SZR —samoczynne zalgczanie rezerwy
TN-S, TN-C, TN-C-S, TT, IT — uktady sieci
TSL - teletechniczna szafka lokalowa
UPS - zasilacz awaryjny

UTA - urzadzenie transmisji alarmu

UV  —promieniowanie ultrafioletowe
wlz  — wewngtrzna linia zasilajgca
WZ  —wskaznik zadziatania (czujki)

ZUD - zespot uzgadniania dokumentacji
Oznaczenia anglojezyczne:

AC (Alternating Current) — prad zmienny (przemienny)

ASD (Aspirating Smoke Detector) — czujka dymu zasysajaca

ATM (Asynchronous Transfer Mode) — szerokopasmowy standard komunikacji,
realizujacy przesyt pakietow poprzez tacza wirtualne

BAPYV (Building Applied Photovoltaics) — systemy fotowoltaiki PV instalowane
na budynkach

BIPV (Building Integrated Photovoltaics) — systemy fotowoltaiki PV potaczone
z elementami konstrukcyjnymi budynku

DC (Direct Current) — prad staty

DVB-T (Digital Video Broadcasting — Terrestrial) — standard telewizji cyfro-
wej DVB nadawanej naziemnie

EB (Equipotential Bonding) — potaczenie wyrOwnawcze, ekwipotencjalizacja
FTTH (Fiber to the Home) — $wiatlowod doprowadzony bezposrednio do
mieszkania

GPS (Global Positioning System) — system nawigacji satelitarnej

GSM (Global System for Mobile Communications) — standard telefonii
komorkowej

HDMI (High Definition Multimedia Interface) — interfejs stuzacy do przesytania
cyfrowego nieskompresowanego sygnatu audio i wideo

HVI (High-Voltage Insulated) — izolacja wysokonapigciowa

ISDN (Integrated Services Digital Network) — sie¢ cyfrowa z integracja ustug
LAN (Local Area Network) — lokalna sie¢ komputerowa

LCD (Liquid Crystal Display) — urzadzenie wyswietlajgce obraz

LEMP (Lightning Electromagnetic Impulse) — piorunowy impuls elektromagne-
tyczny

LPL (Lightning Protection Level) — poziom ochrony odgromowe;j

LPS (Lightning Protection System) — urzadzenie piorunochronne
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LPZ (Lightning Protection Zone) — strefa ochronna

PELV (Protected extra-low Voltage) — bardzo niskie napigcie ochronne

RCD (Residual Current Device) — urzadzenie réznicowopradowe

SELV (Safety extra-low Voltage) — bardzo niskie napigcie bezpieczne SPD
(Surge Protection Device) — urzadzenia ochrony przepieciowej (np. ograniczniki

przepiec)
1.4. Wymagania BHP przy wykonywaniu robdt elektrycznych

Przy wykonywaniu robot kazdy wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania
aktualnie obowigzujacych przepisow w zakresie BHP [13, 23-25, 27-29]. W przy-
padku duzych budéw wazne jest, aby wykonawca robot przestrzegal odno$nych
wymagan generalnego wykonawcy. Realizacja prac powinna by¢ powierzona 0so-
bom kompetentnym, nalezacym do Izby Inzynierow Budownictwa, posiadajacym
uprawnienia budowlane oraz §wiadectwa kwalifikacyjne D i E w zakresie dozoru
i eksploatacji instalacji i urzadzen elektro-energetycznych [28, 29]. Kwalifikacje
personelu wykonawcy robdt powinny by¢ stwierdzone przez wilasciwa komisje
egzaminacyjng i udokumentowane waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym E lub
D. W budynku powinny by¢ zainstalowane odpowiednie oznaczenia oraz znaki
bezpieczenstwa [62].

Ze wzgledu na spetniane funkcje wyro6znia sig¢ tablice:

— ostrzegawcze: ostrzegajace 0 mogacym powsta¢ zagrozeniu; umieszczane na
stupach linii napowietrznych, drzwiczkach szafek rozdzielnic — np.: ,,Urzadzenie
elektryczne!”, ,,Pod napieciem”,

—nakazu: polecajgce wykonywanie okreslonych czynnosci; umieszczane na
lacznikach, silnikach, pulpitach sterowniczych — np.: ,,Przed praca uziemic”,
,»Uzywaj narzedzi tylko zasilanych napigciem 24 V”,

— zakazu: zakazujace wykonywania czynnosci, ktére sa w danej sytuacji niebez-
pieczne, nieprawidtowe; umieszczane np. na drzwiach celek rozdzielni — ,,Nie zata-
czaj — pracuja ludzie”, ,,Nie wchodzi¢”, ,,Nie zataczac”; ,,Dotykanie wzbronione”,

— informacyjne: informujgce o mozliwosci osiggni¢cia stanu bezpieczenstwa
1 zwracajace uwage na stan urzadzen; umieszcza si¢ je w miejscu pracy przy urzadze-
niach elektrycznych — np.: ,,Miejsce pracy”, ,,Wylacznik gtowny”, ,,Wytaczono”,
,,Uziemiono”.

Urzadzen elektrycznych nie nalezy dotykac oraz zbliza¢ si¢ do nich, jezeli nie
zachodzi taka potrzeba, wynikajgca na przyktad z koniecznosci postugiwania si¢
urzadzeniami przeno$nymi lub zalaczania i wylaczania obwodow odbiornikow
elektrycznych.

Przed wykonaniem czynno$ci faczeniowych, wymiang bezpiecznikow lub elek-
trycznych zrodel $wiatta nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny stan urzadzen, ktore
mogg by¢ dotknigte, a szczegolnie stan ich obudow i widocznych czesci izolacyj-
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nych. W razie zauwazenia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy zaniecha¢ uprzednio
przewidzianych czynnosci.

Prace przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych powinny odbywac sig¢
w wigkszosci przypadkoéw przy catkowitym wylgczeniu napigeia. W zalezno$ci od
zastosowanych metod i $srodkow zapewniajacych bezpieczenstwo, moga by¢ prowa-
dzone prace w poblizu napiecia oraz pod napieciem, ale przez specjalnie do tego
przygotowane ekipy monterskie. Wylgczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycz-
nych spod napigcia powinno by¢ dokonane w taki sposob, aby uzyska¢ przerwe izo-
lacyjna w obwodach zasilajacych urzadzenia i instalacje.

Za przerwe izolacyjng uwaza sig:

— otwarte zestyki tacznika w odleglosci okreslonej w PN lub w dokumentacji
producenta tacznika,

— wyjete wkladki bezpiecznikowe,

— zdemontowanie czgsci obwodu zasilajgcego,

— przerwanie cigglosci potaczenia obwodu zasilajacego w tacznikach o obudowie
zamknigte], stwierdzone w sposob jednoznaczny na podstawie potozenia wskazni-
ka odwzorowujacego otwarcie tacznika (ON-OFF).

Przed przystapieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych wytaczonych spod napiecia nalezy kolejno:

1) zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zataczeniem
napigcia,

2) wywiesic tablice ostrzegawcza w miejscu wylgczenia obwodu o tresci: ,,Nie
zalaczac”,

3) sprawdzi¢ brak napiecia w wytaczonym obwodzie,

4) uziemi¢ wylaczone urzadzenia z obu stron zasilania,

5) zabezpieczy¢ i oznaczy¢ miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami
ostrzegawczymi.

Zabezpieczeniem przed przypadkowym zalgczeniem napigcia jest:

— wyjecie wkladek bezpiecznikowych w obwodzie zasilajacym lub zablokowanie
napedu otwartego tacznika (w urzadzeniach o napigciu znamionowym do 1 kV),

— unieruchomienie i zablokowanie napedow lacznikow lub wstawienie przegrod
izolacyjnych migdzy otwarte styki tacznikow (w urzadzeniach o napieciu znamio-
nowym powyzej 1 kV).

Podczas prac elektroinstalacyjnych nalezy stosowac sprzet ochronny. Izolacyjny
sprzgt ochronny nalezy poddawa¢ okresowo probom wytrzymatosci elektrycznej.
Sprzet, ktorego termin waznos$ci proby okresowej zostal przekroczony, nie nadaje
si¢ do dalszego stosowania i nalezy go natychmiast wycofa¢ z uzycia [25, 28].

Przed kazdym uzyciem sprzetu ochronnego nalezy sprawdzic:

— napigcie, do jakiego sprzet jest przeznaczony (sprzet izolacyjny i1 wskazniki),

— stan sprzetu przez szczegotowe ogledziny,
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— termin wazno$ci proby okresowe;j,

— dziatania wskaznika napigcia.

W przypadku negatywnego wyniku powyzszych sprawdzen nie wolno uzywaé
sprzetu i nalezy odda¢ go do kontroli technicznej. Jezeli ten wynik zostanie potwier-
dzony, to sprzet nalezy ztomowac.

Przy wykonywaniu instalacji telekomunikacyjnych trzeba przestrzega¢ ogol-
nych zasad BHP oraz wymagan przy pracach na wysokosci i w wykopach ziem-
nych. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na niewidzialne promieniowanie optyczne
wystepujace na zakonczeniach wtokien swiattowodowych. Takie miejsca powinny
by¢ odpowiednio oznakowane. Wszystkich uczestnikow procesu budowlanego
obowigzuja wymagania wynikajace z kodeksu pracy [9] i kodeksu cywilnego [8].
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2. DOKUMENTACJA TECHNICZNA

2.1. Wymagania ogoélne

Instytucja projektujaca jest zobowigzana do dokonania uzgodnien. Powinny one
dotyczy¢ kompletu dokumentacji zawierajacej rozwigzania wszystkich branz. Za-
kres uzgodnien, jednostki uzgadniajgce oraz tryb uzgadniania zalezg od charakteru
projektowanej inwestycji. Uzgodnien dokonuje si¢ w zespole uzgodnien dokumen-
tacji projektowej (ZUD) [30] obiektéw inzynieryjnych, mieszczacym si¢ zwykle
przy terenowych organach administracji panstwowe;.

Przy sporzadzeniu kosztorysu obowigzuja ceny umowne. Ze ztozonych do prze-
targu ofert inwestor wybiera najkorzystniejsza, bioragc pod uwage ceng oraz inne,
wazne dla niego czynniki, np. do§wiadczenie w budowie danego rodzaju obiektow,
jakos¢ wykonania, fachowos¢. Do ogloszenia przetargu konieczne jest okreslenie ro-
dzaju i zakresu robot. Rodzaj i liczbe robot w kosztorysie okresla projektant, nato-
miast ceny i warto$¢ robot ustala wykonawca.

2.2. Instalacje elektryczne i piorunochronne

Dla kazdego budynku mieszkalnego powinna by¢ opracowana dokumentacja
techniczna zgodnie z przepisami [1, 2, 11, 13], z uwzglednieniem odpowiednich
postanowien Polskich Norm (wymienionych w Bibliografii).

Projekt budowlany nalezy przedstawi¢ wiasciwym wiadzom lokalnym w celu
uzyskania pozwolenia na budowe [31]. Projekt wykonawczy powinien by¢ ostat-
nim stadium dokumentacji, opracowywanym na podstawie projektu wstepnego dla
poszczegdlnych zadan lub obiektow. Dokumentacj¢ jednostadiowa (uproszczona)
wykonuje si¢ w przypadku matych lub nieskomplikowanych inwestycji, dla kto-
rych zbedne jest opracowywanie niektorych zadan projektowych.

Dokumentacj¢ projektowa nalezy sporzadzi¢ w oddzielnych tomach lub czes$-
ciach dla nastgpujacych obiektow i elementow instalacji:

— napowietrznych linii elektroenergetycznych,

— kablowych linii elektroenergetycznych i sterowniczo-sygnalizacyjnych,

— stacji elektroenergetycznych,

—instalacji elektrycznych 3-fazowych (tzw. sitowych), zasilajacych silniki
i urzadzenia grzejne wigkszej mocy (powyzej 2,5 kW),

— ukladow sterowniczo-napedowych,

— aparatury kontrolno-pomiarowej i regulacyjnej,
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— instalacji o$wietlenia wnegtrzowego i zewnetrznego,
— instalacji piorunochronnych i uziemiajacych,
— gospodarki elektroenergetyczne;.

2.3. Instalacje telekomunikacyjne

Dokumentacje projektowa [1, 22] nalezy wykona¢ dla instalacji telefonii stacjo-
narnej, szerokopasmowego Internetu, odbioru telewizji o wysokiej rozdzielczosci
HD, a takze w celu realizowania za pomocg lokalnych systeméw teletechnicznych
takich ustug, jak:
— domofony,
— system przyzywowy dla oséb chorych i starszych,
— systemy ochrony, bezpieczenstwa i monitoringu,
— zbiorcza instalacja telewizyjna.
Dokumentacje¢ projektowa powinno si¢ opracowac dla elementow instalacji tele-
komunikacyjnej wchodzacych w sktad infrastruktury zarowno zewngtrznej, jak i we-
wnetrznej. Dokumentacja projektowa wchodzaca w sktad infrastruktury zewnetrz-
nej powinna zawiera¢ projekty wykonawcze nastepujacych elementow:
— oprzewodowania (okablowania) tradycyjnego lub swiattowodowego:
* lokalnych zewnetrznych systeméw telekomunikacyjnych (w lokalnej kanali-
zacji telekomunikacyjnej), takich jak: domofon, system monitoringu wizyjnego,
* kontroli dostepu, systeméw alarmowych itd. oraz potaczen do innych obiek-
tow na terenie osiedla (np. str6zowki),
* przytaczy przewodowych (kablowych) operatoréw zewnetrznych;

— anten:
» zbiorczych RTV-SAT,
* operatorow zewnetrznych, $wiadczacych ustugi droga radiowa;

— urzadzen:
* lokalnych systemoéw telekomunikacyjnych (jednostki centralne),
* lokalnych systemoéw telekomunikacyjnych oraz klawiatur, rygli, czujnikow,
kamer, czytnikow, syren, glosnikow i innych,
* transmisyjnych, operatorow zewngtrznych (wg specyficznych potrzeb).

Dokumentacja projektowa wchodzaca w sktad infrastruktury wewnetrznej po-
winna zawiera¢ projekty wykonawcze:

— oprzewodowania tradycyjnego lub swiattowodowego, dotyczacego:

* potaczen abonenckich od gldéwnego punktu dystrybucyjnego do poszczegol-
nych mieszkan na potrzeby szerokopasmowego dostepu do ustug telekomuni-
kacyjnych oraz lokalnych systemow teletechnicznych,

* innego oprzewodowania lokalnych systemoéw telekomunikacyjnych, takich
jak: antenowe instalacje zbiorcze, instalacje domofonowe, przywotawcze, sys-
temy sygnalizacji i zabezpieczen,
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* przytaczy kablowych (ziemnych i1 radiowych) operatorow zewnetrznych;
— punktow styku oprzewodowania budynkowego z:
* przytaczami operatorow zewnetrznych w postaci przelacznic, szaf dystrybu-
cyjnych wraz z panelami przewodowymi (kablowymi) dla zakonczen wszelkich
przewodow (kabli) lokalnych oraz rezerwa miejsca dla zakonczen przewodow
(kabli) od operatorow zewnetrznych,
» instalacja teletechniczna mieszkaniowa w postaci zakonczen abonenckich
w teletechnicznej szafce mieszkaniowej lub w gniezdzie abonenckimy;

— urzadzen:
* lokalnych systemow telekomunikacyjnych (jednostki centralne),
* lokalnych systemoéw telekomunikacyjnych oraz klawiatur, rygli, czujnikow,
kamer, czytnikow, syren, glo$nikow i innych,
* transmisyjnych operatorow zewnetrznych (wg specyficznych potrzeb).

W zaleznos$ci od potrzeb i standardu budynku moga by¢ potrzebne takze projekty
wykonawcze lokalnych systemow telekomunikacyjnych, korzystajacych ze wspodlnej
infrastruktury telekomunikacyjnej osiedla i budynku. Dotyczy to w szczegdlnosci
takich elementow telekomunikacyjnych, jak:

— domofony,

— systemy przyzywowe,

— zbiorcze instalacje antenowe RTV-SAT,

— systemy kontroli dostepu,

— systemy sygnalizacji wlamania i napadu,

— systemy sygnalizacji pozaru,

— systemy sygnalizacji stezenia gazu,

— telewizja dozorowa,

— dzwigkowe systemy ostrzegawcze,

— systemy telemetryczne odczytu licznikow 1 wspierajace automatyke budynku,

— czujniki ruchu, temperatury, o§wietlenia, sterowanie urzadzen itp.

W przypadku sieci $wiattowodowej zakres projektu wykonawczego powinien
obejmowac: kanalizacje wtorng, pierwotna i mikrokanalizacje, punkty dystrybu-
cyjne, przelacznice §wiattowodowe.

2.4. Instalacje fotowoltaiczne

Dla instalacji fotowoltaicznych w zaleznosci od ich mocy zakres i charakter ko-
niecznej do przygotowania dokumentacji jest rozny. Przyktadowo dla mikroinsta-
lacji (instalacje o mocy do 40 kW,) w zakresie dokumentacji technicznej wystar-
czajacy jest uproszczony projekt techniczny lub projekt wykonawczy. Dla instala-
cji fotowoltaicznych o mocy powyzej 40 kW, niezbe¢dne jest opracowanie projektu
budowlanego.
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Zakres wymaganej dokumentacji zalezy od wystepujacej mocy budowanej in-
stalacji:

— dla instalacji o mocy do 40 kW, (mikroinstalacji) nalezy opracowac koncep-
cj¢ techniczng lub projekt wykonawczy. Dla mikroinstalacji nie jest wymagane
pozwolenie na budowg ani uzyskanie warunkdéw przytaczeniowych,

— dla instalacji o mocy od 40 do 100 kW, nalezy opracowa¢ projekt budowlany
instalacji. Wigze si¢ to z potrzebnym pozwoleniem na budowe instalacji wydanym
przez starostg powiatowego, warunkami przylaczeniowymi instalacji lub wytycz-
nymi od zaktadu energetycznego w zakresie wykonania systemu ograniczajgcego
wyplyw energii do sieci.

Ponadto, niezaleznie od mocy instalacji, inwestor musi posiada¢ prawo do dys-
ponowania nieruchomoscia, na ktorej planowane jest posadowienie instalacji.

31

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_3ycp_ebook

	Spis treści
	PRZEDMOWA
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot i zakres opracowania
	1.2. Terminy i definicje
	1.3. Oznaczenia i skróty
	1.4. Wymagania BHP przy wykonywaniu robót elektrycznych

	2. DOKUMENTACJA TECHNICZNA
	2.1. Wymagania ogólne
	2.2. Instalacje elektryczne i piorunochronne
	2.3. Instalacje telekomunikacyjne
	2.4. Instalacje fotowoltaiczne

	3. MATERIAŁY I WYROBY STOSOWANE W INSTALACJACH ELEKTRYCZNYCH I TELEKOMUNIKACYJNYCH BUDYNKÓW
	3.1. Wymagania formalne
	3.2. Wymagania techniczne urządzeń, aparatury i materiałów

	4. WYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W BUDYNKU
	4.1. Wymagania ogólne
	4.2. Instalacje i urządzenia zasilające budynki mieszkalne w energię elektryczną
	4.3. Instalacje zasilające pomieszczenia administracyjne
	4.4. Instalacje elektryczne zasilające aparaturę kontrolno-pomiarową, automatykę oraz urządzenia regulacji instalacji i urządzeń sanitarnych
	4.5. Instalacje odbiorcze
	4.6. Ochrona i zabezpieczenia w instalacjach elektrycznych

	5. WYKONANIE INSTALACJI PIORUNOCHRONNEJ BUDYNKU
	5.1. Wymagania ogólne
	5.2. Wymagania dotyczące instalacji piorunochronnej zewnętrznej (LPS)
	5.3. Wewnętrzny LPS

	6. BUDYNKOWA INSTALACJA TELEKOMUNIKACYJNA
	6.1. Wymagania ogólne
	6.2. Budynkowa kanalizacja telekomunikacyjna
	6.3. Podstawowe elementy budynkowej instalacji telekomunikacyjnej
	6.4. Wymagania szczegółowe dla podstawowych elementów budynkowej instalacji telekomunikacyjnej
	6.5. Wymagania instalacyjne
	6.6. Wymagania dotyczące sieci i urządzeń komputerowych
	6.7. Instalacje telefonii stacjonarnej
	6.8. Instalacje przyzywowe i domofonowe
	6.9. Instalacje radiowo-telewizyjne

	7. MONTAŻ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCHWEDŁUG RÓŻNYCH SYSTEMÓW WYKONAWCZYCH
	7.1. Wymagania ogólne
	7.2. Instalacje pod tynkiem
	7.3. Instalacje w tynku
	7.4. Instalacje na podłożu tynkowym
	7.5. Instalacje wykonywane przewodami jednożyłowymi lub wielożyłowymi i kablami układanymi w kanałach konstrukcji budowlanych
	7.6. Instalacje zatapiane
	7.7. Instalacje na konstrukcjach wsporczych
	7.8. Montaż elementów instalacji elektrycznych
	7.9. Montaż instalacji ogrzewania elektrycznego podłogowego pomieszczeń
	7.10. Nowoczesne (inteligentne) systemy instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych
	7.11. Zasady wykonania instalacji elektrycznych zasilających klimatyzację w budynkach mieszkalnych
	7.12. Instalacja zasilająca dźwigu osobowego z napędem elektrycznym w budynkach mieszkalnych
	7.13. Instalacja zasilająca oświetlenie na zewnątrz budynku mieszkalnego

	8. ZASADY WYKONYWANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH
	8.1. Informacje ogólne
	8.2. Budowa instalacji fotowoltaicznej PV
	8.3. Obwody prądu stałego (DC)
	8.4. Obwody prądu przemiennego (AC), falowniki (inwertery)
	8.5. Ochrona przeciwprzepięciowa
	8.6. Montaż instalacji fotowoltaicznej PV
	8.7. Instalacje i układy zabezpieczeniowe

	9. ODBIÓR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W BUDYNKU
	9.1. Warunki odbioru robót budowlanych niezbędnych do wykonania instalacji elektrycznej, piorunochronnej i telekomunikacyjnej
	9.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej
	9.3. Odbiór końcowy
	9.4. Odbiór instalacji elektrycznej w budynku (zakres sprawdzeń)
	9.5. Odbiór instalacji piorunochronnej w budynku
	9.6. Odbiór sieci sygnalizacji alarmowo-pożarowej (SAP)
	9.7. Odbiór instalacji telekomunikacyjnych
	9.8. Odbiór instalacji fotowoltaicznej PV
	9.9. Zasady eksploatacji instalacji fotowoltaicznych
	9.10. Nowe rozwiązania prawne dotyczące wykorzystania energii wytworzonej w instalacjach PV

	10. WARUNKI PRZEKAZANIA INSTALACJI DO EKSPLOATACJI
	10.1. Procedury postępowania
	10.2. Dokumentacja i specyfikacje techniczne

	11. TRANSPORT
	11.1. Wymagania ogólne
	11.2. Transport materiałów
	11.3. Odbiór i przyjęcie materiałów
	11.4. Składowanie materiałów
	11.5. Inne urządzenia stosowane przy wykonywaniu robót elektrycznych budowlano-montażowych

	BIBLIOGRAFIA
	Przepisy prawne
	Normy
	Literatura

	ZAŁĄCZNIK 1. Dokumentacja elektroenergetyczna
	ZAŁĄCZNIK 2. Dokumentacja telekomunikacyjna
	ZAŁĄCZNIK 3. Wykaz obiektów, które powinny być wyposażone w urządzenia piorunochronne określonej klasy
	ZAŁĄCZNIK 4. Zalecane rozmieszczenie sprzętu i osprzętu w kuchni
	FORMULARZ 1. Wzór protokołu odbioru końcowego instalacji elektrycznej w budynku (obiekcie budowlanym)
	FORMULARZ 2. Wzór protokołu badań odbiorczych instalacji elektrycznej
	FORMULARZ 3. Wzór metryki urządzenia piorunochronnego
	FORMULARZ 4. Wzór protokołu badań urządzenia piorunochronnego
	FORMULARZ 5. Wzór protokołu odbioru końcowego instalacji telekomunikacyjnej w budynku (obiekcie budowlanym)
	FORMULARZ 6. Wzór protokołu odbioru końcowego instalacji fotowoltaicznej w budynku (obiekcie budowlanym)



