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1. WPROWADZENIE
1.1. Wstep

Ostatnio elewacje wentylowane ciesza si¢ wzrastajacym zainteresowaniem za-
roéwno wsrod projektantow, jak i inwestorow. Popularno$¢ tego typu rozwigzan ele-
wacyjnych spowodowana jest walorami estetycznymi (bardzo szeroka oferta produ-
kowanych oktadzin zewngtrznych, pozwalajaca dostosowaé elewacje budynkow do
kazdego srodowiska urbanistycznego), fatwoscig montazu, konkurencyjnymi cenami,
wiasciwosciami termoizolacyjnymi, jak rowniez niewielkimi naktadami zwigzanymi
z ich eksploatacja. Elewacje wentylowane stosowane sg na budynkach niezaleznie od
ich typu, funkcji i standardu wykonania i wyposazenia. Sg to wielkopowierzchniowe
centra handlowe, sportowe i rekreacyjne, budynki dworcowe, reprezentacyjne wyso-
kosciowe budynki biurowe, niewielkie budynki jednorodzinne itp.

Wazrost zainteresowania elewacjami wentylowanymi wsrod inwestorow i wyko-
nawcow skutkuje coraz powszechniejszym ich stosowaniem. Niestety, jak na to
wskazuja obserwacje, wiaze si¢ to ze wzrostem liczby awarii tego typu rozwigzan.
Typowe uszkodzenia elewacji wentylowanych, takie jak oderwania si¢ oktadzin od
rusztu, zmniejszenie si¢ (lub zanik) szerokosci spoin pomiedzy oktadzinami i uszko-
dzenia obrobek elewacyjnych na attyce, pokazano na fotografii 1.

Elewacje wentylowane charakteryzuja si¢ duzg trwaloscig i niezawodnoscia, wy-
magaja jednak statego monitoringu umozliwiajacego prawidtowa ocene ich stanu
technicznego. Brak monitoringu i wlasciwej diagnostyki elewacji wentylowanych
doprowadza czesto do szybkiego ich zuzycia i zniszczenia.

Fot. 1. Typowe uszkodzenia elewacji wentylowanej wykryte podczas kontroli okresowe;j
1 — zanik spoiny pomig¢dzy oktadzinami, 2 — oderwanie si¢ oktadziny od rusztu,
3 — uszkodzenie obrobek elewacyjnych na attyce
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Elewacje wentylowane, niezaleznie od materiatéw przyjetych do ich wykona-
nia, charakteryzujg si¢ r6zng wrazliwoscig na czynniki eksploatacyjne. Wsérdd naj-
bardziej agresywnych czynnikow, negatywnie wptywajacych na bezpieczenstwo
uzytkowania systemow elewacyjnych, nalezy wymieni¢ czynniki klimatyczno-
-srodowiskowe oraz antropologiczne (wywotane przez ludzi).

Do czynnikow klimatyczno-§rodowiskowych zalicza sig:

Zmiany temperatury

Zewnetrzne okladziny elewacji wentylowanych narazone sa podczas eksploata-
cji na znaczne zmiany temperatury (dobowe i sezonowe), ktore w wyniku rozsze-
rzalno$ci termicznej wywotuja w nich naprezenia oraz odksztatcenia liniowe. Wa-
hania temperatury w ciagu doby mogg wynosi¢ nawet powyzej 40°C i czgsto po-
woduja powstawanie spekan oktadzin i ich odspojen od rusztu (w przypadku ele-
wacji klejonych).

Z oktadzin kamiennych, tradycyjnie stosowanych w Polsce, najbardziej narazo-
ne na dzialania zmiennych temperatur sg granity. Okladziny granitowe moga pekac
podczas zmian temperatury ze wzgledu na swoja strukture petrologiczna; krysztaly
o roznym sktadzie chemicznym zawarte w kamieniu mogg mie¢ nierownomierng
rozszerzalno$¢ termiczng. Wilgo¢, ktora przenika do mikropgknie¢ podczas zamra-
zania, powoduje jeszcze wigksze zniszczenia skal. Na elewacjach potudniowych
budynkow, gdzie dobowe wahania temperatur sa najwieksze, stopien spekan jest
wyzszy niz na elewacjach péinocnych.

Podobne procesy podczas zmian temperatury zachodza rowniez w okladzinach
z betonu.

Wigksza odpornos¢ na dobowe zmiany temperatury majg oktadziny ceramiczne.
Jednak — w przypadku nieprawidlowego ich zamocowania do podkonstrukcji lub
uszkodzen oraz deformacji podkonstrukcji — oktadziny takie moga, podczas od-
ksztatcen termicznych, ulega¢ groznym uszkodzeniom.

W przypadku oktadzin metalowych zmiany temperatury moga doprowadza¢ do
$cigcia tacznikow mechanicznych mocujgcych oktadziny do podkonstrukcii.

Szok termiczny

Oktadziny kamienne (bazaltowe i granitowe), betonowe i ceramiczne, stosowa-
ne na elewacjach wentylowanych sg takze narazone na szok termiczny, czyli nagte
zmiany temperatury, powstajgce podczas gwattownych zmian pogody. Oktadziny
w kolorze ciemnym mogg w okresie letnim nagrzewaé si¢ nawet do temperatury
wigkszej niz 90°C. Przy deszczach ulewnych (temperatura wody moze wynosi¢ ok.
10°C) dochodzi do natychmiastowego schtodzenia zewnetrznych czgsci oktadzin.
Duze réznice temperatur na zewnatrz i w srodku oktadzin czesto powoduja ich
spekania.

Najbardziej odpornymi na dziatanie szoku termicznego sg oktadziny metalowe
oraz z laminatow wysokocisnieniowych HPL (ang. high pressure laminates).

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_2ao1_ebook

Oddzialywania wilgoci na elewacje wentylowane (od zewnqgtrz deszcz, snieg, a od
wewngqtrz migracja pary wodnej)

Zmiany wilgoci maja wptyw na ksztalt i wymiary oktadzin, szczegélnie okta-
dzin z drewna i z HPL.

Jednym z nieuniknionych czynnikow zwigkszajacych migracje wody do $rodka
systemu elewacyjnego jest wiatr. W czasie deszczu ssanie wiatru powoduje poru-
szanie si¢ poszczegdlnych elementow oktadzin i tworzenie si¢ korytarzy migracji
wody do wewnatrz systemu. W przypadku uszkodzenia folii paroszczelnej lub jej
braku moze dojs¢ do trwatego zamakania warstwy termoizolacyjne;.
Zanieczyszczenia chemiczne powietrza oraz wilgoé

Powazne uszkodzenia oktadzin, rusztow oraz tacznikow mechanicznych mogg
by¢ spowodowane reakcjami chemicznymi zachodzacymi pomig¢dzy pierwiastkami
chemicznymi zawartymi w powietrzu (wskutek zanieczyszczen przemystowych
1 transportowych, z elektrocieptowni itp.) i wilgocia (woda). Reakcje takie zacho-
dza w przypadkach, gdy pierwiastki chemiczne zawarte w powietrzu rozpuszczaja
si¢ w wilgoci, ktora wnika w oktadziny lub osiada na metalowych rusztach. Na
przyktad, oktadziny obiektow z kamienia naturalnego z migkkich skat ulegaja
z czasem zniszczeniu pod wplywem siarki wystepujacej w miejskim powietrzu,
ktéra w potaczeniu z wilgocia tworzy kwas siarkowy. W wyniku dziatania tego
kwasu na marmury (oktadziny wapienne) weglan wapnia zamienia si¢ w gips, kto-
ry nie jest odporny na wilgo¢. Kwas siarkowy ma réwniez niszczacy wplyw na
stalowe elementy rusztow.

Zapylenie powietrza

W zapylonym powietrzu wystepuje duza ilos¢ ziaren piasku i innych niewielkich
czastek, ktore z uwagi na ich twardo$¢ mogg abrazyjnie oddziatywaé na oktadziny.
Oddzialywania wiatru

Fluktuacja wiatru powoduje powstawanie wieloletniego, powtarzajacego si¢ ob-
cigzenia dociskajaco-odrywajacego, prowadzacego do postepujacych uszkodzen
polaczen ,,oktadzina-ruszt”.

Do najbardziej niebezpiecznych oddziatywan antropologicznych nalezg uderze-
nia. Oktadziny kamienne, ceramiczne i betonowe charakteryzuja si¢ relatywnie
niska odporno$cig na uderzenia. Uderzenie cialem twardym (np. kamieniem) lub
miekkim (np. pitka podczas zabawy dzieci) moze spowodowaé spekania oktadzin.
Nawet mikropgkniecia mogg stanowi¢ drogi migracji wilgoci do wewnatrz okta-
dzin, przyspieszajac ich degradacje.

Wymienione powyzej czynniki majg duzy wpltyw na bezpieczenstwo uzytko-
wania systemow elewacyjnych i dlatego tez systemy te powinny by¢ systematycz-
nie przegladane i naprawiane, aby mogty by¢ dtugo i bezpiecznie eksploatowane.

Liczne ekspertyzy elewacji wentylowanych budynkow oraz opisy charakteru
ich uszkodzen [9—14] pozwalaja na stwierdzenie, ze przyczynami uszkodzen mogag

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_2ao1_ebook

by¢ zaré6wno btedy projektowe, jak rowniez i usterki wykonawcze. Wiele awarii
byto spowodowanych zaniedbaniami eksploatacyjnymi, wynikajacymi z braku
wlasciwej diagnostyki systemoéw elewacyjnych. Kontrole okresowe czgsto byty
przeprowadzane mato starannie, co wynikato z réznych przyczyn, do ktorych moz-
na zaliczy¢:

* stosowanie przy kontrolach niewlasciwych narzedzi — duza konkurencja na
rynku czesto prowadzi do sytuacji, w ktorych kontrole sa wykonywane za ceny
uniemozliwiajace zastosowanie niezbednych narzedzi i urzadzen, np. wynajgcia
podnosnikow,

* nieznajomo$¢ przez rzeczoznawcow 1 specjalistow problematyki elewacji
wentylowanych.

Z analiz dostgpnych programéw nauczania w szkotach wyzszych wynika, ze na
problematyke nowoczesnych elewacji, w tym elewacji wentylowanych, z reguty
przeznaczana jest zbyt mata liczba godzin nauki. Ponadto, w publikacjach tech-
nicznych podawane jest niewiele informacji dotyczacych zasad kontroli elewacji
budynkow. W zwiazku z powyzszym w poradniku opisano podstawowe zasady
przeprowadzania kontroli elewacji wentylowanych budynkow.

1.2. Przedmiot i zakres poradnika

Niniejszy poradnik zawiera wytyczne przeprowadzania kontroli i badan oceny
stanu technicznego elewacji wentylowanych, ktorych zakres i czestotliwos¢ wyni-
ka z art. 62 ustawy Prawo budowlane [1] (p. 1.6).

Poradnik obejmuje elewacje z oktadzinami ceramicznymi, kamiennymi, wiok-
nisto-cementowymi, z laminatdéw wysokoci$nieniowych HPL (ang. high pressure
laminates) oraz z metali.

Elewacje wentylowane sa to systemy elewacyjne wykonywane z oktadzin elewa-
cyjnych 1 rusztow (podkonstrukcji) mocowanych do $cian zewnetrznych budynkow
oraz ze szczeling powietrzng (wentylacyjng) pomigdzy warstwa termoizolacyjna
a oktadzing, przez ktora przeptywa powietrze przeciwdziatajace zawilgoceniu tej
warstwy [8]. Schemat dziatania elewacji wentylowanych pokazano na rysunku 1.

W poradniku oméwiono:

* terminy i definicje zwigzane z elewacjami wentylowanymi oraz dotyczace ich
kontroli,

» wykaz podstawowego sprzegtu niezbednego do przeprowadzania kontroli sta-
néw technicznych elewacji wentylowanych,

» zasady wykonywania kontroli elewacji wentylowanych.

W opracowaniu przedstawiono réwniez czg¢sto wystepujace nieprawidtowosci
wykonania (montazu) i uszkodzenia elewacji wentylowanych.

Poradnik nie dotyczy:

* elewacji wentylowanych mocowanych do samono$nych warstwowych ptyt
izolacyjnych (sktadajacych si¢ z rdzenia ze styropianu, pianki PUR lub welny mi-
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neralnej i potaczonych z nim przez klejenie dwdch okladzin metalowych) oraz
kratownic metalowych,

» zewnetrznych sufitow podwieszanych z potaciami wykonanymi z oktadzin
elewacyjnych.

Rys. 1. Schemat elewacji wentylowanej
1 — oktadzina elewacyjna, 2 — ruszt, 3 — folia paroprzepuszczalna, 4 — termoizolacja,
5 — §ciana zewngtrzna budynku, 6 — szczelina wentylacyjna, 7 — przeptywajace powietrze,
8 — wysieg rusztu [8]

Poradnik przeznaczony jest dla wiascicieli i zarzadcéw budynkoéw z elewacjami
wentylowanymi oraz uprawnionych oso6b dokonujacych kontroli okresowych
i kontroli bezpieczenstwa tych elewacji. Stanowi on pomoc dla projektantow i wy-
konawcow elewacji wentylowanych, a takze stuzb nadzoru budowlanego.
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