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DOB()R KABLI ELEKTRYCZNYCH
DO ZASTOSOWAN W BUDYNKACH Z UWAGI NA WYMAGANIA
DOTYCZACE REAKCJI NA OGIEN

Streszczenie

Opracowanie zawiera wytyczne w zakresie wlasciwosci zwigzanych z reakcja
na ogien kabli elektrycznych stosowanych w budynkach dla producentow, projek-
tantéw, architektow i rzeczoznawcoéw budowlanych.

W opracowaniu przyporzagdkowano klasy reakcji na ogien kabli elektrycznych
W oparciu o0 wymagania stawiane budynkom oraz czg¢sciom budynkoéw, stanowia-
cym odrgbne strefy pozarowe zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 1065, z 2020 r. poz.
1608 12351 oraz z 2022 r. poz. 248).

SELECTION OF ELECTRIC CABLES FOR APPLICATION
IN BUILDINGS WITH CONSIDERATION
OF THE REACTION TO FIRE REQUIREMENTS

Summary

This work provides guedelines on the reaction to fire properties of electric ca-
bles used in buildings for manufacturers, designers, architects and building experts.

There are assigned reaction to fire classes of electric cables based on the require-
ments for buildings and parts of buildings constituting separate fire zones in ac-
cordance with the Regulation of the Minister of Infrastructure of April 12, 2002 on
the technical rules to be met by buildings and their location (consolidated text Journal
of Laws of 2019, item 1065, of 2020 item 1608 and 2351 and of 2022 item 248).
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1. WPROWADZENIE

Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne, zwane
w opracowaniu kablami, przeznaczone do zastosowan w obiektach budowlanych
o okreslonej klasie reakcji na ogien, objete sa normg PN-EN 50575 [1]. Kable te
wprowadzane sg do obrotu zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego
i Rady nr 305/2011 [2].

W strefach pozarowych budynkow (zatacznik nr 2 do wytycznych), okreslonych
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [3], elementy budynkéw 1 wyroby
budowlane, w tym kable elektryczne, powinny by¢ instalowane w sposob zapew-
niajacy stopien rozprzestrzeniania ptomienia (ognia).

W polskich przepisach techniczno-budowlanych [3] wymagania ogniowe dla
kabli zapisane sg w sposob opisowy. Okresleniom (opisom) tym w wytycznych
przyporzadkowano odpowiednie klasy reakcji na ogien kabli, zgodnie z normg PN-
-EN 13501-6 [5].

Zakresem niniejszych wytycznych objgto kable przeznaczone do dostarczania
energii elektrycznej i zastosowan telekomunikacyjnych w budynkach oraz innych
obiektach budowlanych w celu ograniczenia powstawania i rozprzestrzeniania
ognia i dymu.

Zakresem niniejszych wytycznych nie sg objete kable i przewody przeznaczone
do dostarczania energii elektrycznej, zastosowan telekomunikacyjnych oraz detek-
cji i alarmu pozaru w budynkach i innych obiektach budowlanych, w ktérych nad-
rzgdnym celem jest zapewnienie ciaglosci zasilania i/lub sygnalu instalacji bezpie-
czenstwa, takich jak instalacje alarmowe, ewakuacyjne i przeciwpozarowe, a takze
elementy oprzewodowania inne niz kable elektryczne, tj. szyny zbiorcze, elementy
mocujace, listwy, rury, korytka kablowe itd.

2. TERMINY I DEFINICJE

Kable elektryczne — wszystkie kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze
i telekomunikacyjne, w tym kable $wiattowodowe i kable hybrydowe, bedace pota-
czeniem co najmniej dwoch typow tych kabli [1].

Kabel elektroenergetyczny (zasilajacy) — zespot sktadajacy si¢ co najmniej z jed-
nego izolowanego przewodu, razem z wszelkimi powlokami i warstwami ochron-
nymi, uzywany do transmisji lub dostarczania energii elektrycznej [1].
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Kabel sterowniczy — zespot sktadajacy si¢ z zaizolowanych przewodéw, razem
z wszelkimi powtokami i warstwami ochronnymi, uzywany do transmisji sterowa-
nia, pomiaru i wskazywania sygnatu w instalacjach elektrycznych [1].

Kabel telekomunikacyjny — zespot odpowiednio zaizolowanych przewodow wspot-
osiowych lub skreconych par przewodow izolowanych wykonany, aby spetnié¢ wy-
magania transmisyjne, mechaniczne i §rodowiskowe, a takze aby umozliwi¢ prze-
kazywanie informacji pomigdzy dwoma punktami przy minimalnym promienio-
waniu [1].

Kabel swiattlowodowy — zespot sktadajacy si¢ co najmniej z jednego $wiattowodu
lub co najmniej jednej wigzki wtokien wewnatrz wspolnego pokrycia, zaprojekto-
wany, aby chroni¢ je przed uszkodzeniami mechanicznymi i innymi wplywami
srodowiska przy jednoczesnym zachowaniu jako$ci transmisji witokien [1].
Wiasdciwosci ogniowe — reakcja przedmiotu poddanego dziataniu okreslonych wa-
runkow ogniowych [5].

Reakcja na ogien — udziat wyrobu poprzez swoj wlasny rozktad w oddziatywaniu
ogniowym, ktoremu wyrob jest poddany w okreslonych warunkach [5].

Szybkos$¢ wydzielania ciepta (PeakHRR) — energia cieplna wydzielona w jedno-
stce czasu z palacego si¢ przedmiotu, z wylaczeniem udziatu zrodta ognia, w okre-
slonych warunkach procesu spalania od poczatku trwania badania do jego zakon-
czenia (1200 s), zgodnie z normg PN-EN 50399 [4]; usredniona wartos¢ z 30 s.
Calkowite wydzielone cieplo (THR2005) — calkowita wydzielona energia cieplna
z probki, z wylaczeniem udziatu Zrédta ognia, od poczatku trwania badania do jego
zakonczenia (1200 s), zgodnie z norma PN-EN 50399 [4].

Wspélezynnik szybkoS$ci rozwoju pozaru (FIGRA) — maksymalna wartos¢ ilora-
zu szybkosci wydzielania ciepta z probki, nieuwzgledniajaca mocy palnika i czasu
tej maksymalnej warto$ci wystapienia przy wartosci progowej THR réwnej 0,4 MJ
oraz wartosci HRR réwnej 3 kW [4].

Maksymalna szybko$¢ wydzielania dymu (PeakSPR) — maksymalna warto$¢
wygenerowanego dymu z palacego si¢ przedmiotu w okre§lonych warunkach pro-
cesu spalania od poczatku trwania badania do jego zakonczenia (1200 s), zgodnie
z normg PN-EN 50399 [4]; usredniona wartos¢ z 60 s.

Calkowity wydzielony dym (TSP1200s) — catkowita wartos¢ wygenerowanego dymu
od poczatku trwania badania do jego zakonczenia (1200 s), zgodnie z norma PN-
-EN 50399 [4].

Pionowe rozprzestrzenianie plomienia (FS) — dlugos$¢ zniszczenia probki mie-
rzona podczas badania zgodnie z norma PN-EN 50399 [4].

Pionowe rozprzestrzenianie plomienia (H) — odleglo$¢ miedzy gorna (powyzej
punktu przytozenia plomienia) a dolng granica zweglenia (ponizej punktu przytoze-
nia ptomienia) mierzona podczas badania zgodnie z norma PN-EN 60332-1-2 [5, 6].
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Calkowite cieplo spalania (PCS) — cieplo spalania materialu po jego zupelnym
spaleniu w okreslonych warunkach i calkowitej kondensacji wytworzonej wody [7].
Wiazka kabli — wigcej niz jeden kabel prowadzony w ostonie lub bruzdzie kablowe;j
(definicja opracowana na potrzeby wytycznych).

Oprzewodowanie — zestaw skladajacy si¢ z gotych lub izolowanych przewodow,
kabli lub szyn zbiorczych wraz z elementami mocujacymi oraz, w razie potrzeby,
obudowami kabli lub szyn [8].

3. KLASYFIKACJA KABLI
W ZAKRESIE REAKCJI NA OGIEN

Klasy reakcji na ogien dla kabli (tablica 1) podane s w normie klasyfikacyjnej
PN-EN 13501-6 [5]. Badania przeprowadza si¢ wedlug norm podanych w kolumnie
2 tablicy 1 i 2, a zasady rozszerzania wynikow badan podane sg w dokumencie [9].

Tablica 1. Klasy reakcji na ogien oraz kryteria, jakie powinny spetnia¢ kable elektroenergetyczne

Klasa rgalfcp Norma badawcza Para}metry S:lqgle, parame"[%'y zgodn9501
na ogien i kryteria oceny reakcji na ogien
Aca PN-ENISO 1716 PCS <2,0 MJ/kg
Bl PN-EN 60332-1-2 H <425 mm, THR200s < 10 MJ,
° PN-EN 50399 (30 kW) | PeakHRR <30 kW, FIGRA <120 W/s, FS<1,75 m
B) PN-EN 60332-1-2 H <425 mm, THR1200s < 15 MJ,
« PN-EN 50399 (20,5 kW) | PeakHRR < 30 kW, FIGRA < 150 W/s, FS<1,5m
c PN-EN 60332-1-2 H <425 mm, THR200s < 30 MJ,
“ PN-EN 50399 (20,5 kW) | PeakHRR < 60 kW, FIGRA <300 W/s, FS<2m
D PN60332-1-2 H <425 mm, THR 2005 <70 MJ,
° PN-EN 50399 (20,5 kW) PeakHRR < 400 kW, FIGRA < 1300 W/s
Eca PN-EN 60332-1-2 H <425 mm
Fea PN-EN 60332-1-2 wyrob nie spelnia wymagan klasy Eca

* Definicje parametrow cigglych i parametrow zgodno$ci:

PCS - calkowite ciepto spalania, zdefiniowane jako ciepto spalania materiatu po jego zupet-
nym spaleniu w okre$lonych warunkach i catkowitej kondensacji wytworzonej wody (para-
metr ciagly),

H — pionowe rozprzestrzenianie si¢ plomienia (parametr zgodnosci),

THR200s — catkowita ilo$¢ ciepta wydzielonego od poczatku trwania badania do jego zakon-
czenia, wylaczajac udzial zrodta ognia (parametr ciagly),

PeakHRR — maksymalna warto§¢ wydzielajacego si¢ ciepla (wylaczajac HRR palnika), mie-
rzona podczas aplikacji ptomienia, usredniona wartos$¢ z 30 s (parametr ciagly),

FIGRA — wskaznik szybkosci wzrostu pozaru (parametr ciagly),

FS — pionowe rozprzestrzenianie si¢ ptomienia rowne dlugosci zniszczen probki badawczej.
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W tablicy 2 podane sg dodatkowe klasyfikacje kabli w zakresie wydzielania
dymu, wystgpowania ptongcych kropli/czastek oraz kwasowosci i konduktywnosci
gazow powstatych podczas spalania powtok i izolacji kabli.

Tablica 2. Dodatkowe klasy reakcji na ogien dla kabli elektroenergetycznych oraz kryteria, jakie

powinny spetniaé

Dodatkowe klasy
reakcji na ogien

Norma badawcza

Parametry ciggle, parametry zgodno$ci®
i kryteria oceny reakcji na ogien

sl TSP1200s< 50 m?, PeakSPR < 0,25 m?*/s
PN-EN 50399 (dla
s2 klas reakcji na ogien: | TSPi200s< 400 m? PeakSPR < 1,5 m?%/s
Blca, Bzca, Cca, Dca)
3 wiasciwo$¢ nie jest deklarowana lub wyrdb nie
spetnia wymagan klasy s1 lub s2
sla E\I'ENEI.QM'Z (fﬂf‘ transmitancja > 80%
as reakcji na ogien:
Bla-sl, B2ersl, o . ,
slb Cea-sl, Dea-s1) transmitancja > 60% < 80%
40 w ciggu 1200 s trwania badania nie wystepuja
zadne ptonace krople/czastki
d EE;E:;ES??Z (Odlfeﬁ. w ciagu 1200 s trwania badania ptonace
Bl.. B2 (J C.. Dg«) " | krople/czastki nie wystepuja dtuzej niz 10 s
0 ’ ’ wlasciwo$¢ nie jest deklarowana lub wyrdb nie
spetnia wymagan klasy d0 lub d1
al przewodno$¢ < 2,5 uS/mm
pH>43
PN-EN 60754-2 (dla T
a2 klas reakcji na ogien: pgiw:(;nosc <10 pS/mm
Ble, B2a, Ceo, Dea) [P0
23 wilasciwo$¢ nie jest deklarowana lub wyrdb nie

spetnia wymagan klasy al lub a2

" Definicje parametréw cigglych i parametréw zgodno$cei:

TSPi200s — catkowita ilos¢ wydzielonego dymu od poczatku trwania badania do jego zakon-
czenia (parametr ciagly),
PeakSPR — maksymalna warto$¢ wydzielajacego si¢ dymu, mierzona podczas aplikacji pto-
mienia, usredniona warto$¢ z 60 s (parametr ciaggly).

W zalagczniku 1 przedstawiono klasy reakcji na ogien kabli i przewodow.
Znaczna liczba mozliwych klas wynika z liczby kombinacji klas glownych A,
Blca, B2cs, Cea 1 Dea oraz klas dodatkowych z uwagi na parametry s (wydzielanie
dymu), d (wystgpowanie ptongcych kropli i odpaddéw) oraz a (kwasowosc).
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