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1. WSTEP

Zaktad Geotechniki ITB od 20 lat zajmuje si¢ tematyka budowy sktadowisk,
w ktorej przestony mineralne sg bardzo istotnym elementem. Niniejsze wytyczne
stanowia przepracowana gruntownie wersje¢ instrukcji ITB [33], dotyczaca wylacz-
nie budowy przeston mineralnych.

Autorzy wyrazaja rados¢, ze nareszcie problem ten uzyskat status prawny [2]
i ze przestony, ktore od roku 1990 ITB preferowato, musza by¢ wykonywane na
sktadowiskach. Przygotowany przez nas cykl wytycznych dotyczacych sktadowisk
sktada si¢ z trzech czeSci:

1) niniejszej — Badania gruntow i kontrola jakosci wykonanych z nich przeston
izolacyjnych na sktadowiskach odpadow — pilnej ze wzgledu na zapotrzebowanie
wykonawcow; dotyczy ona nastgpujacych zagadnien:

— ustalenie charakterystyki materiatdéw stosowanych do budowy przeston mine-

ralnych,

— okres$lenie parametréw fizykomechanicznych i parametrow filtracji gruntow,

jakie powinny spetnia¢ materialy do budowy przeston mineralnych,

— zweryfikowanie i ustalenie kryteriow oceny przeston mineralnych wykorzy-

stywanych w budowie sktadowisk odpadow,

— okreslenie metodyki badan i ich zakresu dla oceny i odbioru technicznego prze-

ston mineralnych;

2) Zasady budowy skladowisk odpadow [31]. Poradnik i wytyczne omawiaja
sktadowiska odpadow obojetnych, sktadowiska odpadow innych niz obojetne i nie-
bezpieczne (komunalnych), sktadowiska azbestu, sktadowiska odpadow niebezpie-
cznych;

3) Zasady stosowania geosyntetykow w budowie sktadowisk odpadow (w przy-
gotowaniu).

2. PRZEDMIOT WYTYCZNYCH

Przedmiotem opracowania sg badania geotechniczne mineralnych przeston izo-
lacyjnych sktadowisk odpaddw. Przestony mineralne stosowane sa jako element kon-
strukcyjny sktadowiska, zas materiat, z ktorego sa wykonane, wykorzystywany jest
w robotach ziemnych i budowlanych jako materiat hydroizolacyjny.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcze-
gélowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia,
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jakim powinny odpowiadaé poszczego6lne typy sktadowisk odpadow [2], nakazuje
wykonanie izolacji mineralnej na kazdym budowanym sktadowisku, jesli bariera
geologiczna nie spelnia okreslonych warunkow.

Gtowna funkcja przeston mineralnych jest odizolowanie odpadow od otaczaja-
cego Ssrodowiska naturalnego tak, aby zminimalizowaé¢ wptyw sktadowiska na
wody podziemne i powierzchniowe, gleby, grunty i powietrze.

Niniejsze wytyczne dotycza tylko mineralnych przeston izolacyjnych (wg [2]
sztucznych barier geologicznych), wykonanych z gruntéw naturalnych wzglednie
z domieszka materiatdéw poprawiajacych wlasciwosci uzytkowe. Wytyczne powinny
by¢ wykorzystywane przez projektantow sktadowisk, wykonawcow przeston, in-
spektorow nadzoru oraz stuzby ochrony srodowiska.

3. DEFINICJE I OKRESLENIA

Sktadowiska odpadow sa budowlami inzynierskimi, szczegoélnie ucigzliwymi
dla $rodowiska naturalnego. W zwiazku z tym musza by¢ odpowiednio projekto-
wane oraz wykonane wedtug najlepszych dostgpnych technologii (BAT) pod rygo-
rystycznym nadzorem. Sktadowiska odpadow ze wzgledu na zagrozenie Srodowi-
ska, ktore moga powodowac, naleza w geotechnicznej klasyfikacji obiektow bu-
dowlanych do trzeciej kategorii geotechnicznej [3]. Dla obiektéw tych konieczne
jest wykonanie dokumentacji hydrogeologicznej, geologiczno-inzynierskiej [2, 18]
i geotechnicznych warunkéw posadowienia [3], jako podstawy do wykonania pro-
jektu budowlanego. Zaktada sig, ze kazde sktadowisko powinno mie¢ izolacje,
ktéra zapewni jego szczelnos¢ i ochroni wody gruntowe przed skazeniem zanieczy-
szczeniami z odcieku. Z tego powodu obszary sktadowisk, ktore nie posiadaja wys-
tarczajaco szczelnej bariery geologicznej w podtozu, musza by¢ dodatkowo uszczel-
niane. Wynika z tego potrzeba wykonywania mineralnych przeston izolacyjnych.
Przestony mineralne mozemy podzieli¢ na trzy rodzaje:

1) bariery geologiczne — naturalnie wystgpujace warstwy gruntow praktycznie
nieprzepuszczalnych o odpowiedniej miazszos¢, ciaglosci i jednorodnosci, stano-
wiace rodzime podtoze,

2) mineralne przestony izolacyjne — warstwy specjalnie sprawdzonych, odpowied-
nio uformowanych i zaggszczonych gruntow spoistych w dnie i na skarpach, a czg-
sto takze na powierzchni rekultywacyjnej sktadowiska (czasami z domieszka np.
bentonitu lub innych dodatkow ulepszajacych) — wg [2] sztuczna bariera geologicz-
na, warstwa ekranujaca,

3) maty bentonitowe — geomaty wykonane z materiatow syntetycznych i aktyw-
nego, przerobionego materiatu naturalnego (np. bentonitu).
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Zaliczenie mat bentonitowych do przeston mineralnych przyjgto na podstawie
literatury [22]. Nalezy pamigtac, ze mata bentonitowa nie moze zastapi¢ mineralnej
przestony izolacyjnej. W konstrukcji uszczelnienia sktadowiska jest traktowana jako
warstwa syntetyczna i moze by¢ uktadana w miejscu geomembrany lub stanowic¢
dodatkowa warstwe w profilu uszczelnienia.

Rysunek 1 przedstawia schemat wystepowania mineralnych przeston izolacyjnych
stosowanych na sktadowiskach odpadow.

_wZWg

grunty
przepuszczalne

(A

Rys. 1. Lokalizacja poszczeg6lnych typéw mineralnych przeston izolacyjnych w sktadowisku
@ - uszczelniajacych podstawg i skarpy, @ — uszczelniajacych powierzchnig, 3 — pionowych

3.1. Przeslony uszczelniajace podstawe i skarpy

Zadaniem przeston uszczelniajacych podstawe i skarpy sktadowiska jest:

— stworzenie nieprzepuszczalnego i stabilnego w czasie uszczelnienia,

—niedopuszczanie do przesiakania odciekow w naturalne podtoze sktadowiska,

— adsorpcja szkodliwych zwiazkéw chemicznych (np. metali cigzkich),

— utworzenie pod sktadowiskiem podloza o dobrej no$nosci i niewielkim osia-

daniu.

Miazszo$¢ wykonywanych mineralnych przeston izolacyjnych w podstawie skla-
dowiska przyjmuje si¢ wedtug przepisow [1, 2, 4, 5, 6, 7, 8], zalecen [29, 31, 32]
oraz rodzaju sktadowiska i waha si¢ od 0,5 m do 1,5 m i wigce;j.

Rysunek 2 prezentuje zalecane przez I'TB przestony mineralne i mineralno-syn-
tetyczne w profilach uszczelnien podstawy i skarp sktadowisk odpadoéw, sprowa-
dzone do czterech podstawowych rodzajow [29]. Sa to przestony:
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1) pojedyncze, wytacznie mineralne,

2) pojedyncze — ztozone, mineralno-syntetyczne,

3) podwojne, w wielu r6znych mozliwych wariantach konstrukcji; zasada sa tu

dwie warstwy drenazowe,
4) podwdjne — ztozone.

drenaz

przestona mineralna

1. Pojedyncza

podtoze

drenaz

przestona syntetyczna
drenaz kontrolny

przestona syntetyczna

przestona mineralna

3. Podwdjna

podioze

2. Pojedyncza - ztozona

4. Podwdjna - ztozona

drenaz

przestona syntetyczna

przestona mineralna

podtoze

drenaz
przestona syntetyczna

przestona mineralna
drenaz

przestona syntetyczna

przestona mineralna

podioze

Rys. 2. Proponowane do stosowania w Polsce profile uszczelnien podstawy sktadowisk odpadow

Dobor konstrukcji przestony w podstawie sktadowiska powinien by¢ uzalezniony
od warunkow geologicznych, rodzaju i wielkosci tadunku zanieczyszczen mozliwych
do przejscia do srodowiska oraz od powierzchni i typu sktadowiska. Schemat po-
mocny przy wyborze konstrukcji uszczelnienia dna i skarp podano w tablicy 1.

Nalezy podkresli¢, ze nie mozna poda¢ jednoznacznych zalecen, co do wyboru
uszczelnienia, jak to podaje przepis. Nalezy traktowaé, ze przepis [2] podaje wy-
magania minimalne. Projektant we wspolpracy z geologiem i geotechnikiem powi-
nien kazdorazowo wybra¢ wlasciwe rozwiazanie, szczeg6lnie dla sktadowisk od-

padow niebezpiecznych.
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