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Zhuduj 1 skonfiguruj domowga sie¢ komputerowa

* Dobierz odpowiednie urzadzenia
e Zainstaluj karty sieciowe w komputerach
* Podfacz sie¢ do internetu

,Dopiero sie¢ to komputer” — to zdanie, wypowiedziane przez prezesa firmy Sun
Microsystems, doskonale obrazuje kierunek rozwoju wspétczesnych technologii
informatycznych. Sieci komputerowe staty sie czyms tak powszechnym jak radio

i telewizja. Dzieki nim mozna znacznie usprawni¢ funkcjonowanie przedsiebiorstwa,
przesta¢ dane pomiedzy komputerami i dobrze sie bawi¢, grajac w gry sieciowe.
Stworzenie wtasnej sieci taczacej kilka komputerow i podtaczonej do internetu jest,
wbrew pozorom, stosunkowo tatwe.

Dzieki ksiazce ,Tworzenie sieci komputerowej. Cwiczenia praktyczne” Ty réwniez
mozesz sig 0 tym przekonaé. Czytajac ja, dowiesz sie, jak zaprojektowaé i wykonac
mata sie¢ komputerowa. Poznasz niezbedne zagadnienia teoretyczne, dobierzesz
odpowiedni sprzet i zainstalujesz go. Skonfigurujesz systemy operacyjne Windows XP
i Linux tak, aby dziataty w sieci. Nauczysz sie takze uruchamiac router faczacy sie¢

z internetem, administrowaé nim oraz okresla¢ parametry potaczen.

* Topologie i modele sieci

» Warstwy sieci w modelu 0S|

* Sprzet sieciowy

* Instalacja i konfiguracja karty sieciowej w systemach Linux i Windows XP
* Podfaczenie sieci do internetu

* Przydzielanie adreséw IP przez DHCP

e Zabezpieczanie sieci za pomoca firewalla

Odkryj korzysci ptynace z korzystania z sieci komputerowej
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Sie¢ Linux

wacé sie do systemu jako administrator (root). Najpierw nalezy

zainstalowa¢ odpowiedni sterownik do karty sieciowej (mo-
duf), ktory jest dostarczony ze sprzetem lub wykorzysta¢ jeden z ist-
niejacych w systemie (wiekszo$¢ kart jest zgodna ze standardem NE
2000 i jest automatycznie konfigurowana podczas instalacji systemu).
W przypadku niezgodnosSci wersji sterownikéw z jagdrem systemu,
nalezy skompilowa¢ modut sterownika karty.

i W celu skonfigurowania potgczenia sieciowego, nalezy zalogo-

Instalowanie karty sieciowe;

Karta sieciowa musi by¢ skojarzona z logicznym interfejsem sieciowym
systemu: eth0, eth1,... W tym celu, jesli sterowniki sg skompilowane
jako moduty, nalezy doda¢ odpowiednie linie do pliku /etc/modules.conf
(w niektérych dystrybucjach /etc/modeprob.conf) (rysunek 2.1), gdzie,
przyktadowo, 8139too to nazwa tadowanego modutu.

CWICIENIE
L.Ladowanie” modufu

W jaki sposob ,,zaladowaé” modut?

Do ,,zaladowania” modutu sluzy polecenie modprobe, po ktérym naste-

puje nazwa modulu (rysunek 2.2).
_ wm
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b droot@localhost:fetc - Powloka - Konsola

Sesja Edycja Widok Zakiadki Ustawienia Pomoc

[Blias ethd 8139too

alias snd-card-0 snd-via82xx
options snd-card-0 index=0
options snd-viaB2xx index=0

odprobe -r --ignore-remove snd-viaB82Zxx
alias usb-controller uhci-hcd

"modprobe.conf" 6L, 254C

remove snd-via82xx { fusr/sbin/alsactl store 0 >/dev/null 2>&1 || : ; }; /sbin/m

A || Powtoka i_

I*

=

[<]

Rysunek 2.1. Plik konfiguracyjny moduléw modules.conf

b4 root@localhost:fetc - Powloka - Kon:

Sesja Edycja Widok Zakladki Ustawienia Pomoc

gameport 18633 1 snd_via82xx

snd_ac97_codec 75961 1 snd viaB2xx

snd_seq_dumny 3653 0O

snd_seq_oss 37057 0O

snd_seq_midi_event 9153 1 snd_seqg_oss

snd_seq 62289 5 snd_seq_dummy,snd_seq oss,snd_seq midi_event
snd_pcm_oss 51185 0

snd_mixer_oss 17857 1 snd_pcm_oss

snd_pem 100169 3 snd_viaB82xx,snd_ac97_codec,snd_pcm_oss
snd_timer 33605 2 snd_seq,snd_pcm

snd_page_alloc 9669 2 snd_via82xx,snd_pem

snd_mpu401_uart 10049 1 snd viaB82xx

snd_rawmidi 30305 1 snd_mpu401 uart

snd_seq_device 8781 4 snd_seq_dummy,snd_seq_oss,snd_seq,snd_rawnidi
snd 57157 11 snd_viaB2xx,snd_ac97_codec,snd_seq_oss,snd_seq,
snd_pem_oss,snd_mixer_oss,snd_pcm,snd_timer,snd_mpu40l_uart,snd_rawmidi,snd_seq_|
device

soundcore 10913 1 snd

mii 5441 0O

floppy 65260 0O

ext3 132558 1

jbd 86233 1 ext3

[root@komp-1linux etc]# modprobe 8139too

[root@komp-linux etc]# I

=

Ao || 8 Powloka i_

<]

Rysunek 2.2. ,Zatadowanie” modutu sterownika karty sieciowej
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CWICZENIE

m Lista ,,zatadowanych” modutow

Jak przegladac¢ liste ,zaladowanych” modutéw?

Do tego celu nalezy uzy¢ polecenia 1smod (rysunek 2.3).

b4 root@localhost:fetc - Powloka - Konsola

Sesja  Edycja Widok Zakladki Ustawienia Pomoc

gameport 18633 1 snd viaB82xx [+]
snd_ac97_codec 75961 1 snd viaB2xx

snd_seq_dumny 3653 O

snd_seq_oss 37057 O

snd_seq_midi_event 9153 1 snd_seqg_oss

snd_seq 62289 5 snd_seq_dummy,snd_seq oss,snd_seg midi event
snd_pcm_oss 51185 0

snd_mixer_oss 17857 1 snd_pcm_oss

snd_pem 100169 4 snd_via82xx,snd_ac97_codec,snd_pcm_oss

snd_timer 33605 3 snd_seq,snd_pcm

snd_page_alloc 9669 2 snd_via82xx,snd_pcm

snd_mpu401_uart 10049 1 snd viaB82xx

snd_rawmidi 30305 1 snd_mpu401_uart

snd_seq_device 8781 4 snd_seqg_dummy,snd_seq_oss,snd_seq,snd_rawnidi
snd 57157 13 snd_viaB2xx,snd_ac97_codec,snd_seq_oss,snd_seq,
snd_pcm_oss,snd_mixer_oss,snd_pcm,snd_timer,snd_mpud40l_uart,snd rawmidi,snd_seq_|
device

soundcore 10913 1 snd

8139too 30017 0

mii 5441 1 8139too

floppy 65269 0

ext3 132553 1

jbd 86233 1 ext3

[root@komp-linux etc]# I =
Ao ||@ Powtoka

Rysunek 2.3. Przykiad wykonania polecenia Ismod

Wida¢ tu wyraznie, w pigtym wierszu od dotu, ,,zaladowany” modut
karty sieciowe;j.

|

Informacje o konkretnym module mozna uzyska¢ dzieki poleceniu
modinfo. Do usuwania modutu stuzy polecenie rmmod.

3|

Konfiguracja interfejsu sieciowego

Dalsza konfiguracja polega na dodaniu wpiséw w pliku o nazwie ifcfg-
ethX (gdzie X jest numerem interfejsu sieciowego) w katalogu /etc/syscon-
fig/network-scripts/. Typowa zawarto$¢ tego pliku wyglada nastepujaco:
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Parametry te oznaczajg kolejno:

Q

0Oo0o0O

]

DEVICE=eth0

HWADDR=XX : XX : XX : XX 1 XX
IPADDR=<IP>
NETMASK=<Maska>
BOOTPROTO=none
ONBOOT=yes

interfejs sieciowy,

adres MAC karty,
przypisany mu adres IP,
maska podsieci,

protokdét automatycznej konfiguracji, np. DHCP (Dynamic Host

Configuration Protocol),

ostatni parametr okres$la, czy dany interfejs ma by¢
automatycznie uaktywniany przy starcie systemu.

| interfejsu sieciowego.

CWICIENIE

Jesli wpisy w pliku /etc/modules.conf byty wiasciwe, to system sam zafaduje
odpowiednie moduty sterownikéw przy pierwszym ,podniesieniu”

Plik konfiguracyjny interfejsu sieciowego

W jaki sposéb skonfugurowac interfejs sieciowy o adresie 10.10.1.11,
masce 255.0.0.0 dla pierwszego urzadzenia sieciowego, ktére bedzie

inicjalizowane przy starcie systemu?

Nalezy zmodyfikowa¢ plik ifcfg-eth0, zgodnie z opisanymi uprzednio
opcjami (rysunek 2.4).

% Do konfiguragji interfejsu sieciowego mozna uzy¢ polecenia ifconfig.

CWICZENIE

m Konfigurowanie bramy sieciowej

W jaki spos6b skonfigurowac brame sieciowa?
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[ oot @ localliost: ctc/sysconfig/network-scripts - Powloka - konsola®

Sesja Edycja Widok Zakiadki Ustawienia Pomoc

[WEVICE=ethO [«]
BOOTPROTO=none
HWADDR=00:0E: 2E:8A:D6:7E
ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet
NETMASK=255.0.0.0
IPADDR=10.10.1.11
USERCTL=no

[PEERDNS=yes
GATEWAY=10.10.1.1
IPV6INIT=no

"ifcfg-eth0" 11L, 166C

A || Powtoka FE[

Rysunek 2.4. Przykladowy plik konfiguracyjny pierwszego interfejsu
sieciowego eth0

Jesli skonfigurowana wtasnie karta ma nam umozliwi¢ dostep do inter-
netu, konieczna jest jeszcze zmiana w pliku /etc/sysconfig/network. Na-
lezy wskaza¢ systemowi domys$lng brame (gateway).

Wystarczy w tym pliku doda¢ dwa wpisy (rysunek 2.5):

GATEWAY=<IP>
GATEWAYDEV=<Interfejs>

gdzie: IP to numer IP routera, a interfejs to nazwa interfejsu sieciowego,
ktéry ma wyprowadzaé ruch sieciowy na zewnatrz (eth0, ppp0 itp.).

%& Mozna w tym pliku ustawi¢ réwniez nazwe hosta (HOSTNAME).

% Do konfiguracji bramy mozna uzy¢ polecen: route i 1p.
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[ oot @ localhiost: fctc/sysconfig - Fowloka - kansola®

Sesja Edycja Widok Zakiadki Ustawienia Pomoc

NETWORKING=yes ad
HOSTNAME=komp-1inux.domena.pl
GATEWAY=10.10.1.1
GATEWAYDEV=ethOf

—— INSERT —
A || @ Powtoka |

Rysunek 2.5. Plik konfiguracyjny network

CWICIENIE

m Uzycie ifconfig i route

Czy mozna zastosowacé polecenia ifconfig i route do dokonania tych
samych ustawien, co w dwo6ch poprzednich éwiczeniach (¢wiczenie
2.3 i ¢wiczenie 2.4)7

Polecenia te stuzg do ustawienia adresu IP, maski oraz adresu bram-
ki. Ponizej przedstawioni ich sktadnie (rysunek 2.6):

ifconfig eth0 <IP> netmask <Maska>
route add default gw <Brama>

przy zalozeniu, ze interfejsem sieciowym jest eth0.

CWICZENIE [r—

m Ustawianie adresow serwerdw nazw w Linux

W jaki sposéb mozna doda¢ do konfiguracji komputera adresy IP ser-
weréw DNS (10.10.1.5 i 10.10.1.6)?
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h 4 root® localhost: fetc/sysconfig - Powloka - Konsola EE x
Sesja Edycja Widok Zaktadki Ustawienia Pomoc

[root@kemp-linux sysconfigl# ifconfig ethO 10.10.1.11 netmask 255.0.0.0
[root@komp-1inux sysconfig]# route add default gw 10.10.1.1
[root@komp-linux sysconfig]#

[»

Rysunek 2.6. Uzycie poleceti ifconfig i route do ustawienia parametréw
polqczenia sieciowego

W tym celu w pliku /etc/resolv.conf (rysunek 2.7) nalezy wprowadzié¢
nastepujace linie:
domain <sufiks_domeny>

nameserver <IP_DNS1>
nameserver <IP_DNS2>

V

Sesja Edycja Widok Zakiadki Ustawienia Pomoc

domain domena.pll]
nameserver 10.10.1.5
nameserver 10.10.1.8

>

<11

Rysunek 2.7. Plik resolv.conf
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CWICZENIE

Sprawdzenie poprawnosci vzytej konfiguracji

W jaki sposéb sprawdzié¢ poprawnosé¢ dziatania sieci?

Do tego celu nalezy uzy¢ polecenia ifconfig (rysunek 2.8) oraz przy-
ktadowo, instrukcji ping w celu sprawdzenia polaczenia z dowolnym
komputerem w sieci (ping <IP>).

b droot@localhost:fetc - Powloka - Konsola

Sesja Edycja Widok Zakiadki Ustawienia Pomoc

[root@komp-linux etc]# ifconfig [+]
eth0 Link encap:Ethernet HWaddr 00:0E:2E:BA:D6:7E

inet addr:10.10.1.11 Becast:10.255.255.255 Mask:255.0.0.0

inet6 addr: feB80::20e:2eff:feBa:d67e/64 Scope:Link

UP BROADCAST MULTICAST MTU:1500 Metric:1

RX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0

TX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0

collisions:0 txqueuelen:1000

RX bytes:0 (0.0 b) TX bytes:0 (0.0 b)

Interrupt:5 Base address:0xd400

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
inet6 addr: ::1/128 Scope:Host
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1
RX packets:5272 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:5272 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0
RX bytes:8870090 (8.4 MiB) TX bytes:8870090 (8.4 MiB)

[root@komp-linux etc]# i

A || Powtoka

Rysunek 2.8. Uzycie polecenia ifconfig bez opcji

CWICZENIE —

Plik hosts

W jaki spos6b uzupetnié plik hosts o wpisy o adresach 10.10.1.10 dla
komp-windows.domena.pl, 10.10.1.2 dla jerzy.domena.pl i 10.10.1.20
dla marek.domena.pl?

Plik /etc/hosts zawiera nazwy hostéw i przypisane im adresy IP. Format
pliku to: adres_IP nazwa_symboliczna aliasy (rysunek 2.9).
=
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b droot@localhost:fetc - Powloka - Konsola ™

Sesja Edycja Widok Zakiadki Ustawienia Pomoc

Do not remove the following line, or various programs ad
# that require network functionality will fail.

127.0.0.1 localhost.localdomain  localhost komp-1linux

10.10.1.10 komp-windows.domena.pl komp-windows

10.10.1.2 Jjerzy.domena.pl jerzy

10.10.1.20 marek.domena.pl marek

"hosts" 6L, 271C

A || Powtoka FE[

Rysunek 2.9. Przykladowy plik hosts

CWICIENIE

BEX riik host.conf

W jaki spos6b okresla sig kolejnos¢ wyszukiwania nazwy domenowej?

Plik /etc/host.conf okresla kolejnos¢ sprawdzania adreséw domenowych
hostéw. Dyrektywa order oznacza, ze:

Q hosts — nalezy przejrzec plik /etc/hosts,

Q bind — nalezy przepytaé serwer(y) nazw (ustalone w pliku
resolv.conf) o adres domenowy.

| Kolejnos¢ podania opcji w pliku jest rownoznaczna z kolejnoscia
| przeszukiwania.

Whpis: order hosts, bind oznacza, ze komputer najpierw sprawdzi, czy
wpisu o nazwie nie ma w pliku hosts lokalnie a nastepnie zazada poda-
nia informacji od serweréw DNS.

— |



