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Poznaj tajniki budowy sieci komputerowych

* Jak skonfigurowaé protokot sieciowy?
* Jak zarzadzac uzytkownikami i grupami?
* Jak wykorzysta¢ zapore sieciowa?

Sie¢ komputerowa to medium, ktdre pozwala na potaczenie komputerow lub urzadzen
zewnetrznych tak, aby mogty sie wzajemnie komunikowac i korzystac ze swoich
zasobow. Istnieje wiele sposobow wzajemnego rozmieszczania urzadzen sieciowych.
R6znig sie one kosztami budowy, mozliwo$cia rozbudowy i niezawodnoscia. Prawidtowe
zaprojektowanie, wykonanie i skonfigurowanie sieci wptywa na 0szczednosé,
usprawnienie pracy i podniesienie wydajnosci. 0 tym, jak wybrac i wykona¢ optymalny
rodzaj sieci, dowiesz sie z tego podrecznika.

Ksiazka ,Sieci komputerowe. Kurs” przeznaczona jest dla wszystkich, ktdrzy maja

wiecej niz jeden komputer lub prowadza firme z kilkoma stanowiskami komputerowymi.
Nie musisz dysponowaé¢ zaawansowang wiedza informatyczna ani umiejetnosciami, aby
stworzy¢ wtasna sieC, korzystajac z tego podrecznika. Wystarczy, ze potrafisz obstugiwac
urzadzenia biurowe i znasz prace w Srodowisku Windows. W tej ksiazce znajdziesz
bogato ilustrowane informacje dotyczace projektowania, montazu i konfigurowania sieci.
Dowiesz sie, co to jest medium transmisyjne, magistrala, pierscien i gwiazda. Na koniec
poczujesz satysfakcje ze zbudowania wtasnej, sprawnie dziatajacej sieci.

* Projektowanie sieci komputerowej

e Wykonanie okablowania

* Instalacja i sprawdzanie karty sieciowej

* Pofaczenie urzadzen sieciowych

e Uruchamianie i zabezpieczanie routera

» Wykrywanie i usuwanie uszkodzen sieci

e Udostepnianie plikdw i folderéw

* Konfigurowanie zabezpieczen systemowych
* Blokowanie wyswietlania reklam

Teraz takze i Ty mozesz zhudowaé niezawodna sie¢ komputerowa!
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+ Jak spowodowac, aby zapora
sieciowa nie blokowata
uzytecznych programéow?

+ Jak wykry¢ potaczenie i sprawdzic¢
jego stabilnos¢?

+ Jak wyznaczy¢ droge pakietow?

¢ Jak zmierzy¢ przepustowos¢ tacza?

Jak wykrywac
i usuwac

uszkodzenia sieci?

Aby sie¢ dzialata poprawnie, konieczne jest:

 wykonanie okablowania,
 poprawne zmontowanie i podlaczenie sprzetu,
« zainstalowanie i skonfigurowanie oprogramowania.

Dopiero gdy wszystkie elementy sa sprawne i maja odpowiednio dobrane parametry,
sie¢ dziala stabilnie i z zakladang przepustowoscia.

Co jednak robi¢, gdy brak jest polaczenia lub sie¢ dziala niestabilnie?

Najlatwiej jest znalez¢ przyczyne calkowitej niesprawnos$ci. Moze to by¢ wtyk wysu-
niety z gniazdka lub ustawienie zapory sieciowej, ktére powoduje blokowanie ruchu.

Wigkszy problem stwarzaja niesprawnosci, ktore pojawiajg si¢ i znikajg. Ich przyczyna
moze by¢ brak kontaktu, przegrzewanie sie urzadzenia, uszkodzony lub zbyt dtugi ka-
bel itp.
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Usunigcie uszkodzenia w sieci wymaga cierpliwosci i systematycznosci. Nie wolno za-
kiadac, ze co$ jest sprawne. Wszystko trzeba sprawdzi¢ eksperymentalnie. Zwykle zato-
zenie okazuje si¢ bledne. Przysparza to wiele dodatkowej pracy i powoduje strate czasu.

Jezeli mamy podejrzenia co do sprawnosci elementu, trzeba zastapi¢ go innym, spraw-
nym. Po wymianie nalezy sprawdzi¢ dzialanie sieci. Problem pojawia si¢, gdy podej-
rzewamy nieprawidiowe dzialanie np. routera, a nie dysponujemy innym. W takim
przypadku trzeba poszuka¢ ratunku u znajomych lub poprosi¢ o pomoc fachowca.
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Czy zabezpieczenia systemu
moga utrudniac prace w sieci?

System Windows Vista jest wyposazony w wiele systemow zabezpieczen: Kontrola ro-
dzicielska, Opcje internetowe, Zapora systemu Windows.

Zadaniem zapory sieciowej jest miedzy innymi blokowanie potaczen, ktére moga by¢
niebezpieczne. Gdy zapora wykrywa nowe polaczenie, prosi uzytkownika o podjecie
decyzji, czy jest ono bezpieczne, czy tez nie. Jezeli omylkowo zostanie zakwalifikowane
do polaczen niechcianych, woéwczas bedzie blokowane. Aby sprawdzié, czy zapora sie-
ciowa blokuje polaczenie, trzeba ja wylaczy¢, a nastgpnie ponownie sprobowac uru-
chomi¢ ustuge, z ktéra wystapit klopot.

Podobnie sprawa przedstawia si¢ z pozostalymi systemami zabezpieczen. Majg za zada-
nie chroni¢ komputer. Jednak omytkowo wprowadzona reguta spowoduje blokowanie
ustug pozadanych.

Zasada postepowania sprowadza si¢ do: wylaczenia zabezpieczenia i sprawdzenia, czy
problem ustgpil. Gdy znajdziemy zabezpieczenie, ktére byto zbyt restrykcyjne, nalezy
z niego zrezygnowac lub spowodowac¢, aby nie blokowalo potrzebnej ustugi.

Za kazdym razem trzeba zwalnia¢ tylko jedno zabezpieczenie i sprawdzac jego wptyw
na system. Gdy zwolnimy wiecej niz jedno zabezpieczenie, nie bedziemy mogli ustali¢,
ktére blokowato ustuge.

Aby wylaczy¢ zapore sieciowa:

}\)‘& Centrum kopii zapasowych | przywracania Panel sterowania

“

Prograrmy domysine

Pomoc | obstuga techniczna

Wszystkie programy

1. Kliknij przycisk Start.

2. Po rozwinieciu menu kliknij przycisk Panel sterowania.



174 Czy zabezpieczenia systemu moga utrudniac prace w sieci?

Zabezpieczenia 3. W Panelu sterowania odszukaj pozycje

Sprawdz, czy 53 aktualizacje Zabezpieczenia. Kliknij odsytacz Zezwalaj

iprawudf e zaticzpiEczen kego programowi na dostgp przez Zapore syste-
omputera

mu Windows.

L7

Zerwalaj programowi na dostey

Po wyswietleniu okna Kontrola konta uzytkownika kliknij przycisk Kontynuuj.

8 Ustawienia Zapory systemu Windows . BT 2

Ogdine @ Zaawansowane |

5. Wybierz opcje Wylgcz.
z temu Wind Z O iemoziiwieniu hakerom lub zogh . . .
oproaramanan uzyskiwanie dostep oo tego komputera 72 podrecictnem 6. Kliknij przycisk OK.
Internetu Jub sied.

! @ () Wiacz (zalecane)
|

To ustawienie uniemozliwia wszystkim Zrodiom zewnetrznym fgczenie
' sie z tym komputerem, oprdcz tych odblokowanych na karde
| Wyjgtki,

| [] Blokuj wszystkie potaczenia przychodzace

Zarnacz te opcie, jedli faczysz sie z mniej bezpiecznymi sieciami.
Wszystkie wyjatki beda ignorowane i uzytkownik nie zostanie
powiadomiony, gdy Zapora systemu Windows zablokuje
programy.

@ Wylacz (niezalecane)
Unikaj uzywania tego ustawienia. Wylaczenie Zapory systemu

Windows spowoduje, 2e komputer bedzie bardziej narazony na
dziatania hakerdw lub zhosliwego oprogramowania.

Powiedz mi wiecei na temat tvch ustawi@

o] (ke (e

[

4. W oknie Ustawienia Zapory syste-
mu Windows kliknij karte Ogélne.

Po wylaczeniu zapory sieciowej sprawdz, czy blokowany program zaczal dziata¢. Dodaj

go do listy wyjatkow, a nastepnie wlacz zapore sieciows.
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Aby dodac program do listy wyjatkow:

g‘& Centrum kopii zapasowych i proywracania Panel sterowania

Programy domysine
3 Wszystkie programy Pomoc 1 obstuga techniczna

0 5
Fﬁ OCZNL WySZUKIWGnie P ) ™ L4
= - —_— e —_— e — e ——————
=

|5

»

1. Kliknij przycisk Start.

2. Po rozwinieciu menu kliknij przycisk Panel sterowania.

i-"_ Zabezpieczenia 3. W Panelu sterowania odszukaj pozycje

A Sprawds, czy sa aktualizacje Zabezpieczenia. Kliknij odsytacz Zezwalaj
Sprawdz stan zab( 3 Jeczen tego programowi na dostep przez Zapore syste-
komputera

mu Windows.

@ Zerwalaj programowi na dostep
jalpd=rd Zaﬂcrﬁ!m]sten'lu Windows

Po wyswietleniu okna Kontrola konta uzytkownika kliknij przycisk Kontynuuj.

4. W oknie Ustawienia Zapory systemu

Ustawieni ystemu Windows
P Ustawieni(4 hpory systemu Windows Windows kliknij karte Wyjgtki.

| Wyiath| Zaawansowane

idowanie sied 5. Zaznacz kategorie, do ktorej
Podstawowe operacje siedowe naleiy program.
olacz z projektorem siedowym
Pomoc zdalna
[ngaj progra. [:]§ [ Dodaj port... ] [ Vitaddwosd ] D gsujﬁ__ _,

[¥] Powiadom mnie, gdy Zapora systemu Windows zablokije nowy program

6. Kliknij przycisk Dodaj program.
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. 7. Zaznacz program, ktéry ma zosta¢
odblokowany.

Dodawanie programu ——

Zaznacz program, ktéry cheesz dodad lub kiknij przycisk Przealadaj, aby
znalezc program, jesli nie ma go na ligde, a nastepnie Kiknij przycisk OK.

8. Kliknij przycisk Zmie#n zakres.

Programy:
EAbIe Submitter 7 -~
%— ASUS Data Security Manager |E |
¢ ASUS Live Update LH

[&] attansic Ethernet Utility
Q avast! Antivirus

& Backup Wizard

Bl camstudio i
ﬁchess Titans

@CIEEHMWC - Registry Cleaner

! Corel Paint Shop Pro Phato 2

¥ Corel Photo Downloader -
e

Sdeska:  C:\Program Files\Able Submitter\submit.exe  [Przeqladaj...

Opcja Dowolny komputer oznacza, ze program mozna uruchomic¢ z dowolnego kompu-
tera. Opcja Tylko moja sie¢ oznacza, ze program mozna uruchomi¢ tylko z komputera
pracujacego w tej samej sieci, w ktorej znajduje sie komputer konfigurujacy. Zaznaczenie
opcji Lista niestandardowa umozliwia wpisanie w polu dialogowym adresu komputera,
z ktérego uruchomiony moze by¢ program.

=5 9. W oknie Zmienianie zakresu
wybierz jedng z trzech opcji.

-
Zmienianie zakresu P

Aby okreslic zestaw komputerdw, dia ktdrych ten port lub program jest
odblokowany, kiknij opge ponizej.

Aby okreslic liste niestandardowa, wpisz rozdzielang przecnkami liste adresow IP, 1 0- thnl] prZYCiSk OK-
podsied lub obu, . . .
Ustawienia zostaly zapisane,
@ Dowalny kemputer (facznie z tymi w Internede) a okno Zamkni(—;te,

.Z'ﬁ\swlko moja sie€ (podsied) —@

(7) Lista niestandardowa:

Przykiad: 192,168.114.201,192, 168, 114.201/255, 255, 255.0,
3ffe:ffff:8311:f282:1460: 5260:c9b 1:fdas

Q0o [ e

Dodanie programu do listy wyjatkow, otworzenie portu, umozliwia dziatanie aplikacji.
Powinno by¢ robione tylko w niezbednych przypadkach. Kazdy wyjatek stanowi furtke,
przez ktérag mozna si¢ wlamac¢ do komputera.
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Informacje, jakiego portu i protokotu uzywa program, znajdziesz w dokumentacji
programu.

Aby dodac port do listy wyjatkow:

g‘& Centrum kopii zapasowych | przywracania Panel sterowania

Programy domysine

W thie programy Pomoc | obstuga techniczna

1. Kliknij przycisk Start.

2. Po rozwinieciu menu kliknij przycisk Panel sterowania.

i-”f_ Zabezpieczenia 3. W Panelu sterowania odszukaj pozycje

\ Sprawds, czy 53 aktualizacje Zabezpieczenia. Kliknij odsylacz Zezwa-
Sprawdz stan zal(3 yieczen tego laj programowi na dostep przez Zapore
komputera

systemu Windows.

@ Zerwalaj programowi na dostep
[alpd=rd Zaﬂcrdm]sten'lu Windows
W,

Po wyswietleniu okna Kontrola konta uzytkownika kliknij przycisk Kontynuu;.

: 4. W oknie Ustawienia Zapory systemu
Listawien( : Ja sz_stemu Windows
et i Windows Kkliknij karte Wyjqtki.

‘ Wyjatki| Zaawansowane

Odnajdowanie sied 5. Zaznacz kategorie, do ktérej nalezy
@gudsmwnwe operacie siecinwe—@ program.
olacz z projektorem siedowym

Pomoc zdalna
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Engajpmgramu-J [ DO@,WL--N [ Wiasdwosd ] - s

Powiadom mnie, ady Za systemu Windows zablokuje nowy program

6. Kliknij przycisk Dodaj port.

[ Dodawanie portu =5 7. W oknie Dodawanie portu za-
znacz typ protokotu.

Uzyj tych ustawien, aby otworzyc port za pomoca Zapory systemu
Windows. Aby znalesc numer portu i protokdt, zajrzyj do dokumentadi

dngseckbobg Ly tne ik 8. W polu Nazwa wpisz nazwe, ktora
ulatwi zidentyfikowanie programu
b —&8) lub ustugi.
Numer portu:
” 9. W polu Numer portu wpisz numer
Pmm@_%m’ portu, ktérego uzywa zablokowa-
1 UDP I

ny program lub ustuga.

Jakie ryzvko wiade sie 7 otwisraniem portu?

Zmien zakres,.. OK

(10 10. W oknie Dodawanie portu kliknij

przycisk OK.
oy (Camaa )
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Jakie niespodzianki
sprawiaja kable i potaczenia?

Kable narazone sg na wiele uszkodzen. Okablowanie laczace budynki jest czesto
umieszczane w studzienkach telekomunikacyjnych. Moze ono zosta¢ uszkodzone przez
gryzonie, zalane itp. Kable prowadzone wewnatrz budynku w rynienkach moga zosta¢
uszkodzone podczas wiercenia otworéw w $cianach, przesuwania mebli, odnawiania
pomieszczen. Kable, ktorymi urzadzenia sieciowe podlaczone sg do gniazdek umiesz-
czonych w $cianach, moga zostac przeciete lub wyrwane z gniazdek. Uszkodzenie jest
trudne do wykrycia golym okiem, bowiem czgsto uszkodzeniu ulega krucha miedziana
zyta. Plastikowa izolacja zachowuje ciaglos¢.

Aby sprawdzic, czy potaczenie jest aktywne:

1. Naprowadz kursor na ikone potaczenia sie-

ciowego widoczng w prawym dolnym rogu

Ly [nterWan_ |DCE|‘9 m )
& Dostep: Tylko lokalne afl ekranu

Obecnie polgczono =

2. Po chwili wy$wietlona zostanie lista aktyw-
A A 1040 nych polaczen sieciowych. Zapoznaj sie z ich
opisem.

» Z informacji o ograniczonej facznosci nie mozesz wywnioskowa¢, ktory element
jest niesprawny. Sprawdz, czy wtyki sa pewnie zamocowane w gniazdach. Jezeli
masz watpliwosci — wyjmij kazdy z nich i wsadZ ponownie.

o Sprawdz, czy kontrolki na kartach i urzadzeniach sieciowych s zapalone i nie syg-
m nalizujg bledow.

o Sprawdz, czy zamiast kabli prostych nie zostaly uzyte skrzyzowane i na odwrét.
o Sprawdz, czy kable nie maja przerw.

o Wylacz i wlacz ponownie przefacznik lub router, do ktérego podlaczony jest kom-
puter.
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Jak wykry¢ potaczenie?

Urzadzenia podlaczone do sieci maja unikatowe adresy logiczne. Wykorzystujac ten
fakt, mozna sprawdzi¢, czy z urzadzeniem jest poprawne polaczenie.

Zatozmy, ze w sieci sg trzy komputery: K1, K2 i K3. Aby sprawdzi¢, czy komputer K1
jest podlaczony, trzeba sprawdzi¢, czy istnieje potaczenie pomiedzy komputerami K1
i K2 oraz K11 K3.

Jezeli nie ma potaczenia z komputerami K2 i K3, jest bardzo prawdopodobne,
ze uszkodzone jest polaczenie komputera K1.

Jezeli nie ma polaczenia z komputerem K2, a jest z komputerem K3, jest bardzo praw-
dopodobne, ze uszkodzone jest polaczenie komputera K2.

Komputery nie muszg znajdowac si¢ w sieci LAN. Réwnie dobrze mozesz sprawdzié
polaczenie pomiedzy stacjg roboczg a odleglym serwerem, z ktéorym masz polgczenie
przez internet.

Aby sprawdzic, czy jest potaczenie pomiedzy komputerami K1 i K2:

E¥ Wiersz polecenia —® - as . s i

C:sUserssPiotr>ping witoldwrotek.pl —9

1. Wyswietl okno Wiersz polecenia.

2. Wpisz w nim ping IP_K2 (gdzie IP_K2 oznacza adres komputera, z ktérym
polaczenie chcesz przetestowac).
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- -
B Wiersz polecenia —— -i
" e v

CosUzepssPiotr2ping witoldurotek.pl n

fibadanie witoldwrotek.pl [212.85.183.71 =z 32 bajtami danych:

Odpowiedz =z 212.85.183.%9: bajtow=32 czas=18ms TTL=55
Odpuwiedé z 212.85.183.9: bajtow=32 czas=2%ms TTL=55 _G
Odpowiedz =z 212.85.183.%9: bajtow=32 czas=8ms TTIL=G5
Odpowiedz =z 212.85.183.9: bajtow=32 czas=12msz TTL=G5

BStatystyka badania ping dla 212_85.183.9:

Pakiety: Uystane = 4, Odebrane = 4. Utracone = B (B2 stratyd.
Szacunkowy czas bhladzenia pakietiw w millisekundach:

Minimum = 8 ms,. Maksimum = 29 ms, Czas sredni = 14 ms

C:slUzerswPiotr>

3. Naci$nij klawisz Enter.

4. Zaczekaj na wyswietlenie wyniku.

o Roznice w czasach odpowiedzi wynikaja z obcigzenia sieci. Sg one dopuszczalne.

o Niedopuszczalna jest utrata pakietow (% straty wigkszy od zera).
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Jak przetestowac stabilnos¢ potaczenia?

Sprawdzenie polgczenia moze da¢ wynik pozytywny. Tymczasem tacznos¢ moze by¢
niestabilna. Polaczenie moze raz by¢, a raz zanikac.

Polecenie ping standardowo wysyla cztery pakiety. W tym czasie moze nie pojawic¢
sie zaklocenie. Mozliwe jest wystanie okreslonej liczb pakietow o zadanej wielkosci.
Wydluzenie czasu testowania i zwiekszenie liczby przesytanych danych sprzyjaja wy-
kryciu niesprawnosci.

Aby sprawdzic stabilno$¢ potaczenia:

BA Wiersz polecenia —@ T " |
C:sUserssPiotr?ping witoldwrotek.pl —1 1888 —n 58 —e

1. Wyswietl okno Wiersz polecenia.

2. Wpisz w nim ping IP_K2 -1 1000 —n 50 (gdzie IP_K2 oznacza adres kompu-
tera, z ktérym polaczenie chcesz przetestowac). Polecenie spowoduje wystanie
50 pakietow po 1000 bajtow kazdy.

.2
-9
9
-9
=
"
o
"
.2
-
5
wilin
9
.7
2
"
.9
"
.2
wlin
9
-2
9
"
Al
"
.2

=26ms TTL=55

Statystyka badania ping dla 212.85.183.9:
Pakiety: Wystane = 5@, Odebrane = 5B, Utracone = B (Bx stratyd. —e
Szacunkowy czas badzenia pakietdw w millisekundach:
Minimum = 14 ms, Maksimum = 163 ns. Czas fredni = 36 ms

G \UserssPiotr >

3. Naci$nij klawisz Enter. Zaczekaj na wyswietlenie wyniku.
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Dlaczego strony WWW
nie s3 wyswietlane?

Jezeli polaczenie z internetem jest sprawne, a mimo to strony WWW nie faduja sig,
wine za to moze ponosic¢ serwer DNS. Zadaniem jego jest zamiana adreséw dome-
nowych na liczbowe. Jezeli serwer DNS jest niedostepny, strony WWW nie beda
tadowane.

Aby sprawdzi¢, czy serwer DNS jest dostepny:

:,-:-/ Kalkulator

Otworz
Eksploruy)

Civ_

Wiersz polecenia

Przegladaj za pomoc

Tl
‘{-@ Centrum kopii zapasowych i przywracania
“ Mapuj dysk sieciowy

Progra Odtgcz dysk sieciowy

Wszystkie programy

1. Kliknij okragly przycisk widoczny w lewym dolnym rogu ekranu.

2. Po rozwinieciu menu odszukaj przycisk Siec i kliknij go prawym przyciskiem
myszy.

3. Z menu podrecznego wybierz polecenie Wlasciwosci.

_E_' InterWan_local? (Siec prywatna) Dostosuj
Dostep Lokalne i Internet
Falaethic Internet bezprzewodowy (Inter'Wan_locald) @_:

21! Sita sygnatu: doskonala Rozlace

4. Odszukaj karte sieciows, przez ktérg komputer powinien mie¢ dostep do inter-
netu. Kliknij odsylacz Wyswietl stan.
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-
4il] Stan: Internet bezprzewodowy

=5

Ogaolne

Polgczenie
Polgczenia IPv4:
Polgczenia IPvE:
Stan nosnika:
S5ID:

Czas trwania:
Szybl

Jakostyfonatu:

Internet
Ograniczone
Wigczone
Inter\Wan_locald
08:09:08

54,0 Mbjs

atl

’ Szaegéw..hl ’ Wiasdwosd sied bezprzewodowej ]

Szczegdly polaczenia sieciowego

5

Srezeqdly polaczenia sisciowego:

Wiasciwosd

Cpis

Adres fizyczny
DHCF wigczone
IPv4 Adres IP

|IPvd Maska podsieci
Dzieriawa uzyskana
Dzieriawa wygasa
|IPv4 Brama domysina
|Pv4 Senwer DHCP
|Pv4 Serwer DNS
IPv4 Serwer WINS

|IPv6 Brama domysina
IPvE Serwer DNS

Sufikks DNS konkretneg...

System NetBIOS przez T...
Adres |Pv6 polgczenia l ..

Wartasé

Intel(R) Wireless WiFi Link 4365AGN
D0-13-E8-6A-11-6D

Tak

192.168.1.100

255.255.255.0

26 czerwea 2008 13:40:15

6lipca 2008 21:06:33
192.168.1.254

192.168.1.254

192.168.1.254 —@

Tak
fe80::71b9:16d:dab 7 affb 11

5. W oknie Stan kliknij przycisk
Szczegoly.

6. Sprawdz, czy serwer DNS
jest dostepny.

o Jezeli adres IP serwera DNS nie bedzie widoczny, oznacza to, ze komputer nie
moze skorzystac z serwera DNS.

o Jezeli adres IP serwera DNS bedzie widoczny, nalezy sprawdzi¢ jego dostepno$é
poleceniem ping.

o Jezeliserwery DNS dostawcy ustug internetowych nie sa dostepne, skorzystajz ogol-
nodostepnych serweréw DNS, np. TPSA (194.204.152.34 oraz 194.204.159.1).

o W systemie Windows znajduje sie plik hosts (domy$lna lokalizacja C:\WINDOWS\
system32\drivers\etc\hosts). Mozna w nim wpisa¢ adresy IP komputeréw i serwe-
réw oraz odpowiadajace im nazwy komputeréw w sieci lokalnej i nazwy dome-
nowe. Zamiast wpisywania adresu IP wystarczy wpisa¢ Komputer Zuzi (jezeli
nazwa zostala przypisana do adresu IP) i pofaczenie zostanie zrealizowane.
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Jak wykry¢ droge pakietow?

W sieciach komputerowych dane dzielone sg na porcje. Nosza one nazwe pakietdw.
Pakiety przesylane s3 od nadawcy do adresata. Droga pakietow nie jest caly czas taka
sama. Zmienia si¢ ona w zaleznosci od chwilowego obcigzenia segmentdw sieci. Wezly
sieci analizujg ruch i kieruja pakiety tak, aby zoptymalizowac ruch w sieci.

Aby stwierdzi¢, jaka droga przesytane sa pakiety:

BH Wiersz polecenia —@ - 5 2 -

C:vUserssPiotr2tracert —d witoldwrotek.pl —9

1. Wyswietl okno Wiersz polecenia.

2. Wpisz w nim tracert —d komputer_docelowy, gdzie komputer_docelowy
oznacza adres komputera, do ktérego droge pakietow chcesz przesledzic.

3. Naci$nij klawisz Enter.

BN Wiersz polecenia R — -2 I

C:slUserssPiotr>tracert —d witoldwrotek.pl 4, Zapoznaj SIQ VA Wynlklem

$led=zenie trasy do witoldwrotek.pl [212_85.183.91 . . .
maksymalna liczba 38 przeskokdu: lealanla pOlecenla.

ms 192.168.1.254
ms a 192.168.8.1

b ms 88.192.38.1
ms 88.199.
me 88.199.
ms 88.199.37.1
ms 88.199.236.129
ms 88.192.21%2.34
ms s 195.182.218.21
ms s s 212.85.1A3.9

Sledzenie =zakoficzone.

C:sUsers\Piotr>

o Polecenie tracert ustala $ciezke do lokalizacji docelowej przez wystanie komu-
nikatéw protokotu ICMP (Internet Control Message Protocol) typu Echo Request

lub komunikatéw ICMPv6 do lokalizacji docelowej, stopniowo zwiekszajac war-
L\

tosci pola czasu wygasniecia (TTL, Time to Live).
o Wyswietlana $ciezka jest lista routeréw znajdujacych si¢ na $ciezce miedzy kom-
puterem zrédtowym a lokalizacja docelowa.
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Jak zmierzy¢ przepustowosc tacza?

Szybkos¢ fadowania stron WWW czy ptynnos¢ wyswietlania filméw dostepnych w in-
ternecie nie sg obiektywnymi miernikami przepustowosci facza. Zalezg one bowiem
od: chwilowego obcigzenia serwera lub wezléw sieci, wydajnosci karty grafiki, mocy
obliczeniowej procesora, zainstalowanej pamieci RAM, uruchomionych aplikacji itp.

Miarodajne jest odczytanie przepustowosci facza przy wykorzystaniu kilku specjalizo-
wanych serwisow.

Aby zmierzy¢ przepustowosc¢ tacza:

| i http://speedtest.pl/ —@

1. Zataduj strong o adresie speedtest.pl.

2. Kliknij przycisk BEGIN TEST.

Server:

Speedtest.pl @SR

Active Server: speedtest.pl

s & 3. Odczyta] wynlk pomiaru.
Speedtest.pl GOKTA
SPEED TEST COMPLETE
; € Lsmb | S S
./-i S8k S
'I‘I' -'II‘I 'm- S .ED. i
\\.- / / lao 0
\\: 10mb-+, /_r’ 100,
237 S

@

[PoMS 115500 992 217 .
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Podsumowanie

 Zapora sieciowa nie dzieli programdéw na pozadane i niepozadane. Jezeli chcesz
korzysta¢ z programu, musisz przy pierwszym jego uruchomieniu poinformo-
wac zapore, ze moze on by¢ uruchamiany.

« Polecenie ping umozliwia okreslenie, czy pakiety s3 przesylane, jaki jest roz-
rzut czasowy ich transmisji, czy polaczenie sieciowe jest stabilne.

» Polecenie tracert wyswietla droge, jaka pakiety poruszaja sie od stacji robo-
czej do komputera docelowego. Droga pakietdéw jest zalezna od stanu faczy, ich
obcigzenia i uméw pomiedzy firmami internetowymi.

 Przepustowos¢ tacza mozna sprawdzi¢, uruchamiajac testy dostgpne w in-
ternecie. Polegaja one na $cigganiu i wysytaniu pliku testowego. Powtdérne
uruchomienie testu moze spowodowac wzrost predkosci $ciggania. Spowo-
dowany jest on pobieraniem wigkszo$ci danych z bufora na dysku lokalnym,
a nie z internetu.
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Pytania kontrolne

Pytanie 1

Aby zapora sieciowa nie blokowata programu, nalezy:

A. zainstalowac program ponownie przy wiaczonej zaporze.
B. dodac program do listy wyjatkow.

C. zaktualizowa¢ system operacyjny.

Pytanie 2

Do wyznaczania trasy pakietéw nalezy uzy¢ polecenia:

A. tracert.
B. ping.
C. netsh.

Pytanie 3

Podczas testowania szybkosci facza:

A. Nie nalezy uzywa¢ komputera do innych zadan.
B. Nalezy komputer obcigzy¢ maksymalnie.

C. Nie ma to wplywu na wynik pomiaru.

Zadania do samodzielnego wykonania

1. Zmierz przepustowos¢ tacza, korzystajac z serwisu speedtest.pl.
2. Zmierz przepustowos¢ facza, korzystajac z serwisu dsl.cz.

3. Zmierz przepustowos¢ facza, korzystajac z serwisu intel.com/ca/personal/
digital-life/broadband.

4. Wylicz §rednig arytmetyczng z pomiaréw wykonanych w punktach 1., 2.1 3.



