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3 Podstawy adresowania dynamicznego IPv6

3.1 NAGLOWEK PAKIETU IPV6

Wersion (4 bity)

Traffic class (8 bitdw)

Flow label (20 bitdw)

Payload length (16 bitdw)

Next header (8 bitow) Hop limit (8 bitow)

Source address (22 bity)

Destination address (32 bity)

Rysunek 3.1 Naglowek pakietu IPV6

Nagltéwek pakietu IPv6 sktada si¢ z nastepujacych pol:

e Version (4 bity) — wersja protokotu IP (wartosc¢ 6).

e Traffic class (8 bitow) — klasa ruchu okreslajagca metode obstugi pakietu przez

QoS.

e Flow label (20 bitéw) — identyfikator strumienia pakietow IPv6.

e Payload length (16 bitow) — dlugos¢ danych zawartych w pakiecie.

e Next header (8 bitow) — typ informacji znajdujacych si¢ za podstawowym

nagtowkiem.

e Hop limit (8 bitéw) — liczba przeskokow, odpowiednik pola TTL w IPv4.

e Source address (128 bitéw) — adres IP nadawcy pakietu.

e Destination address (128 bitow) — adres IP odbiorcy pakietu.

Nazwy pol nagtéwka pakietu IPV6 w programie Cisco Packet Tracer roznia si¢ od ogélnie

przyjetych, dlatego ponizej znajdziesz tabele opisujaca nagtowek IPV6 dla PT 8.1.1.
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Nazwa pola Opis pola
(dlugosé pola w
bitach)
VER (4) Wersja protokotu IP. Wartos¢ 6.
TRFC (8) Klasa ruchu okreslajaca metodg obstugi pakietu przez QoS.
FLOWLABEL (20) Identyfikator strumienia pakietow IPv6.
PL (16) Dhugos¢ danych zawartych w pakiecie, podawana jako liczba
oktetow danych.
NEXT (8) Typ informacji znajdujacych si¢ za podstawowym naglowkiem.
Okreéla typ nastepnego nagldwka jesli istnieje.
HOP LIMIT (8) Liczba przeskokdéw, odpowiednik pola TTL w IPv4. Czas zycia
pakietu, zmieniany podczas kazdego przeskoku miedzy
routerami
SRCIP (128) Adres IPV6 nadawcy pakietu.
DST IP (128) Adres IPV6 odbiorcy pakietu.

Tabela 3.1. Opis nagléwka IPV6 w programie Packet Tracer 8.1.1

FLOW LABEL

NEXT:0x3a HOP LIMIT:128

SRC IP:2001:DBEAAAA LA

£ *l<c »1< >

DST IP-2001:DB&AAAAC:B

< *l< »< >

DATA (VARIABLE LENGTH)

Rysunek 3.2. Przykladowy pakiet IPV6 w programie Packet Tracer 8.1.1

3.2 PODSTAWOWE TYPY KOMUNIKATOW NDP

Protok6t NDP (ang. Neighbor Discovery Protocol), znany takze pod nazwa ND, zastepuje
znany z sieci IPv4, protokot ARP, lecz jest bardziej rozbudowany. Dziala w warstwach

Internet Layer i Link Layer modelu TCP/IP.

Podstawowe komunikaty NDP to:

Kup ksigzke
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e Router Solicitation (Typ 133) — host wysyla Zadanie rozpoznania routerow
obstugujacych IPv6 oraz podtaczonych do lokalnych tacz.

Rysunek 3.3 Komunikat Router Solicitation

e Router Advertisement (Typ 134) — odpowiedz na zadanie Router Solicitation,
zawierajaca dane wymagane do wygenerowania adresu [Pv6 dla hosta.

Rysunek 3.4 Komunikat Router Advertisement

e Neighbor Solicitation (Typ 135) — stosowany przez urzadzenie do poznania
adresu fizycznego (MAC) w warstwie Link Layer oraz sprawdzenia czy dany host
jest nadal dostepny pod tym adresem.

5
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Rysunek 3.5 Komunikat Neighbor Solicitation

e Neighbor Advertisement (Typ 135) — odpowiedz na zadanie Neighbor
Solicitation.

Rysunek 3.6 Komunikat Neighbor Advertisement

3.3 OGOLNY OPIS KOMUNIKATOW ICMPV6

Rysunek 3.7 Naglowek ICMPV6
Naglowek pakietu ICMPv6 sktada sie z nastepujacych pol:
o Type (8 bitow) — w tym polu znajduje typ komunikatu.

e Code (8 bitow) — zalezy od wartosci pola Type i jest rozszerzeniem typu
komunikatu.

6
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e Checksum (16 bitdow) — suma kontrolna stuzagca do wykrywania bledow w
pakiecie.

Typy komunikatow ICMPv6 mozna podzieli¢ na dwa rodzaje:
e Raporty bledéw (wartosci pola Type od 0 do 127)
e  Wiadomosci (wartosci pola od Type 128 do 255)

Wybrane wartosci dla pola Type i Code oraz ich opisy, znajduja si¢ w ponizszej tabeli:

Wartos¢ pola | Opis Wartos¢ Opis
Type pola Code
1 Destination  unreachable | 0 no route to destination
(cel nie osiggalny) 1 communication  with
destination
administratively
prohibited
2 beyond scope of source
address

address unreachable

port unreachable

source address failed

ingress/egress policy

6 reject route to
destination

7 Error in Source Routing
Header

Tabela 3.2 Wybrane wartoSci pola Type i Code dla IMCPv6

61

Kup ksigzke


http://helion.pl/page354U~rt/e_2z9p_ebook

Podstawy adresowania dynamicznego IPv6

Warto$¢ pola | Opis Warto$¢ | Opis
Type pola
Code
2 Packet too big (pakiet za duzy) 0 -
Time exceeded (przekroczono | 0 hop limit exceeded in
czas) transit
1 fragment reassembly
time exceeded
4 Parameter problem (problem z | 0 erroneous header

parametrami) field encountered
1 unrecognized  Next
Header type
encountered
2 unrecognized  IPv6

option encountered

Tabela 3.3 Wybrane wartoS$ci pola Type i Code dla IMCPv6 (kontynuacja)

Warto$¢ pola | Opis Wartos$¢ Opis
Type pola Code
128 Echo Request (zadanie echa) 0 -
129 Echo Reply (odpowiedZ echa) -
133 Router Solicitation  (zapytanie o -
router poprzez uzycie protokotu
NDP)
134 Router Advertisement (informacja o -
routerze poprzez uzycie protokolu
NDP)
135 Neighbor Solicitation (zapytanie o -
adres sprzgtowy sgsiada poprzez
uzycie NDP)
136 Neighbor Advertisement (informacja -

o adresie sprzgtowym sasiada

poprzez uzycie NDP)

Tabela 3.4 Wybrane wartoS$ci pola Type i Code dla IMCPv6 (kontynuacja)
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3.4 ADRESACJA DYNAMICZNA DLA GUA IPV6
Urzadzenia sieciowe otrzymujg dynamicznie adresy GUA za pomocg protokotu ICMPvo6.
Wykorzystywane typy komunikatow ICMPV6 to:

RS - 133 - Router Solicitation, komunikat ten jest wysytany przez urzadzenie aby wykry¢
routery pracujace w [PV6.

RA - 134 - Router Advertisement, ta wiadomo$¢ jest wysylana przez routery, w celu

poinformowania o tym, jak uzyskaé¢ adres GUA oraz innych waznych informacji:
e  prefiks sieci,
e adres bramy domyslne;j,
e adres serwera DNS,
e nazwa domeny.
Komunikat RA moze dostarcza¢ trzy metody konfigurowania adresu GUA:
e SLAAC,
e SLAAC z bezstanowym serwerem DHCPV6,
e Stanowy DHCPVG6.

Do przesytania komunikatow Router Solicitation oraz Router Advertisement, protokot
ICMPv6 wykorzystuje protokot NDP (ang. Neighbor Discovery Protocol).

3.5 METODA SLAAC

Metoda SLAAC (ang. Stateless Address AutoConfiguration) pozwala urzadzeniu

sieciowemu na automatyczng konfiguracj¢ adresu GUA bez uzywania ustugi DHCPV6.

Do tej konfiguracji, urzadzenia uzyskuja niezbgdne informacje, pochodzace
z komunikatow ICMPV6 RA wysytanych przez router lokalny.
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Prefiks podsieci jest dostarczany w komunikacie ICMPV6 RA, a urzadzenie wykorzystuje

procedure EUI-64 lub inng metode do losowego generowania 64-bitowego ID interfejsu.

64

Prefix

Interface 1D

Rysunek 3.8 Metoda SLAAC

3.6 Procedura EUI-64

Procedura EUI-64 pozwala na wygenerowanie unikalnego identyfikatora (ang. Extended

Unique Identifier) na podstawie adresu MAC.

Krok 1: Procedury.

Pobierany jest adres MAC urzadzenia.

00

21

2F

BS

6E

10

Rysunek 3.9 Krok 1 procedury EUI-64

Krok 2: Procedury.

Warto$¢ FFFE jest wstawiana do §rodka adresu MAC.

oul

NIC

00

21

2F

BS

6E

10

48 - Bit Mac Address

00

21

2F

FF

FE

BS

6E

10

64 - Bit EUI

Rysunek 3.10 Krok 2 procedury EUI-64
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Krok 3: Procedury.

Siédmy bit (liczac od lewej strony) adresu MAC jest zamieniany z 0 na 1.

oul . . __NIC

00 |21 | 2F |BS|6E |10

0000 (D000
0000|0010

02 21 [2F|FF [FE | B5 | 6E | 10

Rysunek 3.11 Krok 3 procedury EUI-64

Rezultat:
EUI = 0221:2FFF:FEBS5:6E10

Uwaga: w zalezno$ci od systemu operacyjnego, urzadzenie sieciowe moze uzywac akurat
swojej wilasnej metody do generowania losowych identyfikatorow EUI, np. systemy
rodziny Windows nie uzywaja procedury EUI-64.

164

Prefix Interface D

2001:DBEAAAAT: 0221:2FFF:FEBS:6E1D

Rysunek 3.12 Przykladowe dynamiczne tworzenie prefiksu i ID interfejesu

3.7 METODA SLAACIBEZSTANOWY DHCPV6

Metoda SLAAC (ang. Stateless Address AutoConfiguration) wraz z bezstanowym
protokotem DHCPV6 polega na poinformowaniu urzadzenia (za pomoca komunikatu

ICMPV6 RA) Ze urzadzenie sieciowe ma uzy¢:
e SLAAC, aby utworzy¢ wlasny adres GUA IPV6.

e Jako adres bramy domyslnej ma uzy¢ adres LLA routera (jest to zrodlowy adres
w komunikacie ICMPV6 RA),
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e Do uzyskania pozostatych informacji, takich jak: adres serwera DNS i nazwy

domeny, ma uzy¢ bezstanowy serwer DHCPV6.

Komunikat RA

ﬁ

Router

Komunilkat DHCP S0LIC

ﬁ

Bezstanowy serwer DHCP

L||

Klient DHCP

Komunikat RS

Rysunek 3.13 Metoda SLAAC i bezstanowy protokét DHCPv6

3.8 STANOWY DHCPVe6

Komunikat ICMPV6 RA moze rozkaza¢ urzadzeniu sieciowemu, ze ma uzy¢ tylko
stanowego DHCPV6.

W tym przypadku komunikacja jest podobna do DHCPV4.
Urzadzenie sieciowe odbiera z serwera DHCPV6 automatycznie nastgpujace informacje:
e Adres GUA,
e  Dlugosc¢ przedrostka (prefiks),
e  Adres serwera DNS,
e Nazwa domeny,

e  Adres bramy domyslnej, ktory jest adresem LLA routera.

66

Kup ksigzke


http://helion.pl/page354U~rt/e_2z9p_ebook

Podstawy adresowania dynamicznego IPv6

Komunikat RA

ﬁ

Komunikat DHCP SOLIC :

ﬁ

Router

Stanowy serwer DHCP

Klient DHCP

Komunikat RS

Rysunek 3.14 Stanowy protokét DHCPv6

3.9 Podsie¢z metoda SLAAC
Cwiczenie 3-1. Podsie¢ z metoda SLAAC.

Krok 1. Wykonaj topologie.

PODSIEC 2002:DB&:AAAAB: /64 PODSIEC 2001:DBS:AAAAA:/E4

Gigh/0
ipv6 address FES0::2 link-local
ipv6 address 2002.083:AAAA B::1/64

| 1941 | gigon Fallib PC-PT
Gighia 11 ipv6 address FEB0::1 link-local CLEENT3
ipv6 address 2001:DBB:AAAAA /B4

Gighio

-
=y
2501 Gighi0
CLIENT1 ipv8 address autoconfig g
ipvh enable )
PC-PFT
CLENT2

Rysunek 3.15 Topologia sieci [IVP6 z metoda SLAAC
Krok 2. Wykonaj konfiguracj¢ wg zatozen.
Wykonaj sie¢ IPV6 wedtug nastepujacych zatozen.

Sie¢ IPV6 zawiera dwie podsieci:

Kup ksigzke
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e 2002:DBR:AAAA:B::/64
e 2001:DB8:AAAA:A::/64

Podsie¢ 2002:DB8:AAAA:B::/64 zawiera router 2901 (CLIENT1) podiaczony do
interfejsu Gig0/0 routera 1941 (R1).

Podsie¢ 2001:DB8:AAAA:A::/64 zawiera przetacznik 2960 (S1) podiaczony do interfejsu
Gig0/1 routera 1941 (R1).

Komputery CLIENT2 i CLIENT3 podtaczone sa do przetacznika S1.
Router R1 przydziela hostom, dynamiczne adresy IPV6, za pomoca metody SLAAC.
Krok 3. Wykonaj konfiguracje routera CLIENT1.

W routerze CLIENT1 wykonaj nastepujace polecenia:

en

conf t

hostname CLIENT1
interface Gig0/0

no ip address

ipvé address autoconfig
ipv6é enable

no shutdown

Krok 4. Wykonaj konfiguracje routera R1.

W routerze R1 wykonaj nastgpujace polecenia:

en
conf t

hostname R1

ipv6é unicast-routing

interface Gig0/0

no ip address

ipvé address FE80::2 link-local
ipvé address 2002:DB8:AAAA:B::1/64
no shutdown

interface Gig0/1
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no ip address

ipv6é address FE80::1 1link-local
ipv6 address 2001:DB8:AAAA:A::1/64
no shutdown

Krok 5. Wykonaj konfiguracje komputerow CLIENT2, CLIENT3.

W obu komputerach wiacz opcje ,,Automatic” dla IPV6.

B CLENT2 — O X

Physical Config Desktop Programming Aftributes

IF Configuration

Interface FastEthernetd R

IP Configuration

O DHep ®) Static

IPv4 Address | |
Subnet Mask | |
Defautt Gateway [0.0.0.0 |
DNS Server [0.0.0.0 |

IPvE Configuration

@ Automatic O Static IpwE request successful.
IPvE Address 2001:DB8:A8848 A 2D0:FFFF-FE10.AB53 1 64

Link Local Address | FEB0::2D0:FFFF:FE10:A663
Default Gateway FES0::1
DNS Server

Rysunek 3.16 Konfiguracja IVP6 w CLIENT2
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® CLENTZ - O

Physical Config Deskiop Programming Attributes

IF Configuration

IP Configuration

Interface FastEthernetl R

() DHCP (@ Static

IPv4 Address | |
Subnet Mask | |
Default Gateway [0.0.0.0 |
DNS Server [0.0.00 |
IPvE Configuration

@ Automatic O Static IpvE request successful.

IPvE Address 2001:0B8:AAAA A 201:COFF.FE43.6701 1 64

Link Local Address |FEBD: 201:C8FF.FE43:6701

Default Gateway FEB0::1

DNS Server

Rysunek 3.17 Konfiguracja IPV6 w CLIENT3

Krok 6. Sprawdz adresacje:

Wykonaj polecenie: sh ipv6é interface brief w routerze CLIENTI.

CLIENT1#
CLIENT1#sh ipwté interface brief
GigabitEthernetd,/ 0 [up/up]

FEB0::2590:21FF:FE21:C101
2002:DB2:ARRR-B:-2590:21FF:FE21:C101
2002:DB8:ACRAD:B:-2590:21FF:FE21:C101

CigabitEthernetl/1 [administratively down/downl]
unassigned

Rysunek 3.18 Wynik polecenia sh ipv6 interface brief

Uzupetnij ponizsza tabele.

Host Otrzymany adres IPV6
CLIENT1
CLIENT2
CLIENT3

Tabela 3.5 Dynamicznie otrzymane adresy IPV6
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3.10 Podsie¢ z metoda SLAAC i bezstanowym DHCPv6
Cwiczenie 3-2. Podsie¢ z metodg SLAAC i bezstanowym DHCPv6.

Krok 1. Wykonaj topologie:

PODSIEC 2001:0B8:ACAD:A/64
HAZWA PULIDHCP IPVEPOOL

Gigd/ “}’ii
2001:DB8:ACAD:A:1/64 2901
Fal/1 CLIENT4
= Gig/1 Fais _ -
| ! FA0/24 mm— Fad
R1 p__#
PC-PT
CLIENT2

Fal -1
PC-PT
CLIENT3
Server-PT
SETVEL.COM

2001:088:ACAD A ABCDNGY

Rysunek 3.19 Topologia sieci IVP6 z metodg SLAAC i bezstanowym DHCPv6

Krok 2. Wykonaj konfiguracje wg zalozen.
Wykonaj sie¢ IPV6 wedtug nastepujacych zatozen.
Sie¢ IPV6 zawiera podsie¢ o adresie 2001:DB8:ACAD:A::/64

Sie¢ IPV6 sklada si¢ z:

e routera R1, ktory przydziela hostom, dynamiczne adresy IPV6, za pomoca metody
SLAAC z uzyciem bezstanowego DHCPv6,
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e  przetgcznika 2960 (S1) podiaczonego do interfejsu Gig0/1 routera 1941 (R1),

e do przelacznika S1 s3 podiaczone router 2901 (CLIENT1), dwa komputery
(CLIENT?2, CLIENT3) oraz serwer DNS (server.com),

e hosty CLIENT1, CLIENT2, CLIENT3 odbieraja dynamiczng konfiguracje
IPVe,

e host server.com posiada statyczna konfiguracje IPV6
(2001:DB8:ACAD:A::ABCD/64).

Nazwa puli adreséw IPV6 to IPV6POOL.
Krok 3. Wykonaj konfiguracje routera R1.

W routerze R1 wykonaj nastepujace polecenia:

en

conf t

hostname R1

ipv6é unicast-routing

ipv6 dhcp pool IPV6POOL
dns-server 2001:DB8:ACAD:A: :ABCD
domain-name server.com

interface Gig0/1

no ip address

ipv6 address FE80::1 link-local
ipv6é address 2001:DB8:ACAD:A::1/64
ipvé nd other-config-flag

ipv6 dhcp server IPV6POOL

no shutdown

Krok 4. Wykonaj konfiguracj¢ routera CLIENT]1.

W routerze CLIENT1 wykonaj nastepujace polecenia:

en

conf t

hostname R1

ip name-server 2001:DB8:ACAD:A::ABCD
interface Gig0/1
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no ip address

ipv6 address autoconfig
ipv6é enable

no shutdown

Krok 5. Wykonaj konfiguracje komputera server.com.

W komputerze: server.com ustaw adres: 2001:DB8:ACAD:A::ABCD/64.

® server.com - O X

Physical Config Services Desktop Programming Aftributes

IP Configuration

IP Configuraticn

O pHep ® Static

IPv4 Address | |
Subnet Mask | |
Default Gateway [n.0.0.0 |
DNS Server [0.0.0.0 |

onmguratcn

O Automatic ®) Static

IPv6 Address [z001:088:ACAD:AABCD |+ [e4 |
* Link Local Address | FEB0::2E0:BOFF:FEA7 7250 |

Default Gateway | |

DNS Server | |

Rysunek 3.20 Konfiguracja IPV6 w server.com

Krok 6. Wykonaj konfiguracje komputerow CLIENT2, CLIENT3.

W obu komputerach wlacz opcje ,,Automatic” dla IPV6.
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® CLENT2 — O x

Physical Config Desktop Programming Attributes

Interface FastEthernetd w

IP Configuration

(O DHCP @ Static

P4 Address |

Subnet Mask |

|
|
Defautt Gateway [0.0.0.0 |
|

DNS Server [0.0.0.0

IPvS Configuration

@ Automatic O Static IpwE request successful

IPvE Address 2001:DB8:ACAD:A:2D0:FFFF:FE10:AB63 I 64
Link Local Address | FE&0::2D0:FFFF:FE10:A8563

Default Gateway FEBD:1

DNS Server 2001:DB8:ACAD:A:ABCD

Rysunek 3.21 Konfiguracja IVP6 w CLIENT2

B CLENT3 - O b

Physical Config Desktop Programming Attributes

nfiguraticn

Interface FastEthernetd w
IP Configuration
() DHCP ® Static
IPv4 Address | |
Subnet Mask | |
Defautt Gateway [0.0.0.0 |
DNS Server [0.0.0.0 |
IPvE Configuration
@ Automatic O Static IpwE request successful
IPvE Address 2001:DB8:ACAD:AZENFTFF-FEDB:DO8A /64
Link Local Address |FE30::2ED:H"FF:FEDE:DD&A
Default Gateway FEB0::1
DNS Server 2001:DB8:ACAD:A:ABCD

Rysunek 3.22 Konfiguracja IPV6 w CLIENT3
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Krok 7. Sprawdz adresacj¢:

Wykonaj polecenie: sh ipvé interface brief w routerze: CLIENTI.

CLIENTl#sh ipwt interface brief

GigabitEthernetd/0 [administratively down/down]
unassigned
FigabitEtherneti/1 [up/up]

FEZ0::290:2BFF:FES8:8102
2001:DB8:-ACRD:A:250:2BFF:FES8:8102

Vlanl [administratively down/down]
unassigned

CLIEMT1#

Rysunek 3.23 Wynik polecenia: sh ipvé interface brief

Wykonaj polecenie: sh ipvé dhcp pool w routerze: R1.

Blg

Blgsh ipwec dhcp pool

DHCEwg pool: IFVEPDOL
CHS server: Z2001:DB2:RCAD:A: RBRCD
Domain name: Server . Com
Botive clients: O

Rysunek 3.24 Wynik polecenia sh ipv6 dhcp pool

Wykonaj polecenie: ipconfig /all w komputerze CLIENT?2.

onfig £

FastEthernetl Connection: {default port)

O:B&EE3

:FFFF:FE10:RE
IPvw4 Rddr

00-01-00-01

Rysunek 3.25 Wynik polecenia ipconfig /all

Krok 8. Uzupelnij ponizszg tabelg.
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Host Otrzymany adres IPV6 | Brama domySlna | Adres serwera DNS

CLIENT!1

CLIENT2

CLIENT3

Tabela 3.6 Dynamicznie otrzymane adresacje IPV6

3.11 Podsie¢ ze stanowym DHCPv6
Cwiczenie 3-3. Podsie¢ ze stanowym DHCPv6.

Krok 1. Wykonaj topologie.

PODSIEC 2001:DB3:AAAA A164
NAZWA PULIDHCP PULA

—
T e

___’__._..-—-"""" Gig0i0 41'

= GighM Falis —
| = o — Fal/1 CLIENTA
1941 e ol
R g
Fal/24
2001:DB3 ALALA1/B4 Fal

Fm—
PC-PT
CLIENT2
Fal i
Server-FT

SEMVEr.Com

2001:DBE ALLA A 2GS

Rysunek 3.26 Topologia sieci IPV6 ze stanowym DHCPv6

Krok 2. Wykonaj konfiguracj¢ wg zatozen.
Wykonaj sie¢ IPV6 wedtug nastepujacych zatozen.
Sie¢ IPV6 zawiera podsie¢ o adresie 2001:DB8:AAAA:A::/64

Sie¢ IPV6 sklada sig¢ z:
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routera R1, ktéry przydziela hostom, dynamiczne adresy IPV6, za pomoca
stanowego DHCPvO,

przetacznika 2960 (S1) podiaczonego do interfejsu Gig0/1 routera 1941 (R1),

do przetacznika S1 sa podiaczone router 1941 (CLIENT1), jeden komputer
(CLIENT?2) oraz serwer DNS (server.com),

hosty CLIENT1, CLIENT?2 odbieraja dynamiczna konfiguracje IPV6,

host server.com posiada statycznag konfiguracje IPV6
(2001:DB8:AAAA:A::2/64).

Nazwa puli adresow IPV6 to: PULA.

Krok 3. Wykonaj konfiguracj¢ routera R1.

W routerze R1 wykonaj nastepujace polecenia:

en

conf t

hostname R1

ipv6é unicast-routing

ipvé dhcp pool PULA

address prefix 2001:DB8:AAAA:A::/64 lifetime 172800 86400
dns-server 2001:DB8:AAAA:A::2

domain-name server.com

interface Gig0/1

no ip address

ipv6 address FE80::1 link-local
ipv6é address 2001:DB8:AAAA:A::1/64
ipv6é nd managed-config-flag

ipv6é dhcp server PULA

Krok 4. Wykonaj konfiguracje routera CLIENT1.

W routerze CLIENT1 wykonaj nastepujace polecenia:
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en
conf t

hostname R1

interface Gig0/0

no ip address

ipv6é address autoconfig
ipv6é enable

ipv6é address dhcp

Cwiczenie 3-3. Wykonanie konfiguracji komputera CLIENT2.

W komputerze wlacz opcje ,,Automatic” dla IPV6.
B CLENT2 - O *

Physical Config Deskiop Programming Attributes

I[P Configuration -

Interface FastEthernetl e

IP Configuration

O pHep ® Static

IPv4 Address | |
Subnet Mask | |
Default Gateway [0.0.0.0 |
ONS Server [0.0.0.0 |

IPvE Configuration

(® Automatic () Static Ipv6 request successful,
IPvE Address 2001:0B8:A484 A FEGSE0D3:D241:D241 1 |64
Link Local Address |FEBD::2DD:FFFF:FE1 0:AB63

Default Gateway FE&0:1

DNS Server 2001 D& AAMA A Z

Rysunek 3.27 Konfiguracja IPV6 w CLIENT?2

Krok 5. Sprawdz adresacj¢

Wykonaj polecenie: sh ipv6é interface brief w routerze: CLIENTI.
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CLIENMT1$
CLIENT1l#sh ipve interface brief
GigabkitEthernetl/0 [up/up]

FE20::201:57FF:FE33:E201
Z001:DB8:-ARRR-R-T2DE:6436:4302:4502

GigabitEthernetl/1 [administratively down/down]
unassigned

Vlanl [administratively down/down]
unassigned

Rysunek 3.28 Wynik polecenia sh ipv6 interface brief

Wykonaj polecenie: sh ipvé dhep pool w routerze: R1.

Rlé#sh ipwé dhcp pool

CHCPve pool: PULR
Zddress allocation prefix: Z00l:DBES:RARDZ:R::/64 walid 172800 preferred 56400 (155 imn use, 0 conflicts)
DNS server: 2001:DB2:RARRR-R::32
Domain name: sServer.com

Reotive clients: 2
R1g

Rysunek 3.29 Wynik polecenia sh ipvé dhcp pool

Wykonaj polecenie: ipconfig /all w komputerze: CLIENT?2.

FastEthernet] Connection: (default port)

:FFFF:FE10:&&
A:F

3B-B5-00-DO-FF-10-4&

Rysunek 3.30 Wynik polecenia ipconfig /all

Krok 6. Uzupehij ponizszg tabele:

Host Otrzymany adres [PV6 Brama domyslna Adres serwera DNS
CLIENTI1
CLIENT2

Tabela 3.7 Dynamicznie otrzymane adresacje IPV6
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3.12 Serwer DHCPv6
Cwiczenie 3-4. Serwer DHCPV6.

Krok 1. Wykonaj topologie.

2001::1/64

x

PC1 (Klient DHCPvE)

Server-PT
Serwer DHCPvS

Serwer DNS

SErVEr.COm
o
PC-PT

Pool name: dhcpPool PC2Z (Klient DHCPwE)
Prefix Length: 64

Valid Lifetime: 2592000 sekund

Preferred Lifetime: 604300 sekund

DNS Server 2001::1

Domain name: server.com

Rysunek 3.31 Topologia sieci IPV6 /64 z serwerem DHCPv6

Krok 2. Wykonaj konfiguracje serwera DHCPV6 wg zalozen.

W serwerze Serwer DHCPv6 wiacz ustuge DHCPv6.

B Serwer DHCPvE - O X

Physical Config Services Desktop Programming Attributes
I

SERVICES DHCPVS
HTTP

DHCP Interface FastEthernetl ~
Service

® on O off

DHCPvE DHCPVE Pool dhcpPool v

Rysunek 3.32 Wlaczenie ustugi DHCPv6

W ustudze DHCPv6 wpisz adres serwera DNS i nazw¢ domeny.
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DHCPvE
Interface | FastEthernetd e |
Service ® On () off
DHCPVE Pool ' dhcpPool v
DHCPvE Pool
Pool List: dhcpPool b Create Pool Remowve Pool

DNS Server: 2001:1 Domain Name: BEMVErCOMm

Rysunek 3.33 Konfiguracja adresu serwera DNS i nazwy domeny

W ustudze DHCPv6 utworz domyslng pule o nazwie dhcpPool.

IPvS Address Prefix
Prefox “alid Preferred Create
Prefox - I
Length Lifetime Lifetime

Rysunek 3.34 Tworzenie prefiksu i parametréw

® |py6 Address Prefix Config ? *

IPvE Address Prefix

6 (oxocxoxi<z=) (2001:

alid Lifetime (=60-4254967285= seconds) |2592EI'I]I]'

Preferred Lifetime (<60-4204967205= saconds) |EI}45I}I}

I Save || Cancel |

Rysunek 3.35 Konfiguracja prefiksu oraz parametréw
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IPvE Address Prefix

Prefix

Prefix Length

2001::

Valid
Lifetime

2592000

Preferred
Lifetime

504800

Rysunek 3.36 Aktualna warto$¢ prefiksu oraz parametréw

Krok 3. Wykonaj konfiguracje komputeréw PC1 i PC2.

W obu komputerach wiacz opcje ,,Automatic” dla IPV6.

® pC1 (Klient DHCPvE)

Physical

Config

Deskiop

Programming

Attributes.

IF Configuration

Interface

IP Configuration

IPvE Address

Link Local Address
Default Gateway

DNS Server

FastEthernetd

2001::9CDB:8E35.TOAT 6305

1|64

(O OHCP @ Static

IPv4 Address | |
Subnet Mask | |
Default Gateway [0.0.0.0 |
DNS Server [0.0.0.0 |
@ Automatic O Static IpvE request successful.

| FES0::280:2BFF:FE24:3ED1

FES0::260:5CFF - FEBA 2785

2001::1

Rysunek 3.37 Konfiguracja IPV6 w PC1
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® pC2 (Klient DHCPVE) - O X

Physical Config Desktop Programming Attributes

IF Configuration

Interface FastEthernetd e

IP Configuration

(O DHCP ® Static

IPv4 Address |

Subnet Mask |

Default Gateway [0.0.0.0

DNS Server [n.0.0.0

OnTIgUration

@ Automatic O Static IpvE request successful.

IPvE Address 2001::1804:D0AB:9943:6F3C i 64
Link Local Address |FEBD::2EPB:7CFF:FEBS:ED32

Default Gateway FEB0::260-5CFF:FEBA 2785

DNS Server 2001:1

Rysunek 3.38 Konfiguracja IPV6 w PC2

3.13 Podsumowanie rozdzialu

W tym rozdziale zapoznale§ si¢ z podstawami dynamicznej adresacji IPV6, czyli
m.in.:

e naglowkami pakietow IPV6, ICMPV6, NDP,

e metodami uzyskiwania adreséw IPV6 (np. SLAAC),

e procedura EUI-64,

e  bezstanowymi i stanowymi metodami DHCP dla IPVe.
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