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KOREPETYCJE MATURZYSTY

JAK DOBRZE ZDAC MATURE Z BIOLOGII

. Uwaznie czytaj polecenia. Podkresl

stowo—klucz.

. Odpowiedz ma byé wyrazona calym
zdaniem — powinna mieé¢ podmiot

i orzeczenie, zaczynac sie wielkg literg
i by¢ zakonczona kropka. Musi byé

poprawna stylistycznie.

. Udzielajac odpowiedzi, korzystaj

z pytania, np.:

Pytanie: ,Uzasadnij, dlaczego

w transporcie aktywnym
wykorzystywana jest energia”.
Odpowiedz: ,W transporcie
aktywnym wykorzystywana jest
energia, poniewaz jest to transport

niezgodny z gradientem stezen”.

. Zwracaj uwage na czasowniki operacyjne:
29

,0pisz”, ,wymien”, ,narysuj”, ,,omow”,

yshapisz w punktach” itp.

Kup ksigzke

5. Kazdg odpowiedz przemysl — oceniane sg

nie tylko zawarte wiadomosci,

ale i forma przekazu.

. Pisz tylko na temat, dodatkowe

informacje nie bedg oceniane,
a gdy pojawi sie w nich btad
merytoryczny, odpowiedz prawidtowa

zostanie oceniona na 0 punktow.

7. Aby uniknaé niebezpieczeristwa

popetnienia btedu merytorycznego,
wypisz tylko tyle cech lub elementéw,

ile jest wymaganych w poleceniu.

. Jesli poré6wnujesz dwa elementy, musisz

napisaé: ,w A jest tak, a w B tak”.

. Jesli masz podaé¢ dwa argumenty,

kazdy z nich nalezy ujgé w osobnym
zdaniu. Jedli napiszesz dwa argumenty
w jednym zdaniu, zostanie to uznane

za jeden argument.
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Zamiast wstepu

10. Z kilkuletnich analiz matur wynika,
ze mlodziez ma najwiecej probleméw
z projektowaniem do$wiadczen,
rysowaniem wykreséw, podawaniem
jednostek, poprawnym zaokragleniem
wartosci liczbowych, podaniem
poprawnych spostrzezen i wnioskow
z zadan — jesli i Ty nalezysz do tej
grupy, to éwicz, ¢wicz i jeszcze raz ¢wicz

— pamietaj, ,frening czyni mistrza”.

11. Pamietaj o poprawnosci uzywanych
terminéw biologicznych. Jesli nie masz
pewnosci co do brzmienia danego
pojecia, zastap je synonimem lub opisz
to, co checesz napisaé (np. homeostaza

to nie to samo co hemostaza).

12. Pamietaj o poprawnosci jezykowej

— nikt nie bedzie sie niczego domyslac.

13. Pisz czytelnie. Jesli egzaminator
nie bedzie w stanie odczytaé odpowiedzi,
postawi O punktéw — cho¢ moze zadanie

jest rozwigzane dobrze.

WWW.CEL-MATURA.PL

14.

15.

16.

17.

Pisz tylko czarnym dlugopisem.

Nie zostawiaj pustych pytan; jesli

nie znasz odpowiedzi, napisz, co Ci si¢
wydaje — kto wie, moze zyskasz choc
jeden cenny punkt. Nie staé¢ Cie na to,

by go stracié.

Wszystko dobrze przemysl. Nie $piesz
sie — zanim oddasz prace, przeczytaj
wszystkie pytania i odpowiedzi jeszcze

raz. Nie zaluj na to czasu.

Dobrze przygotuj sie do matury,
zaplanuj swojg prace i ucz sie

systematycznie.

Ksigzka, ktorq trzymasz w reku,

utatwi Ci to zadanie!

Sukces na maturze i bilet wstepu

na wymarzone studia to nie dar,

lecz wynik systematycznej pracy.
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HISTOLOGIA — NAUKA O TKANKACH

Tkanki zwierzece

Tkanka to zesp6l komérek o wspélnym pocho-

dzeniu i podobnej budowie,

w komorce specyficzne funkcje.

Tkanka nabtonkowa

spelniajacy

blonie podstawnej, przylegajacej do tkanki
tacznej;
moze wytwarza¢ rzeski (nablonek
migawkowy);

nie jest unaczyniona, a substancje odzyw-

Charakterystyka

cze pobiera z lezgcej pod nig tkanki tgcz-

* powstaje jako pierwsza w

zarodkowym,;

komoérek, w ktéorym komoérki leza

rozwoju

réznicuje sie z ekto-, endo- i mezodermy;

charakteryzuje sie zwartym ukladem

nej wlasciwej;
jej komorki sg zdolne do podziatéw;
ma duze zdolno$ci regeneracyjne;

miedzy jej komérkami wystepujg rézne po-

na taczenia miedzykomoérkowe: desmosomy,

C

TKANKI ZWIERZECE

( NABtONKOWA ) tACINA MIEQNIOWA NERWOWA
| GLEJOWA
nabtonek oporowa gtadka )
jednowarstwowy - chrzestna
— ptaski - kostna :
- sze$cienny prgzkowana )
- walcowaty
- wielorzedowy ptynna
_ krew poprzecznie
— limfa prgzkowana
- szkieletowa
nabtonek _ sercowa
wislowarstwowy wiasciwa
- walcowaty - zqrc?rSkowo skc?snle
- szecienny - \zAk/)ﬁo a prgzkowana
- przeficiowy - ttuszczowa
- siateczkowata
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Histologia — nauka o tkankach

polaczenia  zwierajace, zamykajace,
komunikacyjne;

u kregowcéw wystepujg nabtonki jedno-
i wielowarstwowe, u bezkregowcow jedy-
nie jednowarstwowe;

u bezkregowcéw czesto pokryta jest
oskoérkiem (kutykulg), np. u tasiemcéw
(chroni cialo przed dziatlaniem sokéw

trawiennych).

Funkcije

oddziela organizm od $rodowiska;
wysciela narzady i jamy ciala;
zabezpiecza przed utratg wody;
umozliwia wymiane gazowa;

ulatwia odbiér bodzcéw ze Srodowiska
zewnetrznego;

stanowi czesé skltadowg gonad, uczestni-
czy w wytwarzaniu gamet;

wytwarza i wydziela rézne substancje, np.

mleko, soki trawienne, pot itp.

Rodzaje wydzielania komérkowego

WWW.CEL-MATURA.PL

merokrynowe (czgsteczkowe) — wydzie-
lanie substancji ze szczytowej czesci ko-
morki, ktéra nie zostaje zniszczona; cha-
rakterystyczne dla wiekszosci gruczoléw,
np. gruczol potowy;
apokrynowe (szczytowe) — oderwanie
szczytowej czesci komoérki wraz z wydzie-
ling; uszkodzone komoérki regenerujg sie,
np. gruczol mleczny;

holokrynowe (catkowite) — zniszczenie ca-
tej komorki, zmieniajgcej sie w wydzieling;

na miejsce zniszczonej komorki z glebszych

warstw gruczolu powstajg nowe komoérki,

np. gruczol lojowy.

Podziat nabtonkéw ze wzgledu

na funkcje

Kup ksigzke

pokrywajgco-ochronne — chronig przed
szkodliwymi czynnikami §rodowiska, ura-
zami mechanicznymi, utratg plynéw;
lokomotoryczne — zaopatrzone w rzeski,
umozliwiajg przemieszczanie sie np. ko-
morek jajowych w jajowodach, §luzu, ciat
obcych w drogach oddechowych;
transportujgce — transportuja gazy odde-
chowe, jony, cukry, aminokwasy;
zmystowe — odbierajg bodzce ze Srodowi-
ska zewnetrznego i przekazuja je elemen-
tom nerwowym, np. wspéltworzg kubki
smakowe, blone wechowa, §limak, siat-
kéowke oka;

wydzielnicze (gruczotowe) — budujg gru-
czoly wydzielnicze, produkuja i wydzie-
laja zwigzki chemiczne (enzymy, hor-
mony, mleko, §luz), wspottworzg §linianki,
trzustke, watrobe, gruczoty lojowe, potowe;
nabtonek wchtaniajgcy — nablonek jed-
nowarstwowy walcowaty pokrywajacy
Swiatlo jelita cienkiego, uczestniczgcy
we wchlanianiu strawionego pokarmu;
nabtonek ptciowy (rozrodczy) — stanowi
czesé skladowg gonad, uczestniczy w wy-

twarzaniu gamet.
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KOREPETYCJE MATURZYSTY

Tkanka tgczna
Charakterystyka

* powstaje z mezodermy;

* charakteryzuje si¢ luznym ukladem
komorek;

* zawiera istote miedzykomérkowas;

* posiada wiékna bialkowe:

+ kolagenowe — zbudowane z kolagenu,
o duzej odpornosci na zerwanie; wy-
stepujg m.in. w $ciegnach, chrzgst-
kach i kosciach;

+ sprezyste — zbudowane z elastyny; wy-
stepuja m.in. w naczyniach krwiono-
$nych, chrzgstce sprezyste;j;

+ refikulinowe — delikatne wtékienka
tworzgce rusztowanie wielu narzgdéw
np. zrgb weztéw chlonnych.

Funkcje tkanki tgcznej

* lgczy czesci jednego lub réznych narzg-
déw (tkanka lgczna wiasciwa wiotka);

* wypelnia wolne przestrzenie wewnagtrz
ciala (tkanka tgczna wlasciwa wiotka);

* tworzy blony surowicze (tkanka lgczna
wlasciwa wiotka);

* tworzy szkielet (tkanka tgczna oporowa);

* odzywia (krew);

¢ transportuje (krew, limfa);

¢ pelni funkcje obronng (krew, limfa);
* magazynuje (tkanka tltuszczowa).

Rodzaje tkanki tgcznej

Tkanka tgczna oporowa jest charaktery-
styczna dla kregowcéow. Wyréznia sie jej
dwa rodzaje — tkanke chrzestng (szkli-
sta, sprezysta, wiéknistg) i kostng (zbitg
i ggbczasty).

Tkanka oporowa magazynuje sole mine-
ralne, stanowi podpore ciala i ochrone
mechaniczng, pelni funkcje szkieletotwor-
czg i krwiotworczg.

Tkanka chrzestna

®* nie jest unerwiona ani unaczyniona;
sklada sie¢ z istoty miedzykomoérko-
wej, w ktorej znajdujg sie widkna bial-
kowe oraz jamki chrzestne z komérkami
chrzestnymi (chondrocytami);

* w wyniku uszkodzenia chrzastki, chon-
drocyty przeksztalcaja sie¢ w chondro-
klasty (komorki chrzgstkogubne) roz-
puszczajace chrzgstke; réwnoczesnie
z chondrocytéw powstajg chondroblasty
(komoérki chrzastkotworcze), ktére inten-
sywnie sie dzielg i odbudowujg ubytki;

* wyrézniamy trzy rodzaje tkanki chrzest-

nej: szklistg, sprezystg i witéknista.

KOMORKI TKANKI CHRZESTNEJ

{ chondrocyty (komérki chrzestne)

Kup ksigzke

chondroblasty (komorki chrzgstkotworcze) )

chondroklasty (komérki chrzgstkogubne) )
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Histologia — nauka o tkankach

RODZAJE TKANKI CHRZESTNEJ

tkanka rodzaj charakterystyka lokalizacja
chrzestna  widkien

szklista kolagenowe | moze ulec skostnieniu, szkielet ryb chrzestnych, szkielet zarodka
jest odporna na i ptodu, powierzchnie stawowe, przymostkowe
Scieranie czesci zeber, czeS¢ chrzestna nagtosni i oskrzeli,

przegroda nosa

sprezysta sprezyste nie ulega skostnieniu matzowina uszna, przewod stuchowy
zewnetrzny, frgbka stuchowa, czes¢ chrzgstek
krtani i nagtosni

wtoknista kolagenowe | wytfrzymata na Sciegna, wiezadta, wspdttworzy krgzki
zerwanie, zgniatanie miedzykregowe w kregostupie, spojenie
tonowe

RODZAJE TKANKI KOSTNEJ

tkanka kostna budowa funkcja

zbita podstawowq jednostkq strukturalng jest osteon, buduje frzony kosci dtugich
tworzg go blaszki kostne, miedzy ktdrymi znajdujq i zewnetrzne warstwy kosci
sie jamki kostne z osteocytami, centraling czes¢ ptaskich

zajmuje kanat Haversa, w ktdrym biegng naczynia
krwionosne, limfatyczne i nerwy

ggbczasta beleczki kostne (ciasno nawiniete wokot siebie wystepuje w konnicowych
blaszki kostne) tworzq przestrzenng siec, ktérq czesciach kosci diugich
wypetnia szpik kostny (jej struktura pozwala na

amortyzowanie przecigzen)

Tkanka kostna komoérki kostne (osteocyty); w dojrza-

* powstaje w wyniku kostnienia tkanki tych kosciach wiékna kolagenowe tworzg

WWW.CEL-MATURA.PL

chrzestnej szklistej lub z przeksztalcenia
tkanki tgcznej wlasciwej (proces kostnie-
nia konczy sie okoto 21. roku zycia);

jest dobrze unaczyniona i unerwiona;

ma duze zdolnosci regeneracyjne;

sklada sie z istoty miedzykomdérkowej
wysyconej solami mineralnymi, gléwnie
wapnia, fosforu i magnezu, ktére nadajg
jej twardoscé i wytrzymalosé na obcigzenia
mechaniczne;

w istocie miedzykomérkowej znajdujag

sie wiékna kolagenowe (osseinowe) oraz

blaszki kostne;

* u kregowcéw tworzy szkielet wewnetrzny,
na ktérym rozpiete sg mieénie;

* wyréznia sie dwa typy tkanki kostnej:
zbitg i ggbczasta.

Sktad chemiczny kosci:
+ 30-40% zwigzki organiczne;
¢ 30-45% zwigzki mineralne;
* 15-45% woda.

Tkanka tgczna wiasciwa

Jest jedng z najbardziej rozpowszechnionych

tkanek zwierzecych. Charakteryzuje sie

Kup ksigzke
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brakiem substancji twardych w istocie mie-
dzykomoérkowej. Ma duze zdolnosci regene-
racji. Wyréznia sie piec jej odmian: wiotka,
zbita, tluszczowg, siateczkowatg i zarod-
kowg (patrz tabela ponizej).

Tkanka tgczna ptynna

Sklada si¢ z plynnej istoty miedzykomor-
kowej (osocza) i elementéw morfotycznych
(krwinek). Do tkanki gcznej plynnej nalezg

krew i limfa.

Krew
Krew sklada sie z bezpostaciowego osocza
i elementéw morfotycznych (erytrocytow,
leukocytow oraz trombocytéw). Pelni funkcje
transportows, odgrywa istotng role w mecha-
nizmach obronnych, zapewnia utrzymanie
homeostazy.

Osocze to plynna, jasnozélta substancja
miedzykomoérkowa krgzgca w naczyniach

krwiono$nych. Stanowi 55% objetosci krwi.

DEFINICJA SUROWICY KRWI

OSOCZE = [FIBRYNOGEN j = [

SUROWICA KRWI ]

RODZAJE TKANKI tACZNEJ WLASCIWEJ

widkna funkcje

biatkowe

tkanka tgczna
wiasciwa

lokalizacja

wiotka kolage- tgczy narzqdy, posredniczy najczesciej wystepujgca tkanka,
nowe, w wymianie substancji miedzy otacza m.in. naczynia krwionosne,
sprezyste, krwig a tkankami, wspottworzy nerwy, miesdnie, z tkankg
retikuli- warstwe podskorng tuszczowq wspottworzy warstwe
nowe podskdrng, przytwierdzajgcq skore
do miesni
zbita kolage- nadaje wytrzymatose, Sciegna, torebki stawowe (zbita
nowe elastycznos$¢ budowanym regularna), skéra wtasciwa (zbita
strukturom nieregularna)
ttuszczowa brak stanowi termoizolacje oraz tkanka podskdrna, torebki
mechaniczng ochrone dia ttuszczowe nerek, serca,
gtebiej potozonych tkanek tkanka brunatna wystepuje
i narzqdéw, magazynuje ttuszcz u niemowlqgt i zwierzgt
(ftuszczowa z6tta), odpowiada za | hibernujgcych
wytwarzanie ciepta (ttuszczowa
brunatna)
siateczkowata retikuli- tworzy zreby narzgddw zrgb weztdw chtonnych, grasicy,
nowe limfatycznych szpiku kostnego, wqgtroba, btona
Sluzowa jelit i macicy
zarodkowa brak jej gwiazdziste komorki sg ciato zarodka, zrgb pepowiny
totipotencjalne (majg zdolnos¢
tworzenia dowolnego typu tkanki
tgczne))

Kup ksigzke
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Histologia — nauka o tkankach

Zawiera 90% wody, 9% zwigzk6éw organicz-
nych, gléwnie bialek (takich jak albuminy,
globuliny, fibrynogen, protrombina), weglo-
wodanéw, tluszczéow i1 witamin, 1% soli
mineralnych (takich jak jony sodu, potasu,
magnezu, wapnia, chloru, wodoroweglany).

Rola osocza:

* rozprowadzanie po organizmie substancji
odzywczych, witamin, enzyméw, hormo-
néw (woda);

* odprowadzanie do nerek zbednych i szko-
dliwych produktéw metabolizmu (woda);

e udzial w reakcjach odpornosciowych
(y-globuliny);

e utrzymywanie stalego ci$nienia osmo-
tycznego (albuminy);

* udzial w procesie krzepniecia krwi (fibry-
nogen, protrombina, Caj);

e utrzymywanie statego pH (jony);

e udzial w termoregulacji (woda);

® uczestniczenie w transporcie dwutlenku
wegla (przez osocze transportowane jest
70% CO,);

* u bezkregowcéw w osoczu znajdujg sie
barwniki oddechowe.

Elementy morfotyczne (komérki krwi)

powstajg w szpiku kostnym.

Nalezg do nich erytrocyty (krwinki czer-
wone), leukocyty (krwinki biale), trombocyty
(ptytki krwi).

* Erytrocyty
+ stanowig 38-48% calkowitej objetosci

krwi; powstajg w szpiku czerwonym,;

WWW.CEL-MATURA.PL
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sg niszczone przez komérki zerne Sle-
dziony, watroby, weziéw chlonnych;
ich liczba w normie wynosi u mez-
czyzn 5,5 mln/mm?3 krwi obwodowej,
u kobiet 4,5 mIn/mm?; ich liczba ro-
$nie m.in. w wysokich goérach;

majg ksztalt sptaszczonego dwu-
wklestego krazka o Srednicy 7,5 um,;
u ssakéw sg bezjgdrzaste;

zyja 100-120 dni;

zawierajg hemoglobine — czerwony
barwnik oddechowy zbudowany

z biatka globiny i grupy hemowej
posiadajgcej zelazo Fe?*, ktére wigze
sie odwracalnie z tlenem; polgczenia
hemoglobiny: Hb—O, oksyhemoglo-
bina, Hb—CO, karbaminohemoglo-
bina, Hb—CO karboksyhemoglobina,
SulfHb sulfhemoglobina (potgczona
z siarkowodorem), MetHB methemo-
globina (w ktoérej zelazo hemu zostalo
utlenione do Fe®*, niezdolna do wia-
zania tlenu); Hb ulega utlenowaniu,

a nie utlenieniu, poniewaz zelazo nie
zmienia swej wartosciowosci i tlen nie
wchodzi w trwaly zwigzek z Hb;

rola erytrocytow: transportujg tlen

z narzadéw oddechowych do wszyst-
kich tkanek; transportujg dwutlenek
wegla (ok. 10% transportowanego

w organizmie CO,); polisacharydy
na btonach erytrocytéw sg odpowie-

dzialne za rozréznianie grup krwi;
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biorg udzial w utrzymaniu statego pH
krwi.
* Leukocyty

¢ u dorostego czltowieka ich liczba wy-
nosi 5-10 tys./mm?3, u dzieci ich liczba
jest zwiekszona,;

+ wystepujg we krwi i limfie;

+ majg owalny ksztalt;

+ zawierajg organelle komérkowe (liczne
lizosomy);

¢ niektére majg zdolnosé ruchu petza-
kowatego i moga opuszczaé naczynia
krwionosne;

+ powstajg w szpiku kostnym i uktadzie
limfatycznym (grasicy, §ledzionie,
grudkach chlonnych);

¢ niszczone sg w komoérkach uktadu
siateczkowo-§rédbtonkowego,

* zyja do 20 lat;

¢ ich liczba ro$nie m.in. w chorobach
nowotworowych, alergicznych;

¢ rola leukocytow: krwinki biale pet-
nig funkcje obronng, niszcza bakterie
i wirusy, usuwajg martwe lub uszko-
dzone tkanki i komoérki (fagocytoza,
produkcja przeciwciat).

* Trombocyty (ptytki krwi)

¢ w krwi doroslego czlowieka jest ich
200-400 tys./mm?;

+ majg ksztalt dysku;

+ powstajg w szpiku przez odszczepie-
nie sie cytoplazmy megakariocytow;

¢ niszczone sg w §ledzionie;

Kup ksigzke

¢ nie posiadajg jader komérkowych;
* 7yja 8-10 dni;
¢ rola trombocytéw: biorg udzial w pro-
cesie krzepniecia krwi i hemostazie.
Limfa (chtonka)
Jest plynem pozakomérkowym splywajgcym
do naczyn chlonnych, ktére tworza ukiad
limfatyczny. Krzepnie jak krew, lecz wolniej
ze wzgledu na mniejszg zawartosé cial bial-
kowych. W stanach zapalnych jej wytwarza-
nie wzrasta. W ciggu doby do krwi odplywa
1-2 1 chtonki. Limfa zbudowana jest z:
® osocza, ktore zblizone jest sktadem do
osocza krwi, lecz bogatsze w tluszcze
(mleczne zabarwienie), powstaje jako
przesgcz z naczyn wlosowatych do prze-
strzeni miedzykomoérkowych;
* elementéw komérkowych — gléwnie
limfocytow;
¢ rolalimfy: posredniczy w dwustronnej wy-
mianie substancji miedzy krwig a innymi

tkankami; odgrywa role odpornosciows.

Coyvieszto.

Jedyne organizmy

zZbudowane z tkanek to rosliny

i zwierzeta. Pozostate organizmy
wielokomdrkowe nazywamy
plechowcami. Ggbki to jedyne

zwierzeta beztkankowe.

STARA DOBRA SzkotA  OLOSCHOOL
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PODZIAL LEUKOCYTOW
GRANULOCYTY
cecha neutrofile (granulocyty eozynofile (granulo- bazofile (granulocyty
obojetnochtonne) cyty kwasochtonne) zasadochtonne)

zawartos¢ 60% 3% 0.5%

w 0gdlnej liczbie

leukocytéw

charakterystyka kulisty ksztatt, jgdro jagdro podzielone na charakterystyczne
podzielone na 2-5 2 rowne segmenty, ziarnistosci
segmentow poruszajq sie ruchem w cytoplazmie

petzakowatym
funkcja opuszCzajg Naczynia fagocytujg obce wydzielajg histamine

krwionodne, fagocytujg

patogeny, ich liczba wzrasta

w stanach zapalnych

biatka, sterujq reakcjami
alergicznymi, ich liczba
wzrasta przy zakazeniu

pasozytami, podczas
choréb zakaznych
bakteryjnych i wirusowych

i heparyne, uczestniczq
w reakcjach
alergicznych

AGRANULOCYTY
cecha limfocyty monocyty
zawartos¢ 25-35% 4-6%
w 0gdlnej liczbie
leukocytow
charakterystyka dojrzewajq w grasicy, dojrzewajq najwieksze komorki krwi;
sq odpowiedzialne za w szpiku kostnym | majg zdolno$¢ ruchu, mogqg
odpornos¢ komaérkowq i weztach wydostawac sie poza naczynia
chtonnych krwiono$ne (przeksztatcajqg sie
w makrofagi pochtaniajgce wirusy,
bakterie, grzyby i martwe komaorki);
majg zdoInos¢ fagocytozy,
wytwarzajg czynnik hamujgcy
wzrost komoérek nowotworowych;
wytwarzajq interferon, majgcy
dziatanie przeciwwirusowe,
prezentujq limfocytom T obce
antygeny; zyjq 3-5 dni
rodzaje limfocyty Th (pomocnicze) | komorki
pobudzajq limfocyty B do plazmatyczne
produkciji przeciwciat; produkujg
limfocyty Ts (supresorowe, przeciwciata
Treg) hamujg odpowiedz w odpowiedzi
immunologiczng; na pojawienie sie
limfocyty Tc antygenu;
(cytotoksyczne) niszczq limfocyty B
antygeny na drodze pamiegci
cytotoksycznosci
komaorkowe;j;
limfocyty T pamieci

WWW.CEL-MATURA.PL
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Tkanka miesniowa
Charakterystyka

¢ powstaje z mezodermy (mie$nie gladkie
gruczolé6w potowych i miesierr rzeskowy
Zrenicy pochodzg z ektodermy);

* najbardziej pierwotng postacig komoérek
odpowiadajgcych za ruch sg komoérki na-
blonkowo-miesniowe parzydetkowcow;

e u wiekszo$ci bezkregowcow  domi-

nujg miesnie gltadkie — obstugujg one

narzgdy wewnetrzne i pelnig funk-
cje ruchowg (wspéttworza m.in. wory
powlokowo-miesniowe);

* u stawonogéw wszystkie miesnie zali-
czamy do poprzecznie prgzkowanych
(w tym np. bardzo wydajne miesnie
skrzydlowe owad6éw oraz miesnie narza-

déw wewnetrznych);

* mie$nie poprzecznie prazkowane u in-
nych grup bezkregowcéw wystepuja cza-
sem w bardzo ruchliwych narzadach,
np. gardzieli pierscienic lub sercu
mieczakow;

* komoérki majg zdolno$¢ aktywnego kur-
czenia sie, dzigki obecno$ci w cytoplazmie
biatek kurczliwych tworzacych filamenty
cienkie zbudowane z aktyny i grube zbu-
dowane z miozyny;

* wiékna miesniowe sg $cisle ulozone;

* nie posiada istoty miedzykomérkowej;

¢ jest bardzo dobrze unerwiona i ukrwiona;

¢ zawiera duzg liczbe mitochondriéw.

Sarkomer

* podstawowa jednostka strukturalna
i funkcjonalna mie$nia poprzecznie

prazkowanego;

ORGANIZACJA TKANKI MIE§NIOWEJ

filamenty aktynowe i miozynowe

miofibryla (wtdkienka kurczliwe)

peczki miofibryli

wtokno miesniowe

peczek widkien migsniowych

VeV aVvol oS

NI N N N N N/

miesien

Kup ksigzke

SCHEMAT BUDOWY SARKOMERU

prgzek A
(anizotropowy)

prazek |
(izotropowy)

filamenty
miozynowe
filamenty
aktynowe
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¢ sklada si¢ z naprzemiennie ulozonych * gszereg kolejno utozonych sarkomeréw od-
miofilamentéw cienkich (aktynowych) dzielonych liniami Z tworzy miofibryle;
i grubych (miozynowych); * réwnolegle utozone miofibryle sg podsta-
¢ regularne ulozenie miofilamentéw jest wowym skladnikiem wiéknamigsniowego.

przyczyng prazkowania mie$ni poprzecz-
nie prazkowanych;
* ruch miofilamentéw grubych i cienkich

wzgledem siebie powoduje skurcz lub roz-

luznienie migsnia;

RODZAJE TKANKI MIESNIOWEJ

cecha tkanka gtadka tkanka poprzecz- tkanka poprzecznie
hie prgzkowana prgzkowana migsnia
szkieletowa sercowego

jednostka komaorka (miocyt) wtdkno komaorka

strukturalna

dtugos¢ komaérek | ok. 15-200 um od kilku mm do ok. ok. 200 um

(wtdkien) 30cm

ksztatt komorek wrzecionowate, utozenie wydtuzone, cylindryczne, | wydtuzone, cylindryczne,

(wtdkien) filamentdw nieregularne utozone rownolegle rozgatezione, komorki

potgczone wstawkami

liczba jgder jedno wiele jedno lub dwa

potozenie jgder centralne peryferyjne centralne

poprzeczne brak obecne obecne

prgzkowanie

liczba mata zréznicowana duza

mitochondriéw

unaczynienie stabe silne silne

szybkoS¢ skurczu | mata (sg zdolne bardzo duza posrednia

do pozostawania
w dtugotrwatym skurczu)

szybkosc¢ powoli szybko odporna na zmeczenie
meczenia sie
unerwienie autonomiczne (niezalezne motoryczne (zalezne od autonomiczne
od woli) woli) (niezalezne od woli)
wystepowanie narzqdy wewnetrzne (Sciany | migsnie szkieletowe, miesien sercowy
w organizmie przewodu pokarmowego, miesnie mimiczne twarzy, | (§ciany przedsionkdw
naczynia krwionosne, drogi miesien okrezny ust, i komor serca)
oddechowe ponizej krtani, miesnie jezyka, miesnie
Sciany uktadu wydalniczego, | podniebienne gardta
pecherzyka zétciowego, i krtani, przepona

narzqdy ptciowe, skora)
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Tkanka nerwowa
Charakterystyka

* powstaje z ektodermy;

* jej zadaniem jest odbieranie, przetwarza-
nie bodZcow i przesylanie ich w postaci
impulsé6w nerwowych do o$rodkéw ner-
wowych i efektoréw;

* ma bardzo malg zdolno$¢ regeneracji;

* podstawowg jednostkg czynnoSciowg

tkanki nerwowej jest komérka nerwowa

(neuron).

Budowa neuronu

e cialo komodrki nerwowej (perikarion)
— w cytoplazmie zawarte sg wszystkie
organelle komoérkowe (szczegélnie sil-

nie rozbudowany jest system siateczki

Srodplazmatycznej, aparat Golgiego,
liczne mitochondria);

* tigroid — ziarnistosci zawierajace RNA;

* neuryt (akson) — dtuga wypustka przeka-
zujgca impulsy nerwowe do innych neuro-
now lub efektoréw, koricowe czesci aksonu
moga tworzyé rozgalezienia zakoniczone
kolbkg synaptyczng, pek aksonéw tworzy
nerw; dtugosé akson6éw u cztowieka moze
osiggac metr;

e dendryty — krétkie wypustki nerwowe
odbierajgce i przekazujgce bodzce do
perikarionu;

* ostonka mielinowa (rdzenna) — bogata
w substancje biatkowe i lipidowe, za-

pewnia izolacje elektryczna; im wieksza

SCHEMAT BUDOWY NEURONU

jagdro neuronu
ciato komaorki

przewezenie Ranviera
ofoczka mielinowa

neuryt (akson)

~_ zakonczenia aksonu

Kup ksigzke

KLASYFIKACJA NEURONOW
ZE WZGLEDU NA BUDOWE

g

neuron neuron
jednobiegunowy dwubiegunowy
neuron neuron

wielobiegunowy rzekomojednobiegunowy

STARA DOBRA SzkotA  OLOSCHOOL


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_0023_ebook

Histologia — nauka o tkankach

liczba zwojéw oslonki mielinowej, tym
wieksza szybkosé przewodzenia;

* ostonka komérkowa (lemocyty, dawniej
komérki Schwanna) — z cytoplazma i ja-
drem lemocytu;

* przewezenia Ranviera — zwiekszajg tempo
przewodzenia impulsé6w nerwowych.

Podziat neuronéw ze wzgledu na budowe

* neuron jednobiegunowy - pozbawiony
dendrytow (np. w podwzgérzu);

* neuron rzekomojednobiegunowy — akson
i dendryt odchodzg od neuronu wspélnym
pniem (np. w mézgu i rdzeniu kregowym);

* neuron dwubiegunowy — zaopatrzony

w jeden akson i jeden dendryt (np. w siat-

koéwee oka);

BUDOWA SYNAPSY CHEMICZNEJ

[ mitochondria [ zakonczenie neurytu ]

pecherzyk
presynaptyczny

pecherzyk
uwalniajgcy
neurotransmiter

szczelina
synaptyczna

receptor btony
postsynaptycznej

receptor
zwrotnego
wychwytu
mediatora

dendryt
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* npeuron wielobiegunowy — zaopatrzony
w jeden akson i wiele dendrytéw (np.
w OUN).

Podziat neuronéw ze wzgledu

na przewodzenie impulséw

® neurony czuciowe (sensoryczne) — przewo-
dzg impulsy do$rodkowo od receptoréw
do OUN;

* neurony posredniczgce (skojarzeniowe)
— wystepujg w OUN, posredniczg w prze-
kazywaniu impulséw miedzy neuronami
czuciowymi i ruchowymi (np. w tukach
odruchowych);

* neurony ruchowe (motoryczne) — przesy-
tajg impulsy odsrodkowo do efektoréow.

Podziat neuronéw ze wzgledu na liczbe

ostonek
* bezrdzenne
+ bezostonkowe (nagie) — pozbawione
ostonek (np. neuron wechowy);

¢ jednoostonkowe — pokryte jedng
ostonkg komérkowsq (np. wlékna poza-
zwojowe w ukladzie autonomicznym);
* rdzenne
+ jednoostonkowe — pokryte tylko
ostonkg mielinowg (np. neuron
wzrokowy);

¢ dwuostonkowe — pokryte dwiema
ostonkami: mielinowg i komérkowa
(np. nerwy mézgowe i rdzeniowe).

Synapsa

Synapsa to zlacze, w ktérym impuls ner-

wowy przekazywany jest z jednego neuronu

Kup ksigzke
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do innego lub do komoérki efektorowe;j.

Nastepuje tu zmiana sposobu przekazywa-

nia informacji z elektrycznej na chemiczng.

Gdy impuls nerwowy osigga blone presy-

naptyczng, do szczeliny synaptycznej otwie-

rajg sie pecherzyki zawierajgce mediator

(np. acetylocholing, noradrenaling). Media-

tor dyfunduje przez szczeling i pobudza

bialkowe receptory w btonie postsynaptycz-

nej, wyzwalajgc w kolejnej komérce impuls

nerwowy.

Typy synaps

* nerwowo-nerwowd (miedzy zakoniczeniem
aksonu a dendrytem kolejnej komérki
nerwowej);

* nerwowo-migsniowa (miedzy zakoncze-
niem aksonu a wléknem mig¢$niowym);

* nerwowo-gruczotowa (miedzy zakoncze-
niem aksonu a gruczolem).

Podziat synaps ze wzgledu na rodzaqj

oddziatywan

¢ pobudzajgce — wydzielane neuroprze-
kazniki wywolujg w blonie nastepnej ko-
morki postsynaptyczne potencjaty pobu-
dzajgce (EPSP); blona staje si¢ bardziej
wrazliwa; wlasciwosci takie wykazuje
blona dendrytéw i ciala komérki nerwo-
wej; umozliwia to sumowanie pobudze-
nia; neuroprzekazniki pobudzajgce to
acetylocholina, adrenalina, noradrenaling,
dopaminag;

* hamujgce — mediatory wywolujg w bto-

nie nastepnej komoérki postsynaptyczne

Kup ksigzke

potencjaty hamujgce (IPSP); blona post-
synaptyczna pod wplywem neuroprze-
kaznika ulega hiperpolaryzacji i staje sie
mniej wrazliwa; powoduje to spadek ak-
tywnosci hamowanej komérki; mediatory
hamujgce to GABA (kwas aminomastowy),

glicyna.

Tkanka glejowa
Charakterystyka

* powstaje z mezodermy;

* jej komoérki majg gwiazdzisty ksztalt;

® nie przewodzi impulsé6w nerwowych;

* jest odpowiedzialna za odzywianie, rege-
neracje i ochrone neuronéw;

* nowotworami tkanki glejowej sg glejaki.

Rodzaje tkanki glejowej

* glejwielokomérkowy — zbudowany z astro-
cytow, czyli duzych komorek gwiazdzi-
stych, ktére pelnig funkcje podporowe
i poSrednicza w odzywianiu komoérek
i wltékien nerwowych;

* glej drobnokomérkowy — jego komoérki
majg zdolnos§é poruszania si¢ i fagocy-
tozy, co pozwala na pelnienie funkcji
regeneracyjnej;

* glej skgpokomoérkowy — pelni role od-
zywczg w stosunku do komérek nerwo-
wych, buduje ostonke mielinowg wiékien
nerwowych;

* glej nabtonkowy — zbudowany z komé-
rek wyScielajacych kore mézgowa od

wewnatrz.
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Sprawdz sie!

1. Na rysunkach przedstawiono trzy rodzaje nablonk6éw A P ———

jednowarstwowych wystepujgcych w réznych narzadach

organizmu czlowieka. Nazwij poszczegélne nabtonki i na E eoeeeee

przykladzie jednego z nich wykaz zwigzek jego budowy
z funkcjg pelniong przez niego w organizmie. C
UINARY
0 90%% 0

2. Okresl, z jakiego rodzaju tkanki mie$niowej zbudowane sg nastepujace narzady:

macica, miesien tréjglowy ramienia, pecherz moczowy, przepona, serce, zolgdek.

3. Podaj trzy funkcje tkanki ttuszczowe;.
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Tkanki roslinne

U roslin wyrézniamy tkanki jednorodne,
ktérych komoérki majg wspélne pochodzenie
i podobng budowe oraz tkanki niejednorodne,
czyli zespoly réznych komorek.

Laczno$¢ miedzy komoérkami roslinnymi
odbywa sie przez jamki — plazmodesmy —

przez ktére przenikajg pasma cytoplazmy.

Tkanki twércze

¢ ich komoérki sg zdolne do statych podziatéw
mitotycznych lub mejotycznych (tkanki
archesporialne);

* sg cienko$cienne o pierwotnych $cianach
komérkowych;

* posiadajg duze jadra komérkowe;

* majg gestg cytoplazme;

* sg stabo zwakuolizowane;

* zawierajg proplastydy.

(merystematyczne) Funkcje
Cechy * odpowiadajg za wzrost rosliny, ktéry od-
* majg charakter embrionalny; bywa sie w $cisle okreslonych miejscach
* 53 Zywe,; zwanych strefami merystematycznymi;
* dajg poczatek tkankom statym.
OD K D O OD

powstajg bezposrednio z tkanki zarodkowej,
powodujq przyrost na dtugos¢ (wzrost
elongacyjny)

tworzq sie z zywych komorek statych o charakterze
miegkiszowym, ktdre na skutek odréznicowania
wrdcity do stanu embrionalnego i uzyskaty zdolnosé
do podziatdw, powodujqg przyrost na grubosé

¢ merystem zarodkowy - buduje zarodek

* merystem wierzchotkowy (korzenia

i pedu) - tworzy stozki wzrostu korzenia (okryty
czapeczkq) i pedu (okryty lisEmi okrywajgcymi),
powodujgc ich wydtuzanie; jest to wzrost
zlokalizowany i nieograniczony; umozliwia takze
pierwotny przyrost na grubos¢ korzeni i peddw
* merystem wstawowy (interkalarny)

— umieszczony jest w todydze u podstawy
miedzywezli, powoduje ich wydtuzanie;
chroniony jest przez pochewki lisciowe;
wystepuje np. u skrzypdw, traw, turzyc,
gozdzikowych

* merystem boczny pierwotny (kambium
wigzkowe) — wystepuje w wigzkach
przewodzqgcych rodlin dwulisciennych, wraz

z kambium miedzywigzkowym (wtdrnym) odktada
nowe elementy drewna i tyka, powodujgc
przyrost pedu na grubos¢

* merystem archesporialny (niektére rodzaje)

¢ kambium miedzywigzkowe (merystem boczny
widrny, miazga) — wystepuje w korzeniu i todydze
rodlin posiadajgcych zdolnos¢ przyrostu wtérnego
na grubos¢; odktada sie w postaci walca

miedzy tykiem i drewnem pierwotnym; w wyniku
podziatéw komdrek miazgi nowe komaorki drewna
sg odktadane do wnetrza, a tyka — na zewngtrz,
Cco powoduje przyrost na grubosc

« fellogen (miazga korkotwércza) - powstaje

w todydze z zewnetrznej warstwy kory pierwotnej,
w korzeniu z perycyklu; wytwarza na zewngtrz korek,
do wnetrza miekisz podkorowy (felloderme).

¢ kalus (merystem przyranny) — powstaje

z odréznicowanych zywych komaorek w miejscu
zranienia, powodujgc stopniowe zarastanie

» merystem archesporialny (wiekszo$¢ rodzajow)
- wystepuje w zarodniach roslin zarodnikowych

i nasiennych (w woreczku pytkowym i osrodku
zalgzka); komorki dzielq sie mejotycznie, formujgc
haploidalne zarodniki

Kup ksigzke
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Tkanki state
Cechy

¢ niezdolne do podzialéw;

e calkowicie zréznicowane;

* wieksze od komérek merystematycznych;

¢ zawierajg duze wakuole;

* posiadajg dobrze wyksztalcong $ciane
komoérkows;

* majg dojrzale plastydy;

* niekiedy w wyniku wytworzenia sil-
nie zgrubialych Scian zanika ich zywa
zawartosc.

Tkanka okrywajgca

Tkanka okrywajgca chroni rosline przed nie-
korzystnym wplywem czynnikéw zewnetrz-
nych oraz nadmiernym parowaniem wody,
zapewniajgc rownoczesnie roslinie kontakt
ze §rodowiskiem zewnetrznym.

Tkanka okrywajgca pierwotna (skérka)

* wystepuje na mlodych organach;

* utworzona jest z jednej warstwy zywych
komoérek $cisle do siebie przylegajacych,
niezawierajgcych chloroplastow;

¢ dzieli sie na epiderme i ryzoderme.

Tkanka okrywajgca wtérna (korek, fellem)

* powstaje na starszych czesciach organéw
roslin w wyniku dziatalnosci fellogenu;

* zbudowana jest z wielu warstw martwych
komorek, nieprzepuszczajacych wody, po-
krytych suberyna;

* stanowi izolacje termiczng przed mrozem
1 przegrzaniem;

* w niektérych miejscach korka wystepuja
przetchlinki umozliwiajagce wymiane ga-
zowg i kontakt ze §rodowiskiem.

Tkanka migkiszowa

Tkanka miekiszowa wypelnia cialo rosliny.
Zbudowana jest z zywych, cienkoScien-
nych komérek o duzych wakuolach. Mie-

dzy komérkami wystepuja przestwory

PODZIAt TKANEK STALYCH
tkanki state pierwotne
jednorodne

migkiszowa miegkisz asymilacyjny felloderma

miegkisz zasadniczy

miekisz spichrzowy

miekisz powietrzny
okrywajgca epiderma (skérka pedu) korkowica (peryderma)

ryzoderma (skérka korzenia)

wzmacnigjgca kolenchyma (zwarcica)

sklerenchyma (fwardzica) — czesciowo

niejednorodne

sklerenchyma (twardzica)
- czesciowo

wewnetrzna

przewodzgca tyko pierwotne (floem pierwotny) tyko witdrne (floem wtdrny)
drewno pierwotne (ksylem pierwotny) drewno wtdrne (ksylem wtorny)
wydzielnicza powierzchniowa

WWW.CEL-MATURA.PL

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_0023_ebook

KOREPETYCJE MATURZYSTY

miedzykomoérkowe. Dzieki stabemu zréz- czedci lidci roslin dwuli$ciennych
nicowaniu komoérek miekiszu moga z nich i paprotnikéw;
powstawaé merystemy wtérne. * gqgbczasty — zawiera duze przestwory
Podziat tkanek migkiszowych miedzykomorkowe, wystepuje
ze wzgledu na strukture tkanki w liSciach roslin okrytonasiennych
* miekisz asymilacyjny (chlorenchyma) — za- i paprotnikéow;
wiera liczne chloroplasty, przeprowadza + wieloramienny — komérki silnie pofat-
fotosynteze; dowane, wystepuje w igtach niektérych
¢ palisadowy — zbudowany jest nagonasiennych;
z cylindrycznych komérek, miedzy * migkisz powietrzny (aerenchyma) — za-
ktérymi istniejg mate przestwory wiera bardzo duze przestwory miedzy-
miedzykomérkowe, wystepuje w gérnej komérkowe, wystepuje u roslin wodnych

SKtAD PERYDERMY

KORKOWICA
KOREK + [ FELLOGEN } + [FELLODERI\/IAJ = [ (PERYDERMA) ]

OKR RO
epiderma e pokrywa nadziemne o aparaty szparkowe — umozliwiajg wymiane gazowq
organy pedu i parowanie wody (franspiracje), zawierajg chloroplasty,
e sktada sie zkomorek | zbudowane z komdrek szparkowych, ktére w zaleznosci
0 pogrubionej od turgoru otwierdjq sie bqdz zamykajq, i komorek
Scianie zewnetrznej przyszparkowych
zawierajgcej kutyne, o wtoski — jednokomarkowe, wielokomaorkowe, zywe lub
ktora tworzy warstwe martwe: czepne (Np. u przytuli czepnej i chmielu); wydzielnicze
zwanq kutykulqg, (np. witoski gruczotowe pelargonii, wioski trawienne rosiczki,
czasem dodatkowo miodniki w kwiatach); kutnerowe - zmniejszajq transpiracje
pokrytg woskiem i chroniq rosline przed nadmiernym promieniowaniem
(np. u dziewanny); parzgce (NpP. u pokrzywy)
» kolce - inaczej ciernie lisciowe, petniq funkcje ochronne,
nie majg wigzek przewodzqgcych, dajqg sie tatwo oderwac
(np. u rézy, jezyny; ciernie np. u tarniny sq pochodzenia
pedowego)
ryzoderma e pokrywa korzenie o wiosniki — zwiekszajg powierzchnie chtoniecia wody, sq
e zZbudowana jest jednokomdrkowe, nie wystepujq u roslin wodnych i zyjgcych
z komorek o cienkich w mikoryzie ektotroficznej z grzybami
Scianach, przez ktére e welamen - martwa warstwa komaorek w korzeniach
rodlina tatwo pobiera napowietrznych epifitdw (np. u niektdrych storczykdw); stuzy
z gleby wode wraz do pobierania wody z atmosfery i przymocowywania sie
z solami mineralnymi do nieréwnosci pni
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i bagiennych, umozliwiajagc im sprawng
wentylacje i wymiane gazowg oraz unosze-
nie sie ich organéw w wodzie (np. hiacynt
wodny, grazel zo6lty, moczarka kanadyj-
ska, grzybien bialy).

Podziat tkanek migkiszowych

ze wzgledu na petnione funkcje

* miekisz zasadniczy — wypelnia przestrze-
nie miedzy innymi tkankami, tworzgc
np. kore pierwotnag;

* miegkisz spichrzowy — jest bezzieleniowy,
gromadzi materialy zapasowe (cukry,
biatka, ttuszcze), niekiedy wode (tzw. mie-
kisz wodonos$ny np. u sukulentéw); wyste-
puje w organach spichrzowych (np. w bul-
wie ziemniaka, korzeniu marchwi, liSciach
kapusty itp.), w miesistych czesciach owo-
cow i w nasionach.

Tkanka wzmacniajgca

Tkanka wzmacniajgca zbudowana jest ze
SciS§le przylegajacych komoérek o $cianach
komoérkowych ze zgrubieniami, co zapew-
nia roslinie wytrzymatosé¢ i chroni jej organy
przed zlamaniem lub zgnieceniem.
Kolenchyma (zwarcica)
* utworzona jest z zywych komdérek Scisle
przylegajacych do siebie;
e zawiera chloroplasty;
* wystepuje w miodych, rosngcych organach
(mtode czesci todyg, ogonki lisciowe);
* istniejg dwa rodzaje kolenchymy:
¢ kgtowa — zgrubienia w katach

komoérek;

WWW.CEL-MATURA.PL

¢ ptatowa — zgrubienia celulozowo-
-pektynowe wystepujace wzdluz $cian
komoérki.

Sklerenchyma (twardzica)

* zbudowana jest z martwych komoérek
o bardzo zgrubialych i zdrewniatych Scia-
nach (inkrustowanych ligning);

* wystepuje w starszych lodygach i drewnie
wtoérnym;

¢ sklerenchyma moze mie¢ postaé: wtdkien
sklerenchymatycznych (np. len, konopie);
komérek kamiennych sklereidéw (np.
migzsz gruszki, kokosa, pestka sliwki,
tupiny orzechow).

Tkanka przewodzqgca

Tkanka przewodzgca umozliwia transport
substancji w roslinie. Jest ona tkankg niejed-
norodng. Komérki przewodzace i elementy
dodatkowe tworzg wigzki przewodzace, ktére
sg silnie, rurkowato wydtuzone w kierunku
przewodzenia i zaopatrzone w liczne otwory
ijamki, dzieki czemu sg polgczone w funkcjo-
nalne ciaggi.

Woda i sole mineralne przewodzone sg
od korzenia do liSci. Gléwnym motorem
tego transportu jest sila ssgca lisci (trans-
port bierny). Asymilaty przewodzone sg od
lisci po calej roslinie dzieki aktywnemu
transportowi.

Drewno (ksylem)
* transportuje wode wraz z solami mine-
ralnymi oraz pelni funkcje wzmacniajgca

i spichrzows;
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¢ jest tkankg martwa; * naczynia (tracheje):

* wyrdznia si¢ drewno pierwotne i drewno ¢ dlugie rury utworzone z martwych

wtorne (u roélin z przyrostem wtérnym). komérek, w ktorych zanikl protoplast

Elementy przewodzace drewna: i Sciany poprzeczne;

¢ cewki (tfracheidy): ¢ boczne Sciany sg silnie zdrewniale,
¢ silnie wydtuzone, martwe komoérki zawierajg roznego ksztaltu zgrubienia

o wrzecionowatym ksztalcie; i jamki;

+ S$ciany zawierajg liczne jamki; ¢ wyrézniamy: naczynia siatkowate, na-

+ nadajg sztywno$¢ i wytrzymalosé czynia spiralne, naczynia jamkowate,

mechaniczng; naczynia obraczkowe.

+ wystepujg u paprotnikow, Elementy wzmacniajgce i spichrzowe drewna:

nagonasiennych i czesciowo u roslin * miekisz drzewny — zywe komorki pel-

okrytonasiennych; nigce funkcje spichrzowg i zapewniajace

POROWNANIE TKANEK ROSLINNYCH

rodzaj tkanki Zywa mariwa funkcje

miekiszowa zasadnicza + funkcja wypetniajgca
asymilacyjna + udziat w fotosyntezie
spichrzowa + gromadzenie materiatow
zapasowych
powietrzna + wentylacja roliny, zmniejszenie
masy wiasciwej
okrywajgca skorka + ochrona mechaniczna, ochrona
korek + przed nadmierng transpiracjq;
udziat w wymianie gazowe;j
wzmacniajgca kolenchyma + ) o .
ochrona i wzmocnienie rosliny
sklerenchyma +
przewodzgca - drewno | naczynia + przewodzenie wody
cewki + przewodzenie wody
wtdkna drzewne + funkcja wzmacniajgca
miekisz drzewny + funkcja spichrzowa
przewodzgca - tyko komorki sitowe + transport asymilatéw
rurki sitowe + tfransport asymilatéw
witdékna tykowe + funkcja wzmacniajgca
miekisz tykowy + funkcja spichrzowa

wydzielnicza

wydzielanie okreslonych
substanciji
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kontakt miedzy naczyniami i innymi
tkankami;

widkna drzewne sg dodatkowymi elemen-
tami wzmacniajgcymi, stanowig gltéwna

mase drewna.

tyko (floem)
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transportuje asymilaty;

jest tkankg zywa;

wyroéznia sie tyko pierwotne i tyko wtorne;

zbudowane jest z kilku rodzajow

komorek:

+ komorki sitowe zachodzg na
siebie klinowato i kontaktuja
sie przez pola sitowe rozrzucone
po calej powierzchni; wystepuja
u nagonasiennych i paprotnikéw;

+ rurki sitowe zbudowane z zywych
komoérek o wydtuzonym ksztalcie,
utozonych w pionowe szeregi;
pasma cytoplazmy przechodzg
z jednej komérki do drugiej
przez liczne pory w ich $cianach
poprzecznych, tzw. sita; nie posiadajag
jader komérkowych, majg obnizony
metabolizm i wspomagane sg przez
komoérki przyrurkowe; wystepuja
u roslin okrytonasiennych;

+ miekisz tykowy — pelni funkcje
spichrzowg, wspétdziata
w przewodzeniu asymilatow;

+ widkna tykowe — zbudowane
z martwych komérek, stanowiag

element wzmacniajacy.

Tkanka wydzielnicza

Tkanke wydzielniczg tworza pojedyncze

komoérki lub struktury wielokomérkowe

(twory wydzielnicze), ktore wydzielajg spe-

cjalne produkty przemiany materii.

Podziat tworéw wydzielniczych

* powierzchniowe — produkujg wydzieliny
na zewnagtrz rosliny:

+ wtoski gruczotowe — produkujg m.in.
olejki eteryczne, substancje parzace,
enzymy trawienne;

+ miodniki — wydzielajg nektar (kwiaty
roslin okrytonasiennych);

+ wypotniki (hydatody) — wydzielajg
krople wody;

+ komorki gruczotowe epidermy —
wydzielajg substancje zapachowe
(olejki eteryczne);

* wewnetrzne — odkladajg wyprodukowane
substancje wewnatrz rosliny:

+ rurki mleczne wypelnione sg sokiem
mlecznym, ktéry moze zawieraé: cukry,
biatka, garbniki, alkaloidy, kauczuk
(np. mak, drzewo kauczukowe);

¢ kanaty zywiczne zawierajg zywice,
chronigcg rosline przed infekcjami
(u drzew iglastych);

+ komorki gruczotowe — wydzielajg olejki
eteryczne do przestrzeni powstalych po
rozpadzie komoérek wydzielniczych (np.
w lisciach i owocach cytrusow);

+ idioblasty wydzielnicze — produkuja

i gromadzg wydzieline.
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Sprawdz sie!

Dopasuj rodzaje tkanek roslinnych do odpowiednich struktur.

1. skérka okrywajgca nadziemne czesci roslin A. wlosniki
2. skorka okrywajgca podziemne czesci roslin B. rurki sitowe
3. korek C. aparaty szparkowe
4. sklerenchyma D. przetchlinki
5. floem E. komorki kamienne
dg '3y 'ae 've ‘Ol
NOTATKI:

STARA DOBRA SzkotA  OLOSCHOOL
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