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PRZEDMOWA

Tom 3 podrêcznika Anatomia zwierz¹t, który przekazujemy do r¹k Czytelników, jest
kontynuacj¹ tomów poprzednich i wraz z nimi stanowi jedn¹ ca³oœæ. Sk³ada siê
z dwóch czêœci. Pierwsza zawiera dzia³y dotycz¹ce ssaków (gruczo³y dokrewne, uk³ad
nerwowy, narz¹dy zmys³ów, pow³oka wspólna), a druga jest poœwiêcona anatomii
ptaków.

Tom ten ma swoj¹ specyfikê. Powsta³ jako dzie³o oryginalne, nie maj¹ce dotych-
czas swojego pierwowzoru. Uwzglêdniono w nim treœci odpowiadaj¹ce wspó³czes-
nemu stanowi wiedzy z zakresu nauk morfologicznych i wymogi programów
kszta³cenia, prowadzonych przede wszystkim na wydzia³ach medycyny weterynaryj-
nej, a tak¿e na innych pokrewnych kierunkach biologicznych.

Zastosowane nazewnictwo odnosz¹ce siê do ssaków jest zgodne z Weterynaryjnym
Mianownictwem Anatomicznym (1978), Nomina Anatomica Veterinaria (1994), Nomina
Histologica (1994) i Nomina Embryologica Veterinaria (1994), natomiast dotycz¹ce ptaków
– z Nomina Anatomica Avium (1979). Ze wzglêdu na wymogi dydaktyki, wszêdzie
gdzie by³o to mo¿liwe, w anatomii ptaków zachowano miana identyczne z tymi u ssa-
ków. W przypadkach niewielkich rozbie¿noœci nazw, g³ównie ³aciñskich, u obu opisy-
wanych gromad krêgowców, w czêœci dotycz¹cej ptaków na pierwszym miejscu, jako
bardziej uniwersaln¹, uwzglêdniano nazwê obowi¹zuj¹c¹ ssaki, a na drugim (w
nawiasie) – ptaki; np. jama nosowa, cavum nasi (cavitas nasalis). Rozbie¿noœci te by³y
równie¿ powodem zamieszczenia na koñcu podrêcznika skorowidza nazw polskich
i ³aciñskich oddzielnie dla czêœci I (ssaki) i czêœci II (ptaki). Niektóre struktury wystê-
puj¹ce u ptaków maj¹ tylko miana ³aciñskie, a brak ich odpowiedników polskich.
W takich sytuacjach wprowadzono polskie nazwy w³asne, które byæ mo¿e zostan¹
zaakceptowane i znajd¹ siê w powszechnym u¿yciu.

Ukazanie siê tego tomu zamyka cykl poczynañ, z ró¿nych powodów rozci¹gniê-
tych w czasie, zwi¹zanych z przygotowaniem kompletnego, oryginalnego podrêcz-
nika anatomii zwierz¹t, na który oczekiwano od kilku dziesiêcioleci. Niech nam
bêdzie wolno s¹dziæ, ¿e stanie siê on dobrym, podanym przystêpnie, Ÿród³em wiedzy
z dyscypliny uchodz¹cej, w ocenie studiuj¹cych, za trudn¹. Powinien te¿ byæ odpo-
wiedni¹ podstaw¹ do studiowania innych dyscyplin, a zw³aszcza anatomii topogra-
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ficznej, która powoli jest przekszta³cana w anatomiê kliniczn¹. Nie sposób równie¿
wyobraziæ sobie studiowania diagnostyki, przedmiotów klinicznych i higieny ¿ywno-
œci pochodzenia zwierzêcego bez znajomoœci anatomii. Podobnie wygl¹da równie¿
sprawa wykonywania przysz³ej praktyki zawodowej.

W pe³ni œwiadomi faktu, i¿ ¿adne dzie³o ludzkie nie mo¿e byæ do koñca doskona³e,
liczymy na ¿yczliwe przyjêcie tego podrêcznika; bêdziemy tak¿e wdziêczni za twór-
cz¹ i konstruktywn¹ jego krytykê.

Serdecznie dziêkujemy Panom Profesorom: Szymonowi Godynickiemu i Miros³a-
wowi £akomemu za poniesiony trud zwi¹zany z przygotowaniem recenzji podrêcz-
nika, a przede wszystkim za uwagi i wskazówki, które sobie bardzo cenimy.

Odrêbne s³owa podziêkowania nale¿¹ siê Wydawnictwu Naukowemu PWN za
podjêt¹ inicjatywê jego wydania oraz za wysoki profesjonalizm na wszystkich etapach
procesu edytorskiego.

Henryk Kobryñ, Franciszek Kobryñczuk
Warszawa, styczeñ 2002 r.
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WYKAZ SKRÓTÓW

a. – arteria
aa. – arteriae
art. – articulatio
gl. – glandula
gll. – glandulae
k. – koœæ
kk. – koœci
lig. – ligamentum
ligg. – ligamenta
ln. – lymphonodus
lnn. – lymphonodi

m., m. – miêsieñ, musculus
mm., mm. – miêœnie, musculi
n., n. – nerw, nervus
nn., nn. – nerwy, nervi
s. – sive (albo, lub)
t. – têtnica
tt. – têtnice
v. – vena
vv. – venae
¿. – ¿y³a
¿¿. – ¿y³y
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CZÊŒÆ I

SSAKI
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GRUCZO£Y DOKREWNE,
GLANDULAE ENDOCRINAE

Zasadnicz¹ cech¹ wszystkich gruczo³ów dokrewnych jest brak przewodów wyprowa-
dzaj¹cych. Dlatego do niedawna by³y one nazywane gruczo³ami bez przewodów, gll.
sine ductibus. Produkuj¹ swoiste wydzieliny zwane hormonami (od greckiego hormao
– pobudzam), o ró¿nym charakterze biochemicznym, które wp³ywaj¹, przez skompli-
kowane reakcje, pobudzaj¹c i reguluj¹c, a niekiedy hamuj¹c aktywnoœæ metaboliczn¹
ró¿nych komórek, tkanek i narz¹dów. Hormony mog¹ byæ pochodnymi aminokwa-
sów (adrenalina, tyroksyna), peptydów (oksytocyna, wazopresyna), bia³ek (insulina),
bia³ek z³o¿onych (hormony glikoproteiodowe przysadki) i steroidów (hormony kory
nadnercza, hormony p³ciowe).

Wydzieliny te s¹ szeroko opisane w innych Ÿród³ach, g³ównie z zakresu biochemii
i fizjologii. Informacje tam zawarte podlegaj¹ ci¹g³ym modyfikacjom, w miarê postêpu
wiedzy. W niniejszym podrêczniku tylko krótko wspominamy o niektórych hormo-
nach, a g³ówny nacisk zostanie po³o¿ony na budowê makroskopow¹ gruczo³ów
dokrewnych.

Hormony, wytwarzane przez gruczo³y dokrewne poszczególnych gatunków
zwierz¹t, ró¿ni¹ siê niekiedy struktur¹ chemiczn¹. Najwiêksz¹ specyfik¹ gatunkow¹
odznaczaj¹ siê hormony bia³kowe, które s¹ szeroko rozpowszechnione w przyrodzie.
Wystêpuj¹ nie tylko u krêgowców, u których je stosunkowo najlepiej poznano, ale
równie¿ u bezkrêgowców, a tak¿e w roœlinach (fitohormony).

Wyci¹gi czynne z gruczo³ów dokrewnych, oraz zwi¹zki syntetyczne naœladuj¹ce
sk³ad chemiczny hormonów, maj¹ szerokie zastosowanie w lecznictwie. Najkrócej
mo¿na stwierdziæ, ¿e zadaniem hormonów jest regulacja czynnoœci fizjologicznych
komórek i tkanek, a zw³aszcza tak wa¿nych procesów, jak przemiana materii oraz roz-
wój somatyczny i psychiczny osobnika.

Wszystkie hormony danego organizmu tworz¹ uk³ad, w którego obrêbie mog¹
wspó³dzia³aæ lub dzia³aæ antagonistycznie. Na ogó³ bardziej s¹ znane fizjologiczne
skutki wp³ywu poszczególnych hormonów na ró¿ne stany w organizmie ni¿ sam
mechanizm ich dzia³ania. Niektóre z nich s¹ wydzielane do krwiobiegu w sposób
ci¹g³y, jak insulina, inne tylko okresowo, np. hormony p³ciowe. Pewne hormony
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wp³ywaj¹ na ca³y organizm, jak to czyni hormon wzrostu, niektóre tylko na okreœlone
narz¹dy lub inne struktury, np. gonadotropina na gonady, oksytocyna na miocyty
g³adkie.

Uk³adowi hormonalnemu podlegaj¹ równie¿ poszczególne etapy wzrostu i roz-
woju organizmu, ró¿nicowanie siê narz¹dów, czego przyk³adem mo¿e byæ metamor-
foza u p³azów, czy te¿ wylinka u owadów i skorupiaków. Regulacji hormonalnej pod-
legaj¹ równie¿ miêdzy innymi drugo- i trzeciorzêdowe cechy p³ciowe, zachowania
seksualne, instynkt macierzyñski, wydzielanie mleka itp. Drobne odchylenia iloœciowe
w czynnoœci gruczo³ów dokrewnych, wraz z czynnikami dziedzicznymi, decyduj¹
o tzw. konstytucji danego osobnika, a wiêc o jego cechach morfologicznych, fizjolo-
gicznych, a nawet patologicznych.

Na podkreœlenie zas³uguje fakt, ¿e hormony dzia³aj¹ ju¿ w iloœciach bardzo
nik³ych.

Podobne funkcje regulacyjne, chocia¿ realizowane na innej drodze, pe³ni uk³ad
nerwowy. Istotna ró¿nica pomiêdzy dzia³aniem tego uk³adu i gruczo³ów dokrewnych
polega na tym, ¿e reakcje zachodz¹ce pod wp³ywem uk³adu nerwowego nastêpuj¹
szybko i trwaj¹ krótko. Natomiast efekty wp³ywu wydzielin gruczo³ów dokrewnych
nastêpuj¹ bardzo wolno, ale ich skutki utrzymuj¹ siê za to d³ugo.

Wydzielanie hormonów odbywa siê zawsze do krwi lub ch³onki oraz p³ynów
tkankowych, czyli do œrodowiska wewnêtrznego organizmu, st¹d nazwa „gruczo³y
dokrewne” lub „wewnêtrznego wydzielania”. Dzia³ biologii zajmuj¹cy siê gruczo³ami
dokrewnymi, wytwarzanymi przez nie hormonami i ich wp³ywem na ró¿ne procesy
¿yciowe organizmu, skutkami fizjologicznymi i patologicznymi tego wp³ywu nosi
nazwê endokrynologii (greckie: endon – wewn¹trz, krio – wydzielam).

W zwi¹zku z odprowadzaniem hormonów g³ównie do krwi lub ch³onki, które
poœrednicz¹ w ich dalszym transporcie, gruczo³y dokrewne, a przede wszystkim
gruczo³ tarczowy, nale¿¹ do najlepiej unaczynionych struktur organizmu. W ich
wnêtrzu mo¿e wystêpowaæ skomplikowana sieæ naczyniowa, jak np. w przysadce
i nadnerczach.

W poszczególnych narz¹dach zwierzêcia mog¹ siê znajdowaæ pojedyncze komór-
ki, maj¹ce równie¿ zdolnoœæ wydzielania hormonów do krwi. Przyk³adem takiej
sytuacji s¹ komórki wydzielnicze nab³onka przewodu pokarmowego, tworz¹ce zespó³
tzw. komórek ziarnistych jelita.

Zbiór gruczo³ów wydzielania wewnêtrznego, a tak¿e komórek produkuj¹cych hor-
mony, lecz nie zorganizowanych w samodzielne struktury, jest nazywany uk³adem
dokrewnym.

Gruczo³y dokrewne wywodz¹ siê z wszystkich listków zarodkowych – ektodermy,
endodermy i mezodermy. Mo¿na wiêc powiedzieæ, ¿e wielkiej ró¿norodnoœci morfo-
logicznej i funkcjonalnej sekunduj¹ równie¿ ró¿nice zwi¹zane z ich rozwojem.

Gruczo³y wydzielania wewnêtrznego lub gruczo³y dokrewne ró¿ni¹ siê od pozo-
sta³ych gruczo³ów, maj¹cych w³asne przewody wyprowadzaj¹ce, jak np. gruczo³y œli-
nowe, potowe, mlekowe, które nosz¹ nazwê gruczo³ów wydzielania zewnêtrznego.
Istniej¹ równie¿ w organizmie narz¹dy ³¹cz¹ce w sobie cechy gruczo³ów zarówno
wewnêtrznego, jak i zewnêtrznego wydzielania. Nazywane s¹ przeto gruczo³ami mie-
szanymi, jak trzustka, a w pewnym sensie i gonady.

Lista gruczo³ów dokrewnych, a tym bardziej hormonów, nie jest zamkniêta; posze-
rzaj¹ j¹ nowe odkrycia. Chodzi tu zw³aszcza o tzw. hormony tkankowe, produkowane
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jakby drugoplanowo przez komórki lub tkanki narz¹dów przystosowanych do innych
celów. Przyk³adem mo¿e tu byæ tkanka nerwowa lub b³ona œluzowa przewodu pokar-
mowego. W tkance nerwowej powstaj¹ neurohormony, np. w komórkach podwzgó-
rza, przysadki, w komórkach chromoch³onnych rdzenia nadnercza, w zakoñczeniach
w³ókien nerwowych, np. adrenalina, noradrenalina, melanotropina, acetylocholina.
W b³onie œluzowej ¿o³¹dka powstaje gastryna, a w dwunastnicy – sekretyna, cholecy-
stokinina czy enterogastryna. Hormonem tkankowym jest równie¿ histamina, której
wytwarzanie pobudzaj¹ wstrz¹sy pourazowe, zapalenia i stany alergiczne.

Gruczo³y dokrewne s¹ podporz¹dkowane uk³adowi nerwowemu oœrodkowemu,
w którym znajduj¹ siê oœrodki pobudzaj¹ce lub hamuj¹ce ich wydzielanie.

W rozdziale tym zostan¹ opisane tylko „klasyczne” gruczo³y dokrewne, wydzie-
laj¹ce hormony o dzia³aniu ogólnym, takie jak: gruczo³ tarczowy (tarczyca), gruczo³
przytarczycowy, przysadka, szyszynka i gruczo³ nadnerczowy (nadnercze). Nato-
miast informacje dotycz¹ce trzustki, grasicy oraz czêœci dokrewnych pozosta³ych
narz¹dów, nale¿¹cych do innych uk³adów zosta³y zamieszczone w tomie 2 niniejszego
podrêcznika (K. Krysiak, K. Œwie¿yñski).

GRUCZO£ TARCZOWY (TARCZYCA),
GLANDULA THYROIDEA

Jest jednym z najwiêkszych gruczo³ów dokrewnych. Jako struktura nieparzysta
uk³ada siê tylnie w stosunku do krtani, na pocz¹tkowych chrz¹stkach tchawiczych.
Zachodzi w nim synteza i wydzielanie jodotyronin (tyroksyna i trijodotyronina) i kal-
cytoniny, zwanej tak¿e tyreokalcytonin¹. Jodotyroniny s¹ niezbêdne do pra-
wid³owego rozwoju organizmu, a kalcytonina jest jednym z hormonów reguluj¹cych
gospodarkê wapniowo-fosforanow¹. Hormony tarczycy wp³ywaj¹ pobudzaj¹co na
przemianê materii, na wzrost oraz fizyczny i umys³owy rozwój organizmu. Od pra-
wid³owego wydzielania tarczycy zale¿y te¿ stê¿enie jodu we krwi. Wp³ywa ona rów-
nie¿ na czynnoœci p³ciowe. U samców przy niedoczynnoœci tarczycy wystêpuje os³a-
bienie popêdu p³ciowego oraz zmniejszenie intensywnoœci spermatogenezy. U samic
zarówno niedoczynnoœæ, jak i nadczynnoœæ tarczycy prowadzi do zaburzeñ w cyklu
p³ciowym i do zmniejszenia p³odnoœci. D³u¿ej trwaj¹ca niedoczynnoœæ tarczycy, która
zdarza siê w okolicach ubogich w jod, powoduje spowolnienie tempa przemiany
materii, niedorozwój umys³owy – kretynizm oraz powstanie obrzêku œluzakowatego.
Nadczynnoœæ tego gruczo³u mo¿e spowodowaæ chorobê Basedowa, charakteryzuj¹c¹
siê miêdzy innymi wychudzeniem i wytrzeszczem oczu.

W rozwoju filogenetycznym tarczyca pojawia siê ju¿ u os³onic i lancetnika. W roz-
woju ontogenetycznym ssaków powstaje jako zgrubienie nab³onka endodermy gard³a
pierwotnego, miêdzy ³ukiem gard³owym (skrzelowym) I i II, w s¹siedztwie trzech
guzków jêzyka. Z tego miejsca opuszcza siê w kierunku krtani w postaci przewodu
tarczycowo-jêzykowego, ductus thyroglossus, tworz¹c na pocz¹tkowych chrz¹stkach
tchawiczych rozleg³e wzniesienie. Niebawem przewód ten ulega uwstecznieniu,
a masa komórkowa umiejscowiona pod krtani¹ rozrasta siê na boki, tworz¹c p³aty tar-
czycy po³¹czone cieœni¹ (wêzin¹). Pozosta³oœci¹ po przewodzie tarczycowo-jêzyko-
wym jest otwór œlepy jêzyka, foramen cecum linguae, wystêpuj¹cy u cz³owieka.
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