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Sprawdz, dlaczego inni wybrali FreeBSD!

e Jak zainstalowac FreeBSD?
e Jak uruchomié ustugi sieciowe?
¢ Jak zapewni¢ bezpieczenstwo systemu?

FreeBSD jest darmowym systemem operacyjnym z otwartym kodem Zradtowym.
Pierwsza wersja tego systemu pojawita sie w 1993 roku, a w lutym 2008 roku
udostepniono wersje 7.0. Ze wzgledu na swoja wydajno$é i niezawodno$¢ FreeBSD
wykorzystywany jest do najciezszych zadan. Serwery WWW obstugujace takie serwisy,
jak Yahoo!, NetCraft czy tez Apache.org, pracuja wtasnie pod kontrolg tego systemu.

W ksiazce ,,FreeBSD. Podstawy administracji systemem. Wydanie II” znajdziesz
wszystkie informacje niezbedne do sprawnego i wydajnego administrowania tym
systemem.

Przygode z FreeBSD zaczniesz od wyczerpujacego opisu sposobu jego instalacii,

a w kolejnych rozdziatach znajdziesz wiadomosci na temat wykonywania kopii
bezpieczenstwa, konfigurowania sieci oraz zapewniania bezpieczenstwa systemu.
Zdobedziesz takze wiedze na temat jadra systemu i jego optymalizaciji, systemu plikow
i systeméw wieloprocesorowych oraz ustug sieciowych. Ponadto nauczysz sie
monitorowaé wydajnos$é systemu oraz odpowiednio reagowac¢ w nietypowych
sytuacjach.

¢ |nstalacja FreeBSD
* Proces rozruchu systemu
* Bezpieczenstwo danych
e Jadro systemu - moduty, optymalizacja, przygotowanie wtasnego
* Konfiguracja sieci
» Zabezpieczanie systemu - zagadnienia podstawowe oraz zaawansowane
» (Obstuga rdznych systemow plikow
o Zawartos$¢ katalogu/etc
e Zarzadzanie zainstalowanym oprogramowaniem
¢ Aktualizacja FreeBSD
* Instalacja ustugi DNS
 Konfiguracja uzytecznych ustug sieciowych
¢ Konfiguracja serwera WWW oraz FTP
» Tworzenie macierzy dyskowych i ich obstuga w FreeBSD
» Zapewnianie wydajnosci systemu i jej monitorowanie
Sprawnie i wydajnie administruj systemem FreeBSD!
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Instalacja
systemu FreeBSD

SAMO POMYSLNE URUCHOMIENIE SYSTEMU FREEBSD NIE
WYSTARCZA, NIEZALEZNIE OD TEGO, JAK WIELE SATYSFAKCJI
DAJE WYKONANIE TE] CZYNNOSCI PO RAZ PIERWSZY. ISTOTNE
jest, aby instalacja zakoniczyla sie sukcesem. Sukces oznacza,
ze system musi byé¢ skonfigurowany odpowiednio do roli,
ktorg spelnia. Serwer WWW, serwer pocztowy, system biurkowy
lub serwer bazy danych — wszystkie te systemy majg inne wymagania operacyj-
ne, a ich spetienie bedzie znacznie tatwiejsze, jesli dobrze zaplanujemy proces
instalacji jescze przed wlaczeniem komputera. Dzieki odpowiedniemu planowa-
niu instalacja systemu FreeBSD jest znacznie mniej klopotliwa. Wada planowania
jest fakt, ze zyskamy znacznie mniej doswiadczenia w instalowaniu systemu Fre-
eBSD, poniewaz bedziemy zmuszeni wykonaé te czynno$¢ tylko raz. Jesli na-
szym jedynym celem jest gruntowne poznanie programu instalacyjnego, mozemy
pominaé caty ten nudny wstep dotyczacy planowania i bezposrednio przejsé
do studiowania materialu wewnatrz tego rozdziatu.

Zakladam, ze czytelnicy chca wykorzystywaé system FreeBSD w praktycznych
zastosowaniach i w realnym $rodowisku. Tym $rodowiskiem moze nawet byé
laptop — niektérzy twierdza, ze laptop nie jest prawdziwym systemem produkcyj-
nym, ale zaloze sie, ze nie powtdrzg tego, jesli poprosze ich o skasowanie wszystkich



danych bez utworzenia kopii zapasowej. Jesli uzywamy maszyny testowej, na kto-
rej zawartos$ci zupelnie nam nie zalezy, w dalszym ciaggu polecam postepowa-
nie zgodnie z najlepszymi praktykami, tak by wypracowaé¢ sobie dobre przy-
ZWyczajenia.

Nalezy rozwazy¢ sprzet, jaki bedzie potrzebny lub jakim dysponujemy. Nastep-
nie trzeba zdecydowaé o tym, jak najlepiej uzywac tego sprzetu, jakie elementy
systemu FreeBSD zainstalowa¢ oraz jak podzieli¢ dysk twardy. Dopiero po pod-
jeciu tych decyzji mozna uruchomi¢ komputer i zainstalowa¢ FreeBSD. Na koniec
nalezy wykonaé pewna poinstalacyjna konfiguracje i system bedzie gotowy do
wykorzystania.

Sprzet zgodny z FreeBSD

72

System FreeBSD obstuguje mnéstwo réznorodnego sprzetu — w tym rézne archi-
tektury oraz urzadzenia w ramach kazdej architektury. Jednym z cel6w projektu
jest obstuga najpowszechniej dostepnego sprzetu, a lista tego sprzetu w ciggu
ostatnich lat zdecydowanie sie rozszerzyla i obejmuje znacznie wiecej niz tylko
,komputery osobiste”. Obecnie system FreeBSD obstuguje nastepujacy sprzet.

amd64 — 64-bitowe rozszerzenia firmy AMD do 32-bitowej platformy i386;
architektura zostata skopiowana przez firme Intel jako EM64T i czasami
jest okreglana jako x64. Ten sprzet umozliwia uruchomienie zaréwno
32-bitowe] wersji 1386, jak i 64-bitowe] wersji amd64 systemu FreeBSD
(w Linuksie platforme te okresla sie terminem x86-64).

1386 — dobry, staromodny komputer osobisty zgodny z architekturg Intel.

power pc — platforma bazujaca na procesorze PowerPC wystepujacym
w starszych komputerach Apple oraz wielu systemach wbudowanych.

pc98 — platforma podobna do 1386, ale popularna w Japonii.

sparc64 — architektura zaawansowanych technicznie serweréw firmy
Sun Microsystems.

xbox — zgadza sie, system FreeBSD moze dzialaé na platformie Xbox
firmy Microsoft.

System FreeBSD w kazdej architekturze obstuguje wiele kart sieciowych,
kontroleréw dyskéw twardych oraz innych dodatkéw. Poniewaz w wielu tych archi-
tekturach sa wykorzystywane podobne interfejsy i sprzet, nie jest to takie skompli-
kowane, jak mozna by przypuszczaé. Interfejs SCSI wszedzie jest taki sam, a karta
Ethernet firmy Intel nie stanie sie w magiczny sposéb inna tylko dlatego, ze zosta-
nie zainstalowana w maszynie sparc64.

W wiekszo$ci przypadkéw dla systemu FreeBSD nie ma znaczenia sprzet,
ktory go obstuguje; jest tylko jeden warunek, musi dziata¢. Wiekszosé czytelnikow
zna architekture 1386, dlatego tej platformie po$wiece najwiecej czasu. Jednak
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platforma amd64 szybko zyskuje na popularnosci, dlatego jej réwniez poswiece
nieco miejsca, podobnie jak architekturze sparc64.

System FreeBSD przeniesiono na szereg réznych platform, na przyktad do
architektury ARM 1i oraz Itanium firmy Intel. Porty te albo sa niepelne, albo maja
ograniczone zastosowanie dla wszystkich z wyjatkiem programistéw. Chociaz mito
stysze¢, ze na wielu plytach ARM dziata system FreeBSD, nie mozna po prostu
pojsé do sklepu komputerowego i kupié sobie takiej ptyty w celu poekspery-
mentowania.

Chociaz system FreeBSD dziala poprawnie na starym sprzecie, musi on byé
w dobrej kondycji. Jesli komputer Pentium zawiesza sie z powodu awarii pamieci
RAM, zastosowanie systemu FreeBSD nie zatrzyma tych awarii.

Przyktadowy sprzet

Niniejsza ksiazke napisano z wykorzystaniem ponizszego sprzetu:

laptop amd64 Dual core SATA Sager 9750;
montowany na pélce dwuprocesorowy Opteron;
system i386 Pentium 800;

komputer jednoplytowy Soekris net4801;

Sun Ultra 1;

zewnetrzna macierz SCSI.

POSTAW DRINKA TYM OSOBOM

Duza czes¢ tego sprzetu to prezenty od czytelnikéw, ktérym podobato sie
pierwsze wydanie tej ksigzki. Ich nazwiska pojawity sie w podziekowaniach
zamieszczonych na poczatku. Jesli komus przyda sie ta ksigzka, zachecam do
postawienia im drinka, positku lub kupienia Maserati. Gdyby nie oni, nie miat-
bym sprzetu do eksperymentowania. Bez komputeréw testowych nie mégtbym
pozna¢ prawdziwych ograniczen systemu FreeBSD, zwtaszcza po tym, kiedy méj
szef sitg wyttumaczyt mi, ze klienci, ktérzy pfaca za ustugi, nie sa zachwyceni,
gdy sg przedmiotem eksperymentow.

Sprzet zastrzezony

Niektérzy producenci sprzetu sadza, Ze utrzymywanie w tajemnicy szczegétow
dotyczacych uzywanych przez nich interfejséw sprzetowych uniemozliwia kon-
kurencji kopiowanie ich projektéw i rywalizowanie na rynku. Praktyka pokazuje,
ze poglad ten jest bledny, zwlaszcza ze w ciagu ostatnich lat mozna byto zaobser-
wowac zalew czesci ogélnego przeznaczenia, ktére skutecznie konkurujg z tajnym,
zastrzezonym sprzetem. Mimo to, pewna liczba producentéw, zwlaszcza kart
wideo i dzwiekowych, w dalszym ciggu holduje tej strategii.
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Zbudowanie sterownikéw urzadzen dla sprzetu bez specyfikacji jego inter-
fejsu jest dosé trudne. Pewne egzemplarze sprzetu mogg by¢ dobrze obstugiwane
bez pelnej dokumentacji i sg na tyle popularne, ze borykanie sie z brakiem doku-
mentacji jest oplacalne. Szczegblny sukces we wstecznej inzynierii interfejséw
kart dzwiekowych odni6st zesp6t pracujacy nad obstugg tych kart w projekcie
FreeBSD. Dzieki tym ludziom powstala infrastruktura obstugi kart dzwieko-
wych ogélnego przeznaczenia, ktéra dziata dobrze nawet ze stabo udokumen-
towanymi kartami. Sprzetu innego typu, na przyklad chipsetu wykorzystanego
dla szyny PCI w systemach Sun UltraSPARC III, nie da sie obstuzy¢ bez kom-
pletnej i szczegbétowej dokumentacii.

Gdyby twoérca systemu FreeBSD mial specyfikacje sprzetu i byt nim zainte-
resowany, prawdopodobnie zaimplementowatby dla niego obstuge. W przeciw-
nym razie taki sprzet nie bedzie dzialal w systemie FreeBSD. W wiekszoSci przy-
padkéw nieobstugiwany, zastrzezony sprzet mozna zastapi¢ taniszymi i bardziej
otwartymi odpowiednikami.

Niektorzy dostawcey sprzetu dostarczajg dla swojego sprzetu sterowniki binarne
bez dostepu do kodu zrédtowego. Przyktadowo firma Nvidia dostarcza wylacznie
binarny sterownik dla swojego sprzetu wideo. W systemie FreeBSD sa réwniez
wykorzystywane sprytne sztuczki pozwalajace na stosowanie sterownikéw siecio-
wych dla systemu Windows, zwlaszcza bezprzewodowych kart Ethernet obstu-
giwanych w ramach projektu ,,Evil™. Jednak zwykle najlepsza obstuge oferuja
sterowniki FreeBSD z otwartym dostepem do kodu Zrédlowego.

CZY DANY SPRZET JEST OBSLUGIWANY?

Najprostszym sposobem na to, by stwierdzi¢, czy okreslony sprzet jest obstu-
giwany, jest przeczytanie uwag do wersji systemu FreeBSD, ktérg chcemy zain-
stalowac¢. Uwagi te sg dostepne pod adresem http://www.freebsd.org.

Jakim sprzetem nie bedziemy sie zajmowac?

Nie bede opisywat kart ISA. Standard PCI jest w uzyciu od ponad dziesieciu lat
i szczerze watpie, czy znajdzie sie ktos, kto uzywalby kart ISA w srodowisku pro-
dukeyjnym?. W podreczniku uzytkownika systemu FreeBSD zamieszczono dobre
instrukcje konfiguracji kart ISA.

Platformy PowerPC i pc98 to starsze systemy, ktére — ogélnie rzecz biorac —
wychodza z uzycia, zatem nie bede omawiaé ich zbyt szczegétéwo. Podobnie jak
dinozaury, stare platfory serwerowe sg trudne do zniszczenia §rodkami innymi

! Ten projekt naprawde nazywa sie ,Evil” (z ang. zlo). Poniewaz polega na implementacji interfejsu
jadra Windows w ramach jadra FreeBSD, zasluguje na nadang mu nazwe.

2 Jesli ktos ich jednak uzywa, pewnie jest tak dlugo w branzy, ze nigdy nie siegnie po te ksigzke, albo
jest zupeie stukniety. Trzeba jednak pamietaé, Ze ta ostatnia cecha nie jest w tej dziedzinie wada.
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niz uderzenie meteorytu. Natomiast wykorzystanie systemu FreeBSD na platfor-
mie Xbox, cho¢ zabawne, jest raczej chwytem reklamowym niz pomystem wartym
zaimplementowania w praktyce.

Wymagania sprzetowe

Chociaz system FreeBSD ma male wymagania sprzetowe, najlepsze wyniki uzy-
skamy, jesli sprzet bedzie mial wystarczajaca moc obliczeniowa. Rekomendacje
zamieszczone ponizej dotycza systeméw 1386, ale dla innych platform obowig-
zujg podobne wymagania.

W rozdziale 19. oméwiono sposoby pomiaru wydajnosci systeméw. Dzieki
nim mozna zoptymalizowaé wykorzystanie sprzetu.

Procesor

Marka procesora nie ma zadnego znaczenia dla systemu FreeBSD. Niewazne, czy
to jest Intel, AMD, IBM czy Cyrix/Via. System podczas uruchamiania sprawdza
typ procesora i wykorzysta te jego funkcje, ktére zostang wykryte. Zdarzato mi sie
instalowaé wydajne serwery na procesorach klasy 486, a jeden z takich serwe-
réw byl w stanie obstugiwaé ustugi sieciowe z petng wydajnoscia tacza klasy T1.
Zalecam jednak stosowanie przynajmniej procesoréw klasy Pentium lub szyb-
szych. Wyprébowanie niektorych technik z tej ksigzki na sprzecie 486 zajmuje
kilka dni. Nie jestem juz taki cierpliwy. Te same operacje trwaja mniej niz godzine
na moim laptopie z procesorem dwurdzeniowym.

Pamiec

Pamie¢ jest zawsze cennym zasobem. Zainstalowanie dodatkowe]j pamieci RAM
przyspiesza dzialanie systemu bardziej niz cokolwiek innego. Zalecam co naj-
mniej 64 MB pamieci RAM, jednak system bedzie dziatat sprawniej, jesli bedzie
w nim zainstalowane 256 MB pamieci lub wiecej. Bardzo ograniczona wersja
jadra moze dziala¢ w systemie z 16 MB pamieci, ale przy tej ilosci RAM nie da sie
uruchomi¢ programu instalacyjnego.

Dyski twarde

Dyski twarde mogg stanowic¢ powazne waskie gardta wydajnosci systemu. Dyski
typu IDE sg niezwykle tanie, lecz nie dzialajg tak wydajnie, jak dyski SAS, SCSI
lub nawet SATA. W standardzie SAS lub starym SCSI przesylanie danych z dysku
i na dysk odbywa sie z pelng predkoscia kontrolera, natomiast w IDE wydajno$é
jest dzielona pomiedzy urzadzenia przytaczone do kanatu. Pojedynczy kontroler
SCSI obstuguje do 15 napedéw, natomiast standardowy kontroler IDE jedynie
dwa. W kontrolerach SATA zazwyczaj do kanatu jest podlaczony tylko jeden naped
po to, by zapewni¢ dobra przepustowosé. Chociaz mozna skorzysta¢ ze splitteréw
w celu podlaczenia wiecej niz jednego dysku do kanatu SATA, wiele dyskéw SATA
w pojedynczym kanale nie ma wiekszej przepustowosci niz pojedynczy dysk.
Poréwnanie 15 napedéw dyskowych pracujacych z pelng predkoscig z dwoma
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napedami pracujacymi z pofowa nominalnej predkosci nie pozostawia watpliwosci,
ze ogblna wydajnosé systemu mocno rézni sie w obydwu tych konfiguracjach.

Jesli jednak jestesmy skazani na wykorzystanie napedéw IDE lub SATA,
dyski twarde nalezy przylaczaé¢ do niezaleznych kontroleréw. Wiele sprzedawa-
nych system6w posiada jeden dysk twardy i jeden naped optyczny (na przyktad
CD-ROM) przylaczone do osobnych kontroleréw. Gdy do takiego systemu doda-
jemy drugi dysk twardy, nalezy przylaczyé go do tego samego kontrolera, do kto-
rego jest podlaczony naped CD. Z cala pewnoscia naped CD-ROM nie bedzie
tak czesto wykorzystywany jak dysk twardy, a dzieki temu kazdy dysk bedzie dys-
ponowat dedykowanym kontrolerem.

Bazowy system FreeBSD zmiesci sie na przestrzeni 500 MB, a okrojone wersje
maja objetosci juz od 32 MB. Rozsadnym minimum dla systemu testowego jest
dysk twardy o pojemnosci przynajmniej 5 GB, cho¢ — jak sadze — wiekszo$é
czytelnikéw bedzie miata dostep do dyskéw o pojemnosci przynajmniej 10 GB.
Niektére dodatkowe programy wymagaja znacznie wiecej miejsca na dysku —
na przyklad zainstalowanie samego pakietu OpenOffice.org wymaga 10 GB miejsca
w katalogu /usr! Dowolny dysk twardy, ktéry jest wystarczajaco nowy, aby mozna
2o bylo wykorzystaé, z pewnosciag ma tyle wolnego miejsca.

Decyzje poprzedzajace instalacje

76

Przed instalacjg serwera nalezy zdecydowaé o jego przeznaczeniu. Czy ma to
by¢ serwer WWW? Serwer bazy danych? A moze serwer rejestrowania zdarzen
w sieci? Wymagania dla kazdego typu oméwie w osobnych punktach.

Podziat na partycje

Partycje umozliwiaja logiczny podzial dysku twardego. System FreeBSD pozwala
na obstuge réznych patycji w odmienny sposéb. Pozwala nawet na wykorzystywa-
nie réznych systeméw plikéw lub réznych systeméw operacyjnych na réznych
partycjach. Jesli kto§ wykonuje instalacje systemu FreeBSD po raz pierwszy i nie
wie, w jaki sposéb podzieli¢ swoj dysk, moze skorzystaé z automatycznego podziatu
na partycje sugerowanego przez program instalacyjny. Osobom, ktérych wyma-
gania sie bardziej ztozone, przed rozpoczeciem instalacji polecam wcze$niejsze
zapisanie pozadanego podziatu na partycje na kartce papieru.

Podzial na partycje moze wydawa¢ sie duzym problemem. Osoby znajace inne
uniksopodobne systemy operacyjne, na przyklad niektére dystrybucje Linuksa,
moga mieé inklinacje do tworzenia jednej gléwnej, obszernej partycji, na ktérej
bylyby umieszczone wszystkie dane. Jesli systemy Windows lub Linux pozwalajg
na umieszczenie wszystkiego na jednym, duzym dysku, to dlaczego dyski FreeBSD
trzeba dzieli¢ na mniejsze, mniej elastyczne fragmenty? Jakie sa zalety podziatu
na partycje?

Na poziomie fizycznym rézne czesci dysku obracajg sie z odmiennymi szyb-
ko$ciami. Dzieki umieszczeniu czesto wykorzystywanych danych na najszybszych
cze$ciach dysku optymalizujemy wydajnosé systemu. Jedynym sposobem na stwo-
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rzenie takiego ukladu jest wykorzystanie partycji. Na poziomie logicznym system
FreeBSD obstuguje kazdg partycje osobno. Oznacza to, ze dla kazdej partycji
mozna okresli¢ odrebne reguly operacyjne. W partycjach zawierajacych dane uzyt-
kownikéw nie powinny znajdowadé sie programy z ustawionym bitem setuid (uru-
chamiane z uprawnieniami uzytkownika root). Mozna réwniez catkowicie zablo-
kowaé¢ mozliwo$¢ przechowywania na nich programéw. Przy podziale dysku na
partycje z tatwo$ciag mozna wymusié takie reguly.

Jesli nastapi awaria dysku, sg szanse, ze uszkodzenie dotyczyé bedzie tylko
jednej partycji. W takim przypadku istnieje mozliwosé zatadowania systemu ze
sprawnej partycji i podjecie préby odtworzenia danych z uszkodzonej. Kazde
uszkodzenie pojedynczej, duzej partyciji jest réwnoznaczne z uszkodzeniem catego
systemu, a szanse przywrécenia danych sa mniejsze (czasami odtworzenie danych
jest niemozliwe).

Partycje umozliwiajg, ograniczenie probleméw spowodowanych przez ztg admi-
nistracje systemem. Dzienniki programéw pozostawionych bez kontroli mogg
catkowicie zapetié¢ dysk twardy. Wieksze dyski twarde nie oznaczaja, ze problem
ujawni sie p6zniej, ale ze programy zapisujg wiecej danych w dziennikach. W roz-
dziale 19. opisano sposoby kontroli nad dziennikami systemowymi, jednak petny
dysk twardy moze nawet uniemozliwi¢ podlaczenie sie do systemu w celu roz-
wigzania problemu. Podzial dysku na partycje ogranicza tego typu problemy do
czesci systemu.

Wreszcie, wiele programéw do wykonywania kopii zapasowych, na przyktad
dump (8), dziala na poziomie partycji. W systemach produkeyjnych zwykle przyj-
muje sie odmienne strategie wykonywania kopii zapasowych dla r6znego rodzaju
danych. W systemie FreeBSD standardowe partycje to / (root), przestrzeni wymiany,
Jvar, [tmp i Jusr.

/ (root)

Partycja root zawiera zasadnicze pliki konfiguracyjne systemu, jadro oraz naj-
wazniejsze narzedzia systemu Unix. Wszystkie inne partycje znajduja sie ,,ponizej”
partycji root i sa od niej zalezne. Jesli w systemie pozostaje nienaruszona partycja
root, jest mozliwy jego rozruch w trybie pojedynczego uzytkownika i wykonanie
napraw w pozostatej czesci. System potrzebuje szybkiego dostepu do partycji
root, dlatego nalezy umiesci¢ jg na dysku w pierwszej kolejnos$ci. Poniewaz na
partycji root sa zapisane tylko podstawowe narzedzia i pliki konfiguracyjne, nie
powinna mie¢ zbyt duzej objetosci. Domyslnie w systemie FreeBSD partycja root
ma rozmiar 512 MB — taka objeto$¢ swobodnie wystarczy.

Przestrzeinh wymiany

Nastepna partycja na dysku twardym powinna byé przestrzefi wymiany — par-
tycja wykorzystywana przez systemowy mechanizm pamieci wirtualnej. Gdy sys-
tem FreeBSD wykorzysta calg dostepng fizyczng pamieé operacyjng (RAM),
cze$¢ z jej zawarto$ci moze przenie$é na dysk twardy i zwolnié fragment pamieci.
Jesli system posiada odpowiednig ilo§¢é pamieci RAM, przestrzefi wymiany moze
nie by¢ konieczna — jesli jednak jest potrzebna, powinna by¢ szybka.
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Ile przestrzeni wymiany bedziemy potrzebowaé? Jest to niekonczacy sie
temat dyskusji administratoréw systeméw. Krétka odpowiedz brzmi: , To zalezy”.
Ogolna reguta glosi, ze najbezpieczniej wykorzystywaé przynajmniej dwa razy
wiecej przestrzeni wymiany niz pamieci operacyjnej. Ogélne reguly maja jednak
to do siebie, ze sie starzeja — mozliwosci nowoczesnych systeméw zdezaktuali-
zowaly te regule. Kiedy proces wymknie sie spod kontroli i zacznie zuzywaé
pamie¢ (na przyktad w nieskoniczonej petli), jadro zniszczy go w momencie, gdy
w systemie wyczerpie sie pamieé wirtualna. Jesli w systemie jest 6 GB RAM
i przestrzen wymiany o objetosci 9 GB, ten proces bedzie musial zuzy¢ 15 GB
pamieci RAM, zanim jadro go zniszczy! Wirtualna przestrzen adresowa w syste-
mach i386 miata objetos¢ okoto 3 GB, a byta wspétdzielona z jadrem, wspdlnymi
bibliotekami, stosem i tym podobnymi. Na platformie i386 wystepuje ograni-
czenie do 512 MB pamieci na proces, co oznacza, ze jadro dosé szybko zniszezy
proces, ktéry wymknie sie spod kontroli. W systemach 64-bitowych, takich jak
amd64, objetosé pamieci wirtualnej jest bardzo duza. W zwigzku z tym, proces
mogtby zuzywaé wiele gigabajtéw pamieci. Jesli system przesyla wiele gigabaj-
tow danych pomiedzy dyskiem a pamiecia RAM, przestaje odpowiadaé na zadania,
staje sie wolny i, ogélnie rzecz biorac, sprawia problemy. We wspétezesnych sys-
temach przestrzefi wymiany powinna mie¢ objeto$¢ wystarczajaca do realizacji
zadai. Zalecam stosowanie przestrzeni wymiany o objetosci réwnej pamieci RAM,
a nawet kilka megabajtow wiece;j.

Przestrzefi wymiany w nowoczesnych systemach jest wykorzystywana gléwnie
do zrzutéw pamieci wykonywanych w przypadku awarii jadra (ang. system panic)
lub krytycznych btedéw systemu. Dla bezpieczeristwa nalezy zapewnié wystar-
czajacy rozmiar przestrzeni wymiany do tego, aby zmiescila sie w niej cata zawar-
to$¢ pamieci RAM. Jest to zrzut pamieci o maksymalnym mozliwym rozmiarze.
W systemie FreeBSD w wersji 7.0 i p6zniejszych sa wykorzystywane minizrzuty
jadra, zawierajace tylko pamieé jadra. Minizrzut ma objeto$é znacznie mniejsza
od pelego zrzutu — w systemie z 8 GB pamieci RAM $rednia objeto$é mini-
zrzutu wynosi okoto 250 MB. Prawdopodobnie wystarczy zatem przestrzen
wymiany o objetosci 1 GB, co stanowi dostateczng ilo§¢ miejsca na zapisanie zrzutu
nawet bardzo rozbudowanego jadra.

/tmp

Katalog /tmp jest systemowym obszarem do przechowywania plikéw tymczaso-
wych — otwartym dla wszystkich uzytkownikéw systemu. Jesli nie utworzymy
oddzielnej partycji /tmp, zostanie ona wlaczona do partycji root. Oznacza to, ze
systemowa przestrzen tymczasowa bedzie podlegata tym samym regutom, co pozo-
stala cze$¢ gléwnej partycji. Takie dzialanie jest niepozadane zwlaszcza wtedy,
kiedy chcemy, aby gléwna partycja zostata zamontowana w trybie tylko do odczytu.

Wymagania dotyczace katalogu /tmp zazwyczaj zalezg od punktu widzenia —
w koricu zawsze mozna wykorzystaé fragment przestrzeni w katalogu domowym
w roli przestrzeni tymczasowej. W systemie zawsze istnieje tez katalog /var/tmp,
gdzie mozna zapisa¢ pliki o duzej objetosci, ktére maja mie¢ tymczasowy charak-
ter. Na nowych dyskach twardych rezerwuje co najmniej 512 MB w katalogu /tmp.

Rozdziat 2



Automatyczne instalatory oprogramowania czesto rozpakowuja pliki w katalogu
/tmp. Stosowanie obejs¢ dla tych instalatoréw, w przypadku gdy katalog /tmp sie
zapelni, jest mozliwe, ale zmudne.

W systemach, w ktérych nie jest potrzebna duza ilosé wolnego miejsca w kata-
logu /tmp (na przyktad serwerach WWW i bazach danych), dla katalogu /tmp mozna
stosowaé systemy plikéw w pamieci RAM. Systemy plikéw w pamieci zostang
omoéwione w rozdziale 8. Osoby, ktére zamierzaja wykorzystywac systemy plikéw
w pamieci RAM, nie musza tworzy¢ partycji /tmp.

/var

Partycja fvar zawiera czesto zmieniajace sie dzienniki systemowe, bufory poczty,
tymczasowe pliki wykorzystywane podczas dziatania programéw, pliki aktuali-
zacyjne takich narzedzi jak portsnap i FreeBSD-update i podobnych. W serwe-
rach WWW dzienniki witryn WWW sg umieszczane na partycji /var. Partycja
ta powinna mie¢ objetos¢ 2 GB lub wieksza. Na malych serwerach pocztowych
,0g06lnego przeznaczenia” lub serwerach WWW zwyKkle stosuje dla partycji /var
jedna trzecia objetosci dysku. Jesli serwer obstuguje tylko poczte elektroniczna,
bazy danych lub dzienniki systemowe, przydzielam na partycje /var 70% lub wiecej
objetosci dysku lub przydzielam innym partycjom wystarczajaca ilo§¢ miejsca
do ich zadan, a reszte pozostawiam dla partycji fvar. Jesli kto§ dysponuje bardzo
ograniczong ilo$cia miejsca, moze przydzieli¢ dla partycji /var zaledwie 30 MB.

Partycja /var z reguly powinna mieé¢ objetosé wiekszg od pamieci fizyczne;.
Domyslnie awaryjne zrzuty pamieci w systemie FreeBSD sg wykonywane w kata-
logu /var/crash. Awaryjne zrzuty pamieci zostang oméwione w rozdziale 21. Na
razie jednak prosze uwierzy¢ mi na stowo — ilo$é miejsca na partycji /var wystar-
czajaca do zapisania calej zawartosci fizycznej pamieci moze sie bardzo przydaé
podczas powaznych probleméw z systemem.

Jusr

Na partycji /usr zapisane sg programy systemu operacyjnego, kody zrédtowe
systemu, kompilatory i biblioteki, oprogramowanie dodatkowe i wszystkie inne
dane pozwalajace systemowi na wykonywanie uzytecznych dziatan. Wiekszos¢
z tych elementéw zmienia sie tylko w przypadku aktualizacji systemu. Na tej party-
cji sa réwniez zapisane katalogi domowe uzytkownikéw, ktére zmieniaja sie regu-
larnie i gwattownie. W systemach, w ktérych jest wielu uzytkownikéw, warto roz-
wazy¢ utworzenie odrebnej partycji /home. Chociaz mozna ustanowié limity w celu
kontroli miejsca na dysku, zastosowanie osobnej partycji umozliwia ochrone
wszystkich istotnych plikéw systemu operacyjnego.

W systemach wyposazonych w nowoczesne dyski twarde zalecam uzywanie
partycji /usr o objetosci co najmniej 6 GB. To wystarczajaco duzo miejsca, aby uru-
chomi¢ system operacyjny, zapisa¢ gléwny kod zrédtowy systemu oraz skompi-
lowa¢ aktualizacje nowej wersji systemu FreeBSD. W serwerach WWW, gdzie
uzytkownicy przesylaja pliki do swoich katalogéw domowych, polecam przydzie-
lenie dla tej partycji wiekszosci miejsca w systemie.
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Inne partycje

Doswiadczeni administratorzy systeméw zawsze maja swoje ulubione partycje.
W niektérych firmach obowiazuja réwniez standardy dotyczace sposobéw podziatu
systeméw na partycje. Rézne firmy bedace producentami Uniksa prébowaty wdro-
zy¢é na Swiecie swoje standardy podzialu na partycje. W ré6znych odmianach sys-
temu Unix mozna spotkad takie partycje jak /opt i /ul.

Jesli preferujemy okreslony schemat podziatu systemu na partycje, mozemy
go uzyé. Jesli ktos chce, moze utworzyé osobna partycje, gdzie bedzie zainsta-
lowane dodatkowe oprogramowanie. Mozna tez skonfigurowa¢ system w taki spo-
s6b, aby katalogi domowe uzytkownikéw byly tworzone na partycji /gerbil. Moja
najlepsza rada dla czytelnikéw, z wiekszo$cig ktérych nigdy sie nie spotkam oraz
nie zaloguje sie do ich systeméw, jest nastepujaca. To wy sami bedziecie musieli
znosié utworzony przez siebie podzial na partycje; w zwiazku z tym, nalezy go
dobrze przemysled!

Wiele dyskéw twardych

Jesli w systemie jest wiecej dyskéow twardych o poréwnywalnej jakosci i dodat-
kowe dyski nie sa uzywane do utworzenia macierzy RAID, mozna je doskonale
wykorzysta¢: wystarczy umiescié¢ dane na jednym dysku twardym, a system ope-
racyjny na innym. Na jednej z partycji beda zapisane informacje, ktére spowo-
dujg, ze serwer bedzie obstugiwany w specjalny sposéb. Na serwerach baz danych
dane sa zapisane na partycji /var, dlatego partycje /var warto umiesci¢ na osob-
nym dysku twardym. W serwerze WWW na oddzielnym dysku twardym mozna
umiescié partycje /usr.

Jesli wybrany serwer spelnia specyficzng funkcje, warto rozwazy¢ utworzenie
prywatnej partycji tylko dla tej funkcji. Nie ma niczego ztego w utworzeniu par-
tycji /home, fwww lub /data na osobnym dysku twardym i dedykowanie calego
miejsca na dysku podstawowej funkeji systemu.

Odseparowanie systemu operacyjnego od danych z reguly zwieksza wydaj-
1nos¢ systemu. Jest to ogélna regula i jako taka bywa dyskusyjna. Zaden admini-
strator systemu nie powie jednak, ze jest to zupelnie zly pomyst.

Uzytkownicy posiadajacy kilka dyskéw twardych mogg znacznie usprawnié
wydajno$¢ przestrzeni wymiany, rozbijajac ja na kilka napedéw. Pierwsza partycje
wymiany umieszczamy na drugiej partycji na pierwszym dysku (zaraz za party-
cja gléwna), natomiast kolejne partycje wymiany umieszczamy jako pierwsze
na pozostatych dyskach. Powoduje to rozdzielenie operacji odczytu i zapiséw na
wiele kontroler6w dyskéw, co daje pewna redundancje na poziomie kontroleréw.
Nalezy jednak pamieta¢, ze awaryjny zrzut pamieci musi zmiesci¢ sie w catosci
na pojedynczej partycji wymiany.

Aby podzial na partycje dzialal najwydajniej, dyski twarde muszg by¢ typu
SAS lub SCSI. Dla dyskéw IDE lub SATA efekty bedg najlepsze, jesli zostang one
podlaczone do osobnych kontroleréw. Kazdy kontroler IDE dzieli catkowitg
przepustowos$é¢ pomiedzy przylaczone napedy. Gdy na pojedynczym kontrolerze
podlaczone sg dwa dyski twarde, bedg obslugiwane jednoczesnie, co w konse-
kwencji spowoduje, ze kazdy z nich bedzie obstugiwany z predkoscia potowy
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wydajnosci kontrolera, w poréwnaniu z sytuacja, w ktérej dysk pracowaltby samo-
dzielnie na tym samym kanale. GI6wnym waskim gardlem pamieci wymiany jest
niska szybko$¢ przesytania danych z pamieci do dysku, a tworzenie warunkéw
do rywalizacji na szynie IDE niczego nie da.

Inng opcjg pozwalajacg na zyskanie elastycznos$cei jest zaimplementowanie
oprogramowania na bazie RAID. W ten spos6b mozna uzyska¢ ochrone przed
awariag twardego dysku poprzez wspéldzielenie i mirroring danych z wykorzy-
staniem wielu dyskéw twardych. Funkcje obstugi technologii RAID w systemie
FreeBSD zostang oméwione w rozdziale 18. Aby mozna byto wykorzysta¢ progra-
mowa implementacje RAID, fragmenty na kazdym z dyskéw twardych powinny
mie¢ identyczny rozmiar. Najlatwiej spetni¢ ten warunek, gdy wszystkie dyski
majg ten sam rozmiar, ale nie jest to bezwzglednie konieczne.

Rozmiar bloku partyc;ji

W tym punkcie oméwie opcje wplywajace na wydajnosé systemu. Nowi uzytkow-
nicy systemu FreeBSD powinni zapoznad sie z tresScig tego punktu wylacznie
w celach informacyjnych — nie nalezy podejmowaé prob wykorzystania wiedzy
w praktyce. Opcje, o ktérych bedzie mowa, przeznaczone sa dla zaawansowanych
administratoréw systeméw Unix, ktérzy dokladnie wiedza, co robig, lub przynajm-
niej wiedzg wystarczajaco duzo, aby zachowaé czujno$é.

Rozmiar bloku (ang. block size) okresla w uproszczeniu minimalny rozmiar
blokéw budulcowych wykorzystywanych do zapisywania plikéw. Kazdy blok mozna
podzieli¢ na fragmenty. W systemie FreeBSD domys$lny rozmiar bloku wynosi
16 kB (16 384 bajtéw), natomiast domyslny rozmiar fragmentéw wynosi 2 kB (2048
bajtéw). Pliki wykorzystuja kombinacje fragmentéw i blokéw. Przykltadowo plikowi
o rozmiarze 15 kB bedzie przypisany 1 blok, natomiast plikowi o rozmiarze 17 kB
zostanie przypisany jeden blok i jeden fragment. Wiecej informacji na temat blokéw
i fragment6w zamieszczono w rozdziale 18.

Wartosci domyslne mozna zmieni¢ w programie instalacyjnym, pod warunkiem
ze doktadnie wiemy, co chcemy w ten sposéb osiagnaé. Nalezy pamietaé, ze system
FreeBSD dziata optymalnie wtedy, gdy kazdy blok zawiera osiem fragment6éw.
Mozliwe jest zastosowanie wspoétczynnika innego niz 1:8, ale kosztem wydajnosci.

Wybor dystrybucji

Dystrybucja to okreslony podzbiér systemu FreeBSD. Podczas procesu instala-
cyjnego nalezy wybraé jedna lub wieksza liczbe dystrybucji. Chociaz dodatkowe
fragmenty mozna zainstalowaé¢ pézniej, najlepiej i najtatwiej dokona¢ prawidlo-
wego wyboru na poczatku. Instalator oferuje dziewie¢ zestaw6éw dystrybucyjnych.

All — instalacja absolutnie wszystkich elementéw nalezacych do systemu
FreeBSD, wlacznie z systemem X Window (w systemie FreeBSD jest
wykorzystywana iplementacja X.org srodowiska X). Dla systemu testowego
zdecydowanie nalezy wybrac te opcje.

Developer — wszystkie pakiety, oprécz gier oraz srodowiska X.
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X-Developer — wszystkie pakiety poza grami.

Kern-Developer — dystrybucja obejmuje programy FreeBSD

i dokumentacje, ale tylko kod zrédtowy jadra.

X-Kern-Developer — dystrybucja Kern-Developer uzupelniona o system
X Window.

User — dystrybucja obejmuje programy systemu operacyjnego FreeBSD
i dokumentacje, bez kodu zrédtowego i bez srodowiska X.

X-User — dystrybucja User uzupehiona o §rodowisko X.

Minimal — dystrybucja zawiera wylacznie podstawowe programy systemu
FreeBSD — bez dokumentacji oraz bez jakiegokolwiek kodu zrédtowego.

Opcja ta jest zalecana tylko wtedy, gdy dysk na serwerze instalacji jest
bardzo maty.

Custom — opcja umozliwia zdefiniowanie wlasnego zestawu
dystrybucyjnego.

Gdy instalujemy system na maszynie testowej, bo chcemy poznaé FreeBSD,
powinnismy zdecydowanie wybraé opcje All. Dla serwera internetowego najlepiej
pasuje dystrybucja User lub X-User dla uzytkownikéw znajacych system X Win-
dow. Zaawansowani uzytkownicy mogg skorzystaé z dystrybucji Custom.

Gry?

Tak, system FreeBSD zawiera kilka prostych gier. Sa to niewielkie gry dzialajace
w trybie tekstowym, ktére wystepowaly w komputerach 20 lat temu. Nowym uzyt-
kownikom systemu FreeBSD przydadza sie wskazéwki dostepne za pomoca pole-
cenia fortune(6). Jesli jednak kto§ chce graé¢ w nowoczesne gry, powinien poszu-
ka¢ informacji w pliku /usr/ports/games i przeczytac rozdzial 11.

SYSTEM X WINDOW

X Window jest standardowym graficznym interfejsem uzytkownika w unikso-
podobnych systemach operacyjnych. Srodowisko to przyda sie tym uzytkowni-
kom, ktérzy zamierzajg regularnie spedzac czas przy konsoli systemowej i wy-
konywac codzienne zadania. Jesli ktos nie ma zamiaru uzywac systemu
FreeBSD do surfowania w internecie lub wykonywania innych zadan typowych
dla srodowiska graficznego, system X Window raczej nie bedzie mu potrzebny.
System X Window zawsze mozna zainstalowa¢ pézniej.

Serwis FTP projektu FreeBSD

Podobnie jak gtéwnym zrédtem informacji na temat systemu FreeBSD jest witryna
WWW projektu FreeBSD, gléwnym zrédlem samego systemu FreeBSD jest ser-
wer FTP projektu FreeBSD FTP. System FreeBSD mozna zakupié¢ na plytach
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CD i cho¢ jest to doskonala inwestycja, wiele 0os6b woli po prostu pobraé¢ potrzebne
pliki z internetu. Jesli nawet kto§ ma ptyte CD i tak jest zmuszony do komuniko-
wania sie z serwerami FTP.

Gléwny serwer FTP projektu FreeBSD znajduje sie pod adresem fip.free
Sbsd.org. Istnieje jednak szereg serweréw lustrzanych, ktérych zadaniem jest
zmniejszenie obcigzenia serwera podstawowego i zapewnienie szybkiego oraz
niezawodnego dostepu. Kompletng liste serweréw FTP projektu FreeBSD mozna
znalez¢ pod adresem hitp:/www.freebsd.org, ale serwery lustrzane mozna odszu-
ka¢ dos¢ tatwo réwniez bez tej listy. Kazdy serwer lustrzany ma nazwe utworzong
wedlug nastepujacego wzorca:

ftp<liczba>.<kraj>.freebsd.org

Kod kraju jest opcjonalny, jego pominiecie spowoduje polaczenie z jednym
z serwer6w w Stanach Zjednoczonych. Przyktadowo sa dostepne serwery FTP
o adresach ftp14.freebsd.org, ftp.pl. freebsd.org, ftp5.ru.freebsd.org i podobne.

Z reguly serwery lustrzane FTP z mniejszymi numerami sg bardziej obcigzone
od oznaczonych wyzszymi numerami. Warto najpierw sprébowa¢ polaczy¢ sie
z serwerem posiadajacym niski numer, na przyktad ftp12. FreeBSD.org, lub z ser-
werem krajowym o wysokim numerze i sprawdzi¢, czy polaczenie bedzie zadowa-
lajaco szybkie.

Zawartosé serwera FTP

Wiele serweré6w FTP oferujacych system FreeBSD zawiera takze inne zasoby,
dlatego systemu FreeBSD nalezy szuka¢ w katalogu /pub/FreeBSD. Chociaz
zawarto$¢ serweréw FTP zmienia sie z czasem, przyjrzyjmy sie waznym plikom,
ktére mozna tam znalezé:

CERT

ERRATA
I1SO-IMAGES-amd64
I1SO-IMAGES-1386
I1SO-IMAGES-iab64
1SO-IMAGES-pc98
IS0-IMAGES-ppc
I1SO-IMAGES-sparc64
README.TXT
distfiles

doc

ports

releases
snapshots

tools

torrents
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Duzo tego, prawda? Na szczescie, nie trzeba przegladac¢ wszystkich tych kata-

log6w, aby pobra¢ pliki niezbedne do zainstalowania. Kilka katalogéw zastuguje
jednak na szczegélng uwage. Oto one.

Rozdziat 2

CERT — w tym katalogu zamieszczono wszystkie porady dotyczace
bezpieczenstwa systemu FreeBSD, od powstania projektu. Zagadnienia
bezpieczenstwa zostang oméwione w rozdziale 7.

ERRATA — katalog zawiera wszystkie erraty dla r6znych wersji systemu
FreeBSD. Erraty beda oméwione w rozdziale 13.

ISO-IMAGES — wszystkie katalogi rozpoczynajace sie od ISO-IMAGES
zawierajg obrazy dyskow CD dla r6znych architektur systemu FreeBSD.
Przykladowo katalog ISO-IMAGES-i386 zawiera obrazy ISO umozliwiajace
zainstalowanie systemu FreeBSD w komputerze o architekturze i386.
Aby przeprowadzié instalacje z dysku CD, obraz z tego katalogu mozna
wypali¢ na ptycie CD (informacje o tym, jak nalezy to zrobi¢, mozna znalez¢
w dokumentacji nagrywarki CD).

README.TXT — taki plik znajduje sie w ré6znych podkatalogach serwisu
FTP. W tym pliku mozna na przyklad znalezé opis zmian wprowadzonych
od momentu wydania tej ksigzki.

distfiles — katalog zawierajacy pliki zrédtowe i binarne wielu zewnetrznych
aplikacji dzialajacych w systemie FreeBSD. Jest to zdecydowanie
najobszerniejszy katalog na serwerze FTP FreeBSD.org. Nie nalezy
bezmyslnie pobieraé calej jego zawartosci, poniewaz moze to spowodowac
wyczerpanie sie miejsca na dysku twardym.

doc — w tym katalogu zamieszczono najnowszy zbiér dokumentacji
FreeBSD, podzielony wedtug jezyka. Czytelnikéw, ktorzy czytaja te
ksigzke w jezyku polskim, z pewnoscig bedzie interesowal podkatalog
z przedrostkiem pl odpowiadajacy jezykowi polskiemu. Mozna tam
znalez¢é wszystkie artykuly i ksigzki w wielu r6znych formatach,
skompresowane dla ulatwienia pobierania.

ports — w tym katalogu mozna znalez¢ caly infrastrukture i pakiety
potrzebne dla systemu portéw. Porty beda oméwione w rozdziale 11.
releases — w tym katalogu zamieszczono najnowsze wersje systemu
FreeBSD wydane dla okreslonych Sciezek rozwoju (ang. development
track). Starsze wersje sa dostepne na serwerze ftp-archive.freebsd.org.
Sciezki rozwoju zostang oméwione w rozdziale 13.

snapshots — w tym katalogu zamieszczono najnowsze wersje pakietow
FreeBSD-current oraz FreeBSD-stable. Tutaj mozna znalezé najnowsza
wersje testowg oraz produkeyjng systemu FreeBSD.

tools — katalog zawierajacy szereg programéw windowsowych, ktére mozna
wykorzystaé do uruchomienia FreeBSD w komputerach z wieloma
systemami operacyjnymi.



torrents — ten katalog przyda sie uzytkownikom aplikacji Bit Torrent;
sg w nim archiwa torrent dla najnowszych wersji systemu FreeBSD (jesli
ktos jeszcze nie korzysta z aplikacji BitTorrent, powinien jg wyprébowad).

Teraz, kiedy wiemy, w jaki sposéb znalezé wszystko, co bedzie potrzebne,
mozemy przej$¢ do omawiania wlaciwego procesu instalacji systemu FreeBSD.

JAKA WERSJA JEST POTRZEBNA?

System FreeBSD zostat wydany w wielu réznych wersjach, a w przysziosci bedg
powstawaty nowe. Wersje systemu FreeBSD oraz numery wydan omoéwie szcze-
gétowo w rozdziale 13. W miedzyczasie radze siegna¢ do witryny http:/
>/www.freebsd.org. Na gtéwnej stronie mozna znalez¢ nagtéwek Produc-
tion Release, gdzie jest podany numer wersji. Nalezy wykorzystac te wersje.

Proces instalacji

Jedng z najbardziej interesujacych® czynnosci podczas poznawania nowego sys-
temu operacyjnego jest uruchomienie go na wlasnym komputerze. W wielu nowo-
czesnych systemach jest to stosunkowo prosty proces: wystarczy wlozy¢ ptyte CD
do napedu i uruchomié z niej system. FreeBSD mozna jednak wykorzystywaé
w tak starych systemach, ze nie obslugujg one rozruchu systemu z plyty CD.
Nie jest to problem. Réwnie dobrze mozna uruchomic¢ system z dyskietki. System
FreeBSD mozna réwniez wykorzystywaé w tak nowoczesnych komputerach, ze
nie sg one wyposazone ani w naped dyskietek elastycznych, ani w naped CD.
Co zrobié w takiej sytuacji?

Kazdy proces instalacji systemu operacyjnego sklada sie z trzech czesci. Sa
to uruchomienie programu instalacyjnego, dostep do nosnika instalacji i skopiowa-
nie programéw na dysk twardy. Nawet program instalacyjny systemu Windows
w celu prawidtowego zainstalowania systemu najpierw taduje minimalng wersje
Windows. W systemie FreeBSD sg dostepne rézne opcje dla kazdej z trzech faz.
Po uruchomieniu komputera i wybraniu nosnika instalacji obstuga programu insta-
lujacego oprogramowanie na dysku jest oczywista.

WYybér nosnika startowego

W komputerach, ktére pozwalajg na rozruch systemu z plyty CD, nalezy z niego
skorzysta¢, bo jest to najlatwiejszy sposéb instalacji. W instalacyjne plyty CD sys-
temu FreeBSD mozna zaopatrzy¢ sie u wielu producentéw lub pobra¢ z serwera
FTP. Trzeba upewni¢ sie, ze w systemie BIOS komputera ustawiono rozruch
z ptyty CD przed dyskiem twardym, a nastepnie uruchomié komputer z instala-
cyjnym dyskiem systemu FreeBSD w napedzie. Informacje na temat konfiguracji

% Do tej sytuacji doskonale pasuje klatwa ze starozytnych Chin: ,,Oby$ zyt w ciekawych czasach”.
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systemu BIOS komputera mozna znalezé w dokumentacji dostarczonej przez
jego producenta.

Jesli komputera nie mozna uruchomié z pltyty CD, ale mozna przeprowadzic¢
rozruch z dyskietki, nalezy pobra¢ obrazy dyskietek startowych z internetu
i, korzystajac z nich, uruchomié system. Wiele starszych komputer6w ma na swoim
wyposazeniu napedy plyt CD, kt6rych nie mozna wykorzysta¢ jako urzadzen roz-
ruchowych, ale kiedy system dziata, mozna ich uzy¢ w charakterze nosnikéw insta-
lacyjnych.

Niektére nowoczesne komputery nie majg ani stacji dyskietek elastycznych,
ani napedéw CD. Dotyczy to na przykltad matogabarytowych serwer6w montowa-
nych na pétkach wtedy, kiedy przestrzen ma istotne znaczenie. W takich systemach
albo nalezy zamontowaé naped CD, albo skorzysta¢ z instalacji PXE, zgodnie ze
wskazéwkami zamieszczonymi w 20. rozdziale (instalacja w $rodowisku PXE
wymaga jednak serwera fadowania — tzn. innej maszyny z systemem FreeBSD).

BRAK NOSNIKOW WYMIENNYCH?

Jesli w maszynie, ktéra wkrétce ma stac sie serwerem z systemem FreeBSD, nie
ma napedu CD i stacji dyskietek, nie ma kabli zasilajacych ani miejsca na zainsta-
lowanie napedu CD, z jakiegos powodu nie mozna zatadowad systemu z urza-
dzenia USB i nie mamy wystarczajgcej wiedzy, aby skonfigurowad instalacje
w Srodowisku PXE (to duzo warunkoéw, ale cata grupa starszych serweréw mon-
towanych na poétkach pasuje do tego opisu), nie nalezy sie zamartwiac. Istnieje
mozliwos¢ wykorzystania napedu CD w komputerze na potrzeby instalacji.

Najbezpieczniej wymontowac twardy dysk i zainstalowaé¢ go w kompute-
rze wyposazonym w naped nosnikéw wymiennych. W odréznieniu od innych
systemdéw operacyjnych, FreeBSD pozwala na to, by instalowac system z innego
komputera, a uruchamia¢ go z innego.

Jesli nie ma takiej mozliwosci, mozna skorzysta¢ ze sztuczki, ktérg stosowa-
tem nie raz (istnieje ryzyko zwarcia w sprzecie lub porazenia pradem i z pew-
noscig stanowi ona naruszenie warunkéw gwarangji; autor nie ponosi odpo-
wiedzialnosci za uszkodzony sprzet lub administratoréw systemu!).

Nalezy znalez¢ stary komputer, na ktérym dziata dowolny system opera-
cyjny i jest zainstalowany naped CD IDE. Trzeba postawic starg maszyne obok
naszego planowanego serwera FreeBSD, wytaczy¢ z zasilania i zdjg¢ obudowe.
Nalezy réwniez zdja¢ obudowe komputera, na ktérym chcemy zainstalowac
FreeBSD. W starym komputerze odtgczamy kabel IDE napedu CD po stronie
kontrolera, pozostawiamy zasilanie dotgczone do napedu CD. Podfgczamy wolny
kabel IDE ze starej maszyny do wolnego portu kontrolera IDE planowanego
komputera z FreeBSD. Wiaczamy stary komputer. Naped CD bedzie zasilany,
mimo ze nie jest podtaczony do portu IDE starego komputera. Teraz wtgczamy
nowy komputer, ktéry zinterpretuje naped CD jako podtgczone urzadzenie.

Po instalacji podfagczamy wszystko tak, jak byto wczesniej. Nikt nawet sie nie
zorientuje, co robilismy.

Rozdziat 2



WYybér nosnika instalacyjnego

Dwa najczesciej stosowane zrédta nosnikéw instalacyjnych to CD i FTP.

Plyty CD doskonale nadajg sie do instalacji, jesli mamy wiele maszyn z nape-
dami CD, na ktérych chcemy zainstalowaé system. Instalacja jest szybka i fatwa,
a poza tym mozna ja wykona¢ nawet wtedy, gdy nie dziata sieé¢. Ptyty CD i DVD
produkuje wielu producentéw. Przyktadowo firma iX Systems obstuguje system
FreeBSD od wielu lat, a ostatnio przejela firme FreeBSD Mall — dawnego pro-
ducenta ptyt CD z systemem FreeBSD. Konfiguracje DVD maja znacznie obszer-
niejszg zawartosé, wlacznie z wieloma plikami, ktére mozna pobraé osobno z inter-
netu, ale zestaw plyt CD zawiera wszystko, co jest naprawde potrzebne. Od tej
chwili bede méwil wylacznie o instalacji z plyty CD, ale wszystko, co dotyczy plyt
CD, jest réwniez prawdziwe dla DVD. Jesli kto$ nie chce kupowaé plyty CD, moze
pobra¢ obraz ISO z serwera FTP projektu FreeBSD i samodzielnie wypali¢ go na
plycie CD.

Obrazy ISO z systemem FreeBSD, no$niki instalacyjne oraz powigzane z tym
materialy sg dostepne na kilkudziesieciu serwerach FTP. Instalator FreeBSD moze
pobraé oprogramowanie przez FTP bezposrednio z tych serweréw. Aby jednak
mozna bylo skorzysta¢ z metody instalacji przez FTP, trzeba mie¢ dostep do
aktywnego polgczenia z internetem, a szybkosé instalacji w duzej mierze zalezy
od jakosci polaczenia sieciowego pomiedzy naszym komputerem a wybranym
serwerem FTP. Istnieje réwniez ryzyko, ze intruz wlamal sie na serwer FTP
i weral zlg wersje systemu FreeBSD. Jednak zesp6t FreeBSD uwaznie obser-
wuje takie zdarzenia i sprawnie je eliminuje. Zespol pracujacy nad wydawaniem
wersji w projekcie FreeBSD dostarcza réwniez kryptograficzne sumy kontrolne
dla kazdego wydania i publikuje je w informacji o nowej wersji. Te sumy kontrolne
mozna wykorzystaé¢ do zweryfikowania posiadanych wersji.

Przygotowanie dyskietek startowych

Potrzebnych bedzie kilka dyskietek (cztery wedlug stanu na czas, kiedy powsta-
wala ta ksigzka, ale by¢ moze wiecej w przyszlosci). Nalezy odszukaé katalog
release odpowiadajacy architekturze i wersji, ktéra chcemy zainstalowad. Jest w nim
podkatalog floppies. Przyktadowo dla systemu i386 i FreeBSD w wersji 7.0 nalezy
wejsé do katalogu ftp://fip.freebsd.org/pub/freebsd/ releases/i386/7.0-RELEASE
[floppies (katalog ten mozna réwniez znalez¢ w gtéwnym katalogu na ptycie CD
z dystrybucjg FreeBSD). Jest tam kilka plikéw z rozszerzeniem .flp — jeden o naz-
wie boot.flp i kilka numerowanych plikéw kernX flp, na przyktad kernl.flp oraz
kern2.flp. Te pliki sg obrazami dyskietek. Nalezy pobra¢ wszystkie.

Obrazy trzeba umiesci¢ na dyskietkach. Problem polega na tym, ze nie mozna
tego zrobié, wykorzystujac operacje kopiowania na poziomie plikéw dostepna
na przyklad poprzez operacje typu ,,przeciagnij i upus¢” w systemie Windows. Plik
z obrazem musi by¢ skopiowany na dysk w okreslony sposéb.
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Jesli mamy dostep do systemu Unix, mozemy wykorzysta¢ polecenie dd(1).
Do tego celu trzeba znaé urzadzenie napedu dyskietek, ktére najprawdopodobnie;
ma nazwe /dev/fd0, /dev/floppy lub /dev/rfd0. Jesli nazwa urzadzenia to /dev/fd0
(tak jak w systemach BSD), nalezy postuzy¢ sie nastepujacym poleceniem:

# dd if=kernl.flp of=/dev/fd0

W wyniku obraz kernl.flp zostanie zapisany na dyskietce w odpowiedni sposob.
Kazdy obraz dyskietki nalezy skopiowaé¢ na osobng dyskietke.

Uzytkownicy systemu Microsoft Windows potrzebuja dodatkowego programu
zapisujacego na dyskietkach obrazy systemu plikéw. Microsoft nie udostepnia
takiego programu, lecz mozna go znalezé w projekcie FreeBSD. Znajduje sie
w podkatalogu tools katalogu gtéwnego i nosi nazwe fdimage.exe.

Jest darmowym narzedziem, dzialajacym w systemie Windows i stuzacym
do zapisu obrazéw na dyskietki. Program pobiera tylko dwa argumenty: nazwe
pliku z obrazem oraz nazwe napedu, w ktérym znajduje sie dyskietka. Aby na
przyktad skopiowa¢ obraz boot.flp na dyskietke w napedzie a:, nalezy uruchomié¢
wiersz polecenia w systemie Windows i wpisaé nastepujace polecenie:

c:> fdimage boot.flp a:

Po zakonczeniu zapisu na dyskietce (co moze zajaé¢ chwile) nalezy powtérzyé
proces dla wszystkich pozostatych obrazéw dyskietek pobranych z serwera FTP.

Przygotowanie startowych ptyt CD

88

Jesli zakupili$my oficjalna plyte z systemem FreeBSD, nasz no$nik instalacyjny
jest gotowy do uzycia. Jesli nie, nalezy wybraé¢ obraz ISO na serwerze FTP, pobraé¢
2o i wypali¢ na ptycie CD. Pierwsza czynno$¢ polega na znalezieniu katalogu
z obrazem. Trzeba zalogowa¢ sie na serwerze FTP i wybra¢ obraz SO dla naszej
architektury. W tym katalogu znajduje sie podkatalog dla wszystkich biezacych
wydan. I tak dla systemu i386 i FreeBSD w wersji 7,0 nalezy wej$¢ do katalogu
ftp://ftp.freebsd.org/pub/freebsd/ISO-IAGES-i386/7.0. W tym katalogu znajduje sie
wiele obrazéw plyt.

Nazwa obrazu ISO sklada sie z numeru wersji, etykiety RELEASE, nazwy
architektury i komentarza. Poszczegélne cztony sg oddzielone od siebie myslni-
kami. Przyktadowo dla wersji 7.0 dostepne sa nastepujace nazwy obrazéw ISO:

7.0-RELEASE-1i386-bootonly.iso
7.0-RELEASE-i386-discl.iso
7.0-RELEASE-i386-disc2.is0

Rozdziat 2



Obraz z etykieta discl zawiera calg dystrybucje systemu FreeBSD, system
X Window, kilka podstawowych pakietéw oraz aktywny system plikéw, ktéry
mozna wykorzystaé¢ do przeprowadzenia napraw w przypadku awarii serwera.

Obraz z etykiety disc2 zawiera najbardziej popularne programy systemu
FreeBSD — prekompilowane i gotowe do wykorzystania z tym wydaniem.

Obraz bootonly taduje program instalacyjny FreeBSD. Dzieki niemu mozna
przeprowadzi¢ instalacje przez FTP. Wiele 0séb zadaje pytanie: ,,Jesli mamy dostep
do napedu CD, to po co mieliby§my przeprowadza¢ instalacje przez FTP?”. Stan-
dardowy obraz ISO plyty CD z systemem FreeBSD zawiera mnéstwo oprogra-
mowania. Jesli nie instalujemy pelnej dystrybucji, potrzebujemy niewielka jego
cze$é. Nie kazdy z nas ma do dyspozycji nieograniczone pasmo*.

Po wybraniu wlasciwego obrazu ISO nalezy go wypali¢ na ptycie CD. Metody
wypalania ptyt CD znacznie sie r6znig w poszczegolnych systemach operacyjnych,
nawet wewnatrz $wiata systeméw uniksowych. W réznych systemach operacyj-
nych sg dostepne odmienne sposoby wypalania ptyt CD. W systemie Windows
jest wiele programéw do wypalania plyt CD, na przyktad Nero oraz Stomp. W sys-
temie FreeBSD obraz plyty mozna wypali¢ na dysku CD, uzywajac standardowej
nagrywarki CD IDE, za pomocg nastepujacego polecenia:

# burncd -f /dev/acd0 data image name fixate

Instrukcje dotyczgce wypalania pliku z obrazem na fizycznym nosniku mozna
znalez¢ w dokumentacji wybranego systemu operacyjnego. Nalezy pamietaé, aby
wypali¢ plik jako obraz dysku, a nie jako standardowy plik. Czytelng wskazowka,
ze robimy cos§ nie tak, jest komunikat oprogramowania do nagrywania plyt, ze plik
nie miesci sie na pojedynczej plycie CD. Plik z obrazem przekracza pojemnosé
plyty CD w przypadku préby nagrania go w postaci zwyktego pliku, ale bez
problemu miesci sie w przypadku wypalania obrazu.

Konfiguracja FTP jako nosnika instalacji

Podczas instalacji z plyty CD nosnik instalacyjny jest gotowy — jest to ten sam
dysk, z ktérego uruchamiamy system. Aby jednak przeprowadzié instalacje przez
FTP, nalezy wybra¢ serwer FTP i dowiedzie¢ sie, w jaki sposéb podiaczy¢ maszyne
do lokalnej sieci.

Wyb6r serwera FTP to, w pewnym sensie, zgadywanka. Nalezy zaopatrzy¢
sie w liste serwer6w lustrzanych FTP i zaczaé przesyla¢ do nich sygnaly ping.
Trzeba znalez¢ serwer FTP z niskimi czasami odpowiedzi na sygnaly ping — bo
to dobry znak, ze okreslony serwer jest dostepny z naszej lokalizacji. Po znale-
zieniu kilku kandydat6w nalezy podja¢ prébe nawigzania potgczenia FTP z nimi
z naszego systemu desktop.

* A ci, ktérzy maja, powinni powstrzymacé sie od szydzenia z tych, ktérzy nie maja.
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Trzeba sprawdzié, jak szybko serwery odpowiadajg na zgdania. P6Zniej wybrac
ten, ktéry odpowiada najsprawniej, i sprawdzi¢ wezesniej, czy jest na nim dostepna
wersja, jaka chcemy zainstalowa¢. Trzeba zanotowaé nazwe serwera FTP, ktérego
uzyjemy do przeprowadzenia procesu instalacji.

Jesli w sieci lokalnej wykorzystywany jest mechanizm DHCP, przyznajacy
adresy IP przytaczonym systemom, wszystko powinno zadziata¢ automatycznie.
Jesli adresy IP sa przyznawane recznie, konieczne bedzie zdobycie od admini-
stratora sieci nastepujacych informacji:

B adresu IP dla instalowanego systemu;
maski podsieci dla instalowanego systemu;
adreséw IP serwer6w DNS wykorzystywanych w sieci;

adresu IP domys$lnej bramy (ang. gateway);

informacji o serwerze proxy (jesli sa potrzebne).

Bez tych danych oraz bez DHCP nie bedzie mozliwe nawigzanie polaczenia
z siecig w celu przeprowadzenia instalacji przez FTP.
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Teraz, kiedy podjelismy wszystkie decyzje dotyczace tego, w jaki sposéb zamie-
rzamy zainstalowaé system FreeBSD, pozostato do wykonania zasadnicze zadanie
przeprowadzenia procesu instalacji. Nalezy umiesci¢ nosnik startowy w nape-
dzie i wlaczy¢ komputer. Wyswietli sie szereg ekranéw startowych oraz informa-
¢ji diagnostycznych, ktére opisuje w rozdziale 3.

Pierwsze menu, jakie sie wySwietla, pozwala na wyb6r uktadu klawiatury. Jest
w nim lista wszystkich map klawiatury obstugiwanych w systemie FreeBSD.
Nalezy zwrécié uwage, ze dokonany wybér nie ma wplywu na jezyk programu
instalacyjnego, a jedynie na uktad klawiatury.

Nastepnie wyswietla sie pierwszy ekran instalacji systemu FreeBSD (rysu-
nek 2.1).

To okno programu sysinstall(8) — brzydkiego programu instalacyjnego
systemu FreeBSD. Inne systemy operacyjne moga pochwali¢ sie picknymi gra-
ficznymi instalatorami przedstawiajacymi kolorowe ilustracje i paski postepu,
lecz instalator FreeBSD wyglada tak, jakby pochodzil z epoki systemu MS DOS.
Trwaja, co prawda, prace nad wielokrotnie zapowiadanym nowym instalatorem,
lecz wydaje sie, ze jeszcze jakis czas bedziemy skazani na program sysinstall.

Za pomocy klawiszy strzalek wybieramy opcje Standard i wciskamy Enter.
Wyswietli sie ostrzezenie programu fdisk, podobne do tego, ktére pokazano na
rysunku 2.2.

Nalezy przejrzeé instrukcje, aby uzyska¢ pewnosé, ze nie zmienily sie od czasu
wydrukowania tej ksigzki, a nastepnie wcisnaé Enter.
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Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. Please
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you’re interested in. Inuvoke an
option with [SPACE] or [ENTER]1. To exit, use [TAB] to mouve to Exit.

Quick start - How to use this menu systemn

Begin a standard installation (recommended)
Begin a quick installation (for experts)
Begin a custom installation (for experts)
Do post-install configuration of FreeBSD
Installation instructions, READHE, etc.
Select keyboard type

View Set various installation options
Repair mode with CDROM-DVUD.-floppy or start shell
Upgrade an existing system

Load default install configuration
Glossary of functions

—mEEEO=ZS O

[ Select 1 X Exit Install

Rysunek 2.1. Gtéwny ekran programu sysinstall

In the next menu, you will need to set up a DOS-style ("fdisk") partitioning
scheme for your hard disk. If you sinply wish to devote all disk space

to FreeBSD (overwriting anything else that might be on the disk(s) selected)
then use the (A)1l command to select the default partitioning scheme followed
by a (Qluit. If you wish to allocate only free space to FreeBSD, move to a
partition marked "unused" and use the (Clreate command.

(100:2)

Rysunek 2.2. Instrukcje programu fdisk

Jesli w komputerze jest wiele dyskéw twardych, instalator FreeBSD pozwoli
na wybor tego, na ktérym ma by¢ zainstalowany system. Aby wybra¢ naped, nalezy
nacisngé spacje (rysunek 2.3).

W przypadku niektérych dyskéw twardych w tym momencie wyswietli sie nie-
pokojace ostrzezenie dotyczace geometrii dysku. Ostrzezenie to nie wyswietla sie
dla wiekszosci nowoczesnego sprzetu. O geometrii dyskéw opowiem w rozdzia-
fach 8. i 18. Czytelnicy zainteresowani tym tematem moga siegnaé¢ do wymie-
nionych rozdzial6w. Nalezy weisnaé Enter, aby przej$¢ do ekranu programu fdisk
(rysunek 2.4).
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Please select the drive, or drives, on
this operation. If you are attempting
on a drive other than the first one or
systems on your machine, you will have
manager later. To select a drive, use

which you wish to perform

to install a boot partition
have multiple operating

the option to install a boot
the arrow keys to move to it

and press [SPACE] or [ENTER].

To de-select it, press it again.

Use [TAB] to get to the buttons and leave this menu.

[1d dao

Cancel

Rysunek 2.3. Wybér napedu instalacji

[FDISK Partition Editor
19457 cyls-255 headss63 sectors = 312576705 sectors (152625MB)

isk name:
ISK Geometry:

8ize(3T) End Name PType Desc  Subtype Flags

0 312581808 312581807 12 unused 0]

following commands are supported (in upper or lower case):

C = Create 3lice F = DD’ mode
3et Bootable 1 Wizard m.
Write Changes

Use Entire Disk G = set Drive Geometry
Delete Slice Z = Toggle Size Units 3
Change Type U = Undo All Changes W

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Rysunek 2.4. Menu programu fdisk

Na tym ekranie nalezy okregli¢, ile miejsca na dysku twardym chcemy przezna-
czyé na system FreeBSD. Dla serwera nalezy wykorzystaé caly dysk twardy. Trzeba
wcisngé A, aby przydzieli¢ caly dysk twardy dla systemu FreeBSD, a nastepnie
weisngé Q, by zakonczy¢ prace. Instalator przejdzie do fazy wyboru zapisu rekordu
MBR, co mozemy zobaczy¢ na rysunku 2.5.

Za pomocy klawiszy strzalek wybieramy pozycje Standard, a nastepnie uzy-
wamy klawisza TAB w celu podswietlenia opcji OK. Spowoduje to zainstalowanie
gtéwnego sektora startowego dysku (MBR — Master Boot Record) — w wyniku
tej operacji zostang usuniete wpisy dokonane przez poprzednio wykorzystywane
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FreeBSD comes with a boot selector that allows you to easily

select between FreeBSD and any other operating systems on your machine
at boot time. If you have more than one drive and want to boot

from the second one, the boot selector will also make it possible

to do so (limitations in the PC BIOS usually prevent this otherwise).
If you do not want a boot selector, or wish to replace an existing
one, select "standard”. If you would prefer your Master Boot

Record to remain untouched then select “None".

NOTE: PC-DOS users will almost certainly require "None'?

Install the FreeB3D Boot Manager

Install a standard MBR (no boot manager)

Leave the Master Boot Record untouched

ONCEE  cancel

Rysunek 2.5. Instalator MBR

menedzery rozruchowe (tworzymy serwery internetowe i nie bedziemy wspol-
dzieli¢ dysku twardego, na przyklad z systemem Windows Vista). Wciskamy Enter,

aby kontynuowad.

Jesli w komputerze jest wiecej niz jeden dysk twardy, instalator cofnie nas
do ekranu wyboru dysku twardego. Nalezy wybra¢ nastepny dysk twardy lub za
pomocy klawisza TAB podswietlié¢ przycisk OK i przejsé do nastepnego etapu
instalacji. Program sysinstall wyswietli instrukcje wykorzystania narzedzia do two-

rzenia partycji (rysunek 2.6).

Nouw you need to create BSD partitions inside of the fdisk partition(s)

just created. If you have a reasonable amount of disk space (1GB or more)
and don’t have any special requirements, simply use the (Aduto command to
allocate space automatically. If you have more specific needs or just don’t
care for the layout chosen by (A)uto, press F1 for more information on

manual layout.
(100:2)

Rysunek 2.6. Instrukcje podziatu dysku na partycje
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Nalezy przejrzeé instrukcje, aby uzyska¢ pewnosé, ze nie zmienily sie od czasu
wydrukowania tej ksigzki, a nastepnie wcisnaé Enter.

Powinno wyswietli¢ sie menu podziatu na partycje. O podziale na partycje
napisalem we wezesniejszej czesci tego rozdziatu. Mysle, ze do tej pory czytelnicy
podjeli juz decyzje o sposobie podzialu dysku. Ten ekran jest miejscem, w kt6rym
zaimplementujemy zaplanowany podziat (rysunek 2.7).

FreeBSD Disklabel Editor|
Disk: ad® Partition name: adds1 Free: 0 blocks (OMB)
Mount i Neufs  Part Hount Size Neufs

¥

4052ZMB SWAP
3050MB UFSZ+3 Y
51ZMB UFSZ2+5 Y
141GB UFSZ+5 Y

The following commands are valid here (upper or lower case):
= Create D = Delete M = Mount pt. W = Write
Newfs Opts (} = Finish 3 = Toggle SoftUpdates 2 = Custom NHeufs

T = Toggle Newfs U = Undo A = Auto Defaults R = Delete+Merge

se F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Rysunek 2.7. Edytor partycji

Aby zaakceptowaé¢ domyslne, ogélne zalecenia dotyczace podziatu na partycje,
nalezy wcisnaé A. W przeciwnym przypadku trzeba wcisna¢ C, aby utworzy¢
partycje. WysSwietli sie okno z pytaniem o rozmiar partycji. Nalezy wprowadzi¢
pozadany rozmiar partycji, stosujac M dla oznaczenia megabajtéw i G dla giga-
bajtéw. Instalator zapyta o to, czy tworzymy system plikow (ang. filesystem), czy
partycje wymiany (ang. swap space). Jesli odpowiemy, ze jest to system plikow,
pojawi sie pytanie o punkt montowania (/, /usr, /var i tak dalej).

Po utworzeniu wszystkich partycji nalezy wcisnaé Q, aby wyjsé z edytora
partycji.

Nastepnie system wys$wietli pytanie o zrédlo instalacji (rysunek 2.8).

Nalezy uzy¢ strzatki w dét w celu wyboru nosnika instalacji i nacisnaé Enter,
aby go wybra¢. System FreeBSD zacznie obracaé naped CD, aby sprawdzi¢, czy
mozna z niego skorzysta¢, wyswietli pytanie o wyboér serwera FTP lub poprosi
o skonfigurowanie innych wybranych nosnikéw instalacji. Osobi$cie zalecam
wybranie opcji FTP lub CD.

Nastepne menu pozwala wybra¢ zestaw programéw systemu FreeBSD do
zainstalowania (rysunek 2.9). System FreeBSD oferuje wiele okrojonych wersji
przeznaczonych do zainstalowania na dyskach twardych o ograniczonej pojem-
nosci, jednak wspélezesnie produkowane dyski twarde maja znacznie wieksza
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FreeBSD can be installed from a variety of different installation
media, ranging from floppies to an Internet FIP server. If you're
installing FreeBSD from a supported CD/DUD drive then this is generally
the best media to use if you have no overriding reason for wusing other
media.

1 CD-DVD Install from a FreeBSD CD/DUD
Install from an FTP server
Install from an FTP server through a firewall
Install from an FTP server through a http proxy
Install from a DOS partition
Install over NF3
Install from an existing filesystenm
Install from a floppy disk set
Install from SCSI or QIC tape
Go to the Options screen

[ 0K ] Cancel

Rysunek 2.8. Wybér nosnikéw instalacji

Ais a conuvenience, we provide several “camed” distribution sets.

These select what we consider to be the most reasonable defaults for the
type of system in question. If you would prefer to pick and choose the
list of distributions yourself, simply select "Custom". You can also
pick a camned distribution set and then fine-tune it with the Custom item.

Choose an item by pressing [SPACE] or [ENTER1. UWhen finished, choose the
Exit item or mouve to the OK button with [TABI.

Exit this menu (returning to previous)

All system sources, binaries and X Window System
Reset selected distribution list to nothing

Full sources, binaries and doc but no games

Same as above + X Window System

Full binaries and doc, kernel sources only

Same as above + X Window System

fAverage user — binaries and doc only

-
— e e

[NCEE|  Cancel

Rysunek 2.9. Wybieranie zestawu dystrybucyjnego

objeto$¢ niz FreeBSD. Na stosunkowo nowoczesnych maszynach zalecam zawsze
instalowanie wszystkiego zwlaszcza wtedy, gdy dopiero mamy zamiar poznawaé
system FreeBSD. Za pomocy strzatki w dét podswietlamy pozycje All i wybie-
ramy ja za pomocg klawisza Enter.

Program sysinstall zapyta, czy chcemy zainstalowac kolekcje portow (ang. ports
collection). Potwierdzamy, nawet jesli jeszcze nie wiemy, co to jest. Wybieramy
zatem opcje Yes.

Ponownie wyswietli sie menu wyboru dystrybucji. Nalezy przejsé strzatka
w gore do pozycji Exit this menu i nacisnaé Enter.
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Program sysinstall da nam ostatnig szanse na zmiane opcji przed faktyczng
instalacja. Po wybraniu opcji Yes, install, program sysinstall zacznie formatowac
dysk twardy, dioda dysku CD bedzie sygnalizowa¢ odczyt, a za kilka minut na kom-
puterze bedzie zainstalowany system FreeBSD.

Nastepnie instalator zada kilka pytari majacych na celu skonfigurowanie pod-
stawowych ustug systemowych.

Konfiguracja sieci

Instalator zada pytanie o to, czy chcemy skonfigurowa¢ urzadzenie sieciowe. Nalezy
odpowiedzieé Yes.

Wyswietli sie menu, z ktérego mozna wybraé interfejsy sieciowe do skonfigu-
rowania (rysunek 2.10). Tak, w systemie FreeBSD jest mozliwe dzialanie proto-
kotu TCP/IP przez port FireWire! Protokét TCP/IP moze réwniez dziataé przez
port réwnolegly. Zadna z tych opcji nie jest szczegélnie popularna, ale mozna
wybra¢ takg konfiguracje. Nalezy znalez¢ pozycje przypominajacy karte Ethernet
i ja wybraé. Na rysunku 2.10 mozna zobaczy¢ karte Intel EtherExpress Pro/100B
PCI Fast Ethernet, ktora sprawia wrazenie odpowiedniej. Trzeba przewina¢ do tej
pozycji i weisnaé Enter w celu jej skonfigurowania.

If you are using PPP over a serial device, as opposed to a direct
ethernet connection, then you may first need to dial your Internet
Service Provider using the ppp utility we provide for that purpose.
If you're using SLIP over a serial device then the expectation is
that you have a HARDWIRED connectionm.

You can also install over a parallel port using a special “laplink"
cable to another machine rumning FreeBSD.

FireWire Ethernet emulation

IP over FireWire

Intel EtherExpress Pro-100B PCI Fast Ethernet card
Lucent WauveLAN-IEEE 802.11 wireless adapter

SLIP interface on device ~dev-cuad® (COM1)

PPP interface on device ~sdevscuadd (COM1)

BECEE]  Cancel

Rysunek 2.10. Menu wyboru interfejséw sieciowych

Nastepnie pojawi sie okno z pytaniem o cheé konfiguracji protokotu Ipv6.
W wiekszos$ci przypadkéw nie trzeba tego robi¢. Pézniej zobaczymy pytanie
dotyczace konfiguracji DHCP. Poniewaz to ma by¢ serwer, prawdopodobnie nie
ma takiej potrzeby. Nastepnie wy$wietli sie ekran konfiguracji sieci, podobny do
tego, ktéry pokazano na rysunku 2.11.
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Network Configuration

Host: Domain:
IPu4 Gateway: Name server:

I

Configuration for Interface fxpO
IPv4 Address: Netmask:

]

Extra options to ifconfig (uswally emptyd:

CANCEL |

]

Rysunek 2.11. Konfiguracja sieci

Na tym ekranie nalezy podaé nazwe hosta i nazwe domeny, a takze parametry
sieci otrzymane od administratora.

Nawet wtedy, gdy zastosowalismy konfiguracje przez DHCP, trzeba ustawié¢
host i domene. W przeciwnym wypadku system bedzie uruchamial sie z nazwg
sieciowa Amnesiac (zapominalski). (Mozna wykorzysta¢ serwer DHCP do ustawie-
nia nazwy hosta, ale to zaawansowane zagadnienie — niemozliwe do realizacji
w wiekszosci konfiguracji sprzetowych).

Rézne ustugi sieciowe

Nastepnie instalator zadaje kilka pytan dotyczacych funkcji systemowych. Wiek-
szoSci tych funkgeji nie trzeba uruchamiaé. Sg przydatne tylko dla zaawansowanych
uzytkownikéw systemu Unix. Niektore z nich wlaczymy w czasie lektury dalszej
czesci tej ksigzki. Po zapoznaniu sie z opisywanymi systemami mozemy wlaczy¢
je do pézniejszych instalacji.

Przyktadowo instalator zada pytanie, czy to jest brama sieciowa lub czy chcemy
skonfigurowa¢ demon inetd. Odpowiadamy No na obydwa te pytania. Kiedy sys-
tem zada pytanie o umozliwienie logowania przez SSH, odpowiadamy Yes — jest
to bezpieczna ustuga wymagana niemal we wszystkich konfiguracjach. W tym
momencie nie nalezy wlacza¢ anonimowego serwera FTP, serwera NFS, klienta
NFS, ani dostosowywa¢ mechanizmu syscons.

Strefa czasowa

Instalator wyswietli pytanie o ustawienie strefy czasowej. Na pytanie, czy zegar
systemowy ma wykorzystywaé czas UTC, odpowiadamy No. Nastepnie wypel-
niamy informacje na ekranach, ktére sie wyswietla. Sg to ustawienia dotyczace
kontynentu i kraju, a na koricu strefy czasowe;.
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Tryb Linuksa

Program instalacyjny zapyta tez o to, czy chcemy wlaczy¢ tryb Linuksa (ang. Linux
mode). Osobiscie radze, aby w tym momencie odpowiedzie¢ No. O sposobie uak-
tywnienia trybu Linux opowiem w rozdziale 12.

Mysz PS/2

Myszy podlaczane przez USB dzialaja automatycznie, ale myszy PS/2 i inne
myszy starszego typu wymagaja specjalnej konfiguracji. Instalator zaoferuje skon-
figurowanie myszy PS/2. W przypadku posiadania standardowej dwu- lub tréj-
przyciskowej myszy typu PS/2 — wystarczy odpowiedzieé Yes i wybraé¢ z menu
opcje Enable. Na ekranie powinien pojawié sie wskaznik myszy, poruszajacy sie
zgodnie z jej ruchami.

Program sysinstall wyswietli pytanie, czy mysz dziala. Jesli wskaznik myszy
porusza sie, kiedy przesuwamy mysz po podlozu, mozemy odpowiedzieé Yes.
Musze uczciwie przyznaé, ze w ciagu ubieglych 10 lat mysz PS/2 nigdy mnie nie
zawiodla. Skonfigurowanie myszy starszych typéw moze by¢ trudne, ale sa one
coraz mniej popularne.

Dodawanie pakietéw

Instalator zapyta, czy chcemy zainstalowaé¢ dodatkowe pakiety z oprogramowa-
niem. Zaawansowani uzytkownicy systeméw Unix zapewne wiedza doskonale,
jakie programy beda im potrzebne. Z reguly maja oni ulubiona powtoke, ktéra
prawdopodobnie nie jest domySlnie zainstalowana w systemie FreeBSD.

W systemie FreeBSD pakiety programowe sg podzielone na kategorie. Nalezy
odszuka¢ kategorie, ktéra — naszym zdaniem — powinna zawieraé zadane opro-
gramowanie i ja wybraé. Wyswietli sie cate oprogramowanie dostepne w ramach
tej kategorii i znajdujace sie na nosniku instalacyjnym. Nalezy odszuka¢ to, ktére
nas interesuje, i weisnaé spacje w celu zaznaczenia. Aby na przyklad zainstalo-
waé popularng powltoke Bash, nalezy przejsé do kategorii Shells, wcisnaé¢ Enter,
przejsé do pozycji bash i zaznaczy¢ za pomoca klawisza spacji. Nastepnie naci-
skamy Enter, aby wréci¢ do menu Packages Selection.

Po zaznaczeniu wszystkich pozadanych pakietéw przeznaczonych do insta-
lacji wracamy do menu Packages Selection. Za pomoca klawisza Tab przenosimy
kursor z przycisku OK na przycisk Install i naciskamy Enter. Rozpocznie sie insta-
lacja pakietow.

Dodawanie uzytkownikéw

Wszystkie codzienne prace w systemie nalezy wykonywa¢ na koncie zwyklego
uzytkownika, konto root powinno by¢ wykorzystywane wylacznie w przypadku
konieczno$ci wprowadzenia modyfikacji ustawien systemu. Na poczatku bedzie
to sie zdarzaé¢ czesto, lecz z czasem operacje tego typu stang sie rzadkoScia. Zanim
jednak bedzie mozliwe zalogowanie na koncie zwyktego uzytkownika, trzeba

Rozdziat 2



utworzy¢ takie konto. Instalator daje szanse utworzenia uzytkownikéw podczas
procesu instalacji. Kiedy wyswietli sie pytanie, nalezy odpowiedzie¢ Yes. Pojawi
sie ekran, podobny do pokazanego na rysunku 2.12.

User and Group Management
fAdd a new user

Login ID: uID: Group: Passuord:

NE |

Full name: Member groups:

User & ] ]

Home directory: Login shell:

sbinssh

OK | CANCEL |

Rysunek 2.12. Dodawanie uzytkownika

W pierwszym polu (Login ID) nalezy wpisa¢ nazwe uzytkownika. W firmach
zazwyczaj obowigzuja okreslone standardy nazewnictwa uzytkownikéw. Czesto
wykorzystuje pierwszg litere imienia, pierwszg litere drugiego imienia i nazwisko
(pominiecie drugiego imienia w wiekszych firmach moze prowadzié¢ do konflik-
tow nazw).

System FreeBSD przypisuje identyfikator UID.

Domyslng grupg uzytkownika (pole Group) w systemie FreeBSD jest grupa
o takiej samej nazwie, na przyklad uzytkownik mwlucas domys§lnie bedzie znajdo-
wal sie w grupie mwlucas. Doswiadczeni administratorzy systemu mogg to zmienié.

W polu Full name wpisujemy imie i nazwisko uzytkownika. Warto$¢ ta bedzie
widoczna dla pozostalych uzytkownikéw systemu, wiec nie warto wpisywaé tam
byle czego. Mialem kilka okazji widzie¢, w jakich opatach znalazl sie admini-
strator, ktory pozwolit sobie wpisa¢ w tym polu jaki§ zart na temat uzytkownika.

Pole Member groups stuzy do okreslenia nazw grup, do ktérych nalezy uzyt-
kownik. Jesli tworzony uzytkownik ma mieé¢ dostep do hasta uzytkownika root,
aby zmienia¢ wlasng tozsamo$¢ na tozsamosé tego uzytkownika, w polu Member
groups wpisujemy warto$é wheel. W grupie wheel powinni by¢ tylko administra-
torzy systemu.

W polu Home directory wpisujemy Sciezke do prywatnego katalogu uzytkow-
nika. Z reguly dobrze jest pozostawié wartosé domyslna.
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Na koricu definiujemy powloke systemowg uzytkownika. Starsi administratorzy
czesto decydujg sie na /bin/sh. Zaleca sie jednak stosowanie powtoki /bin/tcsh,
ktéra jest standardem w systemach BSD. Dodatkowo jest znacznie tatwiejsza
w obstudze. Jesli mamy preferencje dotyczace powloki, mozemy je zastosowac.

Po wypetnianiu wszystkich p6l klikamy przycisk OK — zostanie utworzone
konto uzytkownika.

Hasto uzytkownika root

Nastepnie instalator wyswietla pytanie o utworzenie hasta uzytkownika root. Jesli
sie go nie ustawi, kazdy przypadkowy uzytkownik bedzie mégt zalogowad sie do
systemu za pomocg dowolnego hasta. Nie jest to dobry pomyst, poniewaz root
ma w systemie nieograniczone prawa. System FreeBSD poprosi o dwukrotne
wprowadzenie hasta uzytkownika root. Nalezy zapamietaé to hasto, poniewaz
klopotliwa jest operacja jego odzyskania. O hasle uzytkownika root i bezpieczen-
stwie opowiem w rozdziale 7.

Konfiguracja poinstalacyjna

Pojawi sie pytanie, czy chcemy rozpoczaé¢ konfiguracje poinstalacyjng serwera
FreeBSD. Przeprowadzenie prostej wstepnej konfiguracji komputera umozliwia
FreeBSD Configuration Menu (rysunek 2.13).

If you’ve already installed FreeBSD, you may use this menu to customize
it somewhat to suwit your particular configuration. Most importantly,
you can use the Packages utility to load extra "3rd party”

software not provided in the base distributions.

Exit this menu (returning to previous)

Install additional distribution sets
Install pre-packaged software for FreeBSD
Set the system manager’s password

The disk Slice (PC-style partition) Editor
The disk Label editor

fAdd user and group information

Customize system console behavior

Set which time zone you’re in

Change the installation media type
Configure your mouse

Configure additional network services

BECEE]  Cancel

Rysunek 2.13. Konfiguracja poinstalacyjna

Z poziomu tego menu mozna wlaczaé lub wylaczaé wszystko to, o co insta-
lator pytal podczas wezesniejszych faz instalacji, a takze ustawiaé r6zne, intere-
sujace funkcje sieciowe. Jesli na przyklad w sieci dziata serwer NTP, mozemy
skorzysta¢ z tego menu w celu wlaczenia go na naszym serwerze FreeBSD. O spo-
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sobie wlaczania wszystkich tych ustug opowiem w dalszej czesci niniejszej ksigzki.
Jednak te osoby, ktére znajg je juz teraz, moga dokonaé konfiguracji w tym
miejscu.

Ponowne uruchomienie systemu

Po zakonczeniu konfiguracji poinstalacyjnej nalezy powréci¢ do gléwnego menu
programu sysinstall i wybraé Exit. Komputer ponownie uruchomi sie i zaladuje
w pelni zainstalowany system FreeBSD, gotowy do wypr6bowania wszystkich
przykladéw zamieszczonych w tej ksigzce.

Jesli podczas pézniejszego korzystania z systemu zajdzie potrzeba jego kon-
figuracji, mozna w dowolnym momencie uruchomié polecenie sysinstall(8).
W tej ksigzce przedstawione zostang réwniez sposoby szybszej i wydajniejszej
konfiguracji za pomocg recznej modyfikacji plikéw systemowych, bez wykorzy-
stania programu sysinstall.

Zobaczmy teraz, co sie dzieje po ponownym uruchomieniu komputera.
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