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FreeBSD to zaawansowany system operacyjny dla komputeréw opartych o architekture
x86, DEC Alpha, IA-64, PC-98 i UltraSPARC. Ma dtuga historie, wywodzi sie bowiem

od BSD, wersji UNIX-a, stworzonej na Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley.

Jest on systemem darmowym, opartym na bardzo liberalnej licencji.

FreeBSD moze by¢ uruchomiony na komputerze domowym i stuzy¢ do surfowania

po internecie, pisania listow i grania. Uzytkownik moze takze zainstalowa¢ FreeBSD

w celu uruchamiania edytorow tekstu i arkuszy kalkulacyjnych. FreeBSD jest czesto
stosowany przez naukowcow i inzynieréw do analizy ztozonych danych oraz tworzenia
nowych narzedzi w wielu jezykach programowania. Oczywiscie system moze byé
wykorzystany takze na serwerach sieciowych, ktére poprzez Apache, Sambe i Sendmail
dostarczaja informacji uzytkownikom w sieci lokalnej i internecie. FreeBSD moze by¢
zastosowany nawet na komputerze stuzacym jako router i firewall, chronigcy sie¢

przed atakami z zewnatrz. Ta ksigzka omawia wszystkie te potencjalne sposoby

uzycia FreeBSD.

W ksiazce opisano m.in. zagadnienia:

* Instalacja systemu FreeBSD

» Wspotpraca FreeBSD z innymi systemami operacyjnymi
* Podstawowe narzedzia dostarczane w FreeBSD

e Zarzadzanie partycjami i plikami

e Zarzadzanie kontami uzytkownikow

e Instalowanie oprogramowania i konfiguracja jadra systemu
e System X Window

 Konfiguracja sieci

e Zapora sieciowa w FreeBSD

 Serwery: FTP, NFS, Samba, SMTP, POP3/IMAP, HTTP

¢ Zdalny dostep: Telnet, SSH, X, VNC

* Omowienie najpopularniejszych programéw

e Multimedia i gry

* Kompilowanie oprogramowania

e Zabezpieczanie systemu

Jezeli potrzebujesz wydajnego i bardzo bezpiecznego systemu operacyjnego, warto
zastanowic sie nad FreeBSD. Ta ksiazka nauczy Cie wszystkiego, co potrzebne,
by uzywac i administrowac tym systemem.
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Rozdziat 5.
Narzedzia administracyjne

Czgsc 11 tej ksiazki jest poswigcona kwestiom administracji systemem, czyli zadaniom,
ktére wplywaja na dziatanie systemu operacyjnego i zainstalowane oprogramowanie oraz
na konta zwyczajnych uzytkownikow. Cho¢ opis zadan administracyjnych mozna zna-
lez¢ réwniez w czesciach II1, IV 1 VI, kilka kolejnych rozdzialéw stanowi wprowadze-
nie do najwazniejszych operacji wykonywanych przez administratora systemu. Typowe
czynnosci wykonywane przez uzytkownikdow, takie jak obstuga edytora tekstu, wykony-
wanie analizy danych lub pisanie programoéw, zostang przedstawione w czesci V.

W pewnym sensie rozdziat 5. stanowi wstep do wprowadzenia do administracji sys-
temem. Zostana tu przedstawione podstawowe narzedzia i pliki, ktore sa wykorzystywa-
ne przez administratora. Poczatkowo przyjrzymy si¢ drzewu katalogow /etc, w ktoérym
znajduje si¢ wigkszos$¢ plikow konfiguracyjnych systemu. Poniewaz wiekszo$é zadan
administratora jest wykonywana poprzez edycje plikow tekstowych zapisanych w kata-
logu /etc, powinniSmy pozna¢ sposob obshugi co najmniej jednego edytora tekstu. W tym
rozdziale om6éwimy najpopularniejsze programy tego typu (vi i gEdit), jednak nie za-
pomnimy o innych dostgpnych narzedziach. Kazdy administrator powinien pozna¢ pod-
stawowe polecenia administracyjne, dzigki ktorym mozliwe sa: uzyskanie informacji na
temat systemu oraz zmiana ogdlnych parametrow FreeBSD. Ostatnia cz¢$é rozdziatu
zostanie poswigcona narzgdziom administracyjnym z graficznym interfejsem uzytkow-
nika. Cho¢ wielu tradycjonalistow nie uzywa takich programéw w Uniksie, moga staé
si¢ one przydatne w pewnych sytuacjach, na przyktad kiedy mniej doswiadczony uzyt-
kownik musi wykona¢ niektore proste zadania administracyjne.

Katalog /etc i jego zawartos¢

Wiekszos¢ programow FreeBSD, wiacznie z aplikacjami instalowanymi wraz z tym sys-
temem operacyjnym, stosuje si¢ do pewnych konwencji i standardéw dotyczacych roz-
mieszczania poszczegdlnych plikow (wigcej informacji na temat tych standardow moz-
na znalez¢ w podrozdziale ,,Zrozumienie FHS” w rozdziale 7.). Jedna z tych konwencji
nakazuje umieszczenie plikow konfiguracyjnych systemu w drzewie katalogdéw /etc.
W wiekszosci przypadkow nazwa pliku konfiguracyjnego jest zgodna z nazwg samego
programu. Bardzo czesto tworzony jest rowniez specjalny katalog, w ktorym zapisywa-
ne sg wszystkie ustawienia. Jednak nie wszystkie pliki konfiguracyjne w /etc sa powia-
zane z okreslonym aplikacjami, a ich nazwy moga wydawac si¢ dos¢ dziwne. Poszcze-
gblne pliki z drzewa katalogdw /efc zostana mniej lub bardziej szczegdlowo opisane
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w tym rozdziale. Nalezy jednak pamigtac¢, ze moga znalez¢ si¢ tam rowniez pliki konfi-
guracyjne programow, ktdre nie zostaty przedstawione w tej ksiazce lub ktére odgrywa-
ja poslednia role.

/@‘ Nie wszystkie programy umieszczajg pliki konfiguracyjne w /etc. Pewne aplikacje nie

wymagajg plikéw tego typu, podczas gdy inne zapisuja je w nietypowych katalogach.
Niektére pliki konfiguracyjne mozna znalez¢ w katalogu /usr/local/etc, a takze

w katalogach domowych poszczegélnych uzytkownikéw. Sa to zwykle pliki, ktérych
nazwy rozpoczynajg sie od kropki (co powoduje ich ukrycie przed poleceniem 1s),
za$ po kropce wystepuje nazwa docelowego programu.

Pliki konfiguracyjne /etc mozna podzieli¢ na trzy grupy: pliki startowe systemu, ktore
decyduja o procesie uruchomienia FreeBSD po zatadowaniu jadra; pliki konfiguracyjne
serwerow, ktére kontroluja dzialanie poszczegdlnych programow serwerowych; oraz
pozostate pliki konfiguracyjne, zawierajace ustawienia programéw uzytkownika oraz
ogo6lne ustawienia systemowe.

Pliki startowe systemu

W rozdziale 3. przedstawiono opis wicloetapowego procesu startowego FreeBSD. Po
uruchomieniu komputera wykonywany jest kod zapisany w BIOS-ie, po czym nastepuje
uruchomienie programu rozruchowego i zatadowanie jadra FreeBSD. Jadro uruchamia
nastgpnie program /shin/init, ktory kontroluje dalsze etapy tadowania systemu, czyli pro-
cesy dzialajace juz wewnatrz FreeBSD.

We FreeBSD (podobnie jak w wielu systemach operacyjnych) program musi by¢ uru-
chamiany przez inny program, ktory jest nazywany rodzicem dla pierwszego programu,
czyli potomka. Dziatajacy program nosi nazwe procesu, a kazdy proces otrzymuje wila-
sny identyfikator procesu (PID), czyli numer powiazany z danym procesem. Tworzenie
nowego procesu jest czgsto nazywane rogmnazaniem procesow.

Relacje pomiedzy rodzicami, potomkami oraz identyfikatorami PID odnosza si¢ row-
niez do plikdw startowych systemu, poniewaz proces init jest rodzicem (lub bardziej
odlegtym przodkiem) wszystkich innych proceséw. Proces init jest wywotywany przez
jadro natychmiast po uruchomieniu si¢. Plik konfiguracyjny init nosi nazwe /etc/rc (tak
naprawde jest to skrypt powtoki, gdyz proces init uruchamia powtoke /bin/sh, w ktorej
wywotywany jest skrypt /etc/rc). Oznacza to, ze proces startowy systemu oraz wszyst-
kie jego procesy sa kontrolowane wtasnie przez /etc/rc. Modyfikacja skryptu /etc/rc lub
jego podrzednych plikéw moze wptynac na zachowanie FreeBSD.

/@I Proces rozruchowy FreeBSD nosi 0g6lng nazwe metody startowej BSD. Inne systemy

uniksowe, takie jak wiekszo$¢ dystrybucji Linuksa, wykorzystuja inng metode, zwana
skryptami startowymi SysV. Metoda BSD jest zwigzana z uzyciem kilku duzych
skryptoéw, podczas gdy metoda SysV wymaga znacznej liczby matych skryptow.
Metoda SysV zapewnia takze funkcje znang jako poziomy dziatania; kazdy poziom
dziatania obstuguje inny zestaw uruchomionych programéw serwerowych i innych
proceséw. Taka funkcja nie jest jednak dostepna w metodzie startowej BSD,

a zarazem we FreeBSD.
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Skrypt /etc/rc wykonuje wiele operacji, takich jak sprawdzenie poprawnosci dyskow, usu-
nigcie starych plikéw z drzewa katalogow /var oraz aktywacja partycji wymiany. Duza
liczba zadan jest przekazywana do innych proceséw poprzez wywotywanie skryptéw za-
pisanych w /etc, ktorych nazwy rozpoczynaja si¢ od rc (na przyktad rc.serial i rc.network).
Wszystkie te pliki kontroluja proces uruchamiania FreeBSD i stanowig najwazniejsze
pliki konfiguracyjne systemu.

Skrypty startowe FreeBSD sg zwyczajnymi skryptami. Umiejetno$é tworzenia i edycji
skryptow powtoki (zobacz rozdziat 31.) pozwoli na dokonanie zaréwno prostych, jak
i bardziej ztozonych zmian w konfiguracji FreeBSD. Takie zmiany mozna rdwniez wy-
kona¢ poprzez odnalezienie wywotania do programu, ktéry kontroluje zadana opcje,
a nastepnie modyfikacje tego wywolania. W tym kontekscie stowo wywolanie oznacza
odniesienie powodujace uruchomienie danego programu. Bardzo czgsto jest to po prostu
nazwa programu umieszczona w jednym ze skryptow.

/ Modyfikacja skryptéw startowych FreeBSD jest bardzo niebezpieczng operacja.

(CEELEE  Nawet drobna pomytka moze catkowicie uniemozliwié uruchomienie systemu.
Co gorsza, btad moze ujawnié sie dopiero po kilku tygodniach lub miesigcach
od momentu dokonania zmiany, jezeli komputer nie zostanie natychmiast
zresetowany. Przed dokonaniem jakiejkowiek zmiany skryptéw startowych nalezy
utworzy¢ ich kopie zapasowa, a po zakonczeniu edycji trzeba natychmiast
zrestartowaé komputer. Jezeli system nie uruchomi sie, nalezy uzy¢ dyskietki
ratunkowej, aby przywr6cié oryginalny plik.

Zmiana procedury startowej FreeBSD odbywa si¢ takze poprzez modyfikacje dwoch
innych plikéw lub klas plikow, a mianowicie skryptu /etc/rc.local 1 skryptow w katalo-
gu /usr/local/etc/rc.d. Cho¢ obie klasy plikdw moga by¢ zmienione przez uzytkownika,
w przypadku nowszych wersji FreeBSD zaleca si¢ uzycie skryptéw w tym drugim kata-
logu. W rozdziale 6. znajduje si¢ szczegdétowy opis sposobu modyfikacji tych skryptow.

s Nazwy pliku /etc/rc.local i katalogu /usr/local/etc/rc.d zawierajg stowo local,
Qovss: |

co wskazuje, ze poszczegblne skrypty i programy odnosza sie do konkretnego
systemu. Nie sg to standardowe narzedzia, ktére mozna znaleZé we wszystkich
systemach FreeBSD.

Pliki konfiguracyjne programéw serwerowych

Druga grupe plikéw konfiguracyjnych w drzewie katalogéw /etc stanowia pliki zwia-
zane z programami serwerowymi. Wigkszos¢ tych plikow bedzie omdéwiona bardziej
szczegotowo w kolejnych rozdziatach tej ksiazki, a w szczegoélnosci w czesci II1. Poni-
zej przedstawiono jedynie krotkie opisy najwazniejszych plikéw konfiguracyjnych i ich
doktadnego potozenia w drzewie katalogow:

+ Pliki konfiguracyjne X. Plik /etc/XF86Config i katalog /etc/X11 steruja
dziataniem serwera XFree86 i powiazanych programow, takich jak graficzne
narzedzie do logowania X Display Manager (XDM). Plik XF86Config zostanie
opisany w rozdziale 13.

+ Pliki konfiguracyjne Apache. Katalog /usr/local/etc/apache zawiera pliki
z konfiguracja popularnego serwera WWW o nazwie Apache. Najwigksza
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role odgrywa plik httpd.conf. Pozostate pliki w tym katalogu sa plikami
pomocniczymi. Opis konfiguracji Apache znajduje si¢ w rozdziale 20.

o Plik /etc/exports. Ten plik zawiera listg katalogow, ktore FreeBSD udostgpnia
poprzez serwer plikow NFS (ang. Network File System), serwer ten zostanie
przedstawiony w rozdziale 18.

< Pliki TCP Wrappers. Program TCP Wrappers to bardzo wazny pakiet do
obstugi zabezpieczen, ktory jest wykorzystywany przez wiele programow
serwerowych. Ustawienia programu sa zapisane w plikach /etc/hosts.allow
i /etc/hosts.deny. Opis pakietu mozna znalez¢ w rozdziale 29.

o Pliki dostepu hostéw. Plik /etc/hosts.equiv jest uzywany przez wiele programéw
serwerowych i zawiera list¢ zdalnych komputeréw, ktore moga uzyska¢ dostep
do serwerdéw lokalnych. Podobna role odgrywa plik /etc/hosts.Ipd, chociaz jest
wykorzystywany tylko przez standardowy serwer druku we FreeBSD.

o Plik /etc/inetd.conf. Ten plik odgrywa ogromna role, poniewaz steruje
dziataniem superserwera FreeBSD o nazwie inetd. Ten program zastgpuje wiele
innych serwerdéw, uruchamiajac niezbedne programy dopiero w razie potrzeby.
Pozwala to znaczne zmniejszenie wykorzystania pamigci w komputerze, ktory
obstuguje rzadziej uzywane programy serwerowe. inetd uzywa TCP Wrappers
w celu zapewnienia wspolnych mechanizméw kontroli dostepu dla wszystkich
obstugiwanych serwerdw. Wigcej informacji na temat konfiguracji inetd.conf
mozna znalez¢ w podrozdziale ,,Uzycie superserwera” w rozdziale 19.

& Katalog /etc/mail. W tym katalogu mozna znalez¢ wiele plikdw z ustawieniami
programu sendmail, czyli standardowego serwera SMTP (ang. Simple Mail
Transfer Protocol). Plik /etc/mail/sendmail.cf to gtowny plik konfiguracyjny
sendmail, ktory jest generowany na podstawie pliku /etc/mail/freebsd.mc,
co opisano w rozdziale 19.

o Plik /usr/local/etc/smb.conf. Jest to plik stuzacy do konfiguracji Samby, czyli
serwera plikow i druku dla klientéw Microsoft Windows. W czasie instalacji
Samby tworzony jest plik /usr/local/etc/smb.conf.default, ktdry nalezy skopiowaé
do /usr/local/etc/smb.conf'1 zmodyfikowaé w sposdb opisany w rozdziale 18.

« Pliki SSH. Pakiet SSH (ang. Secure Shell) zapewnia funkcje zdalnego logowania
poprzez potaczenie szyfrowane. Katalog /etc/ssh zawiera pliki shuzace do
konfiguracji zardwno klientow (ssh_config), jak i serwera (sshd_config).

Powyzsza lista nie jest wyczerpujaca, gdyz na komputerach z systemem FreeBSD uzy-
wanych jest wiele programow serwerowych, a w tej ksigzce brak miejsca na przedsta-
wienie nawet ich czesci. Pliki konfiguracyjne dodatkowych serweréw sg umieszczane
zwykle w katalogach /etc lub /usr/local/etc. Dodatkowe informacje mozna znalez¢ w do-
kumentacji programu. Na liscie znalazty si¢ rowniez pliki konfiguracyjne, ktére nie sa
obecne na kazdym komputerze, poniewaz poszczegolni uzytkownicy moga wybraé inny
zestaw oprogramowania. Wiecej szczego6tow na temat instalacji serwerdw przedstawio-
no w rozdziale 11.

Aby uruchomic¢ program serwerowy, zwykle nalezy doda¢ odpowiedni plik do katalogu
/usr/local/etc/re.d (zobacz podrozdziat ,,Pliki startowe systemu”) lub umiesci¢ nowy wpis
w pliku /etc/inetd.conf (zostanie on opisany w rozdziale 16.).
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Inne pliki konfiguracyjne

We wczesniejszej czgsci rozdziatu przedstawiono pliki konfiguracyjne, ktore sa powia-
zane ze skryptami startowymi lub okreslonymi serwerami. Inne pliki tego typu stuza
do ustawiania ogdlnych parametrdw systemowych lub sa luzno zwiazane z niektérymi
programami serwerowymi lub procedurami startowymi. Przyktadem takich plikow kon-
figuracyjnych sg ustawienia programu TCP Wrappers. Ponizej przedstawiono inne pliki
tego typu:

o Plik /etc/crontab. Wraz z FreeBSD instalowane jest narzedzie o nazwie crontab,
ktére stuzy do uruchamiania programow o okreslonej godzinie. Pozwala to na
automatyczne wykonywanie okreslonych procedur obstugi i naprawy systemu
(zobacz rozdziat 28.). Plik /etc/crontab zawiera listg wszystkich zadan programu
crontab. Format tego pliku przedstawiono w rozdziale 6.

o PIlik /etc/dhclient.conf. Niektore komputery uzywaja programu klienckiego
dhclient w celu automatycznego uzyskania adresu IP i powiazanych informacji
o sieci z serwera DHCP (ang. Dynamic Host Configuration Protocol).
Ustawienia dhclient sa zapisywane w pliku /etc/dhclient.conf. W wigkszosci
przypadkow nie ma koniecznosci modyfikacji tych ustawien. Wigcej szczegdtow
na ten temat mozna znalez¢ w rozdziale 14.

& Plik /etc/fstab. Ten plik odgrywa ogromna role przy zarzadzaniu dyskami
twardymi i innymi nosnikami, gdyz umieszczane sa w nim informacje
dotyczace poszczegdlnych partycji, systemow plikow oraz punktow
montowania w drzewie katalogdw FreeBSD. Aby uzyska¢ dodatkowe
informacje, nalezy przej$¢ do rozdziatu 7.

o PIlik /etc/printcap. Funkcje drukowania we FreeBSD sg zalezne od pliku
0 nazwie /efc/printcap, ktory zawiera liste drukarek, opis portow lub serweréw
shuzacych do taczenia si¢ z drukarkami oraz informacje o programach
wykorzystywanych do przetwarzania zadan listingu. W rozdziale 9. mozna
znalez¢ wigcej szczegdtow na ten temat.

o PIlik /etc/resolv.conf. Ten plik jest wykorzystywany do zdefiniowania serwerow
nazw, ktore beda wykorzystywane przez FreeBSD do konwersji nazw hostéw
do postaci adresow IP. Szczegotowe informacje znajduja si¢ w rozdziale 14.

+ Pliki uzytkownikéw i grup. Pliki /etc/passwd, /etc/master.passwd i /etc/group
zawieraja dane dotyczace kont uzytkownikow i grup. Sa one modyfikowane
W czasie zmiany ustawien kont uzytkownikéw, co opisano w rozdziale 10.
Do tego celu zaleca si¢ jednak uzycie specjalnych narzedzi, gdyz bezposrednia
edycja plikow konfiguracyjnych w edytorze tekstu moze spowodowac
powstanie problemdow.

Réwniez w tym przypadku lista plikdw konfiguracyjnych nie jest kompletna. Nie wszyst-
kie pliki sa obecne w kazdym komputerze, ale wigkszos$¢ z nich jest tworzona domysl-
nie. Inne pliki moga by¢ uzywane tylko w okreslonych konfiguracjach systemu.
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Przeglad edytorow tekstu we FreeBSD

Zanim rozpoczniemy edycje plikow konfiguracyjnych w celu dopasowania ustawien
systemowych, musimy poznaé sposdéb wykonania tej operacji. W tej czesci rozdzialu
przedstawione sa niektére edytory tekstu instalowane wraz z FreeBSD oraz przyktado-

we sesje w dwoch programach tego typu.

Edytory tekstu mozna podzieli¢ na wiele roznych kategorii, ale dwie najwazniejsze gru-
py to edytory tekstu, dziatajace w trybie tekstowym, i edytory z graficznym interfejsem
uzytkownika. Nawet osoby pracujace w srodowisku graficznym powinny poznac co
najmniej jeden edytor pracujacy w trybie tekstowym, co pozwoli na rozwiazanie wielu
probleméw w sytuacji awaryjnej. Niektorzy uzytkownicy wolg korzystaé z takich na-

rzedzi rowniez w srodowisku graficznym.

/@I Nalezy odrdzni¢ edytory tekstu od procesoréw tekstowych. Edytory tekstu stuzg

do modyfikacji plikéw tekstowych, ktére nie sg zwykle formatowane w zaden sposéb

i nie zawierajg réznych czcionek. Takie narzedzia sg wykorzystywane najczesciej do
edycji plikdw konfiguracyjnych i otwierania dokumentacji oprogramowania. Procesory
tekstowe sg uzywane do tworzenia dokumentéw, ktére bedg drukowane lub wymagaja
okreSlonego sposobu formatowania. Mozliwe jest jednak uzycie edytora tekstu

w potgczeniu ze specjalnym programem do formatowania, takim jak TeX. Niektorzy
uzytkownicy preferujg uzycie takiego zestawu narzedzi, a nie typowego procesora
tekstu. Wiecej informacji na temat przetwarzania tekstu we FreeBSD mozna znalezé

w rozdziale 25.

Edytory tekstu pracujace w trybie tekstowym

Edytory tekstu nalezace do tej grupy zapewniaja, w pewnym sensie, najwigksza funkcjo-
nalnos¢, gdyz mozliwe jest ich uruchomienie zardwno w srodowisku czysto tekstowym,
jak i w oknie xterm w §rodowisku graficznym. Teoretycznie oznacza to, iz poznanie jed-
nego edytora pozwoli na wykonanie wszystkich zadan zwiazanych z edycja tekstu we
FreeBSD. Nie jest to do konca jednak prawda, gdyz do wykonania niektérych operacji
domyslnie wybierane sa inne narzedzia, a w sytuacji awaryjnej nie zawsze bedziemy
mieli dostgp do ulubionego edytora. Dlatego tez nalezy poznac (chociaz pobieznie) naj-

bardziej popularne edytory tekstu. Przedstawiamy je ponize;j:

+ vi. Historia tego edytora siega poczatkow Uniksa. Program posiada nietypowy

interfejs uzytkownika z trzema typami pracy, ktory dla wielu oséb jest zbyt
zagmatwany. Pomimo tych niedogodnosci vi zyskat ogromng popularnosé,

gldéwnie dzigki duzej elastycznosci i relatywnej prostocie. vi jest niewielkim
programem, przez co cze¢sto jest umieszczany na dyskietkach ratunkowych,

ktore sa wykorzystywane w przypadku awarii systemu. Szczegdtowy opis pracy

w vi przedstawiono w podrozdziale ,,Przyktad — edycja pliku w vi”. Warto

wiedzie¢, Ze vi to tak naprawd¢ mata rodzina edytorow, gdyz dostgpne sa rézne
warianty, takie jak Vim i Elvis. Z punktu widzenia poczatkujacego uzytkownika

wszystkie te edytory sa jednak identyczne.

¢ Emacs. Ten edytor stanowi calkowite przeciwienstwo vi, gdyz Emacs jest
bardzo duzym i skomplikowanym programem. W $rodowisku uzytkownikéw
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Uniksa krazy dowcip, ze Unix stuzy do uruchamiania programéw, a Emacs jest
systemem operacyjnym — i wszystkim innym. Emacs moze by¢ wykorzystany
nie tylko do edycji plikow tekstowych, ale rowniez jako zintegrowane srodowisko
programowania (IDE), czytnik grup dyskusyjnych, klient pocztowy, a nawet
jako przegladarka internetowa. Program jest dostgpny zarowno w ,,oryginalnej”
postaci, jak i w wersji graficznej o nazwie XEmacs. Pelny opis tego edytora
wymagatby ksiazki o podobnej objetosci jak ta.

¢ Niewielkie klony Emacs. Uzytkownicy programu Emacs czg¢sto potrzebuja
mniejszego narzedzia, ktdre mozna umiesci¢ na przyktad na dyskietce ratunkowe;.
Dostepnych jest wiele klonow tego edytora o okrojonych funkcjach, na przyktad
jed, joe, jove i uemacs (nazywany réwniez micro-Emacs). Wigkszos¢ tych
edytorow jest instalowanych wraz z FreeBSD, co pozwala na ich uzycie zamiast
(lub oprécz) edytora vi.

¢ Easy Editor. Ten niewielki edytor tekstow jest uzywany do edycji plikow
w czasie instalacji FreeBSD. W rozdziale 2. umieszczono krotki opis pracy w tym
programie. Aby uruchomié Easy Editor, nalezy wpisa¢ ee oraz (opcjonalnie)
nazwe pliku tekstowego, ktory bedzie edytowany.

Oczywiscie powyzsza lista nie jest wyczerpujaca, gdyz programisci przygotowali wiele
réznych edytordéw tekstu dla systemow uniksowych. Wigkszos$¢ z nich jest dostgpnych
w menu Editors narzedzia sysinstall, ktore pozwala na instalacje dodatkowych pakietow
oprogramowania. Nalezy jednak wspomnie¢, ze w menu Editors dostgpne sg edytory
pracujace w trybie tekstowym i graficznym, jak roéwniez dodatkowe moduty dla tych
narzgdzi. Nie zawsze jest wiec jasne, ktore pakiety nalezy umiesci¢ na dysku twardym.

Warto w tym miejscu wspomnie¢ o pewnej kategorii programdw, ktdre nie sa edytorami
tekstu sensu stricte. Sa to tak zwane pagery (programy stronicowania), ktore strona po
stronie wyswietlajq na ekranie pliki tekstowe. Pierwszy pager uniksowy nosi nazwe
more i jest dostgpny rowniez we FreeBSD. Pager more jest wykorzystywany przez po-
lecenie man (zobacz opis w dalszej czesci rozdziatu) do wyswietlania dokumentacji sys-
temowej. To narzedzie jest jednak dos¢ ograniczone i coraz czgsciej jest zastgpowane
przez pager o nazwie /Jess.

Aby uzy¢ pager, nalezy wpisa¢ jego nazwe oraz nazwe pliku tekstowego, na przyktad
less plik.txt. Na ekranie pojawi si¢ pierwsza strona tego pliku. Wcisnigcie spacji po-
woduje przejscie do kolejnej strony, natomiast klawisze strzatek przewijaja ekran o je-
den wiersz. Wcisniecie klawiszy Esc i < powoduje przejscie do poczatku pliku, natomiast
kombinacja klawiszy Esc i > powoduje skok do konca pliku (w przypadku pagera more
spowoduje to takze wyjscie z programu). Aby przeszukaé plik, nalezy wpisa¢ ukosnik
(/), a bezposrednio po nim szukang fraz¢. Poszczegdlne pagery (a w szczegdlnosci pager
less) obshuguja dodatkowe funkcje. Aby je poznad, nalezy uzy¢ polecenia man, na przy-
ktad man more lub man Tess.

Edytory tekstowe z graficznym interfejsem uzytkownika

Osoby migrujace do FreeBSD z systemow Windows lub Mac OS czgsto wybieraja na-
rzedzia z graficznym interfejsem uzytkownika. Na szczgscie, we FreeBSD dostgpnych
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jest wiele edytoréw tekstu pracujacych w srodowisku graficznym, dzieki czemu kazdy
moze dopasowac odpowiedni program do swoich potrzeb. Ponizej przedstawiono kilka
przyktadowych edytoréw tekstu z interfejsem GUI:

¢ Emacs. Jedng z wielu funkcji edytora Emacs jest obstuga srodowiska X, cho¢
pierwsze wersje tego narzedzia miaty z tym pewne problemy. Program moze
by¢ uruchomiony we wlasnym oknie i zapewnia kilka menu, ale w dalszym
ciagu nie jest w petni zintegrowany z X. Osoby preferujace pracg w tym
edytorze powinny zapoznac¢ si¢ z jego graficzng odmiang o nazwie XEmacs.
Warto wiedzie¢, ze XEmacs pracuje takze w czystym trybie tekstowym.

¢ NEdit. Ten edytor (http.//nedit.org) powstat z mysla o dotychczasowych
uzytkownikach systemow Windows i Mac OS. Cho¢ nie jest tak rozbudowany
jak Emacs, zapewnia duza liczbe funkcji, ktére moga by¢ wykorzystane
zardwno w czasie programowania, jak i w czasie skomplikowanej edycji duzej
liczby plikow tekstowych.

¢ gEdit. Jest to standardowy edytor tekstu w GNOME (ang. GNU Network Object
Model Environment), dzigki czemu mozna go uruchomié bezposrednio z menu
tego srodowiska. gEdit zapewnia jedynie podstawowe funkcje edycji tekstu.
Poniewaz jest on instalowany domyslnie wraz z wieloma wersjami GNOME,
jego szczegolowy opis zostanie przedstawiony w podrozdziale ,,Przyktad
— edycja pliku w gEdit”.

< xedit. Jest to dos¢ prosty edytor tekstu pracujacy w srodowisku graficznym.
Cho¢ nie zapewnia tak duzej liczby funkcji, jak Emacs lub NEdit, dzigki matej
wielkosci jest czgsto uzywany na komputerach z okrojong wersja X.

Réwniez powyzsza lista edytorow tekstu nie zawiera wszystkich dostgpnych narzedzi.
Warto wiedzie¢, ze niektore edytory dziatajace w trybie tekstowym (takie jak vi i niekto-
re klony Emacs) posiadaja rozszerzenia umozliwiajace prace w X. Ich funkcje sa jednak
dos$¢ ograniczone, gdyz w wigkszosci przypadkoéw pozwalaja na otwarcie tylko kilku
okien i sterowanie poprzez pasek menu. Takie rozszerzenia nie korzystaja z okien dia-
logowych, czcionek i innych elementéw X. Duza liczba edytoréw tekstu z graficznym
interfejsem uzytkownika jest dostgpna w menu Editors programu sysinstall. Inne narze-
dzia tego typu mozna znalez¢ w Internecie.

Przyktad — edycja pliku w vi

Jak juz wspomniano, edytor tekstu vi zapewnia ogromna liczbe funkcji, ale jego obstuga
moze by¢ skomplikowana dla poczatkujacych uzytkownikow, ktorzy sa przyzwyczajeni do
bardziej intuicyjnych narzedzi. Jest to spowodowane glownie obecnoscig trzech roznych
trybow pracy. Znaczenie poszczegdlnych klawiszy zmienia si¢ w zaleznosci od wybrane-
go trybu vi. Edytor vi pozwala na wykonanie typowych operacji, takich jak wprowadza-
nie, usuwanie i wklejanie tekstu. Oczywiscie mozliwe jest takze otwieranie i zapisywanie
plikow tekstowych. W tej czesci rozdziatu zapoznamy si¢ jednak tylko z podstawowymi
funkcjami vi, gdyz ich pelny opis wymagalby napisania zupetnie innej ksiazki.
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Uzycie trybow vi

W kazdym z trzech trybow pracy vi dostepne sa inne funkcje edycyjne. Ponizej przedsta-
wiono krétki opis kazdego trybu:

¢ Tryb polecen (command mode). W tym trybie nalezy wprowadzaé polecenia
shuzace do manipulacji tekstem lub wykonywania innych operacji. Wigkszosé
polecen mozna wywotac, wciskajac pojedyncze klawisze, na przyktad polecenie
0 tworzy nowy wiersz ponizej biezacego wiersza. Do nawigacji po pliku
w trybie polecen mozna uzy¢ klawiszy strzalek na klawiaturze.

¢ Tryb rozszerzony (ex mode). Ten tryb umozliwia wykonanie operacji na
zewnetrznych plikach. Pozwala to na przyktad na uruchomienie zewngetrznych
programow wykonujacych okreslong czynnos¢, taka jak sprawdzenie pisowni
lub sformatowanie kodu zrédtowego w standardowy sposob. Tryb rozszerzony
jest uzywany rowniez do zapisywania plikoéw, co zostanie opisane w podrozdziale
»Zapisywanie zmian”. Aby uzy¢ tego trybu, nalezy przejs¢ do trybu polecen
i wpisa¢ dwukropek (:) oraz wybrane polecenie trybu rozszerzonego.

¢ Tryb edycji (edit mode). Praca w tym trybie przypomina obstuge innych
edytorow tekstu, gdyz na ekranie pojawiaja si¢ wszystkie znaki wprowadzane
na klawiaturze. Wcisnigcie klawisza Esc powoduje powrdt do trybu polecen.

/m Jezeli uzytkownik nie wie, w jakim trybie znajduje sie program vi, powinien wcisngé
\ klawisz Esc. Spowoduje to natychmiastowe przejScie do trybu polecen.

Powyzszy opis trzech tryboéw pracy vi moze wydawaé si¢ dos¢ atrakcyjny. Zapoznanie
si¢ z przedstawionym tu przyktadem pozwoli jednak zrozumie¢ réznice pomigdzy po-
szczegoblnymi trybami vi.

Edycja pliku

Przed rozpoczeciem pracy w vi nalezy przygotowac plik do edycji. W praktyce moze to
by¢ dowolny plik. W tym przyktadzie uzyjemy pliku /etc/fstab, ktory we FreeBSD stuzy
do odwzorowania partycji do katalogéw w drzewie katalogow FreeBSD. Przedstawione
tu operacje pozwolg na dodanie i usunigcie niektorych wpiséw w tym pliku. Pozwoli to
na dodanie do systemu nowych partycji lub no$nikéw wymiennych, jak réwniez na za-
blokowanie dostepu do aktywnych partycji. Poniewaz jest to tylko ¢wiczenie, nalezy
utworzy¢ kopig edytowanego pliku. Aby to zrobié, trzeba przejs¢ do katalogu domowe-
go i wpisa¢ polecenie:

$ cp /etc/fstab ./fstab-copy
/ Wykonujac to ¢wiczenie nie nalezy edytowac pliku /etc/fstab, gdyz moze to
(CEELEE  spowodowaé problemy z uruchomieniem FreeBSD. Zalecane jest skopiowanie
tego pliku do katalogu domowego i edycja kopii. Te operacje nalezy wykonac

jako zwyczajny uzytkownik (a nie administrator), dzieki czemu istnieje mniejsze
prawdopodobiefistwo przypadkowego zapisania zmian w oryginalnym pliku.

Po skopiowaniu pliku mozemy rozpoczaé jego edycje. W tym celu powinni§my wyko-
nad nastepujace czynnosci:
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1. Wpisujac polecenie vi fstab-copy, musimy uruchomié vi i zatadowacé plik
fstab-copy do buforu vi. Rysunek 5.1 przedstawia wynik tej operacji wykonanej
w edytorze vi uruchomionym w oknie terminala GNOME. Jezeli uzyto odmiennej
wersji xterm, na ekranie beda widoczne inne ramki i czcionki. W czasie pracy
w trybie tekstowym system wyswietli oczywiscie tylko tekst. Znaki tyldy (~),
widoczne po lewej stronie okna, s uzywane przez vi do oznaczenia konca
pliku. W dolnym wierszu znajduje si¢ pasek statusu. Oczywiscie plik fstab-copy
w systemie Czytelnika bedzie roznit si¢ od takiego samego pliku z rysunku 5.1.
W tym momencie nie ma to praktycznego znaczenia, gdyz naszym celem jest
poznanie sposobu edycji plikéw tekstowych.

Rysunek 5.1. o Terminal -0Ox
vi przypomina kazdy File Edit Seftings Help
inny edytor tekstu. 4 - - =
. i Device ountpoin ype  Options Limp ass A
i Hountpaint Fat Opt I Pazs# i
JegO unikalne Fdewdadds2h none Wap 1) 0
i Adew/adlz2a / ufs ri 1 1
funkqe sS4 dostgpne Adew/addz2h #home ufs ru 2 2
po Wpfowadzeﬂlu Sdewdadds2f SEmp ufs ru 2 2
i 3 Adew/ad0z2g Auzr ufs ru 2 2
SpeCjalnyCh pOleCGn Adew/adi=2e Auar ufs ru 2 2
Adew/addsl Awindous medosfs ru,-g,-u=h00 0 0
AdevdacdOc Aodrom cd3660  ro,noauto 0 0
proc fproc procfs  rw 0 0
speaker:home fepeaker/home  nfs ru o] 0

I EEEEEEEEE

fztab-copy: ummodified: line 1

2. Zalézmy, ze nalezy usunaé jeden z wpisow w tym pliku, na przyktad wpis
dla katalogu /windows. Aby to zrobié, trzeba przejs$¢ do tego wiersza poprzez
wecisnigcie siedem razy klawisza strzatki w dét. Wskaznik powinien znalez¢
si¢ na poczatku wiersza /dev/ad0s 1.

3. Polecenie stuzace do usuwania tekstu jest wprowadzane w trybie polecen,
czyli w domys$lnym trybie pracy vi. Nalezy wpisa¢ dd, aby usunac¢ wiersz
wskazywany przez wskaznik. Aby szybko usunac¢ kilka wierszy, trzeba
poprzedzié polecenie dd liczba wierszy do usunigcia, na przyktad 3dd spowoduje
zniknigcie trzech wierszy tekstu.

4. Teraz utworzmy nowy wpis w biezacym potozeniu wskaznika. Najpierw nalezy
przygotowac pusty wiersz. Do tego celu stuzy polecenie o, ktdre nalezy uzyc
w trybie polecen vi. Spowoduje to utworzenie pustego wiersza i przeniesienie
wskaznika.

5. Aby wpisa¢ tekst, nalezy uzy¢ trybu edycji. Polecenie o, ktore zostato uzyte
w poprzednim punkcie, powoduje automatycznie przejscie do tego trybu. Aby
przejs$é do tego trybu z trybu polecen, nalezy wpisac i. Od tej chwili mozliwe
jest wprowadzanie tekstu z klawiatury. Uzycie polecenia R zamiast i umozliwia
zastgpowanie juz istniejacego tekstu. Polecenia a powoduje przejscie do trybu
edycji i przesunigcie wskaznika o jedna pozycje.
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10.

11.
12.
13.

14.
15.

. Teraz mozemy wprowadzi¢ nowy wiersz, na przyktad:

/dev/da0s4 /zip msdosfs rw,noauto 0 0

. Wcisnigcie klawisza Esc pozwala na powrot do trybu polecen.

. Wyobrazmy sobie, ze konieczne jest dodanie nowego wiersza, ktory bedzie

odpowiednikiem poprzedniego wpisu, ale pozwoli FreeBSD na montowanie
dyskéw Zip z systemem plikow FFS, a nie FAT. Pierwszym dziataniem bedzie
wpisanie yy; jest to polecenie yank, ktore stuzy do kopiowania tekstu do
wewnetrznego buforu. Polecenie yy kopiuje jeden wiersz tekstu. Aby skopiowaé
kilka wierszy, nalezy podac ich liczbe, na przyktad 4yy umieszcza w buforze
cztery wiersze.

. Teraz nalezy wpisac¢ polecenie p, co spowoduje wklejenie tekstu z wewnetrznego

buforu. Na ekranie powinny by¢ widoczne dwa nowe, identyczne wiersze.

Uzywajac klawiszy strzatek, trzeba umiesci¢ wskaznik na spacji tuz po stowie
/zip w jednym z dwoch wierszy.

Whpisanie R pozwoli na edycj¢ tekstu w trybie zastepowania.
Nalezy wpisaé -7fs, aby uzyskaé ciag /zip-ffs zamiast /zip.

Teraz nalezy wcisna¢ klawisz Esc, aby powroci¢ do trybu polecen, a nastgpnie
umiesci¢ wskaznik na literze m w stowie msdosfs w modyfikowanym wierszu.

Whpisanie R pozwoli na edycj¢ tekstu w trybie zastepowania.

Nalezy wpisaé ufs i cztery spacje, aby zastapi¢ ciag msdosfs przez ufs.

Wykonanie powyzszej procedury spowodowalo zastapienie wiersza /windows dwoma
wierszami do obstugi dyskow Zip. Pozostate wiersze w pliku pozostaly niezmienione.
Zalecam wykonanie dodatkowych operacji dodawania, usuwania i modyfikacji tekstu
w Vi, co pozwoli nabraé biegtosci niezbednej w czasie edycji plikéw tekstowych. Poni-
zej przedstawiono inne funkcje do manipulacji tekstem w vi:

*

Cofnigcie operacji. W edytorze vi dostepna jest funkcja undo, ktéra pozwala na
odwotanie ostatniej operacji. Aby to zrobi¢, nalezy uzy¢ polecenia u. Poniewaz
obstugiwany jest tylko jeden poziom undo, ponowne wpisanie U spowoduje
przywrdcenie odwotanej zmiany.

Wyszukiwanie tekstu. Wcisnigcie klawisza ukosnika (/) w trybie polecen
rozpoczyna wyszukiwanie tekstu. Wpisanie polecenia /cd9660 i wcisnigcie
klawisza Enter w czasie edycji pliku z rysunku 5.1 spowoduje umieszczenie
wskaznika na literze ¢ w wyrazie cd9660. Znak zapytania (?) rozpoczyna
wyszukiwanie w odwrotnym kierunku.

Zastepowanie tekstu. Funkcja globalnego zastgpowania tekstu powoduje
zastgpienie wszystkich wystapien okreslonej frazy w pliku tekstowym inna
fraza. Aby to zrobi¢, nalezy przejs¢ do trybu polecen i wpisa¢ polecenie
:%s/stary tekst/nowy tekst, gdzie stary tekst to fraza do zastapienia,
anowy_tekst to oczywiscie nowa fraza. Wcisnigcie klawisza Enter spowoduje
wykonanie operacji zastgpowania.
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Wigcej szczegdtéw na temat polecen vi mozna znalez¢é w dokumentacji programu. Do-
brym zrodtem informacji jest rowniez strona Vi IMproved znajdujaca si¢ pod adresem
http://www.vim.org. Osoby czesto korzystajace z tego edytora tekstu powinny rozwazyé
zakup ksigzki poswigconej vi.

Zapisywanie zmian

Przed zamknigciem programu vi nalezy pamigta¢ o zachowaniu wszystkich dokonanych
zmian. Do tego celu mozna wykorzysta¢ wiele polecen trybu rozszerzonego. Przedsta-
wiamy je ponizej:

¢ Polecenie :w powoduje zapisanie wszystkich zmian. Jesli nie podano zadnych
opcji, zmiany zostang zachowane w oryginalnym pliku. Aby utworzy¢ nowy
plik, nalezy dodac¢ jego nazwe do polecenia :w, na przyktad polecenie :w nowy-
plik.txt spowoduje zapisanie dokumentu tekstowego w pliku nowy-plik.txt.

# Polecenie :e moze by¢ uzyte, jezeli vi zostat uruchomiony bez podania nazwy
pliku lub jesli konieczne jest utworzenie nowego pliku, na przyktad polecenie
e /etc/printcap spowoduje otwarcie pliku /etc/printcap. Nalezy jednak
pamietaé, ze vi pozwala na jednoczesna edycje tylko jednego pliku, przez co
moze by¢ konieczne zamknigcie poprzedniego dokumentu.

¢ Polecenie :r dziata podobnie jak :e, ale nowy plik nie zastgpuje juz istniejacego.
To polecenie taczy dwa pliki i zapisuje je przy uzyciu nazwy pierwszego pliku,
co w niektorych przypadkach jest bardzo wygodne.

¢ Polecenie :q powoduje wyjscie z programu vi.

W jednym poleceniu mozna potaczy¢ nawet kilka powyzszych polecen, na przyktad po-
lecenie :wq jest czgsto uzywane do zapisania wszystkich zmian i zamkniecia vi.

Od czasu do czasu moze by¢ konieczne uzycie specjalnego przetacznika w celu pomi-
nigcia wszystkich dokonanych zmian. Taki przetacznik ma posta¢ wykrzyknika (!) i wy-
stgpuje zwykle w potaczeniu z poleceniami :e i :q. Wpisanie polecenia :q! spowoduje
wyjscie z vi bez zapisywania zmodyfikowanego pliku. Bedzie to przydatne, jezeli uzyt-
kownik popetnit blad lub edytuje niewtasciwy plik tekstowy.

Przyktad — edycja pliku w gEdit

Edytory tekstu pracujace w trybie tekstowym w zupetosci wystarczaja do edycji wszyst-
kich plikéw konfiguracyjnych FreeBSD, ale niektore osoby wybieraja programy z gra-
ficznym interfejsem uzytkownika. Narzedzia tego typu zapewniaja wigksza kontrole nad
uzytymi czcionkami, kolorami i innymi elementami interfejsu, a pasek menu i zawarte
w nim polecenia znacznie utatwiaja wykonanie niektorych operacji. Poszczeg6lne edy-
tory tekstu moga znacznie si¢ r6znié, ale gEdit jest typowym przedstawicielem tej ka-
tegorii oprogramowania. gEdit jest rowniez instalowany wraz z wigkszoscig systemow
FreeBSD, przez co warto zapoznac si¢ ze sposobem jego obstugi.
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Edycja pliku

Podobnie jak w poprzednim ¢wiczeniu, rowniez w tym przyktadzie uzyjemy kopii pliku
/etc/fstab. Ponizsze polecenie spowoduje skopiowanie tego pliku do katalogu domowego:

$ cp /etc/fstab ./fstab-copy

~ B Podczas wykonywania tego éwiczenia nie nalezy edytowac pliku /etc/fstab,
(st o Spowodowas erien

gdyz moze to spowodowac problemy z uruchomieniem FreeBSD. Zalecane jest
skopiowanie tego pliku do katalogu domowego i edycja kopii. Te operacje nalezy
wykonac jako zwyczajny uzytkownik (a nie administrator), dzieki czemu istnieje

mniejsze prawdopodobienstwo przypadkowego zapisania zmian w oryginalnym pliku.

Przed rozpoczgciem ¢wiczenia nalezy uruchomi¢ X w sposdb przedstawiony w rozdzia-
le 3. Ponizej przedstawiono petng procedure edycji pliku fstab-copy:

1. Aby rozpocza¢ edycje pliku, trzeba otworzy¢ okno xterm i wpisac polecenie
gedit fstab-copy. Na ekranie pojawi si¢ okno przedstawione na rysunku 5.2.
Podobnie jak w przyktadzie z uzyciem vi, zawarto$¢ tego okna bedzie zalezna

od systemu danego uzytkownika, nie ma to jednak wigkszego znaczenia.

Rysunek 5.2.

Edytor gEdit to typowy
przedstawiciel
rodziny edytorow
tekstu z graficznym
interfejsem
uzytkownika.

Na rysunku widoczny
jest pasek menu

oraz ikony wywotujgce
rozne funkcje
programu

gedit - [fheme/redsmith/fstab-copy]

File Edit Search Pluging Settings Documents Help

-

© @ X G 5 ¢ o B W R d

Mew Open Save Close Print Undo Redo cut CDpy’ Faste Find Exit
fstah-copy |
[ Device Mountpoint FStype Options Tump Pass#
Adew/ad0s2h none SWEp B 0 0
/dev/adls2a ufs v 1 1
/dev/adls2h /home ufs v 2 2
fdev/adls2f Fmp ufs W 2 2
dev/adls2y JSust ufs W 2 2
/dev/adlsle Fvar ufs bl 2 2
Adev/adlsl Swindows mnesdosfs rw, -5, -u=500 0O 1]
fdev/acdlc Fedrom cd9660  ro, noauto i} i}
proc fproc procfs rw 1] 1]
speaker : /home Jfepeaker/home  nfs oy

2. Zatézmy, ze nalezy usunaé jeden z wpisow w tym pliku, na przyktad wpis

dla katalogu /windows. Mozna to wykonac na wiele sposobow, ktore zwykle
sa zwigzane z uzyciem myszy. Uzytkownik moze klikna¢ i przeciagnaé mysza
lub umiesci¢ wskaznik na poczatku wiersza za pomoca myszy albo klawiszy

strzatek. Przytrzymanie klawisza Shift i uzycie strzatki w dot spowoduje
zaznaczenie wiersza.

3. Aby usunaé zaznaczony wiersz, nalezy klikna¢ ikong Cut w pasku przyciskow,
wybraé z menu polecenie Edit | Cut, uzy¢ skrotu Ctrl-X lub wcisnaé klawisz
Delete albo Backspace. Po wykonaniu jednej z tych czynno$ci wiersz /windows
zniknie z ekranu. Jezeli w jego miejscu pojawi si¢ pusty wiersz, nalezy umiescié

w nim wskaznik i wcisnaé Backspace.
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4. Teraz mozemy doda¢ nowy wiersz. W tym celu nalezy umiesci¢ wskaznik
na poczatku wybranego wiersza, wpisaé¢ nowy tekst i weisna¢ klawisz Enter,
aby oddzieli¢ ten wiersz od nastgpnego. Dodajmy nastepujacy wpis:

/dev/dals4 /zip msdosTfs rw,noauto 0 0

5. Wyobrazmy sobie, ze konieczne jest dodanie nowego wiersza, ktory bedzie
odpowiednikiem poprzedniego wpisu, ale pozwoli FreeBSD na montowanie
dyskow Zip z systemem plikow FFS, a nie FAT. W tym celu nalezy skopiowac
do schowka poprzedni wpis. Aby to zrobié, trzeba zaznaczy¢ zadany wiersz
(podobnie jak w punkcie 2.) i klikna¢ przycisk Copy, wybra¢ z menu polecenie
Edit | Copy lub uzy¢ klawiszy Ctri-C.

é. Teraz nalezy umiesci¢ wskaznik na poczatku kolejnego wiersza i kliknaé
przycisk Paste, wybra¢ z menu polecenie Edit | Paste lub wcisnaé klawisze
Ctrl-V. Spowoduje to umieszczenie w wybranym miejscu doktadnej kopii
wiersza z punktu 4. W razie potrzeby trzeba wcisnaé Enter, aby oddzieli¢ ten
wiersz od kolejnego.

7. Uzywajac myszy lub klawiszy strzalek nalezy umiesci¢ wskaznik tuz za
ciagiem /zip.

8. Wpiszmy -7Ts, aby przeksztalcié¢ fraze /zip w /zip-ffs. Czterokrotne wcisnigcie
klawisza Delete usunie spacje i wyréwna kolumny.

9. Teraz kliknijmy dwukrotnie fraze msdosfs w nowym wierszu, co spowoduje
zaznaczenie tego ciagu.

10. Wpiszmy ufs, aby zastapi¢ ciag msdosfs. Czterokrotne wcisnigcie spacji
pozwoli na wyréwnanie kolumn.

11. Aby zachowa¢ zmiany, nalezy klikna¢ przycisk Save, wybra¢ z menu polecenie
File | Save lub uzy¢ klawiszy Ctrl-S. Jezeli konieczne jest zapisanie pliku pod
nowa nazwa, trzeba uzy¢ polecenia File | Save As. Spowoduje to otwarcie okna
dialogowego, w ktérym nalezy wprowadzi¢ nazwe nowego pliku.

Po zakonczeniu edycji pliku mozemy wyjs¢ z edytora. Aby to zrobié, trzeba kliknaé przy-
cisk Exit, wybra¢ z menu polecenie File | Exit lub uzy¢ kombinacji klawiszy Ctrl-Q. Jezeli
nie zachowano jeszcze zmian w dokumencie, program ,,poprosi”’ o che¢ ich zapisania.

Dodatkowe funkcje edytora gEdit

Wigkszos¢ opcji gEdit jest dostgpnych poprzez polecenia menu, a ich zrozumienie nie po-
winno sprawiaé problemow. Ponizej przedstawiono kilka najczesciej uzywanych funkcji:

¢ Cofniecie operacji. Wybranie z menu polecenia Edit | Undo lub wcisnigcie
klawiszy Ctrl-Z spowoduje odwotanie ostatniej operacji. Funkcja Undo moze
by¢ uzyta wielokrotnie nawet po dokonaniu duzej iloSci zmian.

¢ Wyszukiwanie tekstu. Uzycie polecenia Search | Find lub wcisnigcie klawisza
funkcyjnego F6 wyswietla okno dialogowe z rysunku 5.3. Szukang fraze nalezy
wpisa¢ w polu Search For i klikna¢ Find. W oknie dialogowym Find dostgpnych
jest kilka opcji wyszukiwania. Aby powtorzy¢ szukanie tej samej frazy, nalezy
wybra¢ z menu polecenie Search | Find Again lub uzy¢ skrotu Shifi-F6.
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Rysunek 5.3.

Okno dialogowe
gEdit pozwala na
wprowadzenie tekstu,
ktory zostanie
wyszukany w pliku
tekstowym

Find ;3

Search for: || | /l

A Search fram the heginning of the document

« search from the cursor position

_| Case sensitive

Find | X Close

& Zastgpowanie tekstu. Funkcja zamiany tekstu przypomina funkcje
wyszukiwania. Uzycie polecenia Search | Replace lub wcisnigcie klawisza
funkcyjnego F7 wywoluje okno dialogowe Replace, ktdre jest bardzo podobne
do okna Find z rysunku 5.3. W oknie dodano nowe pole Replace With oraz dwa
przyciski Replace 1 Replace All, ktore pozwalaja na zastapienie jednego lub
wszystkich wystapien danej frazy przez fraz¢ wpisana w polu Replace With.

¢ Ustawienia programu. Wybranie z menu polecenia Settings | Preferences
spowoduje wyswietlenie okna dialogowego Preferences z wieloma zaktadkami,
na ktérych mozna zmodyfikowaé dziatanie programu. Dostgpne opcje
obejmuja migdzy innymi ustawienia czcionek, koloru oraz automatycznego
wyrownywania tekstu.

W przeciwienstwie do edytora vi, gEdit pozwala na jednoczesng edycje wielu plikow.
Wybranie z menu polecenia File | Open lub wcisniecie klawisza funkcyjnego F3 powo-
duje wyswietlenie okna dialogowego, w ktorym mozna otworzy¢ wybrany plik. Po wy-
konaniu tej operacji pojawia si¢ nowa zaktadka z plikiem. Kazdy edytowany plik jest
umieszczany na oddzielnej zaktadce (na rysunku 5.2 widoczna jest tylko jedna zaktadka
z plikiem fstab-copy). Aby przetaczy¢ si¢ pomigdzy plikami, nalezy klikna¢ wybrang
zaktadke.

Przedstawienie najwazniejszych polecen
do administracji systemem

Administracja FreeBSD odbywa si¢ zwykle poprzez edycj¢ plikow tekstowych i wpro-
wadzanie polecen w trybie tekstowym. Szczegdlowy opis takich polecen znajdzie si¢
w kolejnych rozdziatach tej ksiazki, natomiast w tej czgsci umieszczono jedynie krotkie
przedstawienie podstawowych polecen. Mozna je wprowadzac¢ zar6wno w trybie teksto-
wym, jak i w oknie xterm. Wigkszo$¢ polecen jest dostgpnych dla wszystkich uzytkow-
nikow, jednak kilka z nich wymaga uprawnien administratora. Omawiane tu polecenia
mozna ogdlnie podzieli¢ na dwie kategorie. W pierwszej grupie znajdujq si¢ polecenia
dostarczajace informacje o statusie lub konfiguracji systemu, natomiast druga kategoria
to polecenia stuzace do modyfikacji ustawien systemu operacyjnego.
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Warto tu réwniez wspomnie¢ o mozliwosci taczenia polecen. Odbywa si¢ to zwykle za
pomocg potokowania, czyli funkcji przekazujacej wyniki pracy pierwszego programu
lub polecenia do innego programu, ktdry traktuje je jako dane wejsciowe. Potokowanie
umozliwia tworzenie dlugiego tancucha wspdtpracujacych narzedzi. Rownie waznag rolg
odgrywa przekierowanie, czyli zapisanie wynikdw programu do pliku. Inny program
moze wykorzysta¢ dane z tego pliku jako dane wejsciowe. Znajomos¢ sposobdéw uzycia
funkcji potokowania i przekierowania znacznie ulatwia wykonanie wielu zadan admini-
stracyjnych.

Polecenia dostarczajgce informaciji o systemie

Przedstawione w tej czgsci rozdziatu polecenia zapewniaja najwazniejsze informacje do-
tyczace dzialania komputera i systemu operacyjnego. Dzigki tym informacjom mozliwe
jest migdzy innymi rozwigzywanie problemow, planowanie sposobu instalacji oprogra-
mowania oraz obliczanie maksymalnej liczby uzytkownikow, jaka moze by¢ obstuzona
przez system.

Polecenie dmesg

Polecenie dmesg wyswietla zawartos¢ buforu komunikatéw jadra. Sposdb uzycia tego
polecenia po uruchomieniu komputera przedstawiono w rozdziale 3. Wszystkie komu-
nikaty generowane przez jadro sa zapisywane w wewngtrznym buforze. Po zatadowa-
niu systemu mozna znalez¢ tam informacje dotyczace na przyktad wykrytych urzadzen
i bleddéw na niskim poziomie sprzgtowym. Réwniez w czasie pracy FreeBSD w buforze
umieszczane sg dodatkowe komunikaty jadra, ktore dotycza migdzy innymi problemow
ze sprzgtem 1 siecia lub niewtasciwego zachowania programéw. Cho¢ moze si¢ wydawac,
ze w buforze znajduja si¢ tylko informacje dotyczace powaznych problemdw, tak na-
prawde wigkszos¢ tych komunikatéw odnosi si¢ do niegroznych zdarzen systemowych.
Jezeli na przyktad dysk twardy jest usypiany po okreslonym czasie, bufor komunikatow
moze zosta¢ wypetniony komunikatami dotyczacymi rozruchu tego dysku. Po zapehie-
niu buforu starsze komunikaty beda sukcesywnie zastgpowane nowszymi informacjami.

Dostepnych jest jedynie kilka opcji polecenia dmesg. Ponizej przedstawiono jego sktadnig:

dmesg [-a] [-M rdzeri] [-N system]

Opcja -a powoduje wyswietlenie rozszerzonego raportu, ktory obejmuje informacje po-
chodzace z konsoli i dziennika systemowego. Opcja -M rdzeri nakazuje analizg rdzenia
Jadra, czyli pliku generowanego w przypadku wystapienia niektérych powaznych awa-
rii. W wiekszosci przypadkow uzycie tej opcji nie jest potrzebne. Opcja -N system po-
zwala na analiz¢ buforu komunikatéw jadra innego systemu.

Polecenie df

Polecenie df informuje o dostgpnej przestrzeni dyskowej. Te dane beda bardzo przydat-
ne na przyktad w czasie planowania instalacji nowego oprogramowania, szczegdlnie jesli
partycje sa juz w duzym stopniu zapetnione. Oto petna sktadnia polecenia df:
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df [-b | -h | -H | -k | -m | -P] [-ailn] [-t typ] [plik | system plikow ...]

Znaczenie poszczegdlnych opcji przedstawiono ponizej:

¢ Opcje formatowania. Pierwsza grupa opcji decyduje o jednostkach uzytych
w raportach dotyczacych przestrzeni dyskowej. Opcja -b oznacza bloki
o wielkosci 512 bajtow, opcje -h i -H nakazuja uzycie kilobajtow, megabajtow
itd. (opartych odpowiednio na potegach 10 i 2). Opcja -k oznacza kilobajty
(1 kilobajt to 1024 bajtéw), natomiast opcja -m oznacza megabajty (1 megabajt
to 1 048 576 bajtow). Uzycie -P nakazuje wyswietlenie wynikow w formacie
zgodnym ze standardem POSIX.

/@I Uzytkownicy komputeréw zwykle podajg wielkos¢ dyskéw w jednostkach opartych

na potegach 2. Jeden kilobajt to 1024 bajtéw, a jeden megabajt ma 1 048 576
bajtéw. Producenci dyskéw twardych uzywajg jednostek opartych na potegach 10,
gdzie 1 kilobajt ma 1000 bajtéw, a jeden megabajt to 1 000 000 bajtow.

¢ -a —ta opcja powoduje wyswietlenie informacji o wszystkich punktach
montowania, wlacznie z systemami plikdw montowanymi w taki sposéb,
ze w normalnej sytuacji zostatyby zignorowane przez polecenie df.

& -i— dzigki tej opcji polecenie df wyswietli informacje o dostgpnych i-weztach
(inodes), czyli strukturach danych uzywanych wewnetrznie do adresowania
plikow. Jezeli na dysku zabraknie i-weztow, nie bgdzie mozliwe zapisanie
dodatkowych plikow, nawet gdy nie brakuje wolnego miejsca. Moze to staé si¢
problemem dla uzytkownikow zapisujacych na dysku duza liczbe matych plikow.

& -1 —taopcja ogranicza dziatanie polecenia df tylko do lokalnych systemow
plikéw (na przyktad dysk twardy lub naped CD-ROM). Informacje o sieciowych
systemach plikéw nie zostang wyswietlone.

& -n— ta opcja powoduje wyswietlenie informacji juz znajdujacych si¢ w pamigci.
W normalnej sytuacji polecenie df nakazuje FreeBSD zbadanie wszystkich
systemow plikow i uzyskanie informacji o ich biezacym stanie. Jezeli jednak sie¢
nie bedzie dostepna, polecenie df nie bedzie mogto zebra¢ danych dotyczacych
sieciowych systeméw plikdw.

& -t typ — dzigki tej opcji mozliwe jest wyswietlenie informacji dotyczacych
systemow plikow okreslonego typu. Aby wybrac¢ kilka typow, nalezy je
rozdzieli¢ przecinkami; na przyktad polecenie df -t ufs,cd9660 przedstawi
dane dotyczace tylko systeméw plikéw FFS 1 [ISO-9660.

& plik | system plikéw— aby ograniczy¢ dzialanie polecenia df do okreslonych
systemow plikdw, nalezy poda¢ nazwy wybranych urzadzen (na przyktad
/dev/ad0s2h) lub ich punkty montowania, jak na przyktad /home.

Informacje zapewniane przez polecenie df obejmuja nazwe¢ urzadzenia, wielko$¢ syste-
mu plikdw, wykorzystane miejsce, dostgpne miejsce, procent wykorzystania oraz punkt
montowania systemu plikdw. Przedstawione ponizej polecenie wyswietla dane dotycza-

ce jednego systemu; zostaly one sformatowane w celu tatwiejszej analizy:

$ df -h
Filesystem Size Used Avail Capacity Mounted on
/dev/ad0s2a 124M 62M 52M 54% /
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devfs 1.0K 1.0K 0B 100% /dev
/dev/ad0s2h 1.8G 486M 1.2G 29% /home
/dev/ad0s2f 145M 31M 103M 23% /tmp
/dev/ad0s2g 1.6G 1.2G 269M 82% /usr
/dev/ad0s2e 145M 7.4M 126M 6% /var
/dev/ad0s1 2.0G 697M 1.3G 34% /windows
procfs 4. 0K 4. 0K 0B 100% /proc

speaker:/home 4.5G 1.7G 2.8G 38% /speaker/home

Opierajac si¢ na powyzszych wynikach, mozemy stwierdzié¢, ze gtdéwny system plikow
(/) ma wielko$¢ 124 MB i jest zapetniony w 54%, natomiast katalog /home jest zapel-
niony w 29%. System plikoéw /speaker/home zostat zamontowany poprzez sie¢, o czym
$wiadczy nazwa urzadzenia speaker:/home (jest to specyfikacja NFS). Systemy plikow
/dev 1 /proc to specjalne wirtualne systemy plikow, ktére nie sa powiazane z rzeczywi-
stymi partycjami lub urzadzeniami, ale sa tworzone w razie potrzeby. Z tego powodu
oba te systemy zgtaszaja brak wolnego miejsca. Znacznie grozniejsza jest informacja
o wykorzystaniu partycji /usr w 82%. Moze to spowodowaé problemy w przypadku proby
instalacji programoéw, ktorych wielkos¢ przekracza 269 MB. Zaleca sie, aby na partycji
/usr (lub na partycji gldwnej, jezeli nie ma oddzielnej partycji /usr) zawsze zapewnic co
najmniej kilkanascie megabajtéw wolnego miejsca.

Polecenie man

Polecenie man stanowi klucz do dokumentacji systemowej FreeBSD. W najprostszej for-
mie ma ono posta¢ man temat, gdzie temat moze by¢ poleceniem, nazwa pliku, wywota-
niem systemowym lub nazwa opcji. Dzialanie man mozna zmodyfikowac na wiele sposo-
boéw, na przyktad opcja -P pager spowoduje uzycie wybranego pagera do wyswietlenia
informacji. Aby uzy¢ pagera less, a nie domyslnego pagera more, nalezy wpisaé pole-
cenie man -P less temat. Zmiana domyslnego pagera dla polecenia man odbywa si¢ po-
przez ustawienie zmiennej sSrodowiskowej PAGER w pliku konfiguracyjnym powtoki.

Polecenie uptime

Polecenie uptime nie ma zadnych argumentéw; jego uzycie spowoduje wyswietlenie cza-
su, jaki uptynal od momentu uruchomienia komputera, liczby zalogowanych uzytkow-
nikow oraz $redniego obciazenia procesora. Ponizej przedstawiono sposob uzycia pole-
cenia uptime:

$ uptime
1:49AM up 5 days, 5 mins, 5 users, load averages: 0.00, 0.00, 0.00

Liczba uzytkownikow tak naprawde oznacza liczbe zalogowanych os6b lub uruchomio-
nych sesji xterm. W powyzszym przyktadzie jeden uzytkownik wykorzystywat pie¢ se-
sji xterm. Na podstawie wynikdéw polecenia uptime nie mozna stwierdzi¢, z jakim typem
uzytkownika mamy do czynienia.

Trzy liczby zgtaszane jako load averages informuja o zapotrzebowaniu na czas proceso-
ra w ciagu trzech okresow (ostatnia minuta, 5 minut i 15 minut). Wartos¢ 0.00 wskazu-
je, ze procesor nie jest praktycznie obciazony, natomiast warto$¢ /.00 oznacza, Ze pro-
cesor pracowat z pelna wydajnoscia (na przyktad w przypadku uruchomienia programu
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wykonujacego skomplikowane obliczenia lub otwarcia wielu narzedzi wymagajacych
petnej mocy procesora). Jezeli przecigtne obciazenie przekracza 1.00, system nie bedzie
mogt zapewni¢ wystarczajacej mocy obliczeniowej procesora dla wszystkich zadan.
Cho¢ poszczegdlne aplikacje beda dziataty poprawnie, ich wydajnosé nie bedzie zbyt
wysoka. Nalezy zauwazy¢, ze warto$¢ load averages nie méwi nic o predkos¢ proceso-
ra. Program do analizy danych moze spowodowac pelne obciazenie zardbwno procesora
Pentium 100 MHz, jak i Pentium 4 o predkosci 2 GHz.

Polecenie ps

Polecenie ps wyswietla informacje o dzialajacych procesach. Liczba dostgpnych opcji
ps jest tak duza, ze ich szczegdtowe omowienie wymagatoby kilkunastu stron ksiazki.
Aby uzyska¢ wigcej informacji na ten temat, powinnismy zapoznacé si¢ ze strong doku-
mentacji systemowej poswigcona temu poleceniu. Ponizej przedstawiono najczesciej
uzywane opcje:

¢ -3 — wyswietla informacje dotyczace proceséw wszystkich uzytkownikow.
Domyslnie dostepne sa dane dotyczace jedynie proceséw osoby, ktéra uzyta
polecenia ps.

¢ -h — powtarza nagtowki identyfikujace poszczegdlne kolumny wynikow,
dzigki czemu beda one widoczne na kazdej stronie z wynikami.

-J — wyswietla dodatkowe informacje o kazdym procesie.

-1 — wyswietla dodatkowe informacje o kazdym procesie.

-m — sortuje wyniki wedtug wykorzystania pamigci.

-p PID — wyswietla informacje dotyczace procesu o podanym identyfikatorze PID.

-r — sortuje wyniki wedtug obciazenia procesora.

® 6 6 6 o o

-U nazwa_uzytkownika — wys$wietla informacje o procesach nalezacych
do konkretnego uzytkownika.

*

-u — wyswietla dodatkowe informacje o kazdym procesie.
¢ -v— wyswietla dodatkowe informacje o kazdym procesie.

¢ -w— powoduje wyswietlenie wynikow w formacie 132-kolumnowym,
a nie w domys$Inym formacie 80-kolumnowym. Ta opcja bedzie szczegolnie
przydatna dla uzytkownikow pracujacych na duzych monitorach. Uzycie opcji
-w pozwala takze na przekierowanie wynikow polecenia ps do pliku, ktory
zostanie przetworzony przez inny proces lub edytor tekstu.

¢ -x— wyswietla informacje o procesach, ktore nie sa powiazane z terminalem
(na przyktad o demonach).

Jedna z najwazniejszych informacji zapewnianych przez polecenie ps jest identyfikator
PID kazdego procesu. Ten numer jest czgsto wykorzystywany jako parametr innych po-
lecen, takich jak renice i ki11; zostana one przedstawione w podrozdziatach ,,Polecenia
nice i renice” oraz ,,Polecenia kill i killall”. W wielu przypadkach polecenie ps jest uzy-
wane tylko po to, aby uzyskac¢ identyfikator PID konkretnego procesu.
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Dodatkowe informacje wy$wietlane przez niektdre opcje (takie jak -j, -1, -u i -v) obej-
muja identyfikator procesu macierzystego (PPID), godzing i dat¢ uruchomienia procesu
oraz wykorzystanie pamigci (podawane w roznych formatach).

Jednym z najbardziej przydatnych wariantow tego polecenia jest ps -aux. To polecenie
wyswietla informacje o wszystkich dziatajacych procesach wraz z nazwami powiaza-
nych uzytkownikdéw, obciazeniem procesora i pamigci (w procentach) oraz poleceniami
uzytymi do uruchomienia kazdego z tych proceséw. Bardzo czesto wyniki powyzszego
polecenia sa potokowane (zobacz podrozdziat ,,Potoki”) poprzez narzedzie grep, ktdre
wyszukuje okreslony ciag w danych wejsciowych. Pozwala to odnalez¢ poszczegdlne
egzemplarze uruchomionego programu. Aby na przyktad odnalez¢ wszystkie egzempla-
rze pagera more, nalezy uzy¢ ponizszego polecenia:

$ ps -aux | grep more
rodsmith 7445 0.0 0.2 344 55 p3 R+ 5:12PM

0:00.02 grep more
rodsmith 7384 0.0 1.1 1372 245 p2 I+ 4:57PM  0:

00.
00.08 more

/s @I Powyzsze polecenie czesto przechwytuje nie tylko proces docelowy (w tym przypadku

more), ale takze proces grep.

Polecenie top

Rysunek 54. n Terminal - O x
Polecenie top
aktualizuje wyniki

W czasie rzeczywistym,

aby pokaza(f zZmiany CPU states; 0.0% user, 0,08 nice, 0,08 system, O,0¥ interrupt, 0,02 idle
fo Mem: 26M Active, 38M Inact, 20M Wired, 2556K Cache. 19M Buf, 2964k Free
zachodzace na liscie Suap: 104M Total, 776K Used, 103H Free
aktywnych procesow
; PID USERNAME PRI MICE SIZE  RES STATE  TIME WCPU  CPU COMMAND
oraz w systemie 4412 rodsmith 96 O 4443 Z040K RUN 34147 0,008 0,007 iceun

W pewnym sensie polecenie top stanowi wariant polecenia ps, gdyz wyswietla liste wszyst-
kich uruchomionych programéw. Ta lista jest jednak sortowana dynamicznie wedlug ob-
cigzenia procesora, dzigki czemu top jest wyjatkowo przydatnym narzedziem pozwalaja-
cym na odnalezienie btednych procesow, ktore dziataja w petli i powoduja niepotrzebne
wykorzystanie mocy procesora. Rysunek 5.4 przedstawia dziatanie polecenia top.

File Edit Settings Help

last pid: 7465: load averages: 0,37, 0,19, 0,08 up 2+01:32:45 17320306 [
E7 processes! 3 running. B4 sleeping

263 root 95 0 18648k 17084K select 14346 0,008 0,008 HFreeff
4384 rodsmith 96 0 8028K 5400K select 3159 0,008 0,00% panel

43297 rodsmith 96 408K 16B4K select  0:BL 0,00% 0,00% gme

214 root 96 2624K 712K select 0352 0,008 0,008 sendmail
211 root 96 1024k 128K select  0:28 0,008 0,008 moused
205 root 2 1096K 344K nanslp  0:13 0,008 0,00% cron

4416 rodsmith 96
4442 rodsmith 96
353 root 95
4435 rodsmith 96
7452 rodsmith 96
180 root 95
4334 rodsmith 96
4323 rodsmith 96
3821 root 95
7464 rodsmith 96

TEB4K 283BK select  0:12 0,008 0,00% gnome-termina
BE7EK  Z3DEK zelect 011l 0,008 0,008 xvw

2284K K zelect  0:1l 0,008 0,008 <{telnetd>
T128K  2652K select 006 0,008 0,008 tasklist_appl
TO20K  4992K select 006 0,008 0,00% gnome-termina
10B8K  4B0K select 000 0,00% 0,00% syslogd
T144K  1368K select 005 0,008 0,00% gnome-session
1784K 256K gelect 006 0,008 0,00% ssh-agent
2292K  3BEK select  O:0B 0,002 0,008 telnetd

5a0K 400k RUN 004 0,008 0,008 gzip

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Polecenie top ma wiele wariantow; na przyktad w srodowisku GNOME dostgpne jest
narzedzie gtop z graficznym interfejsem uzytkownika. Cho¢ takie programy zapewniaja
identyczne wyniki jak polecenie top w trybie tekstowym, moga by¢ bardziej intuicyjne
dla oséb preferujacych graficzne srodowisko pracy. Warto wiedzie¢, ze narzedzia tego
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typu moga by¢ uzyte nawet w innym $rodowisku; na przyktad gtop moze by¢ urucho-
miony w KDE lub w dowolnym innym menedzerze okien (oczywiscie pod warunkiem
ze uruchomiono serwer X i zapewniono odpowiednie biblioteki GNOME).

Polecenia do manipulaciji systemem

Uzyskanie informacji dotyczacych systemu pozwoli przygotowac diagnoze¢ problemu
lub zaplanowaé zmiany. Potrzebna jest jednak metoda pozwalajaca na naprawienie sys-
temu lub implementacje niezbednych zmian. W dalszej czesci ksiazki mozna znalez¢ opis
niezbednych procedur, natomiast w tej czesci rozdzialu przedstawi¢ najczesciej uzywa-
ne polecenia stuzace do manipulacji systemem.

Polecenia nice i renice

Poszczegdlne programy zglaszaja systemowi zapotrzebowanie na moc obliczeniowg pro-
cesora. Jednym z zadan jadra FreeBSD jest obstuga tych zadan oraz mediacja w przypad-
ku powstania konfliktu. Wyobrazmy sobie, ze uzytkownicy ajones i bsmith jednoczesnie
uruchamiaja programy wykonujace skomplikowane obliczenia. W jaki sposéb zostanie
podzielony czas procesora? W normalnej sytuacji system przyzna obu uzytkownikom
identyczna moc obliczeniowa, dzigki czemu zadne zadanie nie bedzie uprzywilejowane.
Czasami jednak konieczna jest zmiana domysinego zachowania FreeBSD. Aby zmienié¢
priorytet uruchamianego procesu, nalezy uzy¢ polecenia nice w potaczeniu z kodem
priorytetu. Powiazane polecenie renice umozliwia zmiang priorytetu juz uruchomione-
go zadania.

Ponizej przedstawiono sktadni¢ polecenia nice:

nice [-Ticzbal polecenie [argumenty]

polecenie to nazwa polecenia lub programu, jaki zostanie uruchomiony, a argumenty to
po prostu jego opcje. Liczba to kod priorytetu. Domyslnie kazdy proces otrzymuje prio-
rytet 0. Wyzsza /7iczba (maksymalnie 20) zmniejsza priorytet procesu, natomiast mniej-
sza liczba (az do —20) zwigksza priorytet zadania. Kod priorytetu nalezy poprzedzic¢
my$lnikiem (-). Aby zmniejszy¢ priorytet procesu, nalezy wiec uzy¢ liczby ujemnej, na
przyktad:

$ nice -15 numbercrunch

Aby zwigkszy¢ priorytet, nalezy wpisa¢ myslnik i liczb¢ ujemna, na przyktad:

# nice --15 numbercrunch

Proszg¢ zauwazy¢, ze w powyzszych przyktadach uzyto innych znakéw zachety. Jest to
spowodowane faktem, ze dowolny uzytkownik moze zmniejszy¢ priorytet procesu, ale
tylko uzytkownik root ma prawo do zwigkszenia uprzywilejowania zadania. Domyslng
warto$cig polecenia nice jest 10.

Polecenie nice jest uzywane dos$¢ rzadko, cho¢ moze by¢ przydatne w przypadku proce-
sow o niskim priorytecie, ktore wymagaja jednak duzej mocy obliczeniowej. Przyktadem
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jest program SETI@Home (http.//setiathome.ssl.berkeley.edu), ktdory powoduje znaczne
obciazenie procesora. Uruchomienie tego programu z niska wartoscia nice, na przyktad
20, umozliwi bardziej wydajna pracg innych aplikacji.

Narzedzie renice uzupetnia funkcje nice o mozliwo$¢ zmiany priorytetu juz uruchomio-
nego procesu. Ponizej przedstawiono sktadni¢ polecenia renice:

renice priorytet [[-p] pid...] [[-9] pgrp...] [[-u uzytkownik...]

Procesy sa identyfikowane poprzez ich identyfikator PID (mozna go sprawdzi¢ poprzez
uzycie polecenia ps, top lub podobnych narzedzi), nazwe grupy wiasciciela lub nazwy
wiascicieli. Ponizsze polecenie pozwoli zwigekszy¢ priorytet wszystkich proceséw nale-
zacych do uzytkownika ajones:

# renice -1 ajones

Proszg¢ zauwazy¢, ze w przeciwienstwie do polecenia nice, polecenie renice nie wy-
maga uzycia myslnika przed wartoscia priorytet. Oznacza to, ze uzycie liczby ujemnej
spowoduje zwigkszenie priorytetu. W razie problemu z rozréznieniem identyfikatorow
PID, nazw grup lub nazw uzytkownikow, nalezy dotaczy¢ opcje -p, -g oraz -u. Tylko
uzytkownik root moze zwigkszy¢ priorytet wybranego procesu. Uzytkownicy nie beda-
cy administratorami moga stosowac polecenie renice tylko dla wtasnych procesow.

/ Jezeli zwyczajny uzytkownik wykorzystat polecenie nice lub renice do zmniejszenia
VEEESIE  priorytetu procesu, nie bedzie mogt zwiekszyé tego priorytetu ani przywrdcié go do stanu

poczatkowego.

Jezeli po uruchomieniu niektorych programow ogdlna wydajnos$é systemu spada, pole-
cenie renice pozwoli przywréci¢ jego prawidtowa prace. Najwieksze réznice mozna
zaobserwowaé w czasie pracy aplikacji intensywnie korzystajacych z procesora, takich
jak programy stuzace do symulacji naukowych lub edycji grafiki.

Polecenia kill i killall

Polecenia nice i renice pozwalaja przydzieli¢ moc obliczeniowa procesora dla najwaz-
niejszych procesow uruchomionych na komputerze. Czgsto jednak to nie wystarcza, gdyz
procesy zawieszaja si¢ i pracujg w petli, co powoduje marnowanie zasobdw systemo-
wych. Zawieszenie programu moze spowodowac¢ réwniez problemy z dziataniem innych
aplikacji, a usunigcie blednego procesu z pamigci w prosty sposdb jest czasami niemoz-
liwe. Na szczgscie, z pomoca przychodza polecenia ki1l i killall pomagajace prze-
rwaé dziatanie wszystkich procesow, wiacznie z programami, ktore nie reaguja na zad-
ne czynnosci wykonywane przez uzytkownika.

Ponizej przedstawiono skladni¢ polecenia kil1:
ki1l [-11 [[-s] nazwa_sygnatu | numer_sygnatul PID. ..
Polecenie ki11 w najprostszej formie nie wymaga zadnych parametréw poza identyfika-

torem PID, ktéry mozna uzyskac przy uzyciu polecen ps lub top. Jezeli chcemy odna-
lez¢ 1 unicestwié¢ program o nazwie xv, musimy uzy¢ nastepujacych polecen:



Rozdziat 5. ¢ Narzedzia administracyjne 171

# ps ax | grep xv

7672 p2 RN+ 0:00.02 grep xv
4442 p5 1 0:13.40 xv
# ki1l 4442

Polecenie ki11 unicestwia proces, wysytajac do niego sygnal — specjalny kod uzywany
do komunikacji migdzy procesami. Domyslnie wysylany jest sygnat o numerze 15, zna-
ny takze jako TERM. Wigkszo$¢ proceséw odpowiada na ten sygnat, przerywajac prace
w kontrolowany sposob. Niestety, niektore zawieszone procesy nie reaguja na sygnat
TERM. Aby pozby¢ sig¢ takich proceséw, nalezy uzy¢ sygnatu o numerze 9, czyli KILL; na
przyktad polecenie ki1l -s 9 4442 wysle sygnat KILL do procesu o numerze 4442. Uzy-
cie tego sygnatu nakazuje natychmiastowe unicestwienie procesu przez jadro bez mozli-
wosci zamknigcia otwartych plikdw lub wykonania innych procedur koncowych. W ta-
beli 5.1 przedstawiono pozostate sygnaty i ich znaczenie. Aby uzyska¢ kompletna liste
sygnaldéw, nalezy wpisaé polecenie ki11 -1.

Tabela 5.1. Typowe sygnaty i ich znaczenie

Nazwa sygnatu Numer sygnatu Inaczenie

HUP

INT

QuUIT
ABRT
KILL
ALRM
TERM

Roztaczenie
Przerwanie
Wyjscie

Anulowanie

O AN W N =

Nieodwotalne unicestwienie
14 Alarm

15 Zamknigcie procesu

Polecenie killall wykonuje podobng funkcje jak ki11, ale pozwala na unicestwienie
wszystkich proceséw zgodnych z podanym wzorcem. Aby zamknaé program xv z wcze-
$niejszego przyktadu, wystarczy uzy¢ polecenia killall xv. Nalezy jednak pamigtac, ze
polecenie kil1all moze spowodowaé nieoczekiwane zamknigcie innych procesow. Jezeli
program xv zostat uruchomiony przez dwie osoby, administrator moze tatwo spowodo-
wac unicestwienie obu egzemplarzy xv.

<R Polecenie killall w niektérych wersjach Uniksa ma inne dziatanie niz we FreeBSD.
s rcieni oo

Uzycie tego polecenia moze spowodowaé zamkniecie wszystkich proceséw danego
uzytkownika, z wyjatkiem rodzicéw samego procesu killall. Przed wpisaniem tego
polecenia nalezy zapoznac¢ sie z dokumentacjg systemowa.

Polecenia ki11ikillall moga by¢ uzywane zarowno przez administratorow, jak i przez
zwyczajnych uzytkownikdw. Oczywiscie posiadacz normalnego konta moze przerwaé
dziatanie tylko wlasnych procesow.

Przekierowanie

Funkcja przekierowania pojawiata sie juz kilkakrotnie we wczesniejszych rozdziatach
tej ksiazki. To narzgdzie znacznie utatwia administracj¢ FreeBSD w trybie tekstowym,
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jednak moze by¢ przydatne réwniez dla zwyczajnych uzytkownikow. Dzigki tej funkcji
mozliwe jest przekierowanie danych wejsciowych lub wynikéw programu z lub do pli-
ku, co stanowi alternatywe dla klawiatury lub monitora.

Aby zrozumie¢ dziatanie funkcji przekierowania, nalezy wiedzie¢, ze wigkszo$¢ progra-
méw pracujacych w trybie tekstowym moze odbiera¢ dane i wysyta¢ wyniki do wielu
zrddet (sa one czgsto nazywane strumieniami). W wigkszo$ci przypadkow wszystkie
strumienie wejsciowe sg powigzane z klawiatura, z ktérej korzysta uzytkownik, a wszyst-
kie strumienie wyjsciowe sa powiazane z ekranem, oknem xterm lub zdalnym procesem
logowania uzytkownika. Domyslny strumien wejsciowy nosi nazwe¢ wejscia standar-
dowego (lub stdin), a strumien wyjsciowy jest nazywany wyjsciem standardowym (lub
stdout). Istnieje jeszcze jeden wazny strumien wyjsciowy, ktory nosi nazwe bledu stan-
dardowego lub stderr. Ten dodatkowy strumien stuzy do obstugi komunikatéw o bie-
dach. Strumien stderr jest zwykle powiazany z ta sama konsola co stdout, ale mozliwe
jest przekierowanie go w inny sposob.

Przekierowanie oznacza powiazanie tych strumieni wejsciowych i wyjsciowych z in-
nym zrodtem Iub miejscem docelowym. Pozwala to na przyktad na przestanie wynikow
pracy programu bezposrednio do pliku, a nie na ekran. Otrzymany plik wynikowy moz-
na otworzy¢ w wybranym edytorze tekstu lub przeszukaé przy uzyciu odpowiednich na-
rzedzi. Aby przekierowac stdout do pliku, nalezy uzyé symbolu > oraz poda¢ nazwe pli-
ku docelowego, w ktdrym zostana zapisane wyniki. Ponizsze polecenie pozwoli zapisaé
dhugi listing w pliku tekstowym:

$ 1s -1 > Tisting.txt

Po wykonaniu powyzszego polecenia mozemy uzy¢ pagera (na przyktad Tess) do przej-
rzenia wynikow, zatadowac plik do edytora tekstu lub wykonaé inng operacj¢ na pliku
wynikowym. Niektore programy korzystaja ze strumienia stderr czgsciej niz ze stdout,
poniewaz uzytkownik powinien natychmiast otrzymaé informacj¢ o powstatych proble-
mach. Czasami jednak konieczne jest zapisanie do pliku komunikatéw o btgdach. Aby
to zrobi¢, nalezy uzy¢ przekierowania stdout, w ktérym symbol > zostanie zastgpiony
przez 2>. Jezeli program o nazwie bigerr intensywnie wykorzystuje strumien stderr,
jego przekierowanie mozemy wykonac¢ w nastepujacy sposob:

$ bigerr 2> komunikaty bledow bigerr.txt
Aby jednoczesnie przekierowac strumienie stdout i stderr, mozemy uzy¢ ponizszego
polecenia:

$ bigerr > wyniki_bigerr.txt 2> komunikaty bledow bigerr.txt
Wszystkie te polecenia powoduja nadpisanie istniejacego pliku nowym plikiem teksto-

wym. Aby doda¢ wyniki pracy programu do pliku, nalezy uzy¢ dwéch znakéw >, na
przyktad:

$ 1s -1 >> Tlisting.txt

Wiele programéw pozwala na wprowadzenie danych z klawiatury. Jezeli aplikacja zo-
stata napisana w odpowiedni sposéb (na przyktad jest to skrypt do wprowadzania imion,
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Potoki

nazwisk, adresow i numerdw telefonow), mozliwe bedzie uzycie przekierowania wej-
$cia, aby odczyta¢ dane wejsciowe z pliku. Do tego celu uzywany jest znak <. Ponizsze
polecenie powoduje przekazanie pliku adres.txt do skryptu o nazwie getinfo:

$ getinfo < adres.txt

Mozliwe jest potaczenie funkcji przekierowania wejscia i wyjscia w jednym poleceniu,
na przyktad:

$ getinfo < adres.txt > wyniki.txt

Powyzsze polecenie przekazuje zawartos¢ pliku adres.txt jako dane wejsciowe, a nastgp-
nie wysyta wyniki programu do pliku wyniki.txt. Ta forma przekierowania jest czgsto
uzywana w skryptach dziatajacych automatycznie; zostana one opisane w rozdziale 31.

Potoki sa blisko powiazane z funkcja przekierowania. Dzigki potokom mozliwe jest
powiazanie dwoch programéw w taki sposdb, ze wyniki pierwszego programu sa prze-
kazywane jako dane wejsciowe do drugiego programu. W jednym potoku mozna zna-
lez¢ si¢ wigksza liczba programéw, co pozwala na powiazanie wielu prostych narzedzi
w ztozona strukture, ktora wykonuje skomplikowane zadania.

Potoki pojawily si¢ juz w przyktadach z uzyciem polecen ps i grep (zobacz podrozdzia-
ly ,,Polecenie ps” i ,,Polecenia kill i killall”’). Pierwsze z tych polecen wyswietla zwykle
bardzo rozbudowane wyniki; kazdy dziatajacy proces jest przedstawiany w oddzielnym
wierszu, co nawet w przypadku prostego systemu FreeBSD oznacza duza liczbg danych.
Aby uzyskaé informacje tylko o kilku wybranych procesach, nalezy uzy¢ funkcji poto-
kowania do narzedzia grep. Program grep wyszukuje wiersze, ktore zawieraja zadang
frazg, dzieki czemu mozliwe jest jego uzycie do przefiltrowania wynikdéw pracy polece-
nia ps. Jako operator potoku stosowany jest symbol pionowej kreski (|). Ponizej przed-
stawiono przyktad uzycia potoku i narzedzia grep:

$ ps -aux | grep vx

Powyzsze polecenie wyszukuje i wyswietla na ekranie wszystkie wiersze wynikowe po-
lecenia ps, ktore zawieraja ciag vx. Ta technika znacznie utatwia analiz¢ rozbudowanych
informacji. Oczywiscie potoki mozna wykorzysta¢ do wielu innych zastosowan, takich
jak przestanie plikoéw odnalezionych przez find do programu stuzacego do archiwizacji
danych. Mozliwe jest rowniez powiazanie wielu narzedzi do przetwarzania dzwigku
w celu utworzenia zadziwiajacych efektow dzwigkowych. Ponizsze polecenie pozwala
na przestanie wynikow polecenia ps do wybranego pagera (/ess lub more):

$ ps -aux | less

) \Wiecej informacji na temat polecen grep i find mozna znaleZé w rozdziale 8.
e e e
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Narzedzia administracyjne
z graficznym interfejsem uzytkownika

W tym rozdziale skoncentrowali$my si¢ na narz¢dziach administracyjnych, ktére pra-
cuja w trybie tekstowym. Nie nalezy jednak zapomina¢, ze mozliwe jest zarzadzanie
FreeBSD przy uzyciu programdéw z graficznym interfejsem uzytkownika. Wiekszosé
administratorow FreeBSD wybiera jednak narzedzia tekstowe, co jest spowodowane
przyzwyczajeniem uzytkownikéw Uniksa, a takze faktem, ze w domyslnej konfiguracji
systemu nie sa dostgpne narzedzia z interfejsem GUI (z pewnym wyjatkiem, ktory zo-
stanie niedtugo opisany). Takie programy moga by¢ jednak uzyte w niektérych sytu-
acjach, na przyktad kiedy administrator nie zna dobrze konkretnego obszaru systemu,
a konieczne jest szybkie uruchomienie tego podsystemu. Réwniez mniej doswiadczeni
uzytkownicy moga wykonaé proste zadania administracyjne z uzyciem narzedzi z inter-
fejsem GUI. Nalezy jednak pamigtaé, ze zwykle sa one bardziej ograniczone niz pro-
gramy pracujace w trybie tekstowym. Dlatego zalecam poznanie standardowych narze-
dzi systemowych, ktore zapewniaja potezniejsze funkcje i petng kontrole nad FreeBSD.

Brakuje tu niestety miejsca na zamieszczenie petnej listy narzedzi administracyjnych
z graficznym interfejsem uzytkownika, a nawet na bardziej szczegdtowe omowienie naj-
popularniejszych programéw. Z tego powodu przedstawiono jedynie kilka podstawowych

narzedzi wraz z krétkim opisem ich funkcji:

+ sysinstall — nie jest to typowe narzedzie z graficznym interfejsem uzytkownika,
ale stanowi standardowy element FreeBSD i zapewnia niektore funkcje, ktore

sa dostgpne w narzedziach graficznych. sysinstall steruje procesem instalacji
FreeBSD, co opisano w rozdziale 2. Program mozna uruchomi¢ réwniez

po zakonczeniu instalacji zarowno w trybie tekstowym, jak i w oknie xterm.
Aby to zrobic, nalezy wpisaé polecenie sysinstall. Pozwoli to na instalacje¢

dodatkowego oprogramowania, zmiang ustawien X, ustawienie strefy czasowej
i wykonanie innych zadan administracyjnych. Opis poszczegolnych funkcji tego

narzgdzia mozna znalez¢ w wielu rozdziatach tej ksiazki.

¢ Webmin — to narzgdzie jest dostepne pod adresem http.//www.webmin.net,
shuzy ono do administracji FreeBSD oraz innymi uniksowymi systemami

operacyjnymi poprzez przegladarke internetowa. Webmin zapewnia ogromna
liczbe funkcje, ktore sa dostepne poprzez moduty administracyjne obstugujace

konkretne zadania lub programy serwerowe.

& SWAT — program Samba Web Administration Tool (SWAT) jest instalowany

wraz z Samba, ktora zostanie opisana w rozdziale 18. Podobnie jak Webmin,
SWAT wykorzystuje przegladarke internetowa. Poniewaz program zapewnia
dostep do praktycznie wszystkich funkcji Samby, mozliwa jest szybka
konfiguracja nawet skomplikowanych ustawien tego podsystemu.

¢ CUPS — Common Unix Printing System (CUPS) stanowi alternatywe dla

standardowych narzedzi do obstugi drukarek we FreeBSD (zobacz rozdziat 9.).

CUPS to kolejne narzedzie wykorzystujace przegladarke internetowa do
konfiguracji ustawien. Wigcej informacji na temat systemu zarzadzania
drukarkami CUPS mozna znalez¢ na stronie Attp.//www.cups.org.
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¢ Inne narzedzia — niektore inne programy posiadaja wtasne narzedzia
administracyjne z graficznym interfejsem uzytkownika lub umozliwiaja
konfiguracj¢ poprzez przegladarke internetowa. Dotyczy to gldéwnie rzadziej
uzywanych programow, takich jak fetchmail (http.//www.tuxedo.org/~esr/
fetchmail) i Leafnode (http://www.leafnode.org; na stronie http://leafwa.
sourceforge.net mozna znalez¢ modut administracyjny Leafwa z interfejsem GUI.

Coraz wigksza popularnoscig ciesza si¢ narzedzia administracyjne wykorzystujace prze-
gladarke internetowa, ktore pozwalaja zarzadza¢ systemem FreeBSD z innego kompu-
tera w sieci lokalnej, niezaleznie od zainstalowanego systemu operacyjnego. Uzycie ta-
kich narzedzi poza siecig lokalna jest potencjalnym zagrozeniem dla bezpieczenstwa
systemu ze wzgledu na ryzyko przechwycenia hasta administratora i przejgcia kontroli
nad serwerem. Podobne ryzyko istnieje rowniez w sieci lokalnej, ktora nie jest w petni
bezpieczna. Administrator powinien uzywac takie programy z rozwaga.

Podsumowanie

Administracja FreeBSD odbywa si¢ poprzez edycje plikow tekstowych zawierajacych
domyslne ustawienia systemu oraz przy uzyciu specjalnych narzedzi, ktore wykonuja
okreslone zadania. Oznacza to konieczno$¢ poznania sposobu ich dziatania i wptywu na
system operacyjny. Rownie wazna jest umiejetnos¢ edycji plikow tekstowych w jednym
z wielu dostgpnych edytoréw tekstu.

Ten rozdziat stanowi jedynie wprowadzenie do administracji systemem FreeBSD. Cho¢
przedstawiono tu kilka istotnych narzedzi i plikow konfiguracyjnych, najwazniejsze me-
tody zarzadzania systemem zostang opisane w kolejnych rozdziatach.



