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Wykorzystaj w petni potencjat systemu FreeBSD 6

* Jak zainstalowac i skonfigurowac FreeBSD 6?
e Jak administrowac systemem i monitorowac jego prace?
* Jak uruchomi¢ serwer sieciowy w oparciu o FreeBSD 6?

Szukasz systemu, ktéry umozliwi Twojej firmie wykorzystywanie nawet najbardziej
ztozonych aplikaciji korporacyjnych? Jednoczesnie chcesz, aby Twdj serwer sieciowy

byt bezpieczny i stabilny? A moze potrzebujesz systemu operacyjnego, za pomoca
ktorego uruchomisz wydajna stacje robocza? Wykorzystaj FreeBSD 6! Ten system,
dostepny nieodpfatnie na licencji Berkeley Software Design, od dawna cieszy sie ogromng
popularnoscig wérod administratorow i programistéw. Wiele wykorzystanych w nim
rozwiazan to rozwiazania wzorcowe, a jego bezpieczenstwo i stabilnos¢ sa wrecz
legendarne. FreeBSD byt rdwniez baza do stworzenia systemu Mac OS X, co doskonale
Swiadczy o jego dojrzatosci i mozliwosciach.

Ksigzka ,FreeBSD 6. Ksigga eksperta” to kompleksowe opracowanie przedstawiajace
wszystkie aspekty pracy z tym systemem operacyjnym. Czytajac ja, dowiesz sig, w jaki
sposob zainstalowac i skonfigurowaé FreeBSD 6, jak korzystac z konsoli tekstowej

i graficznego Srodowiska pracy. Nauczysz sie instalowa¢ nowe oprogramowanie,
uruchamiac ustugi sieciowe, zarzadzac¢ systemem i optymalizowac jego wydajnosc.
Przeczytasz takze o zabezpieczaniu systemu przed wtamaniami, programowaniu w Perlu
i kompilowaniu jadra systemu.

* Historia FreeBSD

* |nstalacja i konfigurowanie systemu

* Praca w $rodowisku graficznym

e Korzystanie z powtoki

* Tworzenie skryptow powtoki

* Administrowanie systemem plikow i kontami uzytkownikow
 Monitorowanie wydajnosci systemu

e Konfigurowanie ustug sieciowych

* Zabezpieczanie serwerdw przed atakami
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Rozdziat 2.
Instalowanie FreeBSD

Zanim zaczniemy korzysta¢ z FreeBSD, musimy zainstalowac go na dysku twardym kom-
putera, tak samo jak Windows lub inny system operacyjny. Procedura instalacyjna Free-
BSD jest nieco bardziej skomplikowana i wymaga wigkszej uwagi niz przecigtna instala-
cja Windows, ale ci, ktérzy zastosuja si¢ do wskazowek przedstawionych w niniejszym
rozdziale, nie powinni napotka¢ zadnych trudnosci. W zaleznosci od szybkosci systemu
i napedu optycznego, instalacja moze zaja¢ od 20 minut do godziny i dtuzej, a w przypadku
instalacji przez sie¢c — nawet kilka godzin. Wigkszos$¢ tego czasu zajmuje kopiowanie
plikéw, wige nie trzeba bez przerwy siedzie¢ przed komputerem.

Przed przystapieniem do instalacji warto przeczyta¢ caly niniejszy rozdziat, aby zapoznad
si¢ z procedura i unikna¢ ewentualnych putapek. Podczas instalacji FreeBSD moze pojawié¢
si¢ znacznie wigcej problemoéw niz to zwykle bywa w przypadku Windows, wigc dobrze
zawczasu wiedzie¢, jakie informacje nalezy poda¢ programowi instalacyjnemu i do czego
bedzie uzywany komputer. W rozdziale 3. opisano tez zaawansowane procedury instalacyj-
ne, takie jak tworzenie kopii zapasowe;j istniejacych plikow oraz repartycjonowanie dysku
bez utraty danych.

Instalacji systemu nie nalezy wykonywaé w pospiechu. Ewentualna pomytka moze
EUEZEIE  doprowadzié do uszkodzenia danych juz istniejacych w komputerze.

W tym momencie nalezy przejrzeé liste zgodnosci sprzetowej zamieszczong w dodatku
B i sprawdzi¢, czy FreeBSD obstuguje wszystkie komponenty komputera. Nie warto
zaczyna¢ instalacji, jesli jakis kluczowy element nie jest obstugiwany.

Sprawdzanie sprzetu

Przed rozpoczeciem instalacji nalezy zgromadzi¢ pewne informacje o sprzgcie na wypadek,
gdyby system automatycznie go nie rozpoznat albo nie mogt skonfigurowac bez pomocy
uzytkownika. Oto lista informacji, ktore moga by¢ potrzebne podczas instalacji FreeBSD:

& Typ karty graficzne;j i ilo$¢ zainstalowanej pamigci wideo RAM;

¢ Podrecznik monitora — czgstotliwo$é od§wiezania poziomego i pionowego bywa
potrzebna do skonfigurowania X Window, okienkowego systemu graficznego
FreeBSD;
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# Jesli do komputera podtaczony jest modem, trzeba znaé numer uzywanego
przez niego portu COM (np. COM1 lub COM2) oraz numer przerwania (IRQ);

& Typ myszy (szeregowa, PS/2, bus albo USB) i uzywany przez nia port;

# Adres i numer przerwania karty ethernetowej zwlaszcza wtedy, jesli jest to stara
karta ISA, wazny jest tez producent i model karty (wigkszo$¢ wspotczesnych kart
ethernetowych jest wykrywana automatycznie, wigc informacje te sa niepotrzebne;
poza tym karty sieciowe sa obecnie tak tanie, ze jesli karta zainstalowana
w komputerze jest chocby trochg przestarzata, prawdopodobnie lepiej kupi¢ nowa);

¢ Uzytkownicy podiaczeni do sieci powinni tez zgromadzi¢ informacje o nazwie
hosta, adresie IP, masce podsieci, serwerach DNS i bramie domyslnej; jesli ktos nie
zna tych parametrow, powinien zapyta¢ administratora sieci albo dostawcg ustug
internetowych (informacje te sa niepotrzebne w sieciach, w ktorych adresy sieciowe
sa przydzielane przez serwer DHCP);

¢ Pojemno$¢ dysku twardego. Instalacja FreeBSD z X Window System (X11)
oraz kolekcja portow zajmuje okoto 1,2 gigabajta przestrzeni dyskowe;.

Czytelnicy, ktérzy nie dysponujg tymi informacjami, a maja zainstalowany system Win-
dows, moga uzyskac¢ potrzebne parametry za pomoca programu Menedzer urzqdzen uru-
chamianego z Panelu sterowania. Wigcej informacji mozna znalez¢ w dokumentacji albo
w Pomocy Windows.

B Uzytkownicy aktualizujacy FreeBSD z wersji 4.x do 5 lub 6 powinni wiedzieé, ze opcja
' aktualizacji binarnej (ang. , Binary Upgrade”) w programie Sysinstall nie dziata w przypadku
tak duzej r6znicy wersiji. Ci, ktorzy chcg zaktualizowaé FreeBSD z wersji 4 do 6, powinni
utworzy¢ kopie zapasowa danych i zainstalowac system od zera. Jesli jest to niemozliwe,
mozna przeprowadzi¢ aktualizacje ze Zrédet w sposéb opisany w rozdziale 19.

Tworzenie dyskietek instalacyjnych

Instalacyjny dysk DVD dotaczony do niniejszej ksiazki jest dyskiem rozruchowym. Czytel-
nicy, ktorzy beda instalowaé FreeBSD w komputerze obstugujacym uruchamianie systemu
ze stacji CD/DVD, moga pomina¢ niniejszy podrozdzial. Ci, ktorzy nie maja stacji optycz-
nej umozliwiajacej uruchomienie systemu albo planuja zainstalowa¢ FreeBSD w inny sposob
(np. przez sie¢), powinni zapoznac si¢ z opisana nizej procedura.

Jesli system bedzie instalowany przez sie¢ albo komputer nie obstuguje uruchamiania
systemu z dysku DVD, trzeba utworzy¢ trzy dyskietki rozruchowe. Pozwola one urucho-
mi¢ komputer z podstawowym jadrem i minimalnym system operacyjnym, ktory nastgpnie
pobierze kompletny system z serwera FTP FreeBSD i zainstaluje go na dysku twardym.
Aby utworzy¢ dyskietki rozruchowe, nalezy pobrac pliki obrazu z serwera FTP 1 nagra¢ je
na zwyktych dyskietkach.

Instalacja z dyskietek wymaga pobrania kilkuset megabajtéw danych z serwera FTP
(eSS FreeBSD. Nalezy upewni¢ sie, ze tacze internetowe jest wystarczajgco szybkie albo
przygotowaé na dtugie oczekiwanie!
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Obrazy dyskietek rozruchowych mozna pobra¢ z serwera FTP FreeBSD pod adresem
ftp.freebsd.org. Sa one umieszczone w katalogu /pub/FreeBSD/releases/i386/6.1-
-RELEASE/fToppies. Zaktadam, ze czytelnicy beda instalowac najnowsza obecnie wersj¢
6.1; jesli ukaze si¢ nowa wersja RELEASE, nalezy zastapi¢ 6.1 jej numerem. Trzy pliki do
pobrania to boot . f1p, kernl.f1p oraz kern2. f1p. Aby utworzy¢ dyskietki w systemie DOS
lub Windows, nalezy pobraé¢ réwniez program fdimage.exe umieszczony w katalogu
/pub/FreeBSD/tools serwera FTP.

Aby uzyskaé szybszy czas reakcji i odcigzyé gtéwny serwer FTP, mozna pobrac obrazy
dyskietek z jednego z serwerdw lustrzanych, ktére zazwyczaj majg nazwy ztozone z ftp
i numeru (np. ftpl.freebsd.org, ftp2.freebsd.org). Uzycie mniej obcigzonego serwera
moze przyspieszy¢ transfer plikdw.

Pliku obrazu nie mozna po prostu skopiowa¢ na dyskietke. Dyskietki musza zostac ,,sklo-
nowane” w sposob opisany w ponizszych punktach. Wyjasniono w nich, jak utworzy¢ dys-
kietki rozruchowe w réznych srodowiskach, takich jak Windows albo inny komputerem
z Uniksem lub Linuksem. Bez wzgledu na zastosowana metodg, potrzebne beda trzy czyste,
3,5-calowe dyskietki o pojemnosci 1,44 MB.

Pliki obrazu nalezy nagra¢ na nowych dyskietkach. Przenoszenie obrazu polega na
zapisywaniu ,,surowych” danych na dyskietce, bez uwzgledniania jej formatu ani stanu.
Nie ma zadnej kontroli btedéw, a dysk z uszkodzonym sektorem moze opdznié albo
uniemozliwi¢ instalacje. Lepiej unika¢ probleméw i po prostu uzyé nowych dyskietek.

Tworzenie dyskietek rozruchowych
w systemie DOS lub Windows

Nalezy otworzy¢ okno wiersza polecen (w nowszych wersjach Windows otworzy¢ menu
Start, wybra¢ polecenie Uruchom i wpisa¢ polecenie command). Poczatkowo uzytkownik
bedzie znajdowac si¢ w swoim folderze macierzystym.

Nalezy przejs¢ do folderu, w ktorym zapisany jest program fdimage. exe oraz pliki boot. f1p,
kernl.flpikern2.f1p. Jesli np. zostaly one zapisane na pulpicie, nalezy wyda¢ nastgpujace
polecenia:

C:\Documents and Settings\Administrator> cd Pulpit

C:\Documents and Settings\Administrator\Pulpit> fdimage boot.fTp a:
Kiedy program przestanie dziata¢, trzeba wyjac ze stacji pierwsza dyskietke i wlozy¢ druga,
po czym wyda¢ ponizsze polecenie:

C:\Documents and Settings\Administrator\Pulpit> fdimage kernl.flp a:

Teraz nalezy powtorzy¢ t¢ procedurg w celu utworzenia trzeciej dyskietki z obrazu kern2. f1p.
Na koniec warto opisa¢ dyskietki (kto tego nie zrobi, bgdzie zalowat!).



52

Czesc¢ | « Wprowadzenie do FreeBSD

Tworzenie dyskietek rozruchowych we FreeBSD
lub innym systemie uniksowym

Jesli dyskietki bgda tworzone we FreeBSD lub innym systemie uniksowym, program
fdimage.exe jest niepotrzebny (cho¢ nie obgdzie si¢ bez plikow boot. f1p, kernl.flp
i kern2.f1p).

W celu zapisania obrazow na dyskietkach nalezy uzy¢ uniksowego narzedzia dd. W syste-
mie FreeBSD trzeba uruchomic je w taki sposob:

# dd if=boot.flp of=/dev/fd0c
Kiedy kopiowanie dobiegnie konca, nalezy wyja¢ ze stacji pierwsza dyskietke 1 wlozy¢

druga. Do zapisania drugiego obrazu réwniez postuzy program dd. W systemie FreeBSD
polecenie wygladatoby mniej wigcej tak:

# dd if=kernl.f1p of=/dev/fd0c
Nastgpnie nalezy powtorzy¢ tg¢ procedurg w celu utworzenia dyskietki kern2. f1p.

Aby powyzsze polecenia zadziataty, uzytkownik musi mie¢ prawo do zapisu w urzadzeniu
dyskietki, ktore we FreeBSD ma nazwg /dev/fd0c. Inne systemy operacyjne moga uzywac
odmiennej nazwy urzadzenia albo wymagac¢ zastosowania ,,surowego” urzadzenia, np.
w Linuksie Red Hat moze to by¢ /dev/fd0 lub /dev/floppy. Odpowiednia nazwe urzadzenia
na uzytek polecenia dd mozna znalez¢ w dokumentacji systemu operacyjnego.

Po utworzeniu dyskietek instalacyjnych mozna przystapi¢ do instalacji.

Uruchamianie programu instalacyjnego

a8 Ci, ktorzy instalujg FreeBSD w komputerze, w ktérym wczesniej zainstalowano Windows
Ostrzezenie

albo inny system operacyjny, a nie chcag utracic¢ tego systemu i jego danych, w tym
momencie powinni przeczyta¢ podrozdziat ,Potencjalne problemy i ograniczenia
w komputerach z dwoma systemami operacyjnymi” w rozdziale 3. Jest to niezwykle
istotne. Niezastosowanie sie do wskazéwek podanych w tym podrozdziale moze
doprowadzi¢ do utraty wszystkich danych na dysku!

W nastepnych kilku podrozdziatach zaktadam, Ze czytelnicy planuja usunaé cala istnicjaca
zawarto$¢ dysku w celu zainstalowania FreeBSD, instaluja system na nowym dysku albo
utworzyli juz miejsce na FreeBSD na dysku z innym systemem wedlug wskazéwek z roz-
dziatu 3. Zakladam tez, Ze system jest instalowany z dysku DVD dotaczonego do ksiazki.
Jesli jest inaczej, nalezy przej$¢ do rozdzialu 3. i przeczyta¢ podrozdzialy poswigcone
instalacji NFS lub FTP, nastgpnie wroci¢ w to miejsce i postgpowaé wedtug ponizszej
instrukcji.

W celu rozpoczgcia instalacji nalezy wlozy¢ dysk DVD do stacji optycznej (aby zainstalo-
wac system z dyskietek, trzeba wlozy¢ dyskietkg z nagranym obrazem boot . f1p do stacji
A?) i ponownie uruchomi¢ system. W razie potrzeby nalezy wejs¢ do programu konfigura-
cyjnego BIOS-u i wlaczy¢ uruchamianie systemu ze stacji optycznej albo stacji dyskietek.
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- ' Niektére BIOS-y majg zabezpieczenie, ktdére uniemozliwia uruchomienie systemu ze
| stacji dyskietek. Jesli system bedzie instalowany z dyskietek, nalezy sprawdzi¢ te opcje
i zezwoli¢ na uruchamianie systemu ze stacji A:. Opis konfigurowania urzgdzen
rozruchowych w BIOS-ie mozna znaleZé w dokumentacji komputera.

Kiedy FreeBSD bedzie sig uruchamiat, na ekranie zostana wyswietlone komunikaty o jego
stanie. Powinna rowniez pojawic si¢ ,,obrotowa pateczka” — animowany kursor, ktory
wskazuje realizacj¢ jakiego$ zadania. Dopoki pateczka si¢ obraca, system co$ robi. Jesli
paleczka zatrzyma si¢ na dtuzszy czas, prawdopodobnie bedzie to swiadczy¢ o zawieszeniu
systemu. W takim przypadku nalezy zajrze¢ do dodatku C. poswigconego rozwiazywaniu
probleméw z instalacjg i rozruchem systemu.

— W wersjach FreeBSD starszych niz 6.0 zamiast petnoekranowego menu rozruchowego
{ Uwaga pojawia sie ponizszy komunikat:

FreeBSD/1386 bootstrap loader, Revision 1.1
(root@x64.samsco.home, Thu Nov 3 07:33:10 UTC 2005)

Hit [Enter] to boot immediately, or any other key for command prompt.
Booting [kernel] in 9 seconds ... _

Wtedy nalezy po prostu nacisng¢ klawisz Enter, aby kontynuowac.

Jesli system jest uruchamiany z dyskietek, w pewnym momencie zobaczymy komunikat
Insert disk labeled "Kernel floppy 1" and press any key; chodzi tu o dyskietke z ob-
razem kernl.f1p. Kiedy jej zawarto$¢ zostanie odczytana, nalezy zastapi¢ ja dyskietka
kern2.f1p. Na koniec uzytkownik jest proszony o ponowne wlozenie dyskietki rozrucho-
wej, boot . f1p.

Po wczytaniu jadra pojawia si¢ tekstowe menu rozruchowe oferujace kilka opcji urucho-
mienia FreeBSD. W zaleznos$ci od mozliwosci konsoli, po prawej stronie listy opcji moze
ukaza¢ si¢ maskotka ,,demona” (w kolorze albo czerni i bieli) albo tekstowe logo FreeBSD.
Na razie nalezy nacisna¢ Enter, aby wybra¢ opcjg domyslng — Boot FreeBSD (uruchom
FreeBSD). Opcja ta spowoduje uruchomienie programu Sysinstall.

— W miare wykrywania oraz inicjalizowania sprzetowych komponentéw komputera przez

I Uwaga ekran beda przewijaé sie liczne komunikaty. JesSli na tym etapie system zawiesi sie,
nalezy zajrze¢ do dodatku C. poSwieconego rozwigzywaniu probleméw z instalacja
FreeBSD.

Nawigacja po programie Sysinstall

Kiedy jadro zakonczy uruchamianie systemu (i pod warunkiem, ze nie wystapia zadne
problemy), na ekranie pojawi si¢ program instalacyjny FreeBSD — Sysinstall. Pierwszy
ekran tego programu pokazano na rysunku 2.1.

W programie Sysinstall nie mozna uzywac¢ myszy, ale nietrudno go obstugiwac. W tabeli
2.1 wymienione sa klawisze nawigacyjne, za pomoca ktoérych mozna si¢ poruszaé.

Ponadto wigkszo$¢ opcji mozna wybiera¢ przez naci$nigcie litery wyrdznionej w nazwie —
zwykle jest to pierwsza litera nazwy opcji.
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Rysunek 2.1.
Gtowne menu
programu Sysinstall

Tabela 2.1. Klawisze nawigacyjne

Klawisz nawigacyjny  Polecenie

Strzatka w gore Przejs$cie w gorg do poprzedniej opcji menu.
Strzatka w dot Przej$cie w dot do nastgpnej opcji menu.

Strzatki w lewo i w prawo  Przelaczenie pozycji znajdujacych si¢ na dole menu. Przyktadowo w menu
gtéwnym strzatki w lewo i w prawo przelaczaja migdzy pozycjami Select oraz
Exit Install.

Klawisz spacji W menu, ktére umozliwiaja wybor kilku opcji, klawisz spacji wlacza i wylacza
obecnie wyrdzniona opcjg.

Klawisz tabulacji W menu dziata tak samo jak strzatki w lewo i w prawo. Pozwala tez na ekranach
przechodzi¢ do kolejnych pdl, ktéore wymagaja wpisania parametrow.

Aby dowiedzie¢ si¢ wigcej o programie Sysinstall, mozna wyrézni¢ opcj¢ Usage i nacisnac
klawisz Enter. Poniewaz jednak program zostanie objasniony ponizej, sugeruj¢ nacisnac
strzatke w dol, aby przejs¢ do drugiej opcji, a nast¢pnie wybraé ja w celu rozpoczecia stan-
dardowej instalacji.

Po wybraniu opcji Standard pojawi sig¢ komunikat, ze konieczne bedzie skonfigurowanie
partycji dysku twardego za pomoca programu fdisk. Po przeczytaniu tego komunikatu nale-
Zy po prostu nacisna¢ klawisz Enter.

Tworzenie partyciji i przypisywanie
punkiow montowania

Po naci$nigciu klawisza Enter komunikat o koniecznosci utworzenia partycji zniknie i stanie
si¢ jedno z dwojga:

o Jesli w systemie jest tylko jeden dysk twardy, od razu pojawi si¢ edytor partycji
FreeBSD. W takim przypadku mozna pomina¢ nastgpny punkt (,, Wybieranie dysku
twardego”) 1 kontynuowacé lekturg od punktu ,,Partycjonowanie dysku”.
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& Jesli w systemie jest wigcej niz jeden dysk, pojawi si¢ menu z mozliwoscia wyboru
tego dysku, na ktorym zostanie zainstalowany FreeBSD. W takim przypadku nalezy
przeczytac nastgpny punkt (,, Wybieranie dysku twardego”).

Pomytka przy tworzeniu partycji i przypisywaniu punktéw montowania moze doprowadzi¢
do utraty wszystkich danych na dysku. Jesli dysk zawiera co$ waznego, lepiej najpierw
utworzy¢ kopie zapasowa danych. Jesli FreeBSD bedzie instalowany na dysku, na ktérym
jest juz inny system operacyjny, nalezy najpierw przeczyta¢ rozdziat 3.

Wybieranie dysku twardego

Rysunek 2.2.
Wybieranie dyskow
twardych, na ktorych
zostanie zainstalowany

FreeBSD

Jesli w systemie zainstalowano wiele dyskow twardych, na ekranie pojawi si¢ menu po-
dobne do tego z rysunku 2.2.

Use [TAE]

Menu moze wyglada¢ nieco inaczej niz na rysunku. W tabeli 2.2 opisano niektore wartosci,
ktére moga si¢ w nim pojawic, oraz ich znaczenie.

Tabela 2.2. Wartosci menu

Wartosé

Znaczenie

ad0

da0

adl

dal

Pierwszy fizyczny dysk twardy w systemie (skrot od ATA disk). Jest to dysk nadrzedny
podiaczony do podstawowego kontrolera ATA. Jesli w komputerze zainstalowany jest system
DOS lub Windows, to wlasnie na tym dysku.

Podobna do ad0, z tym ze wskazuje dysk SCSI (skrét od direct access), a nie ATA. I w tym
przypadku jest to pierwszy dysk SCSI w systemie. Je§li w komputerze sa wytacznie dyski SCSI
i zainstalowany jest w nim system DOS lub Windows, to wtasnie na takim dysku.

Drugi dysk ATA w systemie. W zaleznosci od konfiguracji systemu, moze to by¢ dysk podrz¢dny
podtaczony do kontrolera podstawowego albo dysk nadrzgdny podtaczony do kontrolera
wtornego.

Drugi dysk SCSI w systemie.

Na liScie moga si¢ rowniez pojawic¢ dyski ad? i ad3 albo da2, da3 itd. Nalezy tylko zapamig-
tac, ze liczba reprezentuje numer dysku w systemie i FreeBSD zaczyna numerowac dyski
od zera, a nie od jednego.
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Aby wybra¢ dysk na uzytek FreeBSD, nalezy nacisna¢ klawisz spacji. Mozna tez zainstalo-
wac FreeBSD na wigcej niz jednym dysku. Jest to dos¢ czgsta konfiguracja, a jej koncowy
wynik jest niezauwazalny w codziennej pracy. Innymi stowy, jesli nawet FreeBSD zostanie
zainstalowany na wielu dyskach, z perspektywy uzytkownika wyglada to tak, jakby znajdo-
wat si¢ na jednym. W nastgpnym podrozdziale wyjasni¢, dlaczego zainstalowanie systemu
na wielu dyskach moze by¢ korzystne.

Po wybraniu dysku z tego menu pojawi si¢ edytor partycji FreeBSD, ktory stuzy do mody-
fikowania tablicy partycji dysku. Po wprowadzeniu zmian i zamknigciu edytora partycji
menu pojawi si¢ ponownie. W tym momencie mozna wybraé¢ nastepny dysk do edycji albo
nacisna¢ klawisz Enter, aby opusci¢ menu i kontynuowac¢ instalacjg. Po zakonczeniu edycji
dyskow pojawi sig edytor etykiet dyskow FreeBSD (wigcej informacji na ten temat znajduje
si¢ w nastgpnym punkcie, w ktorym opisano edytor partycji).

BB Jc$li FreeBSD ma byé zainstalowany na drugim dysku twardym, a pierwszy zawiera inny
WM Ostrzezenie

system operacyjny i nie bedzie modyfikowany, trzeba zainstalowaé menedzer rozruchowy,
ktory pozwoli na wybieranie systemu podczas uruchamiania komputera. FreeBSD umozliwi
zainstalowanie menedzera rozruchowego w dalszej czeSci procedury instalacyjne;j.
Jednakze menedzer rozruchowy musi by¢ zainstalowany na pierwszym dysku w systemie.
Aby tak sie stato, trzeba wybraé pierwszy dysk w tym menu. Je$li nawet pierwszy dysk
ma pozostaé niezmieniony, nalezy wybra¢ go z menu, a nastepnie od razu opusci¢ edytor
partycji. Nastepnie mozna wybra¢ z menu inny dysk i skonfigurowaé go na uzytek
FreeBSD. Dzieki temu FreeBSD bedzie mégt zainstalowaé menedzer rozruchowy na
pierwszym dysku; w przeciwnym razie menedzer rozruchowy nie zostanie zainstalowany
na pierwszym dysku i nie bedzie mozna uruchomié¢ FreeBSD po zakonczeniu instalacji.

Partycjonowanie dysku

Oto ekran edytora partycji:

Disk name: ado FDISK Partition Editor
DISK Geometry: 29795 cyls/16 heads/63 sectors = 234436482 blocks (113664MB)
Offset Size(ST) End Name PType Desc Subtype Flags
0 63 62 - 12 unused 0
63 30033297 30033359 ad0s1 8 freebsd 165

The following commands are supported (in upper or Tlower case):

A = Use Entire Disk G = set Drive Geometry C = Create Slice F = 'DD' mode
= Delete Slice 7 = Toggle Size Units S = Set Bootable | = Wizard m.
Change Type U = Undo A1T Changes W = Write Changes

o
|
I
I

—
I

Use F1 or ? to get more help, arrow keys to select.
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W tym przykladzie pierwszy wiersz wskazuje, ze partycjonujemy dysk ad0, ktory — jak
wyjasniono wczesniej — jest pierwszym dyskiem ATA w systemie. Drugi wiersz zawiera
informacje o geometrii dysku (wigcej informacji na ten temat mozna znalez¢é w rozdziale
20.; znajomo$¢ geometrii dysku twardego nie jest konieczna, chyba ze FreeBSD ma pro-
blemy z jej wykryciem). W nastgpnych kilku wierszach widnieja informacje o kazdej obec-
nie zdefiniowanej partycji dysku. Jesli jest to nowy dysk albo przed przystapieniem do
instalacji FreeBSD usunigto z niego wszystkie partycje, bedzie si¢ na nim znajdowacé tylko
jedna partycja o nazwie ,,unused” zajmujaca caty dysk. W tabeli 2.3 wyjasniono, co ozna-
czaja informacje w poszczeg6lnych kolumnach.

s Czytelnicy, ktdrzy nie znajg terminéw uzywanych w tym podrozdziale (takich jak sektor),
@_ moga zajrze¢ do rozdziatu 20., w ktérym podatem podstawowe informacje o dyskach
twardych i opisatem zwigzang z nimi terminologie.

Tabela 2.3. Informacje dotyczace tablicy partycji

Kolumna Informacja

Offset Poczatkowy sektor partycji.

Size (ST)  Rozmiar partycji w sektorach.

End Ostatni sektor partycji.

Name Nazwa urzadzenia przypisana danej partycji przez FreeBSD (jesli jest znana).
PType Liczba reprezentujaca typ partycji.

Desc Typ partycji.

Subtype Dodatkowe informacje o typie partycji.

Flags W tej komunie moga pojawié si¢ nastgpujace symbole:

= Wycinek jest prawidtowo wyréwnany.

> Wycinek wychodzi poza 1024 cylinder dysku. Bywa to problemem p6zniej, podczas tworzenia
etykiet dyskow, poniewaz partycje rozruchowe przekraczajace 1024 cylinder w niektorych
komputerach uniemozliwiaja uruchomienie systemu (jest to ograniczenie BIOS-u, a nie
FreeBSD).

R Wycinek zawiera gtowny system plikow, czyli najwyzszy w hierarchii system plikow
w systemie FreeBSD.

B Wycinek uzywa oznaczania btednych sektorow metoda BAD144.
C Wyecinek jest partycja FreeBSD.
A Wycinek jest partycja aktywna (tzn. umozliwiajaca rozruch systemu).

- g Klawisz Z pozwala przetaczac jednostki miedzy sektorami, kilobajtami, megabajtami
| UELERETIE | gigabajtami.

Aby cate dostgpne miejsce na dysku przydzieli¢ systemowi FreeBSD, wystarczy wybrac
opcje Use Entire Disk przez naci$nigcie klawisza 4. Powinien pojawi¢ si¢ wiersz pokazuja-
cy pojedyncza partycj¢ podtypu 165 opisana jako freebsd. Pojawi sig takze wiersz z opisem
unused. Nie nalezy si¢ tym przejmowac¢ — jest to normalny objaw nawet w razie wybrania
catego dysku. Nastegpnie nalezy nacisna¢ klawisz O, aby opusci¢ edytor partycji. Nie nalezy
naciska¢ klawisza W (Write Changes), poniewaz ta opcja jest przewidziana do dokonywania
zmian w istniejacych systemach plikéw, a nie do poczatkowej instalacji systemu.
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SEBBm \Vybranie catego dysku na uzytek FreeBSD spowoduje usuniecie wszystkich danych
[ Ostrzezenie

znajdujgcych sie na dysku. Nalezy zawczasu utworzyé kopie zapasowg wszystkich
informacji, ktére powinny by¢ zachowane. W rozdziale 3. wyjasniono, co nalezy zrobi¢,
aby zainstalowa¢ FreeBSD bez usuwania catej zawartosci dysku.

' FreeBSD, inaczej niz Linux, nie uzywa wielu partycji na jednym dysku, cho¢ zwykle jego
[ Uwaga

systemy plikéw sg przechowywane w oddzielnych obszarach. Do tworzenia tych obszaréw
uzywa sie edytora etykiety dysku. R6znice miedzy ,partycjami” w stylu BSD (wycinkami)
a partycjami w stylu DOS-a lub Linuksa wyjasniono w rozdziale 20.

Nastepnie FreeBSD zapyta, czy ma zainstalowa¢ menedzer rozruchowy. Jesli system bedzie
instalowany na dysku innym niz pierwszy, nalezy wybra¢ opcje BootMgr. Opcje te trzeba
wybra¢ réwniez wtedy, gdy na danym dysku beda zainstalowane inne systemy operacyjne.
Jesli FreeBSD jest instalowany na pierwszym dysku jako jedyny system, mozna wybraé
opcje Standard.

Jesli w komputerze znajduje si¢ tylko jeden dysk twardy, pojawi si¢ komunikat o konieczno-
$ci utworzenia partycji BSD wewnatrz utworzonej wiasnie partycji fdisk. Nalezy nacisna¢
klawisz Enter, aby przej$¢ do edytora etykiety dysku. Jesli w komputerze jest wigcej dys-
kéw, mozna wroci¢ do menu wyboru dysku.

' Jesli instalacja FreeBSD ma by¢ roztozona na kilka dyskéw (albo ze wzgledu na brak
I Uwaga

miejsca na petng instalacje, albo z przyczyn wydajnosciowych), nalezy wybra¢ pozostate
dyski na uzytek FreeBSD, powtarzajgc procedure opisang w tym punkcie. Po utworzeniu
partycji na wybranych dyskach nalezy wyrdzni¢ opcje OK i nacisngé klawisz Enter.

Edytor etykiety dysku

Za pomoca edytora etykiety dysku tworzy si¢ systemy plikow, w ktorych zostanie rzeczywi-
$cie zapisana instalacja FreeBSD. Polega to na dzieleniu partycji (wycinkow) utworzonych
za pomoca edytora partycji na podpartycje (partycje BSD), ktore zostana powiazane z okre-
$lonymi lokacjami w systemie. Ekran edytora etykiety dysku poczatkowo wyglada tak:

FreeBSD Disklabel Editor
Disk: ad0 Partition name: ad0sl Free: 234436482 blocks (113664MB)
Part Mount Size Newfs  Part Mount Size Newfs

The following commands are valid here (upper or lower case):

C = Create D = Delete M = Mount pt. W = Write
N = Newfs Opts Q = Finish S = Toggle SoftUpdates 7 = Custom Newfs
T = Toggle Newfs U = Undo A = Auto Defaults R = Delete+Merge

Use F1 or ? to get more help, arrow keys to select.

W programie moze by¢ wymieniony jeden lub wigcej dyskow. Zalezy to od tego, ile dys-
kéw wybrano na uzytek FreeBSD.
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Od wersji 5.0 FreeBSD opcja Auto Defaults zapewnia rozsadne wartosci domyslne, ktore
sprawdzaja si¢ w wigkszos$ci zastosowan. Czytelnicy, ktérzy nie maja ochoty na rgczne
partycjonowanie dysku (opisane w nastgpnym podrozdziale), moga wybraé opcje¢ Auto
Defaults (klawisz A), a nast¢pnie nacisna¢ klawisz Q, aby zamkna¢ edytor etykiety dysku
(po czym moga kontynuowac lekturg od podrozdziatu ,,Wybieranie standardowego zestawu
dystrybucyjnego”). Ci, ktorzy uzywaja wigcej niz jednego dysku albo chca dostosowac sys-
temy plikéw do wilasnych potrzeb, musza rgcznie skonfigurowaé partycje, wigc powinni
przeczytaé nastepny punkt.

Partycjonowanie reczne

Konieczne jest utworzenie co najmniej dwoch partycji: gtownego systemu plikow oraz
partycji wymiany. Tego rodzaju minimalizm nie jest jednak godny polecenia. Niektorzy
odczuwaja taka pokuse, poniewaz gwarantuje to, ze nie skonczy si¢ miejsce na partycji,
na ktorej jest ono potrzebne, podczas gdy na innej bedzie znajdowac si¢ mnostwo wolnej
przestrzeni dyskowej, ktorej nie bedzie mozna wykorzysta¢ do zadanych celow. W rze-
czywisto$ci istnieje przynajmniej jedna dobrze znana dystrybucja Linuksa, ktdra zachgca
do umieszczenia calego systemu na jednej partycji. Jest to niebezpieczne z dwoch przyczyn.

Po pierwsze, FreeBSD i1 wszystkie inne wersje Uniksa to potezne, wielozadaniowe syste-
my operacyjne. Niemal zawsze co$ si¢ w nich dzieje — zwlaszcza w mocno obciazonych
serwerach. Systemy te utrzymuja wiele otwartych plikow i czesto zapisuja dane na dysku.
Jesli podczas operacji zapisu system zawiesi si¢, wystapi awaria pradu albo sprzataczka
przejedzie odkurzaczem po kablu zasilajacym, system plikow moze ulec uszkodzeniu.
W zaleznosci od tego, co i gdzie bylo zapisywane podczas awarii, uszkodzenie moze by¢
na tyle powazne, ze system plikow ulegnie nicodwracalnemu zniszczeniu. Uszkodzenie
systemu plikéw jest znacznie mniej prawdopodobne, jesli podczas awarii nie sa w nim
zapisywane zadne dane.

Wtasénie dlatego warto uzywac wielu systemow plikow. Pomaga to ograniczy¢ uszkodzenia
do jednego obszaru, a w dodatku chroni niezwykle wazna partycje glowna. W dobrze skon-
figurowanym systemie partycja gtdéwna prawie nigdy nie jest zapisywana.

Po drugie, umieszczanie catego systemu na jednej partycji jest niebezpieczne, poniewaz
naraza serwer na rozne odmiany blokady ustug (ang. Denial of Service, DoS). Bez wzgledu
na to, czy sytuacja taka jest przypadkowa, czy tez spowodowana przez napastnika, moze
si¢ zdarzy¢ i rzeczywiscie zdarza si¢ az nazbyt czgsto. Przykladowo w systemie, ktory nie
wymusza limitéw przestrzeni dyskowej, uzytkownik moze celowo lub przypadkowo (przez
btedne uzycie polecenia kopiujacego pliki) utworzy¢ plik, ktéry wypetni calg partycje
z katalogami macierzystymi. Jesli wszystkie systemy plikow znajduja si¢ w tej samej par-
tycji, skutki nie ogranicza si¢ do niemoznosci zapisywania plikow w katalogu macierzy-
stym. Uzytkownicy nie beda mogli korzysta¢ z poczty, bo w katalogu buforowym nie bgdzie
mozna zapisa¢ nowych wiadomosci ani drukowac plikow, poniewaz zabraknie miejsca
w kolejce wydruku. Serwer WWW moze przestac realizowac zadania, poniewaz nie bedzie
mogt zapisa¢ danych w swoim pliku dziennika. Demon sys1ogd (program, ktory rejestruje
komunikaty systemowe) nie bgdzie mogt rejestrowac waznych informacji, przez co napast-
nicy moga niezauwazenie wtargna¢ do systemu. Zawioda programy, ktére musza zapisywac
pliki tymczasowe, poniewaz nie bedzie wolnego miejsca w systemie plikow tmp.
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Trudno przewidziec, kiedy skonczy si¢ miejsce w systemach plikéw. Z reguty lepiej jednak
mie¢ za duzo partycji niz za mato, dlatego radz¢ utworzy¢ przynajmniej pigc: jedna na
system glowny (/), jedna na obszar wymiany, jedna na system plikow uzytkownikow (/usr),
jedna na system plikow zmiennych (/var) i jedna na pliki tymczasowe, w ktorej moga zapi-
sywac¢ dane wszyscy uzytkownicy (/tmp). Niektorzy zalecaja umiesci¢ system plikow /var
W tej samej partycji, co /usr, poniewaz trudno rozsadzié, ile przestrzeni nalezy przydzieli¢
partycji /var. Odradzam to jednak, bo narazamy system na ataki blokady ustug zwlaszcza
wtedy, jesli katalogi macierzyste uzytkownikow sa umieszczone w tej samej partycji, co
system plikéw /usr.

' Dzieki mechanizmowi pamieci wirtualnej FreeBSD moze uzywaé wiecej pamieci, niz
N Uwaga

rzeczywiscie jest zainstalowane w systemie. FreeBSD przenosi na dysk strony pamigci,

ktére w danym momencie nie sg uzywane, zwalniajgc w ten sposéb miejsce na aktualnie
potrzebne dane. Kiedy strona pamieci przeniesiona na dysk znéw jest potrzebna, FreeBSD
kopiuje jg z powrotem do pamieci, w razie potrzeby robigc miejsce przez przeniesienie
na dysk innych danych. Operacje te noszg nazwe wymiany, a obszar dysku, w ktérym

przechowywane sg przeniesione strony, okresla sie mianem partycji wymiany.

Aby utatwi¢ czytelnikom decyzje¢ dotyczaca rozmieszczenia systemow plikow w poszcze-
g0lnych partycjach, w tabeli 2.4 opisalem niektore katalogi FreeBSD oraz ich przeznacze-
nie. Nie jest to kompletna lista; zawiera tylko katalogi bedace kandydatami do umieszczenia
w oddzielnych partycjach. Pelng list¢ katalogow i ich zastosowan mozna znalez¢é w roz-
dziale 12.

Jesli w komputerze jest wiecej niz jeden dysk twardy, mozna zoptymalizowaé wydajnosé
systemu przez uwazny podziat zadan miedzy poszczeg6ine dyski. Jesli np. w systemie
dziata serwer grup dyskusyjnych (ktéry do§¢é mocno obcigza dysk) oraz serwer WWW
(réwniez intensywnie korzystajacy z dysku), katalog z artykutami grup dyskusyjnych
oraz katalog ze stronami WWW powinny by¢ umieszczone na innych dyskach. Podobnie
przechowywanie zawartosSci bazy danych na dysku innym niz statyczna treS¢ moze
znacznie przyspieszy¢ dziatanie serwera WWW.

Partycja gtéwna

Jesli system nie uzywa oddzielnej partycji /boot, pierwsza partycja na dysku powinna by¢
partycja glowna (/). Aby utworzy¢ partycj¢ glowna, nalezy za pomoca klawiszy strzatek
wyrdzni¢ odpowiedni wycinek dysku (na gorze ekranu edytora partycji widoczna jest
nazwa dysku 1 partycji, a takze ilo$¢ nieprzydzielonego miejsca). Nastgpnie nalezy nacisnac
klawisz C (Create Partition).

Pojawi si¢ okno dialogowe z pytaniem o rozmiar partycji (rysunek 2.3).

Juz wspominatem, Ze na partycj¢ gtowna powinno wystarczy¢ 256 MB. Jak informuje
komunikat w oknie dialogowym, mozna okresli¢ rozmiar w megabajtach, dodajac literg
M do wprowadzonej liczby. Aby utworzy¢ partycj¢ glowna o rozmiarze 256 MB, nalezy
napisac 256M i nacisna¢ klawisz Enter. Pojawi sig pytanie o typ partycji. Poniewaz partycja ta
bedzie przechowywaé gtéwny system plikow, nalezy wybraé opcje FS — A file system
i nacisna¢ klawisz Enter. Nastepnie pojawi si¢ pytanie o punkt montowania partycji. Punkt
montowania to katalog, w ktorym dostgpny bedzie dany system plikow. Poniewaz jest to
gtéwny system plikow, nalezy wpisa¢ / 1 nacisnaé klawisz Enter.
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Tabela 2.4. Katalogi FreeBSD i ich przeznaczenie

Katalog

Przeznaczenie

/

/boot

/usr

/usr/local

/var

/tmp

/home

Glowny system plikow. W tym katalogu pojawiaja si¢ wszystkie inne systemy plikow (nawet
wtedy, jesli sa umieszczone w innych partycjach, na innych dyskach, czy tez w innych komputerach
po drugiej stronie globu). Gtéwny system plikéw musi mie¢ wiasna partycjg, a filozofia FreeBSD
zaktada, Ze im jest ona mniejsza, tym lepiej. Powinno wystarczy¢ 256 MB. Jesli na dysku jest
bardzo mato miejsca, mozna zmniejszy¢ partycjg¢ gtdwna nawet do 100 MB, ale nie nalezy
przekraczad tej granicy. FreeBSD wys$wietla ostrzezenie, jesli uzytkownik probuje utworzyé
partycj¢ gtowna mniejsza niz 118 MB.

W katalogu boot znajduje si¢ jadro, jego moduty oraz inne pliki niezbgdne do uruchomienia
systemu operacyjnego. Aby utworzy¢ partycj¢ gtowna przekraczajaca 1024. cylinder, mozna
umiesci¢ katalog /boot w oddzielnej partycji (musi on miesci¢ si¢ w catosci w obrebie pierwszych
1024 cylindrow).

System plikow /usr zawiera wigkszo$§¢ narzedzi 1 programow, z ktdrych korzystaja zwykli
uzytkownicy. Powinien on bezwzglednie otrzymac wlasna partycjg. Zwyczajowo katalog /usr
zajmuje na dysku calg przestrzen, ktdra nie jest uzywana przez inne partycje z ich zalecanymi
rozmiarami.

W tym katalogu instalowane jest oprogramowanie firm trzecich, ktore nie stanowi czgsci systemu
operacyjnego (np. serwery WWW i programy bazodanowe). Niektorzy umieszczaja katalog

/usr/local w oddzielnej partycji, innej niz /usr. Osobiscie nie zalecam tego w przypadku
typowej konfiguracji. Radzitbym robi¢ to jedynie wtedy, gdy w komputerze jest wiele dyskow,
a ze wzgledu na niedobor miejsca trzeba podzieli¢ system plikow /usr na kilka czesci.

W tym katalogu przechowywane sa pliki ,,zmienne” oraz pliki zapisywane przez programy
(np. pliki danych zwiazane z uruchomionymi programami, zawartos¢ baz danych i dzienniki).
Zwykle umieszczam /var w oddzielnej partycji. W katalogu tym zapisywane sa m.in. nadchodzace
wiadomosci e-mail, dzienniki systemowe, dzienniki serwera WWW i zadania wydruku. Wiasciwy
rozmiar /var zalezy od tego, czy system bedzie serwerem wydruku, serwerem poczty albo
serwerem WWW. Warto wiedzie¢, Zze w mocno obciazonym serwerze WWW pliki dziennika
mogga urosnac do 100 MB w ciagu zaledwie kilku dni. W popularnym serwerze WWW nalezy
albo przeznaczy¢ duzo miejsca (1 GB lub wigcej) na katalog /var, albo czgsto rotowac dzienniki.
Jesli do systemu bedzie trafia¢ wiele wiadomosci pocztowych, rowniez warto w katalogu /var
zarezerwowac sporo miejsca, z kilkoma gigabajtami na skrzynki pocztowe uzytkownikow
(ktore czgsto osiagaja znaczne rozmiary zwlaszcza wtedy, gdy nie sa porzadkowane).

W tym katalogu programy i uzytkownicy moga zapisywac pliki tymczasowe. Katalog ten zwykle
jest oprozniany automatycznie podczas kazdego restartu systemu. Poprawnie napisane programy,
ktore zapisuja bardzo duze pliki tymczasowe, powinny zamiast katalogu /tmp uzywac katalogow
/usr/tmp lub /var/tmp, aby nie doprowadzi¢ do przepetnienia matej partycji glownej. Mozna
przydzieli¢ katalogowi wlasna partycje (jak robi to domyslnie Sysinstall) albo dowiazac go
do jakiego$ miejsca w partycji /usr. Warto zaznaczy¢, ze jesli jakas operacja wymaga wigkszej
przestrzeni tymczasowej niz dost¢gpna w systemie, na czas tej operacji mozna zmieni¢ miejsce,
w ktorym system zapisuje pliki tymczasowe.

W tym katalogu znajduja si¢ katalogi macierzyste uzytkownikow. Zwykle umieszcza si¢ go
na partycji /usr. Jesli system bedzie miat wielu uzytkownikow, a kazdy z nich wiele plikow,
mozna umiesci¢ katalog /home na oddzielnej partycji, a nawet przydzieli¢ mu caty dysk twardy.
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Rysunek 2.3.
Ustawianie

rozmiaru partycji

Size Newfs

Part

The following commands are valid here (upper or lower cose):

C = Create D = Delete M = Mount pt. W= Write

N = Hewfs Opts 0 = Finish 5 = Toggle SoftUpdotes  Z = Custom Mewfs
T = Toggle Newfs U = Undo 4 = Auto Defoults E = Delete+Merge

Use F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Teraz ekran powinien wyglada¢ tak:

FreeBSD Disklabel Editor

Disk: ad0 Partition name: ad0sl  Free: 29761379 blocks (113408MB)
Part Mount Size Newfs  Part Mount Size Newfs
ad0sla / 256MB UFS1 Y

The following commands are valid here (upper or lower case):

C = Create D = Delete M = Mount pt. W= Write

N = Newfs Opts Q = Finish S = Toggle SoftUpdates 7 = Custom Newfs
T = Toggle Newfs U = Undo A = Auto Defaults R = Delete+Merge
Use F1 or ? to get more help, arrow keys to select.

Oznacza to, ze utworzony zostat system plikow ad0sla (nazwa urzadzenia i wycinka, za
pomoca ktorej FreeBSD odwotuje si¢ do tego systemu plikow) zamontowany w katalogu /,
o rozmiarze 256 MB, typu UFS1 (standardowy typ systemu plikow FreeBSD). Teraz trzeba
utworzy¢ partycje wymiany.

Partycja wymiany

FreeBSD jest systemem operacyjnym z pamigcia wirtualna; moze uzywaé wigcej pamigci
niz rzeczywiscie zainstalowano w komputerze. W tym celu przenosi na dysk strony pamigci,
ktére w danym momencie nie sa uzywane. Kiedy te strony znéw sa potrzebne, FreeBSD
kopiuje je z powrotem do pamigci, w razie potrzeby robiac miejsce przez przeniesienie na
dysk innych danych. Oczywiscie, dostgp do dysku twardego jest znacznie wolniejszy niz
dostgp do pamigci RAM, wigc obszar wymiany nie moze catkowicie zastapic¢ fizycznej
pamigci RAM. Pomimo to wymiana jest kluczowym aspektem Uniksa i wszystkich wspot-
czesnych systemow operacyjnych oraz glowna przyczyna tego, ze obecnie rzadko mamy do
czynienia z komunikatem ,,Brak pamigci”.
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Prawidtowa (lub nieprawidlowa) konfiguracja partycji wymiany moze mie¢ znaczny wptyw
na wydajnosc¢ systemu. Oto kilka wskazowek dotyczacych jej lokalizacji.

+ Partycje wymiany nalezy umiesci¢ jak najblizej poczatku dysku. Cylindry o nizszych
numerach, ktore znajduja si¢ blizej zewngtrznej krawedzi dysku, sa odczytywane
szybciej niz cylindry o wyzszych numerach (poruszaja si¢ szybciej niz znajdujace
si¢ w $rodku dysku).

« Jesli w komputerze jest wiele dyskow, partycje wymiany zwykle najlepiej umiesci¢
na najszybszym dysku.

+ Jesli najszybszy dysk w systemie jest zarazem najczgsciej wykorzystywany przez
uzytkownikéw, serwery WWW, programy pocztowe itd., nalezy zignorowaé
poprzednia radg i umiesci¢ partycj¢ wymiany na dysku najrzadziej uzywanym.
Nie tylko daje to dyskowi wigcej czasu na dostgp do partycji wymiany, ale rowniez
zwigksza prawdopodobienstwo, ze gtowica dysku bedzie juz znajdowac si¢
w obrgbie tej partycji, kiedy zajdzie konieczno$¢ wymiany danych. Pozorne
drobnostki, takie jak czas przesuwania glowicy dysku do partycji wymiany, moga
sprawia¢ wielka réznicg w mocno obcigzonym systemie.

Ile miejsca nalezy wigc przeznaczy¢ na partycj¢ wymiany? Dawno temu, kiedy pamigé
RAM byta droga i wigkszos$¢ uzytkownikow zadowalala si¢ 4 albo 16 MB pamigci, reguta
bylo tworzenie obszaru wymiany 2,5-krotnie wigkszego od dostepnej pamigci RAM. Obec-
nie pamig¢ RAM ma jednak bardzo przystgpna ceng, a stacje robocze z 1 GB pamigci albo
serwery z 4 GB pamigci nikogo nie dziwia. Przecigtny uzytkownik moze sobie pozwoli¢
na wigeej pamigei RAM, niz rzeczywiscie potrzebuje. Jednoczesnie bardzo staniata prze-
strzen dyskowa, wigc nowe systemy mozna tatwo wyposazy¢ w bardzo duzy dysk. Ponie-
waz jednak znacznie tatwiej rozbudowaé pamig¢ RAM (przez wstawienie dodatkowych
moduléw), niz przenies¢ system na wigkszy dysk, prawdopodobnie warto zacza¢ przygode
z FreeBSD od partycji wymiany przynajmniej dwukrotnie wigkszej od zainstalowane;j
pamigci RAM. Wtedy po podwojeniu ilosci RAM nie trzeba bedzie si¢ martwi¢ o modyfi-
kowanie partycji wymiany, poniewaz bgdzie ona miata nadal przynajmniej taki sam rozmiar
jak pamig¢ RAM, a zatem wciaz bedzie uzyteczna.

Partycja wymiany o rozmiarze 512 MB moze wystarczy¢ w komputerze, w ktorym zainsta-
lowano 512 MB lub mniej pamigci RAM, a na dysku jest wystarczajaco wiele miejsca. Jesli
to mozliwe, nalezy na obszar wymiany zarezerwowac przynajmniej tyle miejsca, ile jest
pamigci RAM. Jest to praktycznie obowiazkowe dla uzytkownikéw, ktorzy chea zajaé sig
programowaniem albo zainstalowa¢ galaz CURRENT FreeBSD. Dlaczego?

Od czasu do czasu moze zdarzy¢ si¢ co$, z czym jadro systemu nie zdota sobie poradzic.
Kiedy wystapi takie zdarzenie, jadro ,,panikuje” (pojawia si¢ komunikat ,,Kernel panic”),
po czym system zostaje uruchomiony ponownie. Jesli jednak jadro jest odpowiednio skon-
figurowane, to zapisuje zawarto$¢ pamigci w obszarze wymiany przed restartem systemu.
Zapisana w chwili paniki zawarto$¢ pamigci RAM pozwala programistom sprawdzic, jakie
byty jej przyczyny. Jesli w pamigci RAM zapisanych jest wigcej informacji, niz moze si¢
zmiesci¢ w obszarze wymiany, skutki bywaja dwojakie.
« Jadro nie zapisuje zawarto$ci pamigci RAM. Jest to najbardziej prawdopodobny

scenariusz. W takim przypadku programista nie dysponuje zadnymi informacjami,
ktére pozwolityby ustali¢ przyczyng paniki.
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# Jesli panika byta spowodowana jakim$ btedem zwiazanym z obshuga systemow
plikow, jadro moze zapisac czg$¢ zawartosci RAM w partycji wymiany, a nastgpnie
kontynuowac¢ zapisywanie danych poza granica partycji. Wynikiem prawdopodobnie
bgdzie nieodwracalne uszkodzenie systemu plikow znajdujacego si¢ za partycja
wymiany.

We FreeBSD paniki jadra nie zdarzaja si¢ czgsto, ale kiedy juz wystapia, warto dysponowac
zrzutem pamigci, ktory pozwoli ustali¢ przyczyng awarii. Zatem partycja wymiany powin-
na przynajmniej by¢ rowna rozmiarem pamigci RAM, a w miar¢ mozliwos$ci wigksza.

Emm Paniki jadra Uniksa przypominaja niestawne btedy BSOD (ang. Blue Screen of Death,
L btekitny ekran Smierci) w systemach Windows NT/2000/XP. Czytelnicy przyzwyczajeni
do Windows moga jednak odetchnaé z ulgg — paniki we FreeBSD wystepuja znacznie
rzadziej niz btekitne ekrany w Windows zwtaszcza wtedy, gdy nie uzywa sie
eksperymentalnych tat jgdra ani nieprzetestowanych funkcji. W ciggu niemal 12 lat
pracy z FreeBSD tylko raz spotkatem sie z panika jadra.

Po wybraniu rozmiaru partycji wymiany nalezy utworzyc¢ ja tak samo jak partycje gtdwna,
ale kiedy pojawi si¢ pytanie o typ partycji, tym razem nalezy wybra¢ opcj¢ Swap — A swap
partition. Partycja wymiany nie jest dostgpna w zadnym z katalogéw, wigc podczas jej
tworzenia nie pojawia si¢ pytanie o punkt montowania.

Tworzenie pozostatych partycji

Po utworzeniu partycji gtéwnej (i ewentualnie rozruchowej) oraz partycji wymiany nalezy
wykreowac resztg partycji z systemami plikow, nada¢ im ustalone wczesniej rozmiary oraz
ustawi¢ punkty montowania na odpowiednie katalogi (np. /usr lub /var). Nie wolno zapo-
minac¢ o poczatkowym ukos$niku.

Aby pozwoli¢ programowi Sysinstall na automatyczne przydzielenie przestrzeni dyskowej
poszczegbinym partycjom, nalezy po prostu usunaé juz utworzone partycje, a nastepnie
nacisna¢ klawisz A w celu wybrania opcji Auto Defaults. Punkty montowania i rozmiary
partycji tworzone przez te opcje sg odpowiednie dla niemal wszystkich konfiguracji
systemu, z wyjgtkiem najbardziej wyspecjalizowanych.

Podczas tej sesji mozna poprawia¢ ewentualne pomyiki i wielokrotnie tworzy¢ partycje oraz
je usuwaé; zmiany na dysku zostana wprowadzone dopiero pod sam koniec procedury.
Wystarczy wyrdzni¢ partycje i nacisna¢ klawisz D, aby ja usunaé, a nastgpnie przej$¢ do
zadanego wycinka na gorze ekranu i nacisnaé klawisz C w celu utworzenia nowej partycji.

Jesli w komputerze mamy wigcej niz jeden dysk i trzeba przelaczac si¢ migdzy nimi, nalezy
uzy¢ klawiszy strzatki w gore i w dol, aby wyr6zni¢ na gorze ekranu dysk, na ktérym ma
zosta¢ utworzona partycja.
Ostateczny uktad partycji moze wygladac tak:

FreeBSD Disklabel Editor

Disk: ad0 Partition name: ad0sl Free: 0 blocks (OMB)
Disk: adl Partition name: adlsl Free: 0 blocks (OMB)
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Part Mount Size Newfs  Part Mount Size Newfs
ad0sla / 256MB UFS1 Y

ad0s1b swap 756MB SWAP

ad0sle /var 256MB UFS1+S Y

ad0s1f /tmp 256MB UFS1+S Y

adOs1d /usr 48817MB UFS1+S Y

adlsle /home 124664MB UFS1+S Y

The following commands are valid here (upper or lower case):

C = Create D = Delete M = Mount pt. W= Write

N = Newfs Opts Q = Finish S = Toggle SoftUpdates Z = Custom Newfs
T = Toggle Newfs U = Undo A = Auto Defaults R = Deletet+Merge

Use F1 or ? to get more help, arrow keys to select.

W tym przyktadzie w komputerze znajduja si¢ dwa dyski twarde, a katalog /home jest
umieszczony w partycji, ktora zajmuje caty drugi dysk.

- ' Podczas tworzenia partycji na dole ekranu moze pojawi¢ sie komunikat ,You can only
| do this in master partition (see top of screen)”. Oznacza to, ze trzeba wyrdzni¢ jedng
z gtéwnych partycji (wycinkéw) dysku na goérze ekranu. Po wyr6znieniu odpowiedniego

wycinka za pomoca klawiszy strzatek mozna ponownie sprébowac utworzy¢ partycje.

Miekkie aktualizacje

Od wersji 5.0 FreeBSD tzw. migkkie aktualizacje (ang. soft updates) sa domyslnie wiaczone
we wszystkich systemach plikow, z wyjatkiem gltéwnego (/). Migkkie aktualizacje zostana
opisane szczegdlowo w rozdziale 12.; na razie wystarczy wiedzie¢, ze znacznie zwigkszaja
one wydajno$¢ i niezawodno$¢ wigkszosci systemow plikow, wigec zwykle nalezy pozo-
stawi€ je wlaczone. Aby wlaczy¢ lub wylaczy¢ migkkie aktualizacje systemu plikow, nalezy
wyr6zni¢ odpowiedni system i nacisnaé klawisz S (opcja Toggle SoftUpdates). System
plikéw, w ktorym wilaczone sa migkkie aktualizacje, jest oznaczony symbolem +S (np.
UFS1+S).

Po utworzeniu wszystkich partycji trzeba nacisna¢ klawisz Q, aby opusci¢ edytor partycji.
I w tym przypadku nie nalezy uzywac opcji W, ktora jest przeznaczona do modyfikowania
istniejacych systemow plikow, a nie instalowania nowych. W danej sesji Sysinstall wszyst-
kie zmiany sa przechowywane w pamigci do czasu ich ostatecznego zatwierdzenia po wybo-
rze zadanego typu instalacji. Nastgpny ekran pozwala wybra¢ czgsci FreeBSD, ktore maja
by¢ zainstalowane.

Wybieranie standardowego
zestawu dystrybucyjnego

Na rysunku 2.4 przedstawiono menu wyboru dystrybucji (ang. Choose Distributions).
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Rysunek 2.4.
Wybor dystrybucji

n fi

[ENTER].
h [TH].

»Dystrybucja” FreeBSD oznacza podzbior dostgpnego oprogramowania, ktory zostanie
zainstalowany w systemie. Nie wszystkie programy sa odpowiednie dla kazdego uzytkow-
nika — jesli kto$ nie jest zainteresowany praca z kodem zrédlowym, nie musi go instalowac.
Jesli jednak na dysku jest wystarczajaco duzo miejsca, radzg wybra¢ opcje A/l (wszystko).
Ci, ktorzy chcea skonfigurowac serwer i sa pewni, ze nie beda uzywac systemu X Window,
moga zamiast tego wybra¢ opcjg Developer. W razie wybrania opcji nieobejmujacej kodu
zrddlowego nie bedzie mozna zbudowa¢ nowego jadra ani zaktualizowa¢ systemu przez
CVSup (chyba ze caty kod zrodtowy zostanie pobrany podczas sesji CVSup, co jednak
niweczy uzyskana w ten sposob oszczednos$é miejsca). W przypadku wybrania opcji, ktora
instaluje tylko zrodta jadra, bedzie mozna zbudowac nowe jadro, ale nie mozna zaktualizo-
waé systemu przez CVSup. Poczatkujacy uzytkownik prawdopodobnie nie bedzie wiedziat,
do czego shuzy wigkszos¢ pakietow, dlatego radz¢ wybrac jedna ze standardowych dystry-
bucji — najlepiej dystrybucje 4//.

CVSup to system synchronizacji plikéw, ktdry automatycznie aktualizuje system
N Uwaga

operacyjny FreeBSD, tgczac sie z serwerami i sprawdzajgc, co zmienito sie od czasu
poprzedniego uruchomienia CVSup. Wszystkie zmiany sg pobierane z serweréw i scalane
z kodem Zrédtowym FreeBSD. Jest to znacznie szybsze niz pobieranie catego drzewa
Zrodtowego — dzieki CVSup pobierane s tylko te pliki, ktére sie zmienity. System CVSup
zostanie opisany szczegétowo w rozdziale 19.

Aby wybra¢ zadana dystrybucje, nalezy wyrdzni€ ja i nacisna¢ klawisz spacji. Pojawi si¢
pytanie, czy oprocz wybranej dystrybucji ma by¢ rowniez zainstalowana kolekcja portow
FreeBSD. Naprawdg warto zainstalowa¢ kolekcjg portow (opisang szczegdtowo w rozdziale
16.), chyba Ze kto$ nie moze poswigci¢ 300 MB miejsca na dysku; zapewnia ona tatwy
mechanizm pobierania, instalowania i dostrajania tysigcy dodatkowych programéw skom-
pilowanych specjalnie pod katem danego systemu FreeBSD. Za pomoca klawisza Tab nale-
zy wyr6zni¢ zadana opcje, a nastgpnie nacisnac klawisz Enter.

Ponownie pojawi si¢ menu Choose Distributions. Wybrane dystrybucje beda oznaczone
znakiem X; w razie wybrania opcji All zaznaczone beda wszystkie dystrybucje. Za pomoca
klawisza strzatki w gore nalezy wyrdzni¢ opcj¢ Exit, a nast¢pnie nacisna¢ klawisz Enter.
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Wybieranie nosnika instalacyjnego

Nastegpny ekran umozliwia wybranie no$nika instalacyjnego (rysunek 2.5).

Rysunek 2.5.
Wybieranie nosnika
instalacyjnego

W tym rozdziale zakladam, Zze FreeBSD jest instalowany z plyty DVD dotaczonej do ksiazki
(albo z oficjalnego zestawu dyskow CD-ROM). Czytelnicy, ktorzy musza zainstalowaé
system z dysku sieciowego, stacji tasm albo serwera FTP (lub z istniejacego systemu pli-
kow), powinni najpierw przeczyta¢ odpowiednie podrozdziaty rozdziatu 3.

- Jesli system jest instalowany z dyskietek, nalezy wybraé opcje FTP i nacisngé klawisz

I Uwaga Enter. Teraz trzeba bedzie skonfigurowaé karte sieciowg, aby Sysinstall mogt
skontaktowac sie z serwerem FTP i pobra¢ pliki instalacyjne. Pojawi sie lista urzadzen
sieciowych (kart ethernetowych), kazde oznaczone etykieta, ktéra powinna wskazywac
witasciwe urzadzenie podtaczone do sieci; ogbélnie rzecz biorgc, prawidtowa jest pierwsza
opcja na liscie, czesto o nazwie takiej jak Tpx0. Aby ustawi¢ parametry sieciowe wybranej
karty, nalezy przeczyta¢ punkt , Konfigurowanie sieci”, a po skonfigurowaniu parametréw
TCP/IP wréci¢ w to miejsce.

Jesli system jest instalowany z dysku CD lub DVD, trzeba wyr6zni¢ opcje CD/DVD 1 naci-
sna¢ klawisz Enter.

System wys$wietli nastgpujacy komunikat ostrzegawczy:

User Confirmation Requested
Last Chance! Are you SURE you want to continue the installation?

If you're running this on a disk with data you wish to save then WE
STRONGLY ENCOURAGE YOU TO MAKE PROPER BACKUPS before proceeding!

We can take no responsibility for lost disk contents!

Az do tego momentu na dysku nie zostaty dokonane zadne zmiany. Jest to ostatnia
szansa, aby wycofa¢ sie z instalacji. Po wybraniu opcji Yes utworzone partycje zostang
sformatowane i rozpocznie sie instalacja systemu. Dane zapisane na wybranych
partycjach zostang bezpowrotnie utracone!

Jesli wybrane opcje instalacji sa zadowalajace, nalezy wybra¢ opcjg Yes. System wyswietli
komunikat z informacja, ze uruchamia awaryjna powloke holograficzna na terminalu vty4.
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Oznacza to, ze mozna nacisnaé klawisze Alt+F4, aby przej$¢ do wiersza polecen w celu
rozwigzania ewentualnych probleméw (kombinacja Alt+F2 pozwala oglada¢ kopiowane
pliki; Alt+F1 przetacza z powrotem do ekranu Sysinstall). Po sformatowaniu partycji Sysin-
stall rozpocznie kopiowanie plikow na dysk (lub dyski).

Proces instalacyjny moze zaja¢ od kilkunastu minut do kilku godzin, w zaleznos$ci od no$ni-
ka instalacyjnego. Instalacja z szybkiej stacji optycznej nie zajmuje duzo czasu, ale instalacja
z dyskietek wymaga pobrania catego systemu operacyjnego — kilkuset megabajtow —
z serwera FTP FreeBSD. Szybkos¢ instalacji z sieci w duzej mierze zalezy od szybkosci
potaczenia internetowego; im wolniejsze polaczenie, tym wigcej zajmuje czasu. Jesli jest
pézny wieczor, mozna $mialo udac si¢ na spoczynek — dopoki instalacja nie dobiegnie
konca, nie stanie si¢ nic, co wymagatoby interwencji uzytkownika.

Konfigurowanie i dostosowywanie
zainstalowanego systemu

Kiedy kopiowanie plikow dobiegnie konca, pojawi si¢ ekran z gratulacjami i komunikatem,
ze Sysinstall zada teraz koncowe pytania konfiguracyjne. W tej fazie poinstalacyjnej naj-
pierw nalezy skonfigurowac sie¢, nast¢pnie ustawic czas, skonfigurowac mysz, wybrac
pulpit, pakiety oprogramowania i konta uzytkownikow systemu, wreszcie ustawi¢ hasto
uzytkownika root. Nalezy klikna¢ przycisk OK, aby kontynuowac.

Konfigurowanie sieci

Program zapyta, czy ma skonfigurowac urzadzenia ethernetowe albo SLIP/PPP (nie bedzie
to potrzebne w przypadku instalacji z dyskietek, poniewaz sie¢ zostata skonfigurowana na
wczesniejszym etapie). Czytelnicy, ktorzy dysponuja informacjami o konfiguracji sieci
otrzymanymi od administratora systemu, moga zrobi¢ to teraz. Ci, ktérzy nie maja pod reka
tych informacji albo zaktadaja nowa sie€ i nie znaja zasad tacznosci sieciowej, beda mogli
ponownie uruchomic to narzgdzie po przeczytaniu rozdziatow poswigconych sieci.

BB Czytelnicy, ktorzy obecnie sg podigczeni do sieci i nie skonfigurujg urzadzen sieciowych
Ostrzezenie

w tym momencie, po restarcie systemu nie bedg mieli dostepu do sieci, dopoki
urzadzenia nie zostang skonfigurowane. Jesli jednak kto$ nie ma sieci albo nie wie,
jakie parametry nalezy wprowadzi¢, moze poming¢ niniejszy podrozdziat i wrocié
do niego po przeczytaniu rozdziatéw poswieconych sieci w czesci IV.

Aby pomina¢ konfigurowanie urzadzeni sieciowych, nalezy wybra¢ opcjg No i przej$¢ do
nastgpnego podrozdzialu. Zeby skonfigurowaé urzadzenia sieciowe, nalezy wybra¢ opcjg
Yes. Pojawi sig ekran podobny do tego z rysunku 2.6.

Nalezy wybra¢ z listy urzadzenie sieciowe, ktore ma zosta¢ skonfigurowane, a nastgpnie
nacisna¢ klawisz Enter. Zauwazmy, ze — w zalezno$ci od producenta i modelu — karta
ethernetowa moze mie¢ inng nazwe. Jesli jednak jest jedyna karta ethernetowa w kompute-
rze, zwykle bedzie miata numer 0 (np. fxp0).



Rozdziat 2. ¢ Instalowanie FreeBSD 69

Rysunek 2.6.
Wybieranie interfejsu
do skonfigurowania

al "laplink"

Po wybraniu urzadzenia sieciowego pojawia si¢ pytanie, czy program ma podjaé probe
ustalenia konfiguracji IPv6. Nalezy wybra¢ opcje¢ No, chyba ze wiadomo, iz w sieci znajduje
si¢ serwer IPv6 wysylajacy informacje konfiguracyjne.

Nastgpnie pytanie dotyczy konfiguracji DHCP interfejsu. Jesli w sieci znajduje sig serwer
DHCP, FreeBSD sprobuje skontaktowac si¢ z nim i pobra¢ informacje konfiguracyjne.
Jesli w sieci nie ma serwera DHCP, nalezy wybrac opcjg No. Czytelnicy podtaczeni do sieci
firmowych lub domowych z routingiem, ktoérzy nie wiedza, czy dostgpny jest serwer DHCP,
powinni wybrac opcjg Yes — wigkszos¢ sieci z routingiem zawiera serwer DHCP. Jesli ser-
wer DHCP odpowie i przesle parametry sieciowe, mozna pomina¢ kilka nastgpnych etapow.

Na kolejnym ekranie mozna wprowadzi¢ informacje o sieci. Zostanie to opisane znacznie
doktadniej w rozdziale 22. i 23., ale tutaj podam kilka wstgpnych wskazowek.

Na rysunku 2.7 pokazano ekran Network Configuration; w tabeli 2.5 wyjasniono przezna-
czenie poszczegolnych pol.

Rysunek 2.7.
Konfigurowanie
interfejsu sieciowego

Jesli ktores z tych pojgc sa nieznane, nalezy przed przystapieniem do konfigurowania sieci
przeczytac rozdziaty 22. 1 23.

Do poruszania si¢ migdzy polami shuza klawisze Tab lub Enter. Po wprowadzeniu parame-
trow nalezy wybraé opcj¢ OK, aby zamkna¢ ekran konfiguracji sieci.
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Tabela 2.5. Pola konfiguracji sieci

Pole

Opis

Ogolne opcje sieciowe systemu

Host

Domain

IPv4 Gateway

Name server

Pelna nazwa domenowa hosta (w tym przykladzie simba.example.com).

Nazwa domeny, w ktorej znajduje si¢ system (w tym przyktadzie
example.com).

Jesli system bedzie korzystat z routera, aby uzyskac dostgp do nielokalnych
zasobow sieciowych (internetu), w tym polu nalezy poda¢ adres tego routera.

Adres IP serwera DNS, czyli serwera, ktory thumaczy nazwy domenowe
na adresy IP.

Opcje sieciowe specyficzne dla danego interfejsu

IPv4 Address Adres IP interfejsu.
Netmask Maska okreslajaca sie¢, do ktorej podtaczony jest interfejs.
Extra Options to ifconfig Dodatkowe opcje przekazywane programowi konfigurujacemu sie¢.

W Ostrzezenie

Czytelnicy, ktérzy nie sg pewni, jakie wartosci wprowadzi¢ na ekranie Network
Configuration, powinni zapyta¢ kogo$, kto wie. Jesli system jest podtgczony do sieci,
nie nalezy wpisywac tu przypadkowych liczb. Wprowadzenie losowo wybranego adresu
w polu IPv4 Address albo nazwy hosta w polu Hostname moze mocno rozztoscié
administratora i innych uzytkownikéw sieci. Jesli wprowadzony adres bedzie kolidowat
z juz istniejgcym, wystapig zaktdcenia w pracy sieci, szczegblnie powazne wtedy, gdy
bedzie to adres waznego serwera.

W zaleznosci od typu interfejsu moze pojawic sig¢ pytanie, czy interfejs ma zosta¢ uaktyw-
niony juz teraz. Nalezy wybra¢ opcj¢ No, poniewaz instalacja dobiega konca i za chwilg
trzeba bedzie ponownie uruchomic¢ system.

Teraz Sysinstall zada seri¢ pytan dotyczacych sieci.

L 4

*

Do you want this machine to function as network gateway (czy ten komputer
ma dziata¢ jako brama sieciowa)?

Jesli komputer nie bedzie brama, przez ktdra inne tacza si¢ z internetem, albo
routerem, ktory obstuguje ruch zmierzajacy do innych systemow, nalezy wybra¢
opcje No. Inaczej trzeba wybra¢ opcje Yes i nie zapomnie¢ o przeczytaniu
rozdziatu 28.

Do you want to configure inetd and the network services it provides (czy chcesz
skonfigurowa¢ inetd i oferowane przez niego ustugi sieciowe)?

HSuperserwer” inetd to proces, ktory obstuguje przychodzace zadania dostepu
do ustug, takich jak Telnet, FTP, POP i IMAP. Obecnie ustugi uruchamiane
za posrednictwem inetd tracq popularno$é, a sam inetd jest uwazany za lukg
w bezpieczenstwie systemu. Czytelnicy, ktorzy nie potrzebuja ustug $wiadczonych
przez inetd (albo nie sa pewni), powinni wybraé¢ opcj¢ No — jeéli zajdzie taka
potrzeba, bedzie mozna wlaczy¢ je poznie;j.

Would you like to enable SSH login (czy chcesz wilaczy¢ logowanie przez SSH)?
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Tutaj nalezy wybrac opcj¢ Yes. SSH pozwala zdalnym uzytkownikom taczy¢ si¢
z powloka (uniksowym wierszem polecen) przez zabezpieczony, szyfrowany kanat.
Zdecydowanie lepiej korzysta¢ z SSH niz z niezabezpieczonego Telnetu; kazdy
dobry administrator powinien nalega¢, aby zdalni uzytkownicy uzyskiwali dostgp
do systemu wtasnie przez SSH. Ci, ktorzy w ogoéle nie chca oferowac zdalnego
dostepu do komputera, powinni wybra¢ opcje No.

B \Vtaczenie SSH oznacza, ze zdalni uzytkownicy beda mogli uzyskac dostep do interfejsu
' wiersza polecen, jesli przeslg prawidtowa nazwe i hasto uzytkownika. Cho¢ SSH jest
bezpiecznym protokotem transmisji, niczemu nie zaradzi, jesli kto§ odgadnie hasto
albo odkryje je metoda ,brutalnej sity”. Samo SSH nie zabezpiecza wiec przed
nieautoryzowanym dostepem — konieczne jest réwniez wybieranie ,mocnych”, trudnych
do odgadniecia haset. Wiecej informacji o dobrych hastach mozna znaleZé w rozdziale 30.

¢ Do you want to have anonymous FTP access to this machine (czy chcesz zezwoli¢
na anonimowy dost¢p FTP do tego komputera)?

Radzg wybrac opcj¢ No, chyba ze kto$ przeczytat juz rozdziaty pos§wigcone sieci,
zwlaszcza rozdziat 27., w ktérym omowitem serwer FTP. Anonimowy dostgp FTP
mozna zawsze skonfigurowac pozniej.

¢ Do you want to configure this machine as an NFS server (czy chcesz skonfigurowaé
ten komputer jako serwer NFS)?

Serwer NFS pozwala udostepnia¢ wybrane katalogi uzytkownikom innych
systemow, ktorzy moga montowac je oraz zapisywac i odczytywac zawarte w nich
pliki. Ci, ktorzy nie przeczytali rozdzialu 33. poswigconego NFS, powinni teraz
wybraé opcje No, nawet jesli wiedza, ze beda potrzebowac tej ustugi. Nieprawidtowo
skonfigurowany serwer NFS moze stanowi¢ zagrozenie bezpieczenstwa systemu.

¢ Do you want to configure this machine as an NFS client (czy chcesz skonfigurowaé
ten komputer jako klienta NFS)?

Czytelnicy, ktorzy chca montowaé w swoim komputerze systemy plikow znajdujace
si¢ w innych maszynach, beda musieli skonfigurowa¢ klienta NFS. Wigcej informacji
na ten temat znajduje si¢ w rozdziale 33.

Dostosowywanie konsoli

Kolejnym etapem instalacji jest dostosowywanie parametrow konsoli FreeBSD. Mozna
skonfigurowa¢ dziatanie klawiatury, wybra¢ czcionkg tekstu wyswietlanego na ekranie oraz
ustawi¢ wygaszacz ekranu. Jesli uzytkownik odpowie twierdzaco na pytanie, czy chce
dostosowac¢ ustawienia konsoli, pojawi si¢ menu podobne do pokazanego na rysunku 2.8.

Wigkszo$¢ tych opcji nie wymaga konfiguracji; maja wartosci domyslne, ktdre powinny
prawidlowo dziata¢ z wigkszoscia wspdtczesnego sprzgtu. Mozna poeksperymentowac
z ustawieniami, takimi jak Font (czcionka) i Saver (wygaszacz ekranu), aby zmieni¢ wyglad
konsoli i sposob jej wygaszania, a takze z opcja Repeat, ktora okresla czgsto$¢ powtarzania
klawiszy.
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Rysunek 2.8.
Dostosowywanie
ustawien konsoli

[ Configure v

Opcje Keymap i Screenmap sa mniej oczywiste. Pierwsza pozwala wybra¢ uktad klawiatury
inny niz amerykanski (U.S. English), co bywa konieczne w przypadku klawiatur z innym
zestawem klawiszy. Druga opcja pozwala wybra¢ odwzorowanie zestawu znakéw odpo-
wiednie dla danego jezyka, jesli nie dziata odwzorowanie domyslne; uzytkownicy starszego
sprze¢tu, ktory nie umozliwia zmiany wbudowanej czcionki, moga okresli¢, jak nalezy thu-
maczy¢ tekst w taki sposob, aby sprz¢t mogt go wyswietli¢. Wreszcie opcja T#ys pozwala
zmieni¢ tryb emulacji terminala z domy$lnego VGA (cons25) na taki, ktory odpowiada
odwzorowaniu wybranemu w sekcji Screenmap.

Aby ustawic ktory$ z parametréw konsoli, nalezy wybra¢ zadana opcjg i postgpowaé wedlug
wskazowek wyswietlanych na ekranie.

Ustawianie strefy czasowej

Nastgpnie Sysinstall zapyta, czy ma ustawi¢ strefg czasowa systemu. Nalezy wybrac¢ opcjg
Yes. Pojawi si¢ pytanie, czy zegar systemu jest ustawiony na czas UTC (znany tez jako
skoordynowany czas uniwersalny, $redni czas Greenwich albo czas Zulu). Zwykle nalezy
wybrac¢ opcje¢ No, chyba ze kto$ jest pewien, ze zegar jego komputera jest ustawiony na
UTC. W nastgpnym menu mozna wybraé region, kraj i inne informacje o geograficznym
potozeniu komputera. Po wprowadzeniu wszystkich danych Sysinstall wyswietli trzylitero-
wy skrot strefy czasowej i zapyta, czy jest odpowiedni. Jesli wyglada prawidlowo, nalezy
wybra¢ opcje Yes; jesli nie — opcje No. Zawsze mozna tu wrdci¢ i ustawic czas jeszcze raz.

Zgodnos$¢ z Linuksem

Nastepnie pytanie dotyczy wiaczenia binarnej zgodnosci z Linuksem. Po wybraniu opcji
Yes Sysinstall zainstaluje w partycji /usr linuksowy system plikow ze wspotdzielonymi
bibliotekami i innymi plikami, ktore umozliwiaja uruchamianie linuksowych programow
we FreeBSD. Radz¢ wybra¢ opcje Yes, chyba ze kto$ jest absolutnie pewien, iz nie bedzie
uzywat zadnych linuksowych programéw. Funkcja ta bywa bardzo przydatna (w rzeczywi-
sto$ci znaczna czgS¢ tej ksiazki zostata napisana za pomoca programu StarOffice w wersji
dla Linuksa, dziatajacego we FreeBSD z wlaczonym modutem zgodnosci).
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o Niektorzy czytelnicy mogg odnosié sie nieufnie do modutu binarnej zgodnosci z Linuksem.
| Ci, ktorzy znajg emulatory w innych systemach operacyjnych, doskonale wiedzg, ze
zwykle sg one bardzo powolne. Nie dotyczy to jednak FreeBSD. Obstuga Linuksa we
FreeBSD nie polega na emulacji, lecz jest realizowana na poziomie jadra. FreeBSD
obstuguje aplikacje linuksowe tak dobrze, ze wiekszos€ z nich dziata réwnie szybko jak
na swojej rodzimej platformie, a niektére nawet szybciej!

Konfigurowanie myszy

We FreeBSD myszy mozna uzywaé zardbwno w tekstowej konsoli, jak i w graficznym sys-
temie X Window. Sterownik trybu tekstowego pozwala kopiowac i wkleja¢ tekst w wierszu
polecen lub w programach konsoli i wykorzystuje wszystkie trzy przyciski myszy (jezeli
sa dostepne). Jesli komputer bedzie serwerem pozbawionym monitora, bez systemu okien-
kowego 1 mozliwos$ci uzywania myszy w konsoli, mozna nie wlaczaé sterownika myszy.
Jesli jednak FreeBSD bedzie uzywany jako biurkowy system operacyjny, bez myszy si¢ nie
obejdzie, wigc konieczne jest skonfigurowanie i wlaczenie sterownika myszy.

Najpierw FreeBSD pyta, czy do systemu podiaczona jest mysz inna niz USB. Chodzi tu
o myszy PS/2 (standardowo dotaczane do wigkszosci komputeréw PC — z okragla
wtyczka, ktora podiacza si¢ tuz obok gniazda klawiatury) albo myszy szeregowe podia-
czane do portu COMI1 lub COM2. Nalezy wybra¢ opcje Yes, jesli do komputera podta-
czona jest mysz PS/2 lub szeregowa, a opcje No, jesli mysz jest podtaczona przez port
USB (rysunek 2.9).

Rysunek 2.9.
Konfigurowanie myszy

w1t this menu (returning to previous)

an

Nastegpny ekran umozliwia skonfigurowanie myszy. Ci, ktdrzy nie zamierzaja uzywac
myszy w X Window ani w konsoli, moga wybra¢ tu opcjg Disable i pomina¢ reszt¢ niniej-
szego punktu. Pozostali powinni wybra¢ opcj¢ Type, aby okresli¢ typ myszy. Kolejny ekran
zawiera kilka opcji dotyczacych wyspecjalizowanych i starszych myszy, ale ustawienie
domyslne — Auto — powinno by¢ odpowiednie dla praktycznie kazdej wspolczesnej myszy
PS/2. Jest réwniez wlasciwe dla myszy USB.

Teraz trzeba wybrac opcj¢ Port. Posiadacze myszy PS/2 powinni wybra¢ ustawienie Auto
(domyslne). Inni uzytkownicy musza wskazaé port szeregowy, do ktoérego podtaczona
jest mysz.
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System X Window wykorzystuje wszystkie trzy przyciski standardowej myszy. Posiadacze
myszy z dwoma przyciskami moga wlaczy¢ emulacjg trzeciego przycisku, nakazujac ste-
rownikowi interpretacjg jednoczesnego nacisni¢cia obu przyciskow (zwanego akordem)
jako kliknigcie trzeciego, wirtualnego przycisku. W tym celu nalezy wybra¢ z menu opcjg
Flags i wpisa¢ -3 w wyswietlonym oknie dialogowym. Inna przydatng opcja jest -r high,
ktora przyspiesza ruch wskaznika myszy, lub -r Tow, ktora go spowalnia. Jesli potrzebne
sa obie opcje, mozna wpisaé np. -3 -r high.

Po skonfigurowaniu myszy trzeba wybraé¢ opcj¢ Enable, aby uruchomic¢ i przetestowac
demon myszy. Jesli mysz zostata skonfigurowana poprawnie, b¢dzie mozna przesuwac jej
wskaznik po ekranie. Po przetestowaniu myszy nalezy wybra¢ opcjg Yes, jesli mysz zadzia-
fata (zauwazmy, ze mysz nie dziala w menu; nadal trzeba uzywac¢ strzatek i klawisza 7ab),
a No w przeciwnym przypadku.

Nastapi powr6t do menu konfiguracji myszy. Jesli udato si¢ skonfigurowaé mysz, nalezy
wybraé opcj¢ Exit.

Instalowanie dodatkowych pakietéw oprogramowania

Rysunek 2.10.
Instalowanie
dodatkowego
oprogramowania

Kiedy pojawi si¢ pytanie, czy uzytkownik chce przejrze¢ kolekcje pakietéw FreeBSD, nale-
zy wybra¢ opcje Yes. Z poziomu wyswietlonego menu bgdzie mozna zainstalowa¢ dodat-
kowe oprogramowanie. Mozna przejrze¢ kolekcjg i sprawdzié, jakie programy sa dostepne.
Nie radzg jednak w tym momencie instalowa¢ wielu dodatkowych aplikacji — priorytetem
jest pierwsze uruchomienie systemu, a oprogramowanie bedzie mozna tatwo dodac pdzniej,
kiedy system juz zacznie dziala¢. Warto jednak zainstalowa¢ kilka pakietow, ktore przyda-
dza si¢ w kilku nastgpnych rozdziatach.

Kiedy w menu Choosing Installation Media pojawi si¢ pytanie o no$nik, z ktérego maja by¢
zainstalowane pakiety, czytelnicy instalujacy FreeBSD z dotaczonego do ksiazki dysku
DVD powinni wybraé opcj¢ CD/DVD. Pozostali moga wybra¢ opcj¢ FTP, aby pobraé
pakiety z serwera dystrybucyjnego.

Na rysunku 2.10 pokazano gléwne menu systemu instalacji pakietow.

categor iss

Za pomoca klawiszy strzalek mozna porusza¢ si¢ migdzy pakietami i kategoriami, a klawi-
sze spacji i Enter stuza do wlaczania lub wylaczania pakietow. Po wybraniu zadanych
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pakietow w danej kategorii nalezy za pomoca klawisza Tab wyrdzni¢ opcjg Exit i nacisnac
klawisz Enter, aby wroci¢ do gldéwnego menu (w ktorym wybiera si¢ kategorig).

Zainstalowane pakiety s oznaczone litera X; wyltaczenie tych pakietow spowoduje usunigcie
ich instalacji. Pakiety oznaczone litera D to pakiety zalezne (ang. dependencies), co oznacza,
ze sa niezbedne do dziatania innego, zainstalowanego obecnie pakietu. Na dole ekranu znaj-
duje si¢ krotki opis wyrdznionego pakietu.

- Zanim niniejsza ksigzka trafi do drukarni, numery wersji oprogramowania mogg sie

I Uwaga zmienic¢. W takim przypadku nalezy wybra¢ opcje najblizszg wymienionej w ksigzce. Pisze
np. o pakiecie bash-3.0.16_1. Jesli w menu znajduje sie pakiet bash-3.0.17, nalezy go
wybrac.

Radzg zainstalowac pakiet bash-3.0.16 1 z kategorii Shells. Jest to bardzo uzyteczna i fatwa
w uzyciu powloka interfejsu wiersza polecen FreeBSD. Dobrze znaja ja uzytkownicy
Linuksa, poniewaz jest to powtoka domys$lna w wigkszo$ci dystrybucji tego systemu.
Dos$wiadczeni uzytkownicy Uniksa moga tez zainstalowac inne powtoki, z ktérych chea
korzystac.

Mozna przejrze¢ dowolnie wiele kategorii 1 zaznaczy¢ pakiety, ktore maja zosta¢ zainstalo-
wane. Nastgpnie nalezy wroci¢ do glownego menu i naciska¢ klawisz Tab, az zostanie
wyrdzniona opcja Install, po czym nacisna¢ klawisz Enter, aby rozpocza¢ instalacje¢ pakie-
tow z wybranego no$nika.

Dodawanie uzytkownika

Po zakonczeniu instalacji pakietow pojawi si¢ pytanie, czy do systemu maja by¢ dodane
jakies konta uzytkownikow. Trzeba wybrac opcj¢ Yes, aby utworzy¢ konto zwyktego uzyt-
kownika. Nie nalezy postugiwa¢ si¢ kontem uzytkownika root w codziennej pracy, ponie-
waz nie ma ono zadnych ograniczen, wigc ewentualna pomytka moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia lub zniszczenia waznych plikow systemowych. Mozna temu zapobiec, korzy-
stajac na co dzien z konta zwyklego uzytkownika.

Na ekranie pokazanym na rysunku 2.11 nalezy wybrac opcjg¢ User, aby doda¢ do systemu
nowe konto uzytkownika.

Rysunek 2.11.
Dodawanie
uzytkownikow i grup

[ Configure y
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Pojawi sig¢ formularz, ktory trzeba wypeli¢ w celu dodania nowego konta uzytkownika
(rysunek 2.12).

Rysunek 2.12.
Formularz dodawania
kont uzytkownikow

[ The user's login shell (leawe blank for defoult)

Nie trzeba wypetnia¢ w nim wszystkich p6l. Niektore powinny pozostac puste, aby system
wypehit je warto§ciami domys$lnymi. Do poruszania si¢ migdzy poszczegolnymi polami
shuzy klawisz Tab. W kolejnych podpunktach opisatem wszystkie pola i wyjasnitem, jakie
warto$ci nalezy w nie wpisac.

Login ID

Login ID to nazwa, ktora identyfikuje uzytkownika podczas logowania w systemie. Ze
wzgledu na zgodno$¢ ze starszym oprogramowaniem, identyfikator wpisany w tym polu
nie powinien liczy¢ wigcej niz 8 znakow, cho¢ FreeBSD obstuguje nazwy uzytkownikow
o diugosci do 16 znakow. Jako nazwy uzytkownika zwykle uzywa si¢ inicjatow, pseu-
donimow albo kombinacji inicjatu z imieniem lub nazwiskiem; ja mogtbym uzy¢ nazwy
brian, briant albo btiemann. Kazdy uzytkownik systemu musi mie¢ niepowtarzalng nazwe.
Wielkos¢ liter ma znaczenie, a zgodnie z tradycja nazwy, uzytkownikow pisze si¢ matymi
literami. Spacje i znaki specjalne sa niedozwolone, z wyjatkiem tacznika (-) i znaku pod-
kreslenia ().

uiD

UID to liczbowy identyfikator, dzigki ktéremu system rozpoznaje uzytkownikow. Pole to
nalezy pozostawi¢ bez zmian, aby system sam wybral odpowiednia wartos¢.

Group

To pole odnosi si¢ do podstawowej grupy, ktorej cztonkiem bedzie uzytkownik. Rowniez
to pole nalezy pozostawi¢ bez zmian, aby system sam wybrat odpowiednia wartos¢.
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Password

W tym polu trzeba wpisa¢ hasto logowania. Wielko$¢ liter w hasle ma znaczenie. Oto kilka
wskazoéwek dotyczacych wybierania dobrych hasel, ktorych nie zdotaja odgadnaé krakerzy
(czgsto nazywani hakerami, cho¢ nie jest to wlasciwe okreslenie osob, ktore nielegalnie
wilamuja si¢ do komputerow).

& Nalezy uzy¢ przynajmniej o$miu znakow. Krotkie hasta mozna tatwiej ztamac
za pomoca programow, ktore wyprobowuja przypadkowe kombinacje liter i cyfr.

¢ Warto uzy¢ kombinacji wielkich i matych liter, liczb i przynajmniej jednego znaku
specjalnego, takiego jak $ lub !.

¢ Nie nalezy uzywa¢ wyrazoéw ze stownika. Istnieja programy do famania haset, ktore
kolejno wyprobowuja rézne stowa, az znajda takie, ktore zadziata.

¢ Nie nalezy uzywac zadnych informacji, ktore sa znane innym albo moga tatwo
zosta¢ odkryte. Innymi stowy, imi¢ dziecka lub kota albo nazwa miasta urodzenia
nie jest dobrym hastem.

Jednoczes$nie warto wybra¢ hasto tatwe do zapamigtania. Jedna z technik jest taczenie cze-
$ci roznych stow (oczywiscie, z mieszanka matych i wielkich liter i przynajmniej jednym
znakiem specjalnym). Mozna tez uzy¢ czego$, co nazywam podstawianiem klawiszy —
wybra¢ stowo, ktore znaczy co$ dla nas (ale nie jest znane innym), a nastgpnie zastapic
kazda jego literg znakiem potozonym w gorg i na lewo, w gore i na prawo, w dot i na lewo
albo w dot i w prawo, np. Alicja zmienia si¢ w Qo8dug.

Po wybraniu hasta nalezy uwaznie je wpisa¢ — program nie poprosi o jego weryfikacje.
Hasto zostanie wyswietlone na ekranie jako ciag gwiazdek (*). Ewentualna pomytka unie-
mozliwi zalogowanie si¢ (w dodatku C opisano, co zrobi¢ w takiej sytuacji).

Hasta nie nalezy nigdzie zapisywa¢ — wyskrobywac pod blatem biurka, notowa¢ w termi-
narzu ani tatuowac na ramieniu. Z cala pewnoscia nie nalezy za$ zapisywa¢ go na samo-
przylepnej karteczce i przyczepia¢ do monitora (wiem, wydaje si¢ to oczywiste, ale zdu-
miewajaco wielu uzytkownikoéw postgpuje wiasnie w ten sposob). Nie nalezy tez nikomu
zdradza¢ swojego hasta — ani kolegom z pracy, ani matzonkowi, ani dzieciom.

Full Name

W tym polu mozna albo wpisa¢ swoje nazwisko, albo pozostawi¢ je puste (w takim przy-
padku nalezy usuna¢ z niego tekst User &). Niektore aplikacje, np. uniksowy program maiT,
zapisuja t¢ warto$¢ w polu From: wysytanych wiadomosci e-mail. Dlatego prawdopodobnie
warto wprowadzi¢ tu swoje nazwisko.

Member groups

Radzg wpisa¢ w tym polu wheel. Dzigki temu uzytkownik stanie si¢ cztonkiem grupy wheel,
co pozwoli mu przybiera¢ tozsamos$¢ uzytkownika root (administratora systemu) bez
potrzeby wylogowywania si¢ i ponownego logowania na innym koncie (cho¢ bgdzie musiat
poda¢ w tym celu hasto uzytkownika root).
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B Nalezy od razu skonfigurowaé przynajmniej jednego cztonka grupy wheel — dzieki temu
W Ostrzezenie

mozna potaczy€ sie zdalnie z komputerem z wykorzystaniem tego konta, po czym przybrac
tozsamos$é uzytkownika root (za pomoca polecenia su) w celu wykonania zadan
administracyjnych. Za pomocag SSH nie mozna bezposrednio zalogowaé sie w zdalnym
komputerze jako uzytkownik root (bez pewnych dodatkowych trikbw — wiecej informacji
na ten temat mozna znalez¢ w rozdziale 13.); jeSli w systemie nie ma zwyktego
uzytkownika, ktéry mégtby zalogowaé sie zdalnie i przybra¢ tozsamos¢ uzytkownika root,
po opuszczeniu pomieszczenia, w ktérym znajduje sie komputer, nie bedzie mozna nic
zrobi¢ z systemem.

Home Directory

To pole wskazuje, w ktorym miejscu dysku bedzie znajdowat sig katalog macierzysty uzyt-
kownika. Nalezy pozostawi¢ je bez zmian, aby system sam wybrat odpowiednie ustawienie.

Login Shell

Powloka logowania to domyslna powloka wiersza polecen, ktéra bedzie uruchamiana po
zalogowaniu uzytkownika. Czytelnicy, ktorzy zgodnie z moja sugestia zainstalowali wcze-
$niej powloke bash, moga wpisa¢ tu /usr/Tocal/bin/bash (facznie z uko$nikami). Jesli p6z-
niej uznaja, ze powloka bash im si¢ nie podoba, beda mogli ja tatwo zmieni¢ na inna (wigcej
informacji na ten temat mozna znalez¢ w rozdziale 8.).

' Domysina powtoka FreeBSD, /bin/csh, jest tym samym programem, co tcsh (dostepnym
[ Uwaga

réwniez pod nazwa /bin/tcsh).

Po wprowadzeniu tych informacji nalezy nacisna¢ kilkakrotnie klawisz Tab, aby przejs¢ do
przycisku OK, a nastgpnie wcisna¢ klawisz Enter. Konto uzytkownika zostanie utworzone
i ponownie pojawi si¢ menu pokazane na rysunku 2.12. Nalezy wybra¢ opcje Exit.

Ustawianie hasta uzytkownika root

Kiedy wyswietli si¢ komunikat o konieczno$ci ustawienia hasta administratora systemu,
nalezy nacisna¢ klawisz Enter. Na dole ekranu pojawi si¢ monit dotyczacy wprowadzenia
hasta uzytkownika root. Wyglada on tak:

Changing password for root.
New password:

Wszystkie wezesniejsze wskazoéwki dotyczace wybierania i ochrony hasta uzytkownika
nabieraja tu podwojnej mocy. Kazdy, kto zna hasto uzytkownika root (albo zdota je odgad-
nac), bedzie miat dostgp do catego systemu i moze robi¢ w nim wszystko, czego sobie zazy-
czy. Bedzie mégt odczytaé poufne informacje, przesta¢ je poczta elektronicznag w dowolne
miejsce, zmieni¢ lub zniszczy¢ dane itd.

Po wymysleniu hasta uzytkownika root nalezy wpisa¢ je za monitem. Wpisywane hasto nie
pojawi sig¢ na ekranie, tak wigc nikt nie zdota go podejrze¢ ani nawet dowiedzie¢ sig, ile ma
znakow (co jest cenng informacja dla tamaczy haset).
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Po wprowadzeniu hasta nalezy nacisna¢ klawisz Enter. Pojawi sig¢ prosba o weryfikacjg
hasta. Nalezy wpisac je ponownie i zndw nacisna¢ klawisz Enter. Jesli hasto zostato dwu-
krotnie wpisane w ten sam sposob, instalator zapyta, czy uzytkownik chce przej$¢ do menu
konfiguracji w celu ustawienia dodatkowych opcji. Nalezy wybra¢ opcjg No. Ponownie
pojawi si¢ gtdéwne menu.

Zamykanie programu Sysinstall
i ponowne uruchamianie systemu

W glownym menu trzeba teraz przejs¢ do opcji Exit Install i nacisna¢ klawisz Enter. System
poprosi o potwierdzenie, a nastgpnie o wyjecie dyskow CD-ROM i dyskietek ze stacji
w komputerze. Po wyjeciu dysku nalezy wybra¢ opcj¢ Yes. System uruchomi si¢ ponownie.

mm Moze sie okazaé, ze stacja dyskdw optycznych nie otworzy sie po naciSnieciu przycisku.
L Nie nalezy sie tym przejmowaé. FreeBSD nie zepsut stacji, a tylko tymczasowo ja
zablokowat, aby nie zostata przypadkowo otwarta podczas instalacji. Jesli nie da sie
otworzy¢ stacji, nalezy wybra¢ opcje i zaczekaé, az system zacznie uruchamia¢ sie
ponownie (testowac¢ pamiec itd.). W tym momencie nalezy nacisnaé przycisk otwierajacy
stacje i wyjac z niej dysk DVD FreeBSD.

Kiedy system zacznie uruchamia¢ sie ponownie, mozna od razu wejs¢ do programu
konfigurujgcego BIOS i tak zmieni¢ ustawienia komputera, aby nie prébowat uruchomiac
systemu ze stacji optycznej. Niektére komputery zawieszajg sie na dtugi czas, kiedy
prébujg uruchomic system ze stacji optycznej, w ktérej nie ma systemowego dysku CD
albo DVD (albo ktéra jest pusta). Cho¢ wiekszoS¢ komputeréw predzej czy p6zniej
poddaje sie i uruchamia system z dysku twardego, czasem oczekiwanie moze trwaé
nawet minute. Aby rozwigzac¢ ten problem, nalezy wytgczy¢ uruchamianie systemu
z dyskoéw CD i DVD (informacje o konfigurowaniu BIOS-u mozna znaleZ¢ w instrukcji
uzytkownika komputera).

Pierwszy rozruch FreeBSD

Kiedy komputer uruchomi si¢ ponownie, powinno sta¢ si¢ jedno z dwojga: albo pojawi si¢
menu rozruchowe z pytaniem, ktory system nalezy uruchomié, albo — jesli FreeBSD jest
jedynym systemem operacyjnym na dysku — od razu zacznie si¢ uruchamia¢ FreeBSD.
Jesli stanie sig inaczej — komputer zawiesi sig albo zacznie uruchamia¢ inny system opera-
cyjny, nie oferujac opcji uruchomienia FreeBSD — nalezy zajrze¢ do dodatku C.

Pierwsza interaktywna czg$cia procesu rozruchowego jest pelnoekranowe menu FreeBSD
z maskotka BSD albo tekstowym logo. Zawiera ono opcje pozwalajace uruchomi¢ FreeBSD
w roznych trybach. To samo menu pojawilo si¢ podczas instalacji; tak jak wowczas, nalezy
nacisna¢ klawisz Enter, aby zaakceptowac opcje domys$lna (Boot FreeBSD).
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Nastgpnie przez ekran powinna przewina¢ si¢ dtuga seria zagadkowych komunikatéw doty-
czacych sprzetu wykrywanego i inicjowanego przez jadro. Komunikaty jadra sa wys$wietla-
ne w jasnym biatym kolorze. Po wezytaniu jadra kontrola zostanie przekazana procesowi
init, ktory uruchamia inne procesy i programy w systemie. Komunikaty programu init
maja kolor jasnoszary.

Podczas pierwszego rozruchu pojawi si¢ komunikat z prosba o wpisanie serii przypadko-
wych znakow z klawiatury. Ta do§¢ dziwna operacja jest niezbedna do prawidtowego dzia-
lania systemowego generatora ,,entropii”, istotnego dla tych uzytkownikow, ktorzy przykta-
daja szczego6lna wage do bezpieczenstwa danych. Wprowadzenie przypadkowych danych
do podsystemu entropii pozwoli generatorowi liczb losowych na wyznaczanie rzeczywiscie
losowych liczb, ktorych nie da si¢ przewidzie¢. Generator liczb losowych lezy u podstaw
wielu systemow bezpieczenstwa FreeBSD, takich jak $ciezka danych albo sam proces roz-
ruchowy. Kiedy system zatrzyma si¢ w oczekiwaniu na dane, mozna wpisac strong przy-
padkowego tekstu (i nacisna¢ klawisz Enter), aby system miatl wysoka entropi¢ i byt dobrze
zabezpieczony, albo od razu nacisna¢ klawisz Enfer i pogodzi¢ si¢ z mniej rygorystycznymi
zabezpieczeniami (trzecia opcja jest odczekanie 300 sekund, czyli 5 minut; jest to rdwno-
wazne z opcja druga). Kto jest niecierpliwy albo nie dba o szczegdlnie wysoki poziom bez-
pieczenstwa danych, moze nacisna¢ klawisz Enter, by kontynuowacé rozruch.

FreeBSD wygeneruje klucze szyfrowania RSA i DSA dla systemu (stuzace do bezpieczne;j
komunikacji przez sie¢ lub internet); proces ten zajmuje kilka kolejnych sekund, ale rowniez
jest jednorazowy. Kiedy proces init zakonczy rozruch systemu, na ekranie powinien poja-
wic si¢ tekst:

FreeBSD/i386 (simba.example.com) (ttyv0)

login:

Oczywiscie, na ekranie czytelnika bedzie widnie¢ nazwa jego hosta i sieci, a nie (simba.
example.com). Ci, ktorzy nie skonfigurowali sieci, zobacza domy$lna nazwe hosta, naj-
prawdopodobniej amnesiac.

Teraz trzeba zalogowac si¢, wpisujac nazwg uzytkownika root. Po nacisnigciu klawisza
Enter nalezy poda¢ hasto uzytkownika root (i w tym przypadku nie jest ono wyswietlane
na ekranie).

Jesli nazwa uzytkownika i hasto zostang wpisane poprawnie, na ekranie pojawi si¢ komu-
nikat powitalny, ktoéry podaje odrobing informacji o FreeBSD i informuje, gdzie mozna
poszukaé pomocy (oraz jak zmieni¢ ten komunikat lub pozby¢ sig¢ go calkowicie). Nastgp-
nie wy$wietlany jest monit powtoki, ktory wyglada mniej wigcej tak:

Copyright (c) 1980, 1983, 1986, 1988, 1990, 1991, 1993, 1994

The Regents of the University of California. All rights reserved.
FreeBSD 6.0-RELEASE #0: Thu Nov 3 09:36:13 UTC 2005

#

Znak # jest monitem polecen; oznacza on, ze powtoka oczekuje, az uzytkownik da jej co$
do zrobienia. Na szczg$cie, dla powtoki istnieje jeszcze jedno zadanie, ktore wypadaloby
zrobi¢ w tym momencie, jest to konfigurowanie systemu X Window.
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Konfigurowanie systemu X Window (X11)

System X Window, nazywany tez X11 (lub po prostu X), to srodowisko okienkowe Uniksa
i Linuksa. Pierwotnie opracowany w MIT na poczatku lat 80., system X osiagnat jedenasta
wersj¢ w 1987 roku, po czym jego kod zostat upubliczniony, a stowarzyszenie X Consor-
tium wydato jeszcze kilka nastgpnych wersji. Rozwdj systemu X zatrzymat si¢ na pewien
czas w latach 90., ale do§¢ skomplikowana architektura klient-serwer i brak nowoczesnych
funkcji nie zniechgcit programistow eksperymentujacych z FreeBSD i Linuksem — badz
co badz, trudne wyzwania byly ich specjalnoscia. Od roku 2004 modernizacja X11 zajmuje
si¢ nowa organizacja o nazwie X.org Foundation (zalozona przez X Consortium i sponso-
rowana przez kilka wielkich firm, takich jak IBM, Sun i Hewlett-Packard).

O codziennej obstudze systemu X11 bgdzie mowa w rozdziale 5. Na razie chodzi o to, aby
zainstalowa¢ go w komputerze, zeby uruchamia¢ aplikacje graficzne. Nie jest to tatwe zada-
nie. Na pocieszenie powiem, ze kiedy$ byto znacznie trudnie;j.

Czytelnicy, ktorzy nie zainstalowali X11 w ramach procedury opisanej w niniejszym roz-
dziale albo w ogoéle nie zamierzaja go instalowaé, moga pomina¢ ten podrozdziat. Jesli
zmienia zdanie, beda mogli zainstalowa¢ X11 pdzniej — w tym celu wystarczy zainstalo-
wac pakiet xorg albo zbudowac port /usr/ports/x11/xorg. Wigcej informacji o pakietach
i portach mozna znalez¢ w rozdziale 16.

Automatyczne wykrywanie sprzetu wideo

Rdzeniem X11 jest tzw. serwer X, demon ,,udostepniajacy” okna programowi klienckiemu,
ktory rysuje je na ekranie. Takie rozwigzanie moze zdziwi¢ uzytkownikéw Windows. Trze-
ba jednak pamigtac, ze system X11 zostat pierwotnie opracowany z mysla o srodowisku kla-
sterowym, w ktorym wiele komputeréw o wzglednie niskiej mocy korzystato z ,,lekkich”
menedzerdw okien, aby pobiera¢ okna aplikacji z centralnego serwera klasy mainframe.
Cata moc obliczeniowa i wszystkie aplikacje byly scentralizowane; w tym kontekscie nie
dziwi, ze najbardziej wymagajace zadania systemu okienkowego postanowiono przenies$¢
do najpotezniejszego komputera, dzigki czemu komputery klienckie mogly pozosta¢ niedro-
gie 1 nieskomplikowane. Obecnie komputery biurkowe sa tanie i szybkie, a srodowiska kla-
sterowe odchodza w zapomnienie; dzi§ serwer i klient X (nazywany ,,pulpitem” albo
»menedzerem okien”) dziataja w tym samym komputerze. Bardzo upraszcza to zarzadzanie
graficznym $rodowiskiem uzytkownika w systemach uniksowych, takich jak FreeBSD. Nie
zmienia to jednak faktu, ze serwer X musi zosta¢ skonfigurowany niezaleznie i jako pierw-
szy, zanim bedzie mozna zajac si¢ kliencka strong rdbwnania — pulpitem.

—mm Nalezy zawczasu sprawdzi¢ parametry monitora (czestotliwo$¢ synchronizacji pionowe;j
| i poziomej) oraz producenta i model karty graficznej, tacznie z iloScig zainstalowanej na
niej pamieci RAM. X11 prébuje automatycznie wykry¢ te informacje, ale moze sie zdarzyé,
Ze podczas opisywanej nizej procedury trzeba bedzie podaé je osobiScie nawet wtedy,
kiedy poczatkowo zostang wykryte.

Pierwszym etapem jest uruchomienie narzgdzia, ktore automatycznie wykrywa sprzgt wideo.
Z konta uzytkownika root (jesli kto$ jest zalogowany na innym koncie, powinien wylo-
gowac si¢ i zalogowaé ponownie jako root) nalezy wyda¢ ponizsze polecenie:
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# Xorg -configure

Program zbada kartg graficzna w celu ustalenia jej chipsetu i mozliwosci, po czym zapi-
sze szkieletowy plik konfiguracyjny serwera X. Plik ten jest zapisywany w katalogu /root
i nosi nazwe xorg.conf.new. Aby obejrzeé jego zawartos¢, nalezy wydac polecenie:

# Tess xorg.conf.new

Za pomoca klawiszy strzatki w gore i w dot mozna przewijac plik o jeden wiersz w gore lub
w dot, a przy uzyciu klawiszy spacji i W — o jedna strong w gore i w dot. Nalezy przewinac
plik az do sekcji zatytulowanej ,,Device”. Powinny by¢ w niej zapisane informacje o karcie
graficznej:

Section "Device"
##H# Available Driver options are:
#H# Values: <i>: integer, <f>: float. <bool>: "True"/"False",
#HHE <string>: "String", <fregq>: "<f> Hz/kHz/MHz"
#HH# [arg]: arg optional

#0ption "SWeursor” # [<bool>]
#0ption "HWcursor” # [<bool>]
#0ption "NoAccel" # [<bool>]
#0ption "ShowCache" # [<bool>]
#0ption "ShadowFB" # [<bool>]
#0ption "UseFBDev" # [<bool>]
#0ption "Rotate" # [<str>]
Identifier "Card0"

Driver "nv"

VendorName "NVidia / SGS Thomson (Joint Venture)"
BoardName  "Rival28"
BusID "PCI:1:0:0"

EndSection

Trzeba upewnic sig, ze te informacje o karcie graficznej sa zgodne z rzeczywisto$cia,
i zanotowac¢ warto$ci p6l Driver, VendorName oraz BoardName. Beda one istotne podczas dal-
szego konfigurowania serwera X.

amm e FreeBSD 5.2.1 i wczeSniejszych wersjach implementacjg X11 jest XFree86,
@ odmiana starsza i mniej elastyczna niz Xorg. Konfigurowanie XFree86 bardzo przypomina
konfigurowanie Xorg; rozni sie zaledwie o kilka poleceri. Aby uruchomi¢ skrypt
do automatycznego wykrywania sprzetu, nalezy wydac polecenie:

# XFree86 -configure

Plik zapisywany przez ten program nosi nazwe XF86Config.new, a nie xorg.conf.new.

Testowanie serwera X

Nastepnie trzeba przetestowaé t¢ automatycznie wykryta konfiguracje. W tym celu nalezy
wydac polecenie:

# Xorg -config xorg.conf.new
Serwer X uruchomi si¢ z parametrami zapisanymi w nowo utworzonym, podstawowym

pliku konfiguracyjnym. Poniewaz plik nie zawiera definicji trybow o wysokiej rozdzielczo-
$ci ani informacji o0 mozliwosciach monitora, jedyne, na co mozna liczy¢, to czarno-szary,
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ukos$ny wzorek przypominajacy jutg oraz wskaznik myszy w ksztalcie litery X (rysunek
2.13). Jesli na ekranie widac¢ cos takiego, mozna sobie pogratulowa¢ — X11 bedzie dziata¢
przynajmniej w najprostszym trybie karty graficzne;j.

Rysunek 2.13.
Ekran testowy,
ktory wskazuje,

Ze konfiguracja Xorg
jest prawidtowa

Teraz nalezy przesuna¢ mysz. Jesli wskaznik si¢ poruszy, mozna sobie pogratulowaé
ponownie — sterownik myszy dziata prawidtowo. W przeciwnym razie nalezy sprawdzic,
czy sterownik zostat wlaczony podczas procedury instalacyjnej; jesli nie, nalezy zrobi¢ to
teraz. W tym celu nalezy wpisa¢ sysinstall, aby uruchomi¢ program Sysinstall, po czym
przejs¢ do pozycji Configure, a nastgpnie Mouse. Wigcej informacji mozna znalez¢ we
wczesniejszym punkcie ,,Konfigurowanie myszy”.

W trybie testowym X11 na ekranie nie ma zadnych kontrolek; aby zakonczy¢ test, nalezy
nacisna¢ kombinacj¢ klawiszy Ctri+Alt+Backspace. Spowoduje to powrdt do wiersza
polecen.

Trzeba zapamietaé kombinacje klawiszy Ctri+Alt+Backspace — kiedy co$ pdéjdzie nie tak,
pozwoli ona wydostac sie z trybu graficznego. Jesli obraz na ekranie jest nieprawidtowy
(np. zamiast siatki i wskaznika pojawiajg sie pofalowane linie), nalezy natychmiast

nacisnac¢ te kombinacje klawiszy, aby wytaczy¢ system X11. Jesli bedzie on dziatat zbyt

dtugo w trybie wideo, ktérego monitor nie obstuguje, moze to spowodowac trwate
uszkodzenie monitora.

Konfigurowanie Xorg za pomocaq xorgcfg

Teraz trzeba poinformowa¢ system X11, jak powinien traktowa¢ monitor. Przypomina to
projekt badawczy; cho¢ w ostatnich latach znacznie uproszczono konfigurowanie X11,
ustalanie mozliwos$ci monitora to nadal w duzej mierze kwestia prob i bigdow.

Monitor moze wyswietla¢ obraz w kilku r6znych rozdzielczosciach o rdznej liczbie pikseli.
Zalezy to od obstugiwanych przez niego czgstotliwosci od§wiezania pionowego i poziome-
go. Odpowiednie zakresy czgstotliwosci zwykle mozna znalez¢ w podreczniku uzytkownika
monitora; jesli nie, nalezy skorzystac z internetowej wyszukiwarki i poda¢ producenta oraz
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model monitora, w razie potrzeby dodajac frazy ,,refresh rate” albo ,,vertical sync”. Monitor
o danym zakresie czgstotliwosci moze obstugiwaé tylko niektore rozdzielczoscei; jesli czg-
stotliwos$¢ od$wiezania jest za niska w stosunku do wybranej rozdzielczosci, obraz bedzie
migotal albo w ogoble si¢ nie pojawi.

Poniewaz znamy juz nazwe sterownika karty graficznej, mozemy uzy¢ go jako podstawy
dla bardziej rozbudowanego pliku konfiguracyjnego X11 niz ten, ktory utworzylismy wcze-
$niej. W tym celu mozemy postuzy¢ si¢ narzedziem konfiguracyjnym o nazwie xorgcfg
(dziatajacym w trybie tekstowym lub graficznym). Mys$l o uruchomieniu go w trybie gra-
ficznym moze by¢ kuszaca, ale w tym momencie na wszelki wypadek lepiej skorzystaé
z trybu tekstowego — dziala on znacznie stabilniej. Nalezy wyda¢ ponizsze polecenie:

# xorgcfg -textmode
- Uzytkownicy starszej instalacji FreeBSD z systemem XFree86 zamiast tego powinni
{ Uwaga wpisaé:
# xf86cfg -textmode
Po wezytaniu wszystkich moduléw sterownika pojawi si¢ pelnoekranowy program przypo-

minajacy Sysinstall. Nalezy przeczyta¢ ekran z instrukcja i wybraé pozycje OK. Ukaze sig¢
ekran glownego menu z kilkoma opcjami (rysunek 2.14).

Rysunek 2.14.

Gilowne menu
programu xorgcfg

Nalezy po kolei przejs¢ przez wszystkie opcje menu. W kazdej z nich mozna ustawi¢ profil
myszy, klawiatury, ekranu itd. i nada¢ kazdemu nazwg (Mouse0, Keyboard0 itd.).

Najpierw nalezy wybrac¢ opcj¢ Configure Mouse i okresli¢ identyfikator, taki jak Mouse0.
Domyslne ustawienie portu, Auto, powinno by¢ odpowiednie dla standardowej myszy PS/2.
Jesli nie jest, nalezy wybraé¢ wlasciwy port. W razie potrzeby mozna wlaczy¢ emulacjg
trzech przyciskow. Nastgpnie trzeba okresli¢ sterownik myszy (zwykle odpowiedni jest
/dev/sysmouse).

W drugiej kolejnosci nalezy wybrac opcje Configure Keyboard, aby skonfigurowac¢ kla-
wiaturg. Trzeba wybra¢ uktad klawiatury odpowiedni dla regionu, np. polski.

Nastgpna czynno$¢ to skonfigurowanie monitora (opcja Configure Monitor). Z listy pozio-
mych czgstotliwosci od$wiezania nalezy wybrac tg, ktora odpowiada parametrom monitora
podanym w instrukcji uzytkownika albo znalezionym online. Jesli monitor byt wczesniej
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uzywany w Windows, moze to pomoc w okresleniu jego mozliwosci — jezeli np. pracowa-
no na nim w rozdzielczo$ci 1280%1024, mozna wybraé opcjg 31.5 — 79.0; Monitor That Can
Do 1280x1024@74 Hz. Nie powinno si¢ jednak stosowac zbyt wysokiej czgstotliwosci,
poniewaz moze to spowodowac uszkodzenie monitora. Warto wybra¢ najnizsza czgstotli-
wos¢ dla rozdzielczo$ci obstugiwanej przez monitor, a nast¢pnie stopniowo ja zwigkszac.
Lepiej dmucha¢ na zimne!

W podobny sposob nalezy wybraé czgstotliwosé od§wiezania pionowego obstugiwana
przez monitor. Je§li mozna, warto wybrac zakres wezszy od rzeczywiscie obstugiwanego;
jesli np. w instrukcji monitora jest napisane, ze obshuguje on zakres 45 — 120 Hz, nalezy
wybra¢ zakres 50 — 100 albo wpisac go rgeznie tak, aby doktadnie odpowiadal specyfikacji
monitora.

Teraz trzeba wybra¢ opcje Configure Card w celu okreslenia sterownika karty graficzne;.
Tutaj potrzebne bgda informacje uzyskane za pomoca skryptu wykrywajacego sprzet;
poniewaz program xorgcfg nie wczytuje automatycznie pliku utworzonego przez skrypt,
ustawienia karty trzeba bedzie podac recznie. Nalezy wyswietli¢ baze kart i przewinaé listg
do pozycji odpowiadajacej producentowi oraz modelowi karty.

smm FreeBSD jest dos¢ nieréwny, jesli chodzi o obstuge nowoczesnych kart graficznych.

L W bazie sterownikéw wymienione sg niemal wszystkie najnowsze karty NVidia, ale wybér
kart ATI jest mocno ograniczony. Jesli danej karty nie ma na liscie, nalezy wybra¢ opcje

Unlisted Card, aby przejs¢é do nastepnego ekranu, gdzie mozna recznie wybra¢ sterownik.

Posiadacze kart ATl Radeon i innych wspétczesnych kart z akceleracjg 3D czasem musza
dodaé obstuge karty do jadra, zanim X11 jg rozpozna (informacje o rekompilowaniu jadra
podano w rozdziale 18.). Ostatnig deska ratunku jest wybranie opcji VESA i rozdzielczoSci

800x600; to ustawienie powinno by¢ obstugiwane przez kazda karte, jaka pojawita sie na
rynku w ciggu ostatnich kilku lat, cho¢ nie zapewnia ono akceleracji 3D.

Nalezy wybra¢ sterownik odpowiadajacy karcie. Moze to by¢ trudne, poniewaz nazwy ste-
rownikow sa skrotowe: nv to sterownik kart NVidia, ati — kart ATI, a mga — kart Matrox.
Zwykle wybieramy ten sam sterownik, ktory zostat wezesniej wykryty automatycznie 1 jest
wymieniony w polu Driver pliku xorg.conf.new.

Nastepnie trzeba wybrac opcj¢ Configure Screen. Tutaj definiuje si¢ glgbig kolorow w po-
szczegolnych trybach wyswietlania. Glgbia koloréw jest ograniczona przez ilo$¢ pamigci
RAM zainstalowanej na karcie. Wigkszos$¢ kart graficznych wyprodukowanych w ostatnich
latach ma duzo pamigci RAM, wigc wyswietlanie 24-bitowego koloru nawet w najwyzszych
rozdzielczos$ciach nie powinno stanowi¢ problemu; posiadacze starszych kart powinni jed-
nak zwroci€ na to baczniejsza uwagg. Jesli komputer byl uzywany do pracy w Windows,
zwykle wiadomo, jakie tryby kolorow i rozdzielczo$ci obstugiwala karta; jesli nie, nalezy
wybra¢ zachowawcze ustawienie, np. 8 bit, 256 colors (aby pdzniej uzyskaé 16- lub 24-
-bitowy kolor, mozna ponownie uruchomi¢ program xorgcfg albo wprowadzi¢ zmiany bez-
posrednio w pliku konfiguracyjnym). Na nast¢pnym ekranie nalezy uzy¢ klawiszy strzalek
i klawisza spacji, aby umiesci¢ znak X przy kazdej rozdzielczosci, jaka ma by¢ dostgpna.
X11 najpierw probuje ustawi¢ najwyzsza rozdzielczo$e, a jesli to sig nie powiedzie, kolejno
wyprobowuje coraz nizsze. Warto wybraé¢ opcje 1152x864, 1024x768, 800600 oraz
640x480 — rozdzielczosci obstugiwane przez wigkszo$¢ monitorow.
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Za pomoca opcji Configure Layout mozna skonfigurowa¢ uktad X11. Jesli istnieje tylko
jedna kombinacja monitora, klawiatury, myszy i karty graficznej, nie ma to wigkszego zna-
czenia, ale nie zaszkodzi.

Na koniec nalezy wybra¢ opcje Write xorg.conf and Quit. Pozwala ona zainstalowa¢ nowy
globalny plik konfiguracyjny jako /etc/X11/xorg.conf, aby dotyczyt on wszystkich uzyt-
kownikow, ktorzy uruchamiaja X11 z lokalnej konsoli.

Dostrajanie pliku xorg.conf

Po zamknigciu programu xorg.conf mozna otworzy¢ plik konfiguracyjnego w edytorze tek-
stu 1 upewnic sig, ze wszystkie ustawienia sa prawidtowe. W tym celu mozna wykorzystaé
np. wbudowany edytor ee:

# ee /etc/X11/xorg.conf

Do nawigacji po pliku stuza klawisze strzatek. Trzeba upewnic sig, ze informacje w bloku
Device prawidtowo identyfikujq karte. Warto tez sprawdzi¢, czy tryby wy$wietlania podane
w bloku Screen odpowiadaja trybom obstugiwanym przez karte i monitor. Jesli beda
potrzebne jakie$ zmiany, po ich wprowadzeniu nalezy kolejno nacisnaé klawisze Esc 1 En-
ter, po czym wybraé opcj¢ save changes, aby zamkna¢ edytor i zapisa¢ zmiany.

' Konfigurowanie X11 zostanie opisane znacznie doktadniej w rozdziale 7. Jesli wystepuja
N Uwaga

jakies problemy we wspodtpracy X11 z kartg graficzng i monitorem, w rozdziale tym
opisane sg dodatkowe techniki okreslania prawidtowych ustawien.

Jesli zawartos$¢ pliku jest satysfakcjonujaca, nalezy uruchomi¢ X11 poleceniem:

# startx

Jezeli okaze sig, ze dany tryb wyswietlania jest bezuzyteczny albo nie osiaga prawidtowe;j
synchronizacji, nalezy natychmiast zamknaé¢ X11 przez nacisnigcie klawiszy Ctri+Alt+
Backspace — nie warto ryzykowac uszkodzenia monitora!

Jesli X11 uruchomi si¢ prawidlowo, ukaze sig prosty pulpit: menedzer okien TWM (rysunek
2.15). Jest to szacowne, ale bardzo ograniczone Srodowisko pulpitowe, zapewniajace pod-
stawowa obshugg okien i narzedzi biurkowych. W konfiguracji domyslnej na ekranie poja-
wia si¢ okno xterm zatytulowane login (i zwiazane z sesja X11 — zamknigcie tego okna
powoduje powrdt do wiersza polecen), dwa inne pozbawione tytutu okna xterm oraz zegar.
W kazdym z okien terminala mozna pracowac tak samo jak w wierszu polecen. Menedzer
TWM ma , leniwy fokus”, co oznacza, ze oknem aktywnym (przyjmujacym dane wejsciowe
z klawiatury) jest to, nad ktorym znajduje si¢ wskaznik myszy. Jesli wigc wpisywany tekst
trafia nie do tego okna, co trzeba, nalezy przesuna¢ wskaznik do wtasciwego okna i tam
pozostawi¢. Warto tez wspomnie¢, ze kazdy nowo uruchamiany program i kazde nowe okno
wyswietlone przez aplikacj¢ wymaga kliknigcia myszy w celu umieszczenia okna w zada-
nym potozeniu.

TWM jest dobry dla ekspertow i ascetow, ale daleko mu do funkcjonalno$ci wspolczesnych
srodowisk okienkowych. Na szczg$cie, mamy szeroki wybdr innych pulpitéw: GNOME,
KDE, XFce, Window Maker i wiele innych. Aby dowiedzie¢ sig, jak zamieni¢ TWM na
jedno z tych srodowisk, nalezy przej$é¢ do rozdziatu 5.
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[® login

O S ——

You have mail,
sinba []

Rysunek 2.15. Wstepny pulpit X11 dziatajacy pod kontrolg menedzera okien TWM

Kliknigcie pulpitu TWM lewym przyciskiem myszy powoduje wyswietlenie menu z kilko-
ma opcjami administracyjnymi; na dole znajduja si¢ polecenia Restart 1 Exit. Nie odnosza
si¢ one do ponownego uruchomienia komputera i wyjscia z systemu X11, lecz do restartu
lub wylaczenia menedzera TWM. Jesli wytaczymy proces TWM, pozostaniemy w ,,gote;j”
sesji X11 bez menedzera okien. Aby wytaczy¢ X11, nalezy wpisa¢ exit w oknie login albo
nacisna¢ kombinacj¢ klawiszy Ctri+Alt+Backspace.

Zamykanie FreeBSD

FreeBSD (tak jak inne odmiany Uniksa) jest wielozadaniowym, wielodostgpnym systemem
operacyjnym. Bez przerwy wykonuje jakie$ operacje i zwykle utrzymuje wiele otwartych
plikow. Z tej przyczyny nie nalezy zamykac¢ FreeBSD przez wylaczenie zasilania. Najpierw
trzeba nakaza¢ systemowi, aby zakonczyl dziatajace programy i zapisat otwarte pliki. W tym
celu nalezy wydac¢ polecenie:

shutdown -h
Polecenie to informuje, ze chcemy zamkna¢ system, zatrzymac go po zamknigciu (a nie np.
uruchomi¢ ponownie lub wiaczy¢ w trybie jednego uzytkownika) i zrobi¢ to teraz (a nie

np. za pi¢¢ minut; zwykle podaje si¢ pewne opdznienie, aby ostrzec innych uzytkownikow
i da¢ im okazj¢ do zapisania plikéw, nad ktorymi akurat pracuja).

Nalezy zatem wpisa¢ shutdown -h now w wierszu polecen i nacisna¢ klawisz Enter.
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Na ckranie pojawi si¢ kilka komunikatéw, w tym Broadcast message from root, i informa-
cje wyswietlane przez zamykajace si¢ procesy.

Nalezy zaczekaé, az ukaze si¢ ponizszy komunikat:
System halted

Please press any key to reboot

Dopiero teraz mozna bezpiecznie wylaczy¢ komputer.

- Nigdy nie nalezy zamyka¢ FreeBSD ani zadnego innego uniksowego systemu przez
(LI  wytaczenie zasilania. Moze to spowodowaé powazne uszkodzenia w systemach plikéw.
Najpierw trzeba przeprowadzi¢ prawidtowe zamkniecie systemu. Informacje o technikach

zamykania i ponownego uruchamiania systemu mozna znalez¢ w rozdziale 4.



