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Rozdziat 9.
Twarde dyski

Obecnie w kazdym komputerze PC znajduje si¢ przynajmniej jeden twardy dysk zgodny
ze standardem IDE (Integrated Drive Electronic), ktdry na przestrzeni lat doczekat sie
wielu réznych rozszerzen. Dyski SCSI, ktére w przeciwienstwie do dyskéw IDE pro-
jektuje si¢ z mysla (migdzy innymi) o dzialaniu w trybie ciaglym, nie sa dzisiaj montowa-
ne w zwyklych komputerach biurkowych, ale raczej w serwerach, gdzie wymagana jest
wysoka niezawodno$¢. Z biegiem czasu wiele funkcji tworzonych specjalnie dla dys-
kow SCSI zostalo przejetych przez standard IDE.

Standard IDE definiuje jedynie elektryczny interfejs migdzy twardym dyskiem a elek-
tronika sterujaca, zlokalizowana w chipsecie (zazwyczaj w mostku potudniowym), ktérej
obecnos¢ mozna rozpoznac po dwdch ztaczach IDE znajdujacych sie na plycie gléwnej.
Pod pojeciem standardow ATA (Advanced Technology Attachment) kryja si¢ kolejne
rozszerzenia majace posta¢ uzupeknien listy rozkazow i coraz szybszych trybow prze-
sylania danych. Sa one bardzo interesujace dla uzytkownika, poniewaz okreslaja zasady
optymalnej wspolpracy twardych dyskow z kontrolerami IDE. W standardzie ATA-4
zdefiniowano migdzy innymi tryby Ultra-DMA, z ktorymi wiazalo si¢ kilka fizycznych
zmian w laczu IDE, poniewaz pewne sygnaly sa wykorzystywane w nich w nieco in-
nych sposéb niz w tradycyjnym faczu IDE.

W standardzie ATA-6 znalazly si¢ tak istotne unowoczesnienia, jak adresowanie 48-bitowe,
a takze funkcje dotyczace akustyki, rozszerzonej diagnostyki i zarzadzania moca. Adre-
sowanie 48-bitowe umozliwia wspotprace z teoretycznym twardym dyskiem o gigan-
tycznej pojemnosci 128 Petabajtow. Stato si¢ to mozliwe dzigki dwukrotnemu odczyty-
waniu rejestru adresowego magistrali IDE — najpierw odczytywane sa bardziej znaczace
bity, a nastgpnie mniej znaczace bity numeru sektora. Do uzyskania takiej wspotpracy
wystarczylo zaimplementowanie nowych polecet ATA; nie byly konieczne zadne elek-
tryczne modyfikacje interfejsu. Taki tryb adresowania musi by¢ jednak obstugiwany
réowniez przez system operacyjny. Do tej pory taka mozliwoscia moze pochwali¢ sig je-
dynie system Windows XP z zainstalowanym dodatkiem Service Pack 1. Ptyty gtéwne
obstugujace tryb Ultra-DMA 6 o przepustowosci 133 MB/s powinny tez standardowo ob-
stugiwa¢ adresowanie 48-bitowe. Dotychczas stosowane bylo tylko adresowanie 28-bitowe,
dzigki ktéremu mozna bylo uzyska¢ maksymalng pojemno$¢ dysku wynoszaca 128 GB.

Na pojecie ATAPI (AT Attachment Packet Interface) mozna si¢ najczesciej natkna¢ w po-
wiazaniu z napgdami CD-ROM. Jest to zestaw polecen dla napedéw CD-ROM, ZIP,
nagrywarek ptyt CD i innych urzadzen podtaczanych do portu IDE (z wyjatkiem twar-
dych dyskow), traktowany jako rozszerzenie zestawu polecen ATA. Polecenia ATAPI
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sa czescia specyfikacji ATA-4, ktora nakazuje coraz petniejsza obstuge polecen magi-
strali SCSI. Wewnatrz polecei ATAPI stosowane sg polecenia SCSI dla napedow CD,
DVD i innych urzadzen. Sg one opakowywane wewnatrz polecet ATA i przesytane jako
odpowiednie pakiety.

9.1.Tryby pracy

W nowoczesnych ptytach gtownych twarde dyski sa automatycznie wykrywane przez
BIOS, dzigki czemu nie ma potrzeby wprowadzania r¢cznych ustawieni (przynajmniej
jezeli chodzi o dzisiejsze twarde dyski). W przypadku wystapienia jakich§ problemow
pierwszym krokiem (jeszcze przed rozkreceniem obudowy komputera) powinno byé
skontrolowanie ustawien BIOS-u. W podrozdziale 3.8 oméwilismy dokladniej wazne,
podstawowe zaleznosci, natomiast ponizej skupimy si¢ na bardziej zaawansowanych
opcjach, dotyczacych predkosci przesytu danych, i sprébujemy nakresli¢ zasady ich
optymalnego ustawiania.

Standardowym trybem pracy magistrali IDE jest poczatkowo tryb PIO z odpytywaniem
(polling), ale bez kontroli poprawnosci przesytania danych (Handshaking) miedzy twardym
dyskiem a elektronika ptyty gtownej. W tym trybie za kazdy przesyl danych odpowie-
dzialny jest procesor komputera, podczas gdy w magistrali SCSI w trybie Busmaster-DMA
zajmuje si¢ tym uklad SCSI-Hostadapter. W celu zwigkszenia szybkosci przesylania
danych w roku 1995 razem ze standardem EIDE (Enhanced IDE) wprowadzono dwa
nowe tryby PIO (3 i 4) i dwa nowe tryby DMA (1 i 2 Multiword). Numery, uzywanych
w tych trybach, kanatléw przerwan i DMA uzaleznione sa wylacznie od konfiguracji
kontrolera. Z reguly dla pierwszego portu IDE stosowane jest przerwanie IRQ 14 i ka-
nal DMA 3, a dla drugiego portu IDE — przerwanie IRQ 15 i kanal DMA 5. W tych
zastosowaniach wspomniane ustawienia staly si¢ juz praktycznie standardem, i w dzi-
siejszych chipsetach (w ktorych kontrolery IDE i DMA znajduja si¢ w mostku potu-
dniowym) moga by¢ juz zajete. Nalezy zaznaczy¢, ze mogq by¢ zajete, poniewaz tryby
DMA Singleword i Multiword wlasciwie nigdy nie mialy (wielkiego) znaczenia ze wzgle-
du na to, ze stosowane w nich cykle DMA wykonywane sg tak jak w magistrali ISA.
W efekcie nie wykazywaty one istotnej przewagi nad poréwnywalnymi trybami PIO.

Proste kontrolery IDE, ktore byly projektowane do wspotpracy z magistrala ISA jako
karty rozszerzen, nie mogly osiaga¢ wigkszych przepustowosci niz sama magistrala,
czyli okoto 4 MB/s. W efekcie magistrala PCI do$¢ szybko znalazta zastosowanie jako
polaczenie dla interfejséw IDE, co umozliwito osiaganie (teoretycznej) przepustowosci
132 MB/s. Nalezy pamigtac, ze chodzi tu o potaczenie z elektronika komputera (czyli
z chipsetem), przy czym mostek potudniowy zawiera w sobie zarowno magistrale PCI,
jak i kontroler IDE. Poczatkowo jednak sygnaty IDE i ich podstawowe funkcje odpo-
wiadaja tym znanym z magistrali ISA, i dopiero zmiana funkcji niektérych sygnatow
interfejsu nadaje mu dynamike, konieczna do obstuzenia trybow Ultra-DMA. Po drugiej
stronie (w kierunku elektroniki komputera) mostek potudniowy musi udostepnia¢ od-
powiednio duza przepustowosc, tak aby nie ,,hamowac” urzadzen IDE.

Ostatnim standardem rownolegtych trybow IDE jest tryb Ultra-DMA (UDMA), przy
czym jego implementacje rozpoczynaja si¢ od specyfikacji Ultra-DMA/33, a koncza na
specyfikacji Ultra-DMA/133 implementowanej w najnowszych kontrolerach. Umozliwiaja
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one uzyskanie (teoretycznych) przepustowosci od 33 MB/s do 133 MB/s. Te warto$ci
dotycza oczywiscie samej magistrali, a nie bezposredniego przesytania danych migdzy
elektronika komputera a twardym dyskiem. W zwiazku z tym z danego trybu Ultra-DMA
moga korzysta¢ tylko te twarde dyski, ktdre sa w stanie go obstuzy¢. W tabeli 9.1 umiesz-
czono najwazniejsze dane roznych trybow, z typowymi czasami cykli (podane w nano-
sekundach) i maksymalnymi przepustowosciami (MB/s).

Tablea 9.1. Dane trybéw dziatania szyny IDE

Tryb Mode 0 Mode 1 Mode 2 Mode 3 Mode 4 Mode 5 Mode 6
PIO 600 ns 383 ns 240 ns 180 ns 120 ns - -

3,33 MB/s 522MB/s 8,33MB/s 11,11 MB/s 16,6 MB/s - -
Singleword 960 ns 480 ns 240 ns - - - -
DMA

2,08 MB/s 4,16 MB/s 8,33 MB/s - - - -
Multiword 480 ns 150 ns 120 ns - - - -
DMA

4,16 MB/s 13,3 MB/s 16,6 MB/s - - - -
Ultra-DMA 240 ns 160 ns 120 ns 90 ns 60 ns 40 ns 30 ns

16,66 MB/s 25 MB/s 33,33 MB/s 44 MB/s 66 MB/s 100 MB/s 133 MB/s

9.2. Ulira-DMA

Dla trybu Ultra-DMA konieczne bylo wprowadzenie pewnych zmian w stosunku do elek-
troniki kontrolera IDE obstugujacego tryby PIO i starsze tryby DMA (Single- i Multi-
word). Poczatkowo zlacza i przewdd laczacy kontroler z twardym dyskiem pozostaty
niezmienione, co pozwalalo na zachowanie zgodnosci z poprzednimi trybami interfejsu.
Oczywiscie, interfejs IDE i twarde dyski musza obstugiwa¢ odpowiednie rozszerzenia, aby
mozliwe byto korzystanie z trybu Ultra-DMA (ktory nazywany jest rowniez Ultra-ATA).

Praktycznie wszystkie chipsety, poczawszy od modelu 430TX dla ptyt z gniazdem Socket 7,
obshuguja przynajmniej tryb Ultra-ATA/33 (Mode2). Przy trybach Ultra-ATA o przepu-
stowosciach wigkszych od 33 MB/s konieczne jest stosowanie specjalnego przewodu
laczacego twardy dysk z kontrolerem. Posiada on co prawda 40-pinowe gniazda, ale sam
przewad jest juz 80-zylowy, w ktérym przewody sygnatowe rozdzielane sa przewodami
masowymi. BIOS powinien pozwala¢ na uruchomienie trybu Ultra-DMA wigkszego niz
trzeci tylko wtedy, gdy zastosowany jest 80-zylowy przewod taczacy. Wykrywane jest
to za pomoca sygnalu PDIAG, ktory w przewodzie 80-zylowym laczony jest do masy.
Sygnal PDIAG pierwotnie stuzyl do sygnalizowania zakonczenia wykonywania we-
wnetrznych testow przez twardy dysk, ale w aktualnych dyskach nie jest juz wykorzy-
stywany w ten sposaéb.

W zaleznos$ci od wersji BIOS-u i jego ustawien moze si¢ zdarzy¢, ze przy wlaczonym
trybie Ultra-DMA i zastosowanym 40-zylowym przewodzie przy uruchomieniu kom-
putera pojawi si¢ komunikat BIOS-u: Secondary IDE channel no 80 conductor cable
installed, ktdry oznacza, ze nie zainstalowano przewodu 80-zytowego. Taki komunikat
nalezy traktowac jako wskazowke, ze urzadzenia podiaczone do tego portu IDE powinny
dziata¢ w ktéryms z wolniejszych trybow.
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Podstawowym problemem jest brak mozliwosci bezposredniego rozpoznania, w jakim
trybie dziata (lub bedzie dziata¢) twardy dysk, naped DVD lub nagrywarka ptyt CD i DVD.
Z powodu zbyt wolnego trybu moze doj$¢ do zatrzyman przesytu danych, co spowoduje
wstrzymanie procesu nagrywania plyty. Z tego powodu zaleca si¢ stosowanie przewo-
déw 80-zytowych do podiaczania wszystkich aktualnych urzadzen IDE, aby zabezpie-
czy¢ si¢ przed wewngtrznym (wymuszonym przez BIOS) zablokowaniem mozliwos$ci
stosowania szybszych trybow Ultra-DMA. Informacje o maksymalnym trybie obstugi-
wanym przez urzadzenia ATAPI tylko rzadko pojawiaja si¢ w ich instrukcjach obstugi,
dlatego najczesciej trzeba si¢ zda¢ na automatyke BIOS-u wybierajaca tryb PIO lub
UDMA (wigcej wiadomosci na ten temat znajdzie si¢ w podrozdziale 9.3).

Wedhug specyfikacji, przewod 80-zylowy moze mie¢ maksymalng dtugos¢ 46 cm, a mini-
malng — 13 cm. Specyfikacja UDMA wprowadzita tez zasad¢ terminowania niektorych
przewodow sygnalowych i stosowania mechanizmu rozpoznawania bledow. W efekcie po
wykryciu bledow w czasie transmisji danych mozliwe jest zazadanie ich ponownego prze-
stania, co powinno chroni¢ przed zapisaniem na dysku blednych danych. Niestety w trybach
PIO moga od czasu do czasu wystgpowac przeklamania danych, poniewaz w tych trybach
przesytaniem danych zajmuje si¢ procesor i nie sg stosowane zadne mechanizmy kontrolne.

Na przewodzie 80-zytowym bardzo duze znaczenie maja pozycje urzgdzen Master i Slave,
ze wzgledu na konieczno$¢ prawidtowej terminacji (zakonczenia) przewodu sygnatowego.
Nalezy zwraca¢ uwage na kolory wtyczek przewodu:

Niebieski: Plyta giowna
Szary: Slave
Czarny: Master

Ze wzgledu na terminowanie przewoddw sygnalowych duzego znaczenia zaczynaja na-
biera¢ pozycje podlaczenia urzadzen Master i Slave, ze wzgledu na to, ze to wlasnie te
urzadzenia sa odpowiedzialne za terminowanie magistrali. Magistrala moze by¢ termi-
nowana tylko na koncach, dlatego urzadzenie wpigte w jej srodku nie moze tworzy¢
dodatkowego zakonczenia. W urzadzeniach SCSI, w ktorych ta zasada poczatkowo
dotyczyta jedynie twardych dyskow, problem zostal rozwiazany jednoznacznie, ponie-
waz mozliwe jest tam terminowanie magistrali nie tylko za pomoca urzadzen, ale row-
niez odpowiednich adapterow.

W magistrali IDE jedno zakonczenie znajduje si¢ przy ztaczu IDE na plycie gléwnej,
a drugie musi zosta¢ wykonane przez naped podpiety do drugiego konca przewodu.
Niestety na urzadzeniach IDE nie znajdziemy zadnych ustawieni dotyczacych termino-
wania magistrali. Klucz do prawidlowego zakonczenia magistrali w pewnym sensie znaj-
duje si¢ w samym przewodzie.

W typowym przewodzie 80-zylowym wtyczki maja kolorowe oznaczenia: niebieski
oznacza wtyczke przeznaczong do wpigcia w plyte gldwna, czarna wtyczka przeznaczo-
na jest dla napedu Master, a szara (znajdujaca si¢ na srodku przewodu) — dla napedu
Slave (zob. rysunek 9.1). Wtyczki sa tak przygotowane, ze napedy Slave otrzymuja sy-
gnal wylqcz zakonczenie magistrali, a napedy Master — wiqcz zakonczenie magistrali.
Odbywa si¢ to za pomoca sygnatu Cable Select (CSL lub CSEL), ktory dla napedu 0
(Drive 0 lub Master) ma stan niski, a dla napedu 1 (Drive 1 lub Slave) — stan wysoki.
Urzadzenia IDE nadal nalezy konfigurowac jako Master lub Slave; poza tym nie doko-
nuje si¢ zadnych dodatkowych ustawien.
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Nawet jezeli wtyczki nie sg oznaczane kolorami, co ostatnio ma miejsce coraz czgsciej,
zawsze znajduja si¢ na nich odpowiednie opisy. Jezeli zdarzy sig, ze na przewodzie bedzie
brakowato nawet takich oznaczen, zawsze mozna rozpozna¢ przeznaczenie wtyczek:
wtyczka do plyty gtéwnej znajduje si¢ na koncu dluzszego odcinka przewodu, wtyczka
dla urzadzenia Slave — to ta na srodku, a wtyczka dla urzadzenia Master znajduje si¢
na koncu krétszego odcinka przewodu. W praktyce takie zatozenia okazuja si¢ niewy-
godne i ktopotliwe w czasie montowania urzadzen w obudowie komputera. Szczegolnie
w obudowie typu Tower (doktadny typ obudowy nie gra roli) przewdd IDE prowadzi
si¢ z ptyty gtownej do twardego dysku zamontowanego w dolnej czgsci obudowy, a do-
piero pozniej prowadzi si¢ go do napgdu CD lub DVD montowanego w prowadnicach
5,25 cala w gornej czesci obudowy. W takiej konfiguracji naped CD lub DVD musi by¢
urzadzeniem Master, ze wzgledu na koniecznos$¢ zakonczenia magistrali.

Pomytkowa zamiana wtyczek moze mie¢ tutaj fatalne skutki, a jezeli do portu podlacza-
ny ma by¢ tylko jeden twardy dysk, koniecznie trzeba go podpiac do ostatniej wtyczki na
przewodzie ($Srodkowa wtyczka zostaje niewykorzystana). Podobnie mieszanie now-
szych urzadzen IDE ze starszymi stosujacymi jeszcze stare znaczenia sygnalow PDIAG
i CSL moze doprowadzi¢ do zablokowania mozliwosci wykorzystania trybu UDMA.

Jak juz wspomniano, uzytkownik nie zawsze moze wykry¢ taki stan, poniewaz nie kazdy
BIOS podaje w czasie uruchamiania komputera wykryte tryby urzadzen IDE (zob. ry-
sunek 9.2), a w roznych wersjach systemu Windows mozna znalez¢ mniej lub wigcej in-
formacji na temat aktualnych trybow dziatania. Na przyklad w systemie Windows 9x
tryb DMA trzeba dopiero recznie wlaczy¢. Przedstawiona w Cze$ci 5. analiza przela-
czania IDE moze da¢ tutaj doktadniejsze wyniki. Z cala pewnoscia wazny jest sterow-
nik kontrolera IDE, ktory odpowiedzialny jest za to, ktory tryb zostanie w koncu zasto-
sowany. W systemach Windows 2000 i Windows XP informacje o trybach dostgpne sa
wérod wiasciwosci kanatéw IDE (zakladka Ustawienia zaawansowane), a nie wsrdd
wlasciwosci samych napedow (zob. rysunek 9.3).

Rysunek 9.2. CPU Tuype : AMD. Athlon(TH)

W tym komputerze Co-Processor : Installed

BIOS w czasie CPU Clock : 6OOMHZ
uruchamiania podaje,

Jjakie tryby stosuja Diskette Drive A : None

poszczegd[ne Di§kette Dl‘iUE. B : None

napedy komputera Pri. Master Disk : LBA,UDMA 66,20418MB

Pri. Slave Disk : CDROM,UDMA 33

Sec., Master Disk : CDROM,Mode 4
Sec. Slave Disk : LS-120,Mode 3
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Rysunek 9.3. W pierwszym kanale IDE urzadzenie Master (twardy dysk) wykorzystuje tryb Ultra-DMA 5,
a urzadzenie Slave (naped DVD) zamiast trybu PIO powinno rowniez stosowac ktorys z trybow DMA

Ogolnie, coraz wigksze szybkos$ci przesytania danych dotycza przede wszystkim twar-
dych dyskow, tzn. gdy tylko nowy tryb ATA zostanie uznany za standard, wkrotce po-
jawiaja si¢ zgodne z nim twarde dyski; aktualnie najnowsze z nich sa zgodne z trybem
Ultra-DMA/133. Napedy CD i DVD dostosowuja si¢ do tych standardow w prawie nie-
zauwazalny sposob, poniewaz tryb ATA nie jest traktowany jako ich kryterium wydaj-
nosci; duzo wigksze znaczenie ma indeks predkosci napedu. Aktualnie wigkszo$¢ nape-
déw CD i DVD stosuje tryb Ultra-DMA/33, dlatego teoretycznie nie jest w nich nawet
konieczne stosowanie przewodow 80-zylowych. Z tego powodu w dzisiejszych kompute-
rach czesto drugi kanat IDE nie posiada przewodu 80-zytowego, ale standardowy prze-
wod 40-zytowy, do ktérego podpigty jest naped DVD lub nagrywarka.

Tryby UDMA nalezy przedktada¢ ponad tryby PIO, nawet jezeli ich teoretyczne prze-
pustowosci sa zblizone (zob. tabela 9.1), poniewaz tryby UDMA dzigki zastosowaniu
kanatéw DMA powoduja znacznie mniejsze obcigzanie procesora niz tryby PIO. Jest to
szczegodlnie wazne, na przyktad przy odtwarzaniu filmu z napedu DVD.

W zaleznosci od wieku plyty gtdéwnej w ustawieniach BIOS-u moze by¢ dostepny jedy-
nie pewien podzbidr wszystkich dzisiejszych trybow IDE, poza tym natkna¢ si¢ mozna
na ograniczenia pojemnosci twardych dyskow wynikajace z niedopasowania BIOS-u
i twardego dysku, co opisano w punkcie 3.8.1. Zatadowanie nowszej wersji BIOS-u (tzw.
BIOS Update) moze spowodowac pojawienie si¢ mozliwos$ci stosowania jakiego$ nowsze-
go trybu IDE, a nawet usuniecie istniejacych ograniczen pojemnosci twardych dyskow.
Niestety, ze wzgledu na réznice w elektronice, nowsze wersje BIOS-u nie beda w stanie
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uzupetni¢ mozliwosci plyty gltéwnej o tryby UDMA, jezeli jest ona w stanie obstuzy¢
jedynie tryby PIO. Z tego samego powodu nie ma mozliwosci uzyskania trybu wiekszego
niz UDMA/33, jezeli elektronika plyty gtownej nie jest do tego przygotowana.

Jezeli chcemy zastosowac twardy dysk, ktérego pelnej pojemnosci BIOS nie jest w stanie
obstuzy¢, poza tadowaniem nowszej wersji BIOS-u mozemy sprobowac jeszcze innych
rozwiazan: wykorzysta¢ osobna karte kontrolera IDE albo dodatkowe oprogramowanie.
Zastosowanie dodatkowej karty kontrolera IDE (firmy Promise, Future Domain lub in-
nych) posiadajacej wlasny BIOS i pracujacej rownolegle z kontrolerem znajdujacym sie
na ptycie gtéwnej, mimo ze pociaga za soba koszty, jest jednak zdecydowanie najlepszym
rozwigzaniem. Kontroler znajdujacy si¢ na ptycie gtownej moze stosowa¢ wynikajace
z BIOS-u sposoby obstugi magistrali IDE, podczas gdy dysk o duzej pojemnosci podta-
czony jest do kontrolera na karcie.

Producenci twardych dyskow udostepniaja (czgsto darmowo) dodatkowe, specjalne opro-
gramowanie menadzera dysku, ktére po zainstalowaniu lokuje si¢ w glownym rekordzie
rozruchowym (Master Boot Record) dysku i podmienia niektore funkcje BIOS-u wila-
snymi. Takie oprogramowanie aktywowane jest jeszcze przed systemem operacyjnym,
dlatego nalezy zwrdci¢ uwage na to, zeby jego instalacje uruchamia¢ nie z dyskietki
startowej lub plyty CD-ROM, ale poprzez samego menadzera dysku. Razem z twardym
dyskiem na dyskietce lub ptycie CD dostarczane sa programy DiscWizard, IDEnchancer,
EZ-Drive, MaxBlast albo DiskManager firmy Ontrack. Wazne jest, ze niektore z tych
narzedzi sa dedykowane dla urzadzen niektorych producentéw, dlatego dziataja tylko
z konkretnymi modelami dyskow jednego producenta. Poza tym raz zainstalowanego
w rekordzie rozruchowym menadzera dysku nie da si¢ tak tatwo pozby¢.

Jezeli twardy dysk z zainstalowanym menadzerem dysku przenoszony jest do komputera
z plyta gltowna, ktorej BIOS jest w stanie w petni wykorzysta¢ dysk, konieczne bedzie
wykonanie formatowania dysku. Rekord rozruchowy mozna by co prawda nadpisa¢ bez
utraty danych, ale w ten sposob dysk bedzie pracowat z parametrami nadanymi mu
przez menadzera, ktére prawdopodobnie nie beda zgodne z aktualnymi parametrami
BIOS-u. W zwiazku z tym oprogramowanie menadzera dysku nalezy traktowac jedynie
jako rozwiazanie ostateczne.

9.3. Konfiguracja magistrali IDE w BIOS-ie
i sterowniki

Aktualne wersje BIOS-u, poza podstawowymi mozliwosciami konfigurowania magi-
strali IDE, udostepniaja wiele dodatkowych opcji dotyczacych twardych dyskow i urza-
dzen ATAPI podtaczanych do portow IDE.

Niektére plyty gléwne, oprocz dwoch podstawowych ztacz (Primary IDE, Secondary
IDE), posiadaja rowniez dwa dodatkowe zlacza dziatajace w trybie Ultra-DMA/133,
a nawet cztery zlacza Ultra ATA 133 RAID (zob. rysunek 9.4). RAID to skrét od Redun-
dant Array of Independent Discs, systemu pozwalajacego podiaczy¢ do osmiu twardych
dyskow tworzacych jedna macierz dyskowa (Disc Array). Zazwyczaj kontrolery takich
macierzy moga dziata¢ w dwoch trybach, o oznaczeniach RAID-0 (Disk Stripping) i RAID-1
(Mirroring), w ktorych twarde dyski moga funkcjonowaé¢ w odpowiedniej konfiguracji.
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Rysunek 9.4.
Ta ptyta gtowna,
poza dwoma
podstawowymi
portami IDE
(Ultra ATA 133),
posiada rowniez
cztery ztgcza
pozwalajace

na tworzenie
macierzy RAID

Pierwsze ztacze
Ultra ATA 133

Drugie ztacze
Ultra ATA 133

Cztery zlacza
Ultra ATA 133 RAID

Rysunek 9.5.

Opcje konfigurujace
magistrale IDE
Znajduja sie

na stronie Integrated
Peripherials Setup

Kontroler dyskietek

W trybie RAID-0 dane sa zapisywane bez nadmiarowosci (redundancji), rownomiernie
na wszystkich dyskach macierzy, przez co uzyskuje si¢ znacznie szybszy dostep do da-
nych, poniewaz wszystkie dyski sq dostgpne niemalze réwnoczesnie. Niestety nie zwigk-
sza si¢ W ten sposob tolerancji btedow. Jest ona raczej nieco zmniejszona, poniewaz
prawdopodobienstwo uszkodzenia jednego dysku z o$miu pracujacych w macierzy jest
wigksze niz prawdopodobienstwo uszkodzenia pojedynczego dysku.

Tryb RAID-1 jest najprostsza forma zwigkszenia bezpieczenstwa, realizowana poprzez
tworzenie nadmiarowosci (redundancji) danych. W tym trybie twarde dyski stuza sobie
wzajemnie za ,lustra” (Mirror), dlatego tryb ten okreslany jest tez jako Disk Mirroring.
Dane sa zapisywane jednoczes$nie na przynajmniej dwoch twardych dyskach. Jezeli je-
den z nich ulegnie uszkodzeniu, system moze dziata¢ dalej, poniewaz dane sa nadal za-
pisane na drugim. Niestety efektywna pojemnos$¢ macierzy jest zmniejszona o potowe,
poniewaz dane zapisywane sa w nich podwojnie.

Odpowiednie opcje IDE mozna znalez¢ na réznych stronach ustawien BIOS-u, przy
czym czesto umieszczane sg na stronach Integrated Peripherials (zob. rysunek 9.5),
BIOS Features Setup albo zbierane sg na jednej osobnej stronie (zob. rysunek 9.6).

CHOS Setup Utility - Copyright (C) 1984-1999 Award Software
Integrated Peripherals

IDE ReadsWrite Prefetch Enabled Item Help
IDE Primary Master PIO Auto i

IDE Primary Slave PIO Auto
IDE Secondary Master PID  Auto
IDE Secondary Slave PID Auto
IDE Primary Master UDMA Auto
IDE Primary Slave UDMA fluto
IDE Secondary Haster UDMA Auto
IDE Secondary Slave UDMAI Auto
Dn-Chip Primary PCI IDE Enabled
On-Chip Secondary PCI IDE Enabled
USH Host Controller Enabled
USB Keyboard Support Disabled

Init Display First AGP

Onboard FOC Controller Disabled
Onboard Serial Port 1 3F8/1RQ4
Dnboard Serial Port 2 2F871R03

Onboard IR Controller Disabled

tiseiMove Enter:Select +/-/PU/PD:Valu Fi0:Save ESCiExit FiiGeneral Help
F5:Previous Ualues  F6:Fail-Safe Defaults  E7:0ptimized Defaults
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Rysunek 9.6. Phoenix - Award WorkstationBIOS CMOS Setup Utility
W dzisiejszych SIS OnChip IDE Device

urzadzeniach IDE

ustawienia Intennall RCIZIDE [Both]

automatyczne IDE Primany Master P10 [Autol

pozwalaja IDE Primany Slaver RI0S = [Autol

na prawidtowe IDE Secondary (Magten PI0 [Autol

wykrycie optymalnego IDE Secondary'Slave  PI0 [Autol

trybu ATA Primary/Master  UltraDMA™ [Auto]

Primary Silave’  (LltraDMA* [Autod
Secondary MasterUltraDMA™ C[Autol
Secondary! Slave UltraDMA™ [Autol
IDE DMA transfer access [Enabledl
IDE Burst Mode! \[Enabled]
IDE HDD Block Mode [Enabled]

Porty IDE sg aktywne tylko wtedy, gdy wlaczone zostana odpowiednie opcje, takie jak
Onboard Primary PCI IDE dla pierwszego portu i Onboard Secondary PCI IDE dla
drugiego portu. Czasami te ustawienia mogg by¢ trudne do znalezienia, na przyklad BIOS-ie
firmy Award z uktadem opcji firmy Phoenix znajduja si¢ w oknie Advanced/Chip Con-
figuration/Onboard PCI Enable. Zazwyczaj twardy dysk podlaczany jest do pierwszego
portu IDE jako urzadzenie Master, a naped CD lub DVD — do drugiego portu, rowniez
jako urzadzenie Master, w zwiazku z tym oba porty nalezy uaktywni¢. W BIOS-ie firmy
Award z uktadem opcji firmy Phoenix dostgpna jest tylko jedna opcja, w ktorej akty-
wowanie obu portow IDE mozliwe jest przez wybranie wartosci Both.

Jezeli w czasie uruchamiania komputera prawidtowo rozpoznawane sa wszystkie urza-
dzenia podiaczone do magistrali IDE (zob. rysunek 9.7), mozna podjaé¢ dodatkowe proby
optymalizacji, polegajace na wlaczeniu tylko tych portow IDE, do ktérych rzeczywiscie
podiaczono jakie$ urzadzenia. Poza tym, gdzie tylko to mozliwe, nalezy zmienia¢ usta-
wienie Auto na tryb najodpowiedniejszy dla danego portu. Takie ustawienia pozwola
BIOS-owi pomina¢ odpytywanie wszystkich portow i negocjowanie trybéw ATA w czasie
uruchamiania komputera, dzieki czemu mozna zaoszczedzi¢ nieco czasu.

Rysunek 9.7. @ Phoenix Award HorkstationBIOS v6.BBPC, An Energy Star Ally
Urzadzenia IDE 4N Copyright (C) 1984-26883, Phoenix Technologies, LID
wypisane w czasie
HE7TBIN? U2.89 812283 15:00:88 MEDIONPC LN W

uruchamiania
kompUt?ra- Niestety Main Processor : Intel Pentiun(R) 4 2.68CHz(188x26.8) EPA POLLUTION PREVENTER
ta wersja BIOS-u Menory Testing : 524288K 0K
nie podaje trybu Pri Mast S13168621A 3.84
rinary naster : .
wykorzystywanego Prinary Slave : SONY DUD-ROM DDU1612 DYS1
przez poszczegolne Secondary Master : PIONEER DUD-RH DUR-185 1.21
napedy Secondary Slave : None

W prawie wszystkich dzisiejszych BIOS-ach istnieje mozliwo$¢ wybrania trybu PIO
lub UDMA osobno dla poszczegolnych urzadzen, a nie tylko ogdlnie dla portow IDE.
Tryby PIO mozna recznie wybiera¢ z zakresu od 0 do 4, ale tryby UDMA posiadaja tylko
ustawienia Auto i Disabled. Wazne jest, zeby wlacza¢ tryb UDMA, jezeli tylko twardy
dysk jest w stanie go obstuzy¢; w przeciwnym wypadku system Windows bedzie ofe-
rowat tylko tryby PIO.
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W zaleznosci od modelu plyty glownej i sterownikow chipsetu moze okazac sig, ze
mozliwe bedzie zignorowanie ustawien BIOS-u i wybranie trybu UDMA w systemie
Windows, mimo zapisanego w BIOS-ie trybu PIO. Nie nalezy jednak catkowicie pole-
gac¢ na tej mozliwo$ci, poniewaz nie ma zadnej gwarancji, ze urzadzenie IDE bedzie
rzeczywiscie dziata¢ w tym trybie. Z tego powodu w aktualnych urzadzeniach IDE
osiaga si¢ najlepsze wyniki zezwalajac na automatyczne wykrycie optymalnego trybu
PIO i UDMA. Moze to powodowac problemy przy obstudze starszych urzadzen, dlatego
w takich przypadkach zaleca si¢ podiacza¢ je do drugiego portu IDE i recznie wybrad
odpowiedni tryb PIO.

Ogolnie zaleca si¢ rozdzielenie nowszych i starszych urzadzen IDE migdzy oba porty,
nawet jezeli wiele osdb uwaza, ze pod wzgledem wydajnosci te urzadzenia nie wywra
na siebie wplywu, a BIOS i Windows caly czas beda dbaty o utrzymanie mozliwie naj-
wyzszego trybu dla danego urzadzenia. To wszystko jest prawda pod warunkiem, ze
kontroler magistrali (chipsef), wszystkie napedy i system operacyjny prezentuja podobny
poziom rozwoju. W podrozdziale 9.2 objasnione zostato, ze starsze napedy IDE podta-
czone do 80-zylowego przewodu moga nadal korzysta¢ z tradycyjnych znaczen niekto-
rych sygnalow z przed czaséow UDMA, a w efekcie nie tylko zaktdca¢ przesyl danych,
ale nawet spowodowac nieprawidtowe dzialanie calego portu. Co wiecej, wiaczenie trybu
DMA w niektorych wersjach systemu Windows (Windows 95 i 98) powoduje, ze nie-
ktére starsze modele napgdéw CD-ROM i napedy ZIP w ogdle nie beda pracowac.

BIOS moze tez odméwic¢ wlaczenia trybu UDMA wigkszego niz 2, jezeli urzadzenia nie
sa podpiete do portu za pomoca przewodu 80-zylowego. W praktyce okazuje sie, ze
tworcy BIOS-6w bardzo roznie traktuja takie kontrole. Nie chodzi tu nawet o to, Ze nie
pojawia si¢ odpowiedni komunikat, ale niektore wersje BIOS-u w ogoéle nie kontroluja,
jaki przewod zastosowano do podlaczenia urzadzen (zob. rysunek 9.8). Moze to dopro-
wadzi¢ do stanu, w ktorym twardy dysk bedzie przecigzany w wyniku zbyt optymi-
stycznych ustawien, co niekiedy powoduje utrat¢ przynajmniej cze$ci danych.

Rysunek 9.8. AwardBI0S Setup Utility

Ta wersja BIOS-u W tein

sprawdza,

czy zastosowano
odpowiedni przewod
dla szybszych
trypow UDMA

Nonel Item Specific Help

{Enter) to select the
type of the IDE drive.
[User Type HDD] allows
you tr Scu wuch entry on
yrar own.

WARNING: Ultra DMA mode
3/4/5 can be enabled
, 1] only when BIOS detects

Other ATAPI Device shielded 88-pin cable.

Poza odpowiednia konfiguracja ustawien BIOS-u wazne jest, aby system operacyjny
optymalnie obstugiwal urzadzenia podiaczone do portow IDE. Wymaga to stosowania
przede wszystkim aktualnych sterownikow, przy czym te dostarczone razem z plyta
gldwna nalezy uzna¢ za przestarzate i trzeba pobra¢ najnowsza wersje ze stron WWW
producenta plyty gtownej. Sterowniki nie sa potrzebne do obstugi samych urzadzen
IDE, ale dotycza kontrolera magistrali, ktéry nimi steruje. Z tego powodu nie istnieja
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Rysunek 9.9.

specjalne sterowniki do konkretnego typu twardego dysku albo napgdu CD-ROM. Ste-
rowniki dostarczane razem z poszczegdlnymi wersjami systemu Windows dotycza je-
dynie tych elementow, ktdre istnialy w czasie rozwijania tego systemu; wszystkie po-
wstate pozniej specjalizowane elementy sprzetowe (na przyktad chipsety, kontrolery)
wymagaja zastosowania aktualnych sterownikdéw dostarczonych przez producenta ptyty
glownej.

Typowym sygnatem wskazujacym na to, ze zle dziataja sterowniki kontrolera IDE jest
to, ze jeden lub wszystkie twarde dyski pracuja tylko w trybie zgodnosci z systemem
MS-DOS. To samo dotyczy tez napedéw SCSI i innych, przy czym w ich przypadku
chodzi o zte funkcjonowanie innego kontrolera. Po pierwsze nalezy sprawdzi¢ w me-
nadzerze urzadzen systemu Windows, czy ktory$ z kontrolerow napedéw IDE nie po-
siada znacznika btedu. Na rysunku 9.9 pokazano, ze kontroler napedéw IDE zostat
oznaczony znakiem wykrzyknika, co oznacza, ze nie dziala on prawidtlowo. W naj-
prostszym przypadku mozna temu zaradzi¢ usuwajac kontroler w menadzerze urzadzen
i uruchamiajac ponownie komputer. System Windows w czasie uruchamiania powinien
wykry¢ nowe urzadzenie (kontroler IDE) i automatycznie zainstalowa¢ do niego odpo-
wiednie sterowniki.

Wlaéciwosci: System [2]=]

W tym komputerze
twardy dysk

dziata jedynie

w trybie zgodnosci

z systemem MS-DOS,
poniewaz sterownik
kontrolera IDE

nie zostat prawidtowo
zainstalowany
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Moze si¢ takze zdarzy¢, ze dostarczony z systemem Windows sterownik zainstalowanego
na ptycie gléwnej kontrolera okaze si¢ nieodpowiedni albo system nie bedzie w stanie
go odszukac. Jezeli w czasie kontrolowania system Windows sam poprosi o podanie
sterownika z dyskietki lub ptyty CD, oznacza to, ze nie posiada on zadnego sterownika
odpowiedniego dla danego kontrolera i konieczne jest podanie sterownika przygotowa-
nego przez producenta plyty gltdwnej lub chipsetu. Moze si¢ tez zdarzy¢, ze system
Windows pomyli si¢ przy automatycznym identyfikowaniu kontrolera i zainstaluje nie-



