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Nowoczesne technologie oczyszczania Wiecej porad i materiatéw znajdziesz na
www.GospodarowanieWoda.pl
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Zaawansowane technologie fizyczne Nowoczesne teChnOIOgie
oczyszczania Sciekow

Digitalizacja w zarzadzaniu sciekami .. 5

Mozliwosci zastosowania Al w sektorze W wijelu zaktadach przemystowych procesy produk-
wod.-kan. . . . oz s
cyjne s wodochtonne, wiec generujg znaczne ilosci

Przyktady wykorzystania sztucznej inte-

ligencji w optymalizacji procesow Sciekow przemystowych. Zaktady s3 zobligowane
i przewidywaniu awarii do oczyszczania Sciekéw w celu zachowania dopusz-
Korzysci ekonomiczne i ekologiczne czalnych wartosci dla poszczegolnych zanieczysz-

ikajace z digitalizacji . .
wynikajace z digitafizac! czen, co umozliwia zrzut podczyszczonych $ciekéw

do kanalizacji, wéd powierzchniowych lub gruntu.
e e el v e A W technologii oczyszczania $ciekéw stosuje sie od lat
sprawdzone, konwencjonalne metody, ktére sa wciaz
unowoczesniane.
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Cele w gospodarce osadami $ciekowymi

Ramy prawne gospodarki osadami DigitalizaCja w zarZdeaniu

Termiczne unieszkodliwianie osadéw

sciekowych sciekami - jak Al rewolucjoni-
zuje branze

Technologie przysztosci - jakie

innowacje czekaja branze sciekowsg ... 11
Badania naukowe i innowace Jednym z najbardziej obiecujacych rozwigzan tech-

Przysztosé oczyszczalni Sciekow nologicznych, ktére zyskuja na znaczeniu w sektorze
- autonomiczne systemy i automatyzacja  wodno-kanalizacyjnym, jest zastosowanie sztucznej
inteligencji (Al). Al moze analizowa¢ ogromne ilosci

‘“ “‘ “H‘ “‘H“H“H” “‘H danych w czasie rzeczywistym, przewidywac awarie
czy optymalizowac procesy.
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Nowoczesne technologie w gospodarce wodno-Sciekowej

Drogi Czytelniku!

W tym wydaniu specjalnym magazynu skupiamy sie na wyjqtkowo aktualnym te-
macie wspdtczesnej gospodarki wodno-sciekowej — nowoczesnych technologiach.
Dynamiczny rozwdj w tej dziedzinie otwiera przed branzq nowe mozliwosci,
zardwno w zakresie efektywnosci procesow, jak i minimalizacji wptywu na sro-
dowisko. Na kolejnych stronach eksperci przedstawiajq przeglad innowacyjnych
rozwiqzan, ktore mogq zrewolucjonizowac funkcjonowanie sektora.

Na stronie 2 omawiamy nowoczesne technologie oczyszczania sciekéw, przybliza-
jac biologiczne, chemiczne i fizyczne metody, ktdre pozwalajq skutecznie usuwac
zanieczyszczenia. Kazde z tych podejs¢ ma swoje unikalne zalety i potencjat do
zastosowania w roznych typach instalacji.

Na stronie 5 zagtebiamy sie w temat digitalizacji w zarzqdzaniu $ciekami, szcze-
golnie w kontekscie wykorzystania sztucznej inteligencji. Al, bedqgc niezwykle ak-
tualnym tematem pozwala na uzyskanie korzysci ekonomicznych i ekologicznych.
Na stronie 8 zajmujemy sie nowoczesnymi rozwigzaniami w zarzqdzaniu osada-
mi sciekowymi. Wreszcie na stronie 11 przyblizamy technologie przysztosci

w branzy sciekowej, omawiajgc najnowsze trendy technologiczne, zmiany prawne
zwiqgzane z dyrektywq sciekowq oraz innowacje wynikajqce z badan naukowych.
Nowoczesne technologie i Al pozwolg nie tylko zoptymalizowa¢ procesy w przed-
siebiorstwach, ale tez uzyskac wymierne korzysci. Mam nadzieje, Ze zawarte tu
informacje zainspirujq do wdrazania nowych technologii w firmach i dziataniach.

Anna Szymanek
redaktor prowadzqca
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redakcja@gospodarowaniewoda.pl
www.GospodarowanieWoda.pl

Nowoczesne technologie oczyszczania Scie-
kow - przeglad rozwigzan dla przedsiebiorstw

Jolanta Pacek absolwentka Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Slaskiej, biegty sadowy z zakresu ochrony srodowiska; ekspert w spra-

wach gospodarki wodno-$ciekowej oraz zarzadzania srodowiskiem
cigg dalszy ze str. 1

Obecnie zaktady przemystowe nie tylko starajg sie
spetnia¢ normy $rodowiskowe poprzez oczyszczanie
Sciekow, ale takze pozyskiwac je jako zasob wodny
do ponownego wykorzystania, nie tylko w procesach
technologicznych. W zwigzku z tym coraz wieksza
popularnos¢ zyskuja zamkniete obiegi wodne, kto-
re wymagaja wdrozenia nowoczesnych technologii
oczyszczania Sciekéw przemystowych, obejmujg-
cych metody biologiczne, chemiczne i fizyczne.

Nowoczesne metody biologiczne

Bioreaktory a bioreaktory membranowe

Bioreaktory w technologii oczyszczania Sciekow
przemystowych sg powszechnie stosowane w za-
ktadach produkcyjnych réznych branz. W zbiorniku
reaktora zachodzi reakcja biochemiczna oparta na
osadzie czynnym, ktéra przebiega w cyklicznie po-
wtarzajacych sie fazach beztlenowej i tlenowej. Osad

czynny tworza populacje mikroorganizméw, kt6-
re wykorzystuja zanieczyszczenia w $ciekach jako
zrodto pozywienia. Bioreaktory skutecznie usuwaja
zwigzki biogenne, takie jak azot i fosfor, a takze roz-
ktadajq zwigzki organiczne.

Bioreaktory mogg réwniez pracowac na ztozu biolo-
gicznym zraszanym, zwanym takze biofiltrem, zbu-
dowanym na bazie materiatu filtracyjnego, takiego
jak koks, zuzel czy ttuczen. Na powierzchni tego ma-
teriatu rozwija sie biofilm w postaci warstwy bakterii
tlenowych. W takim przypadku konieczne jest zain-
stalowanie zraszacza, ktory rownomiernie rozprowa-
dza $cieki po powierzchni ztoza, gdzie zachodzi pro-
ces ich biologicznego oczyszczania. Mikroorganizmy
wykorzystuja zanieczyszczenia organiczne zawarte
w $ciekach jako Zrddlo substancji odzywczych nie-
zbednych do swoich procesow zyciowych. Wydajnosé
biologicznego oczyszczania w tym systemie zalezy
od powierzchni biofilmu oraz odpowiednio dobranej
granulacji materiatu filtracyjnego, co umozliwia do-
starczenie wymaganej iloSci powietrza (tlenu).
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