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Niniejsza ksiazka i Aplikacja stanowi zbi6r programdw i narzedzi pozwalajacych na
automatyzacje najczeSciej powtarzanych czynno$ci podczas tworzenia rysunku. Pomimo
zastosowania pewnych, dosy¢ zaawansowanych rozwigzan (np. automatyczne tworzenie
wykazu stali profilowej), system nie traktuje jednak projektowania catosciowo. Inaczej
mowiac, korzystajac z narzedzi Aplikacji nie mozna opracowac catego rysunku.
Uzytkownik musi faczy¢ funkcje Aplikacii i standardowe polecenia AutoCAD-a. Dodatkowe
narzedzia pozwalajg na przyspieszenie pracy, ale zwalniajg jedynie z pewnego zakresu
czynno$ci i obowigzkow. Znajomosé standardowych polecen AutoCAD-a jest niezbedna,
a im lepiej uzytkownik pozna $rodowisko AutoCAD-a, tym sprawniej bedzie korzystac

z programu. Nie trzeba natomiast rozdziela¢ poznawania AutoCAD-a i Aplikacji.
Poczatkujacy uzytkownik, po zainstalowaniu Aplikacji w swoim AutoCAD-zie nie musi
wecale rozrdzniag, ktére polecenia sa standardowymi poleceniami AutoCAD-a, a ktdre
Aplikaciji. Aplikacja nie jest niczym innym, jak tylko rozszerzeniem mozliwo$ci AutoCAD-a
poprzez dodanie nowych narzedzi, przydatnych szczegolnie przy tworzeniu dokumentacji
konstrukcyjno-budowlanej. Ksiazka jest podzielona na trzy gtéwne czesci tematyczne.

Pierwsza cze$¢ zawiera opis dofaczonej Aplikacji i ukazuje zastosowanie wszystkich
dostepnych po jej zainstalowaniu narzedzi. Kazde nowe narzedzie (z wyjatkiem
najprostszych) scharakteryzowano doktadnie pod wzgledem jego zastosowania

i zilustrowano czytelnym przyktadem. Zwrécono tez uwage na jego ewentualne
ograniczenia. Kolejno przedstawiono narzedzia zgrupowane w rozbudowanym menu
kursora i menu gérnym, narzedzia dostepne tylko z klawiatury i dostepne w oknach
narzedziowych. W osobnych rozdziatach opisano szczeg6towo dziatanie bardziej
zaawansowanych narzedzi-programow, ktére umozliwiaja catosciowe traktowanie
zagadnien (np. wykonanie prawie kompletnych rysunkéw elementéw lub detali).

Wszystkie przyktady i opisy odnosza sie do wersji angielskiej AutoCAD-a 2000, dlatego
wystepuja w nich polecenia w jezyku angielskim. Uzytkownicy wersji polskiej beda musieli
oczywiscie wprowadzac polecenia i odczytywac komunikaty w jezyku polskim.

Opisy program6w obliczeniowych uzupetniono o informacje dotyczace algorytméw

i wzoréw, na podstawie ktérych te programy dziataja. Umozliwia to uzytkownikowi
poznanie zasad wykonywania obliczen. Na zakonczenie podano krotki przyktad wykonania
rysunku wraz z opisami pozycji i wykazem stali profilowej.

Druga czeS¢ to przyktadowe rysunki i rozwiazania elementéw konstrukcji stalowych, jak
tez stosowane sposoby przedstawiania, wymiarowania i opisywania typowych szczegotow
konstrukcyjnych.

W trzeciej czesci zamieszczono przydatne do projektowania tablice, najczesciej
wykorzystywane przez konstruktoréw podczas tworzenia dokumentacji rysunkowe;j.
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Rozdzial 4.
Konstrukcje stalowe

Biblioteka profili walcowanych

Podstawowg baza dla tworzenia rysunkow konstrukcji stalowych jest odpowiednio
rozbudowana biblioteka profili walcowanych, z ktérych wykonywane sa wszystkie
konstrukcje. Aplikacja zawiera kompletny wykaz profili typu: ,,C”, ,,IPE”, ,HEA”,
,HEB”, ,HEM”, .1, katowniki rdwnoramienne i nierdwnoramienne, rury, profile
zamknigte i prety.

Biblioteka profili umozliwia uzytkownikowi:

¢ wstawienie do rysunku przekroju profilu;

¢ wstawienie do rysunku profilu w widoku z boku — wstawienie profilu o zadanej
dhugosci lub umieszczenie go migdzy dwoma wskazanymi punktami;

¢ wstawienie do rysunku profilu w widoku z géry — wstawienie profilu o zadanej
dtugosci lub umieszczenie go miedzy dwoma wskazanymi punktami;

¢ sprawdzenie w oknie dialogowym parametrow geometrycznych zadanego profilu.

Wstawienie profilu do rysunku
Command: prfld

[BAZA] — [PROFIL STALOWY]

T

Otwierane jest okno dialogowe jak ponizej:
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RFD - PROFILE STAL x|
Tup profilu: HEE - FBozmiar profilu: 140 -
~RYSL

PRZEKROY | Z BOKU | Z GORY |
~PARAMETRY PROFILUL—————— I~ OFSETY
OpFIsS
ok I Cancel | =
¥ 05 PROFILU

PRZEKRO]

Wybranie tej opcji powoduje narysowanie profilu wybranego typu i rozmiaru w prze-
kroju. Przekroj profilu rysowany jest jedna polilinia.

L AutoCAD 2000 - [Drawi
BB Fie Edit Yiew Ins

P AR K @O L B e | AR ey

ools Drsw Dimension Modiy Window Help BAZA NARZEDZIA ODNOSNIKI

T
|==|Ts=on: | e - de@|zam]taeceense|@—Tusko
T 3
|Podai punke: 8 I |
[33.2.0 | SNAP| GRID| ORTHO| POLAR] OSNAP| OTRACK] LT [MODEL
Z BOKU

Opcja powoduje narysowanie profilu wybranego typu i rozmiaru w widoku z boku. Pro-
fil rysowany jest wzdtuz odcinka okreslonego przez dwa wskazane punkty. Opcjonalne
parametry wyboru 7, C i B umiejscawiaja profil wzgledem wskazanej proste;:

T — (top) gérna krawedz profilu pokrywa si¢ ze wskazang prosta,

C — (center) os$ profilu pokrywa si¢ ze wskazana prosta,

B — (bottom) dolna krawedz profilu pokrywa si¢ ze wskazang prosta.
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Profil mozna réwniez narysowaé wskazujac tylko punkt poczatkowy i dlugosé w kie-
runku wskazanym przez kursor — tak, jak ma to miejsce przy rysowaniu linii za pomo-
ca polecenia AutoCAD-a.

= HEIE
uindow Hep Bz NaRZEDZA ODNDSK L@ A XX @O O[L /B | AX (A =8| ]

woe dl|@@zan]tseResxe]B— nusa)

imension Moy

|| CEea ||

P1 HEB140 P2

1 =!Mnd=|4 Layoutl 7
= 4. p PAN :I
Press ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut menu -
el I T |
61, 302.0 | SN4F] GRID| ORTHO| POLARI[OSNEP OTRACK! Lw/T|[MODEL

Z GORY

Opcja rysuje profil wybranego typu i rozmiaru w widoku z gory. Profil rysowany jest osio-
wo wzdtuz odcinka okreslonego przez dwa wskazane punkty (jak przy opcji Z BOKU) (ry-
sunek na nastepne;j stronie).

OS PROFILU

Profile zostaja narysowane wraz ze swojq 0sig symetrii.

OPIS

Rysunek profilu w widoku z boku lub z géry posiada opis (np. HEB140).
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L AutoCAD 2000 - [Drawing].dwg] 3 HEIE
EB Fle Edi View Insot Fomal Took Diow Dimensin Modiy \Window Heb BAZA NARZEDZW ODNOSNIKI .+ |7 XX -o0dLsn [ AXx|n =18 ||
== Fosem: Bl || e dla@lnue]tseEesxea— nuso)

W[« [\ Model {ToiT

[&l1l/CenterDynamic/Extents/Previous/Scale Window] <real timer ﬂ
IPrESS ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut menu -

|

Press pick button and drag verticall to zoom.

OFFSETY

Dhugos$¢ profilu rysowanego w widoku z boku lub w widoku z géry ma inna warto$¢ niz
dtugos¢ okreslonego osig odcinka o wartosci ,,offsetow”.

oK

Otwiera nastepne okno dialogowe pozwalajace na odczytanie podstawowych parame-
trow wybranego profilu.

W tym oknie opcje PRZEKROJ, Z BOKU i Z GORY pozwalaja na narysowanie wybra-
nego profilu tak jak na ponizszym rysunku.

Profile rysowane za pomoca tego programu zapisywane sg na rysunku razem z danymi
charakteryzujacymi ich typ i rozmiar. Dane te czasem wykorzystywane sa przez inne
funkcje Aplikacji, co pozwala na szybkie wczytanie parametréw profilu po jego wska-
zaniu na rysunku.
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DLA HERT00 h="100
b= 100
lz== 60
lg= 10.0
= 120

h-2c= 5E.0
A= 2600
G= 2040
dl= 13
wl= BB

FrvsL
(| przekAos | [ zeoku | [ zeomv |

Przykiad

command: prfld
(...

Tvp profilu: IFE - Biozmiar profilu; -

~RYSU

PRZEKRO ] 2 BOKU | Z GORY |
~PARSMETRYPROFILL———————————————— f¢ OFSETY
0K | Cancel | I R
f¢ 05 PROFILU

(...

Command: Podaj punkt systemowy pierwszy: Pld
Podaj punkt poczatkowy profilu: P2

Podaj punkt systemowy drugi: P3d

Podaj punkt koncowy profilu: P4d

(....)

Command:

HEB160
HEB160

IPE160
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Sprawdzenie narysowanych profili
Command: rtld

[BAZA] — [PROFIL ISTN]

Po wskazaniu na rysunku profilu (przekrdj, widok z boku, widok z gory) otwiera si¢
ponizsze okno dialogowe z wczytanymi parametrami wskazanego profilu:

DLA IPE140: h=" 140
b= 73
ts= 47
tg= B9

= 70

hdc= 1120
A= 16.40
G= 1240
di= 11
wl= 40

ZEBERKD ¥ BEZwirM
SRUBY ™ Zwrhl.

Grubose:
Liczba:
Fir5L PROFIL
ﬁ przekros | [ zeokw | [ zcory |

Thk | cancel | HELP |

PRZEKROJ
Z BOKU
Z GORY

Opcje rysuja profil wybranego typu i rozmiaru w przekroju, w widoku z boku lub w wi-
doku z géry. Dzialaja one jak funkcja opisana powyzej.

ZEBERKO

Wstawia we wskazanym punkcie rysunek zeberka dostosowanego do danego (wczesniej za-
znaczonego) profilu. Przy wstawianiu rysunku zeberka wraz z jego wymiarami, w rysunku
umieszczony zostaje rowniez opis pozycji z pierwszym wolnym numerem na rysunku. Gru-
bos¢ opisanego zeberka jest zgodna z wartoscig podana w okienku Grubosc.
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W obecnej wersji programu zeberka mozna rysowac jedynie dla profili: IPE, HEA,
Uwaqga HEB i HEM.

SRUBY

Wstawia do rysunku schemat potaczenia srubowego w przekroju. Potaczenie to sktada
si¢ z dwdch $rub w rozstawie dostosowanym do potki danego profilu (wielkosé w).

Schemat potaczenia moze by¢ wstawiony opcjonalnie razem z linia wymiarowa lub
bez niej.

W obecnej wersji programu Sruby mozna rysowac jedynie dla profili: | IPE, HEA,
Uwaaa HEB i HEM.

Grubosc

Opcja okresla grubos¢ rysowanego elementu (np. zeberka).

Liczba

Opcja stuzy do okreslenia liczby rysowanych elementéw (np. liczby srub w potaczeniu).

; U W obecnej wersji programu funkcja nie jest aktywnal
'waga

BEZ WYM.

Opcja stuzy do okreslenia, ze element ma by¢ narysowany bez linii wymiarowych
i bez opisu.

Z WYM.

Opcja okresla, ze element ma by¢ narysowany wraz z liniami wymiarowymi i z opisem.
Zaznaczenie rdwnoczesnie opcji BEZ WYM. oraz Z WYM. powoduje, ze najpierw ryso-
wany jest element bez wymiarow, a nastgpnie we wskazanym punkcie element wraz
z liniami wymiarowymi i opisem.

Przyklad

Wykonujemy rysunek zeberka dopasowany do narysowanego wczesniej profilu i to samo
zeberko rozrysowujemy obok z wymiarami i opisem.
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Wprowadzamy z menu gérnego:
[BAZA] — [PROFIL ISTN.]

lub z klawiatury:
command: rtd
Select object: P14

DLA HEBZ20: h= 220
b= 220
k= 95

tg= 16.0
= 180

|
| hc= 1520
| s= 100
G- 7180
di= 25
wi= 120
[
| 7 BEZWYM
L T |
| 1= sRugy | P 2w,
P1 Grubosc:
Liczba
RYSUJ PROFIL
[ przekrn) | zeoww | zaomr |
oK | Canesl | HELP |

Po wskazaniu profilu otwiera si¢ okno dialogowe, w ktérym po zaznaczeniu opcji
BEZ WYM 1 Z WYM, wciskamy przycisk ZEBERKO.

(...

Podaj punkt wstawienia zeberka bez wymiarow: _endp of P24
Podaj kierunek: P34

(...

Podaj punkt wstawienia zeberka z wymiarami: P4d
(...

command:

PHIIICE TN

1  BLIOKI05 i

= [va]

188 ol —
T o=l
20

I 105
|

Jako numer pozycji wstawiany jest zawsze pierwszy wolny numer na rysunku. Spoina
zawsze opisywana jest jako pachwinowa, dwustronna o rozmiarze a = 3 mm. Jezeli
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w danym wypadku konieczne jest zastosowanie innej spoiny, trzeba zmieni¢ to usta-
wienie samodzielnie. Grubos¢ blachy zeberka jest zgodna z warto$cig wpisang w okien-
ku Grubosc. Scigcia naroznikéw zaokraglane sa w gére do 5,0 mm.

Po wybraniu opcji SRUBY, mozna wstawi¢ schemat potaczenia Srubowego w poétce profilu.

Rozstaw zostaje automatycznie dostosowany do rozmiaru profilu — wielkos$¢ w.

60,60
P2

P1

v

Sprawdzenie pozycji, elementu i wykaz stali profilowej

Koncepcja programu przewiduje, ze wszystkie pozycje na rysunku musza by¢ opisane
blokiem opisu pozycji (jest to blok xp-opis). Zapisane sa tam w formie widocznych
lub niewidocznych atrybutow informacje dotyczace pozycji: numer pozycji, jej opis
(np. IPE200, BL.10x250), dlugo$¢ w milimetrach, ci¢zar jednostkowy profilu lub bla-
chy (cigzar jednego metra biezacego), ci¢zar catkowity pozycji (ci¢zar jednostkowy
pomnozony przez dtugosé), rodzaj stali i uwagi. Na rysunku widoczne sa jedynie:
numer pozycji, opis i dtugos$¢. Pozostate wielkosci pojawiajq si¢ dopiero w wykazie
stali profilowe;j.

Kazdy element wysytkowy na rysunku musi by¢ opisany za pomoca swojego bloku
(blok opisu elementu xrfd-el). Podobnie jak przy opisie pozycji jest to blok z atrybuta-
mi. Zapisane sa W nim nastgpujace informacje: nazwa elementu, liczba elementow,
przypisane do elementu pozycje i ich liczba. Nieco inaczej skomponowany jest blok
opisujacy srube, nakretke lub podktadke, ale jego koncepcja jest podobna.

Prawidtowo opisane pozycje, $ruby i elementy sa warunkiem prawidlowego wykonania
wykazu stali profilowe;j.

Wykaz stali profilowej tworzony jest automatycznie na podstawie catego rysunku. Pro-
gram przeszukuje rysunek, tworzac list¢ elementow wysylkowych. Wyszukiwane sag
bloki opisu elementu, odczytywane informacje, ktore zostaly tam zapisane i na tej pod-
stawie tworzona jest lista elementow. Kazdy element wysytkowy tworzy swoja liste po-
zycji. Kolejno dla kazdej pozycji w elemencie wyszukiwany jest na rysunku jej opis
(blok opisu pozycji) i stad odczytywane sa wszystkie informacje dotyczace pozycji.
Procedura taka jest wykonywana kolejno dla wszystkich elementow.
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Command: pol_sprd

[BAZA] — [STAL] — [POLACZENIE SPREZONE]

fit

RFD - POLACZENIE CZ0LOWE SPREZOME E3
Tup: IHZE - I Puolaczenie: I HEB300_M20 =
~POLACZENIE————————— ¥ WMIARY MOSMOSC:

o M1_H=106.2kNm
M1_Hz= 119.5kNm
t2_H="106.2kNm
M3_Hz= 1195kNm
O_H= 297.0kNm

POZYCJA: [ 1 oHe 34650Hm

RYSUJ——————— dp= 30mm

ZEOKU |
FPARAMETRY
Z GORY | OPLIE

ok | Cencel | HELP |

TYP

Wybor typu potaczenia. Typ charakteryzuje dwuteownik i liczbg srub w potaczeniu.

POLACZENIE

Wybor potaczenia. Charakteryzuje rozmiar dwuteownika i §ruby.

PRZEKROJ
Wykonanie rysunku wybranego potaczenia — widoku na blache, dwuteownika w przekroju.

W zaleznos$ci od ustawien funkcja wymiaruje przekroj i opisuje spoiny.

Z BOKU

Rysunek potaczenia w widoku z boku — w obecnej wersji opcja niedostgpna (w opra-
cowaniu).
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Z GORY

Rysunek potaczenia w widoku z géry — w obecnej wersji opcja niedostgpna (W opra-
cowaniu)

POZYCJA

Whpisanie w okno edycyjne jakiejkolwiek liczby réznej od 0 powoduje, ze blacha nary-
sowana za pomoca polecenia PRZEKROJ zostaje opisana. Jako numer opisanej pozycji
przyjmowany jest zawsze pierwszy wolny numer na rysunku.

WYMIARY

Zaznaczenie tej opcji powoduje wykonanie rysunku wraz z liniami wymiarowymi bla-
chy czotowej i wszystkich $rub.

SPOINY

Zaznaczenie tej opcji powoduje dodanie do rysunku blachy czotowej wszystkich
potrzebnych spoin. Wielko$¢ spoin dobierana jest jako potowa grubosci cienszego
z taczonych elementéw.

dp
Wyswietlenie przyjetej dla konkretnego polaczenia i do obliczenia nosnosci grubosci

blachy.

NOSNOSC

Wyswietlenie obliczeniowej no$nosci wybranego potaczenia.

B

M1 H: Nosnos$¢ obliczeniowa przy zginaniu momentem ujemnym

M2 H: Nos$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu momentem dodatnim

Q H: Nosno$é obliczeniowa przy $cinaniu sitg poprzeczna
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Powyzsze wartosci z indeksem Hz oznaczaja odpowiednio maksymalng no$nos$¢ z wy-

korzystaniem granicy plastycznosci.

Rysunek blachy czotowej wykonany za pomoca polecenia PRZEKROJ, wraz z liniami
wymiarowymi, opisem spoin i opisem blachy wyglada jak na ponizszym przyktadzie.

9
8x97] 1 / 9n

o e
“ B } 3%%;& 5N
ol © i
S = 4 !’@
1\ y. 9[\
SN 5lasisies, N2
1 BL30x40 120 | 120
260 210

Polqgczenie — blacha

Mozemy utworzy¢ prosty rysunek blachy czotowej dla nie sprezonego potaczenia.

LO| W )
e
il L,
— »* *
L
N
8 BLI0XIT0 T
130 50(50
85 | 85
170

Command: px1d

[BAZA] — [STAL] — [POLACZENIE BLACHA]

Gr. blachy

Okreslenie grubosci blachy czotowe;.

4x$18
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RFD-5TAL-POLACZENIE-BLACHA ]
Gr. blachy:
Bozstaw srub;
St
Liczba srub: l:l
Odl. od gonw:
Ofzet gorny: D
¥ wiYMIAR

RYSU
( wiook | zeoww | zgoRr |
Cancel | HELP |

Rozstaw srub

Okreslenie odlegtosci §rub od pionowej osi symetrii (w1).

Sruba

Okreslenie $rednicy $ruby. Program dopuszcza jedynie nastepujace wielkosci srednic:
12, 16, 20 i 24. Wpisanie innych wielko$ci uniemozliwia wykonanie rysunku.

Liczba srub

Okreslenie catkowitej liczby $rub w potaczeniu. Program dopuszcza jedynie ilosci: 2, 4, 6,
lub 8. Wpisanie innej liczby uniemozliwia wykonanie rysunku.

odl. od gory

Okreslenie odlegtosci pierwszego rzgdu $rub od osi gornej (w2).

Offset gorny

Okreslenie odlegtosci blachy od osi gornej — wskazanego punktu (ofs).

RYSUJ

Wykonanie we wskazanym punkcie rysunku blachy w widoku czotowym, widoku z bo-
ku lub widoku z géry. Przy rysunku widoku z boku lub widoku z géry nalezy podac kie-
runek, na ktéorym ma by¢ narysowane potaczenie. Przy widoku z boku rysunek i wymia-
ry moga znalez¢ si¢ po prawej lub lewej stronie wskazanego punktu. Przy widoku z goé-
ry o$ polaczenia pokrywa si¢ z kierunkiem okreslonym przez dwa wskazane punkty.
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WYMIAR

Zaznaczenie tej opcji powoduje wykonanie rysunku wraz z liniami wymiarowymi,
a przy widoku od czota blachy rowniez wstawienie opisu pozycji dla blachy. Jako nu-

mer pozycji wstawiany jest pierwszy wolny numer na rysunku.

Podczas wykonywania rysunku odlegtosci pomigdzy srubami ustalane sg przez program:

Sruba Rozstaw pionowy Odl. od krawedzi blachy
MI12 45 mm 30 mm
MI16 50 mm 35 mm
M20 70 mm 50 mm
M24 90 mm 60 mm

! Uwaga

Program nie sprawdza odlegtosci od gornej krawedzi blachy do pierwszego rzedu Srub
i wykonuje rysunek zgodnie z wprowadzonymi danymi. Uzytkownik musi sprawdzié, czy
ta odlegtos¢ jest dopuszczalna (czy nie jest zbyt mata).

Rysunek blachy utworzony za pomoca powyzszego polecenia (kolejno przy uzyciu
opcji WIDOK, Z BOKU i Z GORY) wraz z liniami wymiarowymi, wyglada jak na po-

nizszym przyktadzie.

== Plows
SHE
=) * *
2 S Lo
<. 1 *
= solso
BL.12x170 8585
195 170
P4
50050
P4

P2

P3

601 10

50,50} 70

Rysunek stezenia konstrukcji stalowej

Narzedzie to stuzy do wykonania kompletnego rysunku warsztatowego stezenia kon-
strukcji stalowej. Obecna wersja programu umozliwia rysowanie stezen z pojedynczych
katownikéw réwnoramiennych i nieréwnoramiennych, taczonych z kazdej strony $ru-
bami do blachy wezlowej. Przyktadowe stezenie tego typu przedstawione jest na poniz-
szym rysunku.
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Command: stx_01d

[BAZA] — [STAL] — [STEZENIE]

A

DETAL "B~
\ A
\ o~
N Hearao 4S9
&30 t
N
)
(ie
©
(N
$
‘e |
/
L 1600 | 1600
5200
x|
Typ stezenia: IL-rown. - l FBiozmiar profil: I a0xE -
NAZit:  [5LOT WSKAZ LINIE | NOWE STEZENIE
— POLACZEMIE:
Liczba smub:
SRUBA: W20 -
W Opis [ Ds stezenia

RS
DETAILING
USUMN

—OFSET 1:

150 PUNKTY |

(

DLUGOSC spst.

3750 PUNKTY |

OPCIE
OFSET 22—
’7215

PUNKTY |

BLACHA 1 |

ok |

Cancel |

BLACHA 2

HELP |

Typ stezenia

Deklaracja typu stezenia. W obecnej wersji program wykonuje jedynie rysunek stezenia
wykonanego z katownika réwnoramiennego lub nieréwnoramiennego.
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Rozmiar profilu

Deklaracja rozmiaru profilu (katownika), z ktorego wykonane jest stgzenie.

DLUGOSC syst.

Deklaracja osiowej (systemowej) dlugosci stezenia

OFSET 1

Warto$é ,,offsetu” pierwszego, czyli odlegtosci od pierwszego punktu systemowego do
pierwszej Sruby.

OFSET 2

Wartos¢ ,,offsetu” drugiego, czyli odlegtosci od drugiego punktu systemowego do pierw-
szej Sruby (liczac od drugiej strony).

OFSET 1 OFSET 2
DLUGOSC syst.

PUNKTY

Wartosci ,,offsetow” i dlugos$¢ systemowa mozna tez wskazac¢ na rysunku (wskazujac
dwa punkty).

SRUBA

Wybér srednicy sruby. Program sprawdza, czy wybrana $ruba miesci si¢ w zadeklaro-
wanym katowniku.

Liczba srub

Deklaracja liczby srub w potaczeniu. Uzytkownik moze zadeklarowa¢ od 2 do 5 srub.
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OPCJE

Ustalenie dodatkowych parametrow:

¢ Mozliwos$¢ wykonania stezenia, ktdrego o§ pokrywa si¢ z osia bezwladnosci
katownika. Standardowo 0§ stezenia przechodzi przez $ruby.

¢ Mozliwos¢ rozmieszczenia $Srub w dwoch rzedach. Nalezy najpierw sprawdzic,
czy szerokos¢ potki wybranego katownika pozwala na rozmieszczenie Srub
w dwoch rzedach.

¢ Odlegtos$¢ pomigdzy srubami. Domyslnie §ruby rozmieszczane sa w rozstawie
rownym 3,5d (d — srednica $ruby). Opcja umozliwia zmiang tej wartosci,
np. zmniejszenie rozstawu srub w przypadku rozmieszczenia ich w dwoch rzedach.

¢ Grubos¢ blachy weztowej w potaczeniu. Warto$¢ ta potrzebna jest dla dokonania
doboru dtugosci $ruby.
DETAILING

Wykonanie kompletnego rysunku stezenia wedtug zadeklarowanych parametrow.

STEZENIE Z L65x7
0$ STEZENIA POKRYWA SIE Z OSIA $SRUB

L65x7 1

o 870
Gl

f i ‘ i

I j
2x018 2x018

35{ 20} 2Mi6x55 2xM16x55 120 {35
200 800 200
1200

STEZENIE Z L65x7
0$ STEZENIA POKRYWA SIE Z OSIA KATOWNIKA

L65x7 5
o %‘ 870
i E: 3 = 3 f k33 i
2x#18 2x#18
35{ =t 2xM16x55 2xM16x55 0 {55
200 800 200
1200

STEZENIE Z L130x65x10
SRUBY W DWOCH RZEDACH

L130x65x10 |
1230
[ i
* *KJS[ * *
4x018 4x818
35| lasiasias pois 18 a5 |35
150 1160 190
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W obecnej wersji programu pozostate przyciski w powyzszym oknie dialogowym nie sg
Uwaga  j€Szcze aktywne.

Wymiarowanie przekrojow stalowych

Jest to program stuzacy do prostych, podrgcznych obliczen nosnosci przekrojow stalowych.

Pozwala on na obliczenia przekrojéw obciazonych:
¢ momentem zginajacym Mx [kNm],
¢ momentem zginajacym My [kNm],
¢ sita podluzna N [kN].
Przekroje C, I, IPE, HEA, HEB, HEM, RURY i RURY KWADR. moga by¢ obliczane

jako zginane, zginane ze $ciskaniem lub $ciskane. Pozostate profile mozna obliczaé je-
dynie jako $ciskane.

Obliczenia wykonywane sg wedlug PN-90/B-3200.

Oznaczenie gtdwnych osi bezwladnosci przyjeto jak na ponizszym rysunku.

Command: wsd

[BAZA] — [WYM-STAL]

=

DLUG. WYB.

Nalezy podaé tu dlugosci wyboczeniowe obliczanego profilu, potrzebne do obliczenia
wspotczynnikdéw wyboczeniowych.

Lx — wyboczenie wzgledem osi X (w ptaszczyznie Y)
Ly — wyboczenie wzgledem osi Y (w plaszczyznie X)



Rozdzial 4. ¢ Konstrukcje stalowe 113

INFER_RFD - WYMIARDWANIE PROFILU STALOWEGD
WMIARDWANIE PRZEKROJ STALOWEGD WG PN-90-B-03200

Tup profilu: PE - Bozmiar profil. 240 -

“PROFIL———— ~DLUG WB: ~ SILY WEWN.:
Lk [m} M [kMm}
Lemp [+ ] | Mylhmb
N [kN: [ ]
Lz ST [ =]

WYNIK
sTaTvks | RYSUJ |
NIC | PR PROF. |
Carcel | HELP |

Przy $ciskaniu istotne jest podanie obu wartosci (Lx oraz Ly). Przy zginaniu uwzgled-
niana jest tylko dlugos¢ wyboczeniowa Ly, tj. wyboczenie wzglgdem stabszej osi bez-
wladnosci.

SILY WEWN.

Parametry sit wewnetrznych w obliczanym przekroju, tj. obliczeniowe momenty zgi-
najace wzgledem obu osi bezwtadnosci profilu oraz wartos¢ sity podtuznej. Przekroj
moze by¢ obciazony tylko jedna z wyszczegolnionych tam wielkosci lub wszystkimi
rownoczesnie.

Mx— moment zginajacy wzgledem osi X (w plaszczyznie Y) w [KNm]
My— moment zginajacy wzgledem osi Y (w plaszczyznie X) w [KNm]
N — sita podtuzna $ciskajaca w [kN]

STAL

Wybdr gatunku stali. Uzytkownik ma do wyboru ponizsze gatunki stali:
¢ St3 (fd =215,0 MPa)
¢ 18G2 (fd =305,0 MPa)
¢ R35(fd =210,0 MPa)
¢ R45 (fd = 225,0 MPa)

RYSUJ

Przejscie do okna dialogowego, pozwalajacego na rysowanie aktywnego profilu.



Rozdzial 5.
Konstrukcje zelbetowe

PRET — wstawianie preta zbrojeniowego w widoku

Program PRET rysuje i opisuje pret zbrojeniowy. Rysowanie nastgpuje poprzez zazna-
czenie kolejno poczatku preta, wszystkich punktow zataman i jego konca. W przypad-
ku, gdy rysowany jest pret ze stali gtadkiej A-0, lub A-I, nalezy dodatkowo okresli¢ kie-
runki odgie¢ (hakow) na konicach. Program rysuje pret w przekroju oraz we wskazanym
miejscu poza przekrojem wraz z opisem. W przypadku pretow ze stali gladkiej auto-
matycznie dodawane sa odgiecia na koncach o dlugosci zaleznej od $rednicy preta
(réwnej 6,25 x ). Odgigcia rysowane sa tylko poza przekrojem. W przekroju — dla
jego wiekszej przejrzystosci — sa pomijane. Rysowanie preta (pretdéw) mozna podzielié
na nastgpujace etapy:

¢ przygotowanie trasy przebiegu preta — wskazanie koncow i punktow zataman
(np. przy uzyciu linii pomocniczych),

¢ wrysowanie preta (pretow) o zadeklarowanej srednicy — polecenie pret.

Przyktad:

Rysujemy prety zbrojeniowe 20 ze stali A-I w ponizszym przekroju:

Aby wskazac¢ konce pretéw i punkty zatamania, rysujemy kilka linii pomocniczych:
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P1 P2 P3 P4
o o
P13 P14
P5 P8
P6 P7
P9 P10 P11l P12

Rysujemy teraz pret NR1 i pret NR2. Aby przyspieszy¢ wcezytywanie punktéw, najle-
piej ustawi¢ na stale wyszukiwanie punktéw przecigcia INTersection.

, lub

command: pretd

RFD - PRET ZELBETOWY
RvSUMEK PRETA ZBROJENIOWEGD W WIDOKL Z BOKU
El: 20 = STAL 4] -
sZTUK:
NUMER:
L ox | _cae [[E

Podaj punkt poczatkowy: P24

Podaj punkt: Pl

Podaj punkt: P9

Podaj punkt: P12

Podaj punkt: P4.

Podaj punkt: P34

Podaj punkt: 4

(...

Podaj punkt ZEROWY: P13
Podaj punkt KONCOWY: P144
Podaj punkt wstawienia preta z opisem: P15d

(...

Podaj punkt wstawienia opisu: P17

(...

command: pretd
Podaj punkt: P2
Podaj punkt: P6.
Podaj punkt: P10d
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Podaj
Podaj
Podaj
Podaj
Podaj
Podaj
Podaj
Podaj
Podaj
Podaj
(...

punkt :
punkt:
punkt:
punkt:
punkt:
punkt:
punkt:
punkt:
punkt :
punkt :

P94
P54
P6.
P74
P84
P124
P114
P74
P34
J

Podaj punkt ZEROWY: P13
Podaj punkt KONCOWY: P14.4
Podaj punkt wstawienia preta z opisem: P16.

(...

Podaj punkt wstawienia opisu: P18d

...

command:

W przekroju zostaty narysowane prety, a w punktach P16 i P17 pojawity si¢ rysunki

pretow wraz z opisami:

P16

370

W K>

[ f=

f= f=

[Ty [Ty
J/0 380 J5/0

f= = =

= = =
/0 S0
P18£‘R2 5x¢20 A=l 1=5090

870

P17

_jﬁéﬁpw

1620

@

ART 5x¢20 A-I 1=4350

=
=
oo




144 AutoCAD. Konstrukcje budowlane

Nalezy jeszcze usunaé linie pomocnicze i skorygowac polozenie czesci opisOw preta
NRI1. Ostatecznie uzyskamy rysunek przekroju ze zbrojeniem:

= o
=1 S
[re! rs!

370 880 370
= = = =
~] ~] ~ ~
) ) ™) )|

370 270

NR2 5x820 A-I 1=5090

370 S0

e £
= =
= ~|
O oo

NRT 5x920 A-I (=4350
1620

Wskazane jest, aby linie pomocnicze rysowaé na warstwie 9, czyli warstwie linii po-
mocniczych: mozna je potem tatwo usuna¢ za pomocg jednego polecenia.

W trakcie rysowania preta, pytanie Podaj punkt ZEROWY dotyczy kierunku odgigcia na
poczatku preta. Program odczytuje jedynie kat prostej przechodzacej przez pierwszy
punkt preta i wskazany punkt ZEROWY (w powyzszym przyktadzie punkty P2 i P13
dla preta NR1). Tak wiec istotny jest tylko kierunek, a odlegtos¢ miedzy punktami
(P2 i P13) nie ma znaczenia. To samo dotyczy punktu KONCOWEGO.

Przekraj preta zbrojeniowego

Pret zbrojeniowy w przekroju umieszczany jest poprzez wstawienie bloku o nazwie
pret_001.dwg w skali rownej $rednicy preta. Wskazane jest rysowanie w ten sposob
wszystkich przekrojow pretéw ze wzgledu na wspotprace z innymi programami Aplikacji.

Prety mozna wstawié wybierajac je z belki narzgdziowe;.

PRETY ZBR

#6 28 10 12 158 20 25

lub stosujac ponizsze polecenia:
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zb6 — wstawia przekrdj preta J6
zb8 — wstawia przekrdj preta I8
zbl0 — wstawia przekroj preta &10
zbl2 — wstawia przekroj preta 12
zbl6 — wstawia przekroj preta 16
zb20 —  wstawia przekrdj preta 920
zb25 — wstawia przekrdj preta 925
Strzemiona

Jesli narysowalismy dowolny przekrdj belki zelbetowej (stupa zelbetowego) zbrojony
pretami wrysowanymi za pomocg powyzszego polecenia, mozemy w sposob automa-
tyczny wrysowa¢ dowolne strzemiona.

Przyktad:

Rysujemy strzemiona &6 w przekroju stupa jak w ponizszym przypadku:

o o o
o0 o
L ] e i
SRS in

D , lub

command: stmld

(...

Podaj srednice preta strzemion: < 6 >

WSKAZUJ PRETY ZGODNIE Z RUCHEM WSKAZOWEK ZEGARA:
Select objects: 1 1 found
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Select objects: 3 1 found, 2 total
Select objects: 6 1 found, 3 total
Select objects: 8 1 found, 4 total
Select objects: o

(....)

Podaj punkt wstawienia preta: Pld
(....)

Podaj numer preta < 8 >: 14

Podaj ile jest tych strzemion (ENTER to 1szt.): 204
(...

Podaj punkt wstawienia opisu preta: P24
(....)

command:

command: stmld

(...0)

Podaj srednice preta strzemion: < 6 > J
WSKAZUJ PRETY ZGODNIE Z RUCHEM WSKAZOWEK ZEGARA:
Select objects: 10 1 found

Select objects: 2 1 found, 2 total
Select objects: 4 1 found, 3 total
Select objects: 5 1 found, 4 total
Select objects: 7 1 found, 5 total
Select objects: 9 1 found, 6 total
Select objects: o

(...

Podaj punkt wstawienia preta: P3d
(....)

Podaj numer preta < 2 >: d

Podaj ile jest tych strzemion (ENTER to 1szt.): 20
(....)

Podaj punkt wstawienia opisu preta: P4
(...

command:

Wrysowane strzemiona powinny wygladac¢ jak na ponizszym rysunku.

Dotaczona do ksigzki wersja programu pozwala na rysowanie strzemion
Uwada 0 maksymalnie 6 bokach.
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261

=

&R1 20406 A-l 1=1519

U

Wykaz stali zbrojeniowej
Command: zbwd

[BAZA] — [ZELBET] — [WYKAZ]

RFD - WYKAZ STAL| ZBROJENIOWEJ (%]
ELEMENT: m LICZEA: MW ELEM.
USUN |

PRET—————— 2 szt. FI12 5200 nm  A-1
AUMER: 5050 nn__ A-11
LB ' - FI 6 590 nm
El
DLUGOSC:
STAL:
DODA | LSUN | ZMIEN | ustaw |
zapisz | wezeras | DRUKLY_|
T | Cancel | HeLP |
NOWY ELEMENT

Zadeklarowanie i dodanie nowego elementu do wykazu.
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ELEMENT

Wybor aktywnego elementu.

LICZBA

Zadeklarowanie (zmiana) liczby sztuk danego (aktywnego) elementu.

USUN

Usuwanie aktywnego elementu z wykazu.

PRET
Pola edycyjne stuzace do wpisania numeru preta, liczby, srednicy, dlugosci i stali. Do-

puszczalne sa jedynie typowe $rednice pretow. To samo dotyczy gatunkéw stali. Sred-
nice i dlugos¢ preta nalezy podaé¢ w milimetrach.

DODAJ

Dodanie preta o aktualnie zadanych parametrach do wykazu (aktywnego elementu).
Najpierw nalezy zadeklarowa¢ nazwe elementu, do ktérego przypisany jest dany pret.

USUN

Usuwanie aktywnego pretu z elementu.

ZMIEN

Zmiana parametréw aktywnego preta w elemencie.

Nalezy wskazaé, ktdry pret bedzie edytowany, zmienié jego parametry w oknach PRET
i uvaktualni¢ je przyciskajac ZMIEN. Zmiana dotyczy jedynie preta w aktywnym ele-
mencie. Jezeli pret o tym samym numerze wystgpuje tez w innym elemencie, pozosta-

nie tam bez zmian.

Jezeli wykaz nie zostanie zapisany przy uzyciu przycisku ZAPISZ, po zamknigciu ry-
sunku zostanie on utracony.

USTAW

Ustawienie pretow w aktywnym elemencie wedlug kolejnosci ich numerdw.
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DRUKUJ

Wstawienie wykazu do rysunku we wskazanym punkcie.

ZAPISZ
Deklaracja zapisu wykazu razem z rysunkiem. Po wcisnigciu ZAPISZ, wykaz w aktual-

nej postaci bedzie zapisany razem z rysunkiem podczas zapisu rysunku przy uzyciu
polecenia SAVE.

WCZYTA]

Jezeli wykaz byl zapisany razem z rysunkiem w poprzedniej sesji rysunkowej, to po
wecisnigciu WCZYTAJ zostanie on uaktywniony.

Wstawiony do rysunku wykaz stali zbrojeniowej wyglada jak ponizej:

WYKAZ STALI ZBROJENIOWEY

ILOSC DLUGOSC RAZEM
NAZWA NR [ DLUGOSC
PRETOW RAZEM 912 920 96
ELEMENTU |  PRETA PRETA PRETA W ELEM. ELEM. PRETOW Al Al A
mm mm szt. szt szt. m m m
BELKA-01 — 2 szt
1 12 5200 Y Y 4 20.8
2 20 5050 4 2 8 40.4
3 20 5000 4 2 8 40
4 6 590 30 7 60 35.4
RAZEM [m]: 20.8 80.4 35.4
MASA JEDN. [ kg/m ]: 0.89 2.46 0.22
MASA [ kg ]: 185 198.2 79
MASA CALK. [ kg ]: 2245

BZP — przekraj belki zelbetowej

Program BZP stuzy do rysowania przekroju belki zelbetowe;.

—

PRETY GORNE

PRETY DOLNE
STRZEMIONA

R

I—T
.—I—lz-
L s ]



