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Obecnie dokumentacja techniczna jest uzywana i przetwarzana najczesciej w formie
elektronicznej. Do zapisu konstrukcji stosuje sie roznorodne programy CAD. Mozliwosci
wyboru jednego sposrdd nich sa duze, jednakze dla osiagniecia wydajnej pracy
programy te trzeba odpowiednio dostosowac do okreslonych potrzeb. Jednym ze
sposobow takiego dostosowania jest opracowanie specjalistycznych aplikacii
pozwalajacych na automatyzacje procesu projektowania, np. w AutoCAD-zie. Program
ten ma wbudowany interfejs automatyzacji OLE, ktory pozwala oddziatywa¢ w sposob
programowy na proces tworzenia rysunku.

Ksigzka powstata w wyniku opracowania przez autoréw (na potrzeby witasne i innych
uzytkownikow) aplikacji do wspomagania projektowania w AutoCAD-zie. Jest ona
adresowana do inzynieréw, studentéw i innych uzytkownikéw tego programu. Ksiazka
zawiera wiele kod6w, ktére mozna bezpo$rednio uruchomic i wykorzystaé w swojej
pracy projektowej. Uzycie wigkszosci kodow znajdujacych sie na ptycie CD wymaga
jedynie przeprowadzenia instalacji. Uzytkownik posiadajacy pewne umiejetnosci
programowania w Delphi moze je rozbudowac lub adaptowac do swoich celow.

Nawet zaawansowane aplikacje przedstawione w ksigzce sa tatwe do uruchomienia
i bezposredniego uzycia. Bardzo przydatne dla projektanta moga by¢ programy do
automatycznego rysowania potaczen wpustowych w potaczeniu z automatycznymi
obliczeniami, wspomagajace rysowanie oznaczen potaczen spawanych czy
automatyzujace generowanie elementéw potaczen Srubowych.

Ksigzka adresowana jest do inzynierow, studentow i innych uzytkownikow
posiadajacych wiedze na temat programu AutoCAD. Uzycie wielu programow
zataczonych na ptycie CD wymaga jedynie przeprowadzenia instalacji. Praca zawiera
kod wielu programéw do bezpos$redniego wykorzystania. Uzytkownik posiadajacy
pewne umiejetnosci programowania w Delphi moze programy te rozbudowaé lub
adaptowaé do swoich celow.

W podreczniku zamieszczono te fragmenty koddéw programdw, ktdre wymagaja
wyjasnien (komentarza), kompletny kod przedstawionych programéw znajduje sie na
zataczonej do pracy ptycie CD.
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Rozdzial 5.
Aplikacje dla mechanikow

W tym rozdziale przedstawiono zaawansowane programy wykorzystujace techniki pro-
gramowania obiektowego, korzystajace z klas i dziedziczenia, postugujace si¢ relacyj-
nymi bazami danych i jezykiem SQL. Podjete zadania dotycza automatyzacji:

¢ oznaczania i generowania symboli potaczen spawanych,

¢ potaczen srubowych przy zastosowaniu dziedziczenia do opisu rodzin elementéw,
¢ obliczenia i rysowania polaczenia wpustowego,
¢

doboru i generowania rysunkow profili zamknigtych prostokatnych na podstawie
obliczen wytrzymatosciowych, wyznaczanie linii wptywowej ugie¢ dla dobranej belki,

¢ przetwarzania informacji zapisanych w tabelce rysunku z automatycznym przestaniem
ich do arkusza kalkulacyjnego MS Excel,

¢ rysowania schematow pneumatycznych i hydraulicznych.

Oznadczenia polgczen spawanych

Przy projektowaniu konstrukcji spawanych niezbgdne jest okreslenie wielu parametréw
dla ztacza oraz narysowanie odpowiedniego symbolu na rysunku. W konstrukcji, w ktdrej
wystepuje wiele rdéznego typu spoin, zautomatyzowanie procesu opisu ztacza spawanego
moze znacznie utatwi¢ wykonanie dokumentacji rysunkowej. Symbol oznaczenia bu-
duje si¢ z réznych sktadnikéw zdefiniowanych w przedmiotowej normie. Zautomaty-
zowanie opisu spoin zrealizowano programowo w ten sposob, ze uzytkownik w oknie
dialogowym wybiera wlasciwosci 1 parametry spoiny. W trakcie tej czynnosci w oknie
pojawia si¢ automatycznie rysunek symbolu spoiny z oznaczeniami, ktére uzytkownik
wprowadza. Po interaktywnym uzgodnieniu oznaczenia ztacza spawanego skompono-
wany symbol jest generowany w programie AutoCAD we wskazanym miejscu na ak-
tywnym rysunku. Symbole oznaczen moga by¢ rowniez wyeksportowane do pliku wmyf.
Program nazwano PolSpaw, formatke tego programu przedstawiono na rysunku 5.1.
Umieszczono na niej nastgpujace komponenty:

¢ przyciski z ikonami SpeedButton,
¢ grupy przyciskéw RadioGroup,

¢ znaczniki CheckBox,

¢ okienka edycji Edit,

¢ przyciski zmiany wartosci UpDown,
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Formatka
(Form1:TForm)

Etykieta wymiaru
poprzecznego spoiny
(Label1:TLabel)
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Obramowanie
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TSpeedButton TRadioGroup) (Button1:TButton)
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Rysunek 5.1. Formatka programu PolSpaw

obramowania grup GroupBox,
ramke Panel,

etykiety tekstowe Label,
ilustracje Image,

dialog zapisu SaveDialog,

* & & & o o

przyciski bez ikon Button.

Opracowano takze wymienione nizej moduty:

¢ OznaczFrm do obstugi formatki i interaktywnego ustawiania wtasciwosci spoiny,
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¢ SpoinaSpaw do przechowywania ustawien spoiny i aktualizacji podgladu oznaczenia

na formatce,

¢ RysSpoina do zgromadzenia procedur rysowania oznaczenia spoiny w programach

Komponentom zgromadzonym na formatce programu PolSpaw nadano odpowiednie
ustawienia. Tabela 5.1 zawiera zestawienie tych ustawien, ktore sa rozne od ustawien

domyslnych komponentdw.

Tabela 5.1.

Ustawienia komponentéw programu PolSpaw

Wiasciwosci Zdarzenia
Obiekt
Nazwa Warto$é Nazwa Metoda
Caption Oznaczenie spoiny OnCreate FormCreate
BorderStyle bsSingle OnDestroy FormDestroy
Form1
biMaximize False
Autosize False
Panell BevelOuter byLowered
Imagel Align alClient
Wymiar
Labell Caption charaktgrystyczny
przekroju
poprzecznego spoiny
Wymiar
Label2 Caption charaktgrystyczn.y
przekroju wzdhuznego
spoiny
Label3 Caption Nr pozycji
Label4 Caption Metoda spawania
Text OnChange Edit1Change
Editl
MaxLength 3
Text OnChange Edit2Change
Edit2
MaxLength 5
Edit3 Text 0
Associate Edit3 OnChange Edit3Change
UpDownl
Max 999
Button1 Caption Rysuj OnClick Button1Click
Button2 Caption Zakoncz OnClick Button2Click
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Tabela 5.1.

Ustawienia komponentéw programu PolSpaw — cigg dalszy

Wiasciwosci Zdarzenia
Obiekt
Nazwa Wartosé Nazwa Metoda
Button3 Caption Zapisz WMF OnClick Button3Click
CheckBox1 Caption Dookolna
CheckBox2 Caption W montazu
Text OnChange Edit3Change
ComboBox1
Style csDropDownList
GroupBox1 Caption Znaki dodatkowe
GroupBox2 Caption Rodzaj spoiny
RadioGroup1 Caption Linia identyfikacyjna OnClick RadioGroup1Click
powyzej linii odn.
Items.Strings
ponizej linii odn.
ItemIndex 0
Caption Potozenie znaku OnClick RadioGroup2Click
powyzej linii odn.
RadioGroup2 Items.Strings
ponizej linii odn.
ItemIndex 0
Caption Ksztalt lica OnClick RadioGroup3Click
brak
ptaska
wklesta
RadioGroup3 Items.Strings
wypukta
usunigcie nadlewu
usunigcie karbow
ItemIndex 0
Caption Znaki dodatkowe OnClick RadioGroup4Click
brak
RadioGroup4 Items.Strings pelny przetop
podktadka
ItemIndex 0
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Tabela 5.1.
Ustawienia komponentéw programu PolSpaw — cigg dalszy

Wiasciwosci Zdarzenia
Obiekt

Nazwa Wartosé Nazwa Metoda

Caption Wybierz program OnClick RadioGroup5Click

AutoCAD
RadioGroup5 Items.Strings
interCAD

ItemIndex 0

DefaultExt wmf
SaveDialogl

Filter * wmf]*.wmf

Hint Spoina brzezna — OnClick SpeedButton1Click
SpeedButton] przetop catkowity

Grouplndex 1

Hint Spoina brzezna — OnClick SpeedButton1Click
SpeedButton2 przetop czgsciowy

Grouplndex 1

Hint Spoina I OnClick SpeedButton1Click
SpeedButton3

GroupIndex 1

Hint Spoina grzbietowa OnClick SpeedButton1Click
SpeedButton4

GroupIndex 1

Hint Spoina V OnClick SpeedButton1Click
SpeedButton5

Grouplndex 1

Hint Spoina 1/2 V OnClick SpeedButton1Click
SpeedButton6

GroupIndex 1

Hint Spoina Y OnClick SpeedButton1Click
SpeedButton?7

GroupIndex 1

Hint Spoina 1/2'Y OnClick SpeedButton1Click
SpeedButton§

Grouplndex 1

Hint Spoina U OnClick SpeedButton1Click
SpeedButton9

Grouplndex 1

Hint Spoina 1/2 U (J) OnClick SpeedButton1Click
SpeedButton10

GroupIndex

1
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Tabela 5.1.
Ustawienia komponentéw programu PolSpaw — cigg dalszy

Wiasciwosci Zdarzenia
Obiekt

Nazwa Wartosé Nazwa Metoda

Hint Spoina pachwinowa OnClick SpeedButton1Click
SpeedButton11

GroupIndex 1

Hint Spoina otworowa OnClick SpeedButton1Click
SpeedButton12 podiuzna

GroupIndex 1

Hint Spoina otworowa OnClick SpeedButton1Click
SpeedButton13 okragta

GroupIndex 1

Hint Bezotworowa OnClick SpeedButton1Click
SpeedButton14 punktowa

Grouplndex 1

Hint Bezotworowa liniowa OnClick SpeedButton1Click
SpeedButton15

Grouplndex 1

Obstuga elementéw formatki umieszczona jest w module OznaczFrm.

unit OznaczFrm;
interface
uses //moduty standardowe

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms,

Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls, ComCtrls, Registry, Buttons,

SpoinySpaw, RysSpoina, ExtDlgs;

const

NazwaKlucza="'Software\PGI PK\Spoiny";

type
TForml = class(TForm)

Buttonl: TButton;
Buttonz: TButton;
GroupBox1: TGroupBox;
CheckBox1: TCheckBox;
CheckBox2: TCheckBox;
Panell: TPanel;
Imagel: TImage;

RadioGroupl: TRadioGroup;

Labell: TLabel;
Editl: TEdit;
Label2: TLabel;
Edit2: TEdit;

RadioGroup2: TRadioGroup;

Button3: TButton;

SaveDialogl: TSaveDialog;

ComboBox1: TComboBox;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;

//moduty uzytkownika
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Edit3: TEdit:
UpDownl: TUpDown;
RadioGroup3: TRadioGroup;
RadioGroup4: TRadioGroup;
GroupBox2: TGroupBox;
SpeedButtonl: TSpeedButton;
SpeedButton?2: TSpeedButton;
SpeedButton3d: TSpeedButton;
SpeedButtond: TSpeedButton;
SpeedButton5: TSpeedButton;
SpeedButton6: TSpeedButton;
SpeedButton/: TSpeedButton;
SpeedButton8: TSpeedButton;
SpeedButton9: TSpeedButton;
SpeedButtonl0: TSpeedButton;
SpeedButtonll: TSpeedButton;
SpeedButtonl?: TSpeedButton;
SpeedButtonl3: TSpeedButton;
SpeedButtonl4: TSpeedButton;
SpeedButtonl5: TSpeedButton;
procedure Button2Click(Sender: TObject);
procedure CheckBox1Click(Sender: TObject);
procedure CheckBox2Click(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure RadioGrouplClick(Sender: TObject);
procedure EditlChange(Sender: TObject):
procedure Edit2Change(Sender: TObject);
procedure RadioGroup2Click(Sender: TObject):
procedure Edit3Change(Sender: TObject);
procedure Button3Click(Sender: TObject);
procedure RadioGroup4Click(Sender: TObject):
procedure RadioGroup3Click(Sender: TObject);
procedure ButtonlClick(Sender: TObject):
procedure SpeedButtonlClick(Sender: TObject);
procedure FormDestroy(Sender: TObject);
end;
var
Forml: TForml;
Spoina:TSpoina;
Reg:TRegistry:
implementation
uses PolaczAutoCAD;
{$R *.DFM}
procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject):
begin //zamnkniecie programu
Application.Terminate;
end;
procedure TForml.CheckBox1Click(Sender: TObject):
begin //wtaczenie badz wytaczenie znaku spoiny dookdlnej
Spoina.DookoTna:=CheckBox1.Checked;
end;
procedure TForml.CheckBox2CTlick(Sender: TObject);
begin //wtaczenie badz wytaczenie znaku spoiny wykonywanej w montazu
Spoina.Wmontazu:=CheckBox2.Checked;
end;
procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
begin
Spoina:=TSpoina.Create; //utworzenie i inicjalizacja obiektu Spoina
Spoina.Width:=Imagel .Width; //przypisanie obszaru do rysowania
Spoina.Height:=Imagel.Height;
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Spoina.GdzieRysowac:=Imagel.Canvas;
ComboBox1.Items.LoadFromFile('MetodySp.1st"); //wyp. Tisty metod spawania
try //odczytanie ostatnio wybranej spoiny
Reg:=TRegistry.Create;
Reg.RootKey:=HKEY_ CURRENT USER;
Reg.0OpenKey(NazwaKTlucza, True) ;
try
(FindComponent (Reg.ReadString('Ostatni'))as TSpeedButton).Down:=True;
SpeedButtonl.OnClick (FindComponent (Reg.ReadString('Ostatni')) as
TSpeedButton) ;
except
SpeedButtonl.Down:=True;
SpeedButtonl.OnClick(SpeedButtonl)
end;
finally
Reg.Free;
end;
Editl.Text:='a'; Edit2.Text:='1"; //ustawienia poczatkowe komponentow
Editl.OnChange(Forml); Edit2.0nChange(Forml);
end:
procedure TForml.RadioGrouplClick(Sender: TObject):
begin //zmiana potozenia 1inii identyfikacyjnej
if RadioGroupl.ItemIndex=0 then
Spoina.GdzielinID:=True
else
Spoina.GdzielinID:=False;
end;
procedure TForml.Edit1Change(Sender: TObject);
begin //zmiana wartosci wymiaru poprzecznego spoiny
Spoina.ZnWymPop:=Editl.Text;
end;
procedure TForml.Edit2Change(Sender: TObject);
begin //zmiana wartosci wymiaru wzdtuznego spoiny
Spoina. ZnWymiWzd:=Edit2.Text;
end;
procedure TForml.RadioGroup2Click(Sender: TObject):
begin //ustawienie potozenia znaku
if RadioGroup2.ItemIndex=0 then
Spoina.GdzieZnak:=True
else
Spoina.GdzieZnak:=False;
end;
procedure TForml.Edit3Change(Sender: TObject):
begin //wtaczanie znaku rozwidlenia 1 ustawienie nr pozycji 1 technologii
if (StrTolnt(Edit3.Text)>0) or (ComboBoxl.Text<>'') then
Spoina.Rozwidlenie:=True;
else
Spoina.Rozwidlenie:=False;
Spoina.NrPoz:=StrToInt(Edit3.Text);
Spoina.Technologia:=Copy(ComboBox1.Text,1,Pos(" ", ComboBoxl.Text)-1)
end:
procedure TForml.Button3Click(Sender: TObject);
begin //zapis symbolu spoiny do pliku wmf
if SaveDialogl.Execute then
Spoina.SaveToFile(SaveDialogl.FileName);
end;
procedure TForml.RadioGroup4Click(Sender: TObject);
begin //ustawienie znaku dodatkowego dolnego
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Spoina.ZnDodDoT:=RadioGroup4. ItemIndex;
end;
procedure TForml.RadioGroup3CTick(Sender: TObject);
begin //ustawienie znaku dodatkowego gérnego
Spoina.ZnDodGor :=RadioGroupd. ItemIndex;
end;
procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin //inicjowanie potaczenia 1 rysowanie spoiny w programie CAD
try
RysSp:=TCADSpoina.Create;
Application.Minimize;
if (Not VarIskEmpty(AcadDoc)) then //rysowanie po nawiazaniu potaczenia
RysSp.RysujSpoine;
finally
RysSp.Free;
end;
Application.Restore;
end;
procedure TForml.SpeedButtonlClick(Sender: TObject);
begin //podanie rodzaju spoiny na podstawie nazwy wcisnietego przycisku
if Sender=SpeedButtonl then Spoina.Znak:=1;
if Sender=SpeedButton2 then Spoina.Znak:=2;
if Sender=SpeedButton3 then Spoina.Znak:=3;
if Sender=SpeedButton4 then  Spoina.Znak:=4;
if Sender=SpeedButton5 then  Spoina.Znak:=5;
if Sender=SpeedButton6 then  Spoina.Znak:=6;
if Sender=SpeedButton7 then  Spoina.Znak:=7;
if Sender=SpeedButton8 then  Spoina.Znak:=8;
if Sender=SpeedButton9 then Spoina.Znak:=9;
if Sender=SpeedButtonl0 then  Spoina.Znak:=10;
if Sender=SpeedButtonll then  Spoina.Znak:=11;
if Sender=SpeedButtonl?2 then  Spoina.Znak:=12;
if Sender=SpeedButtonl3 then  Spoina.Znak:=13;
if Sender=SpeedButtonl4 then  Spoina.Znak:=14;
if Sender=SpeedButtonl5 then  Spoina.Znak:=15;
Spoina.RysSymbolWmf; //narysowanie symbolu spoiny
end;
procedure TForml.FormDestroy(Sender: TObject);
var
i:Integer;
begin
try //zapisanie zmian do pliku ini
Reg:=TRegistry.Create;
Reg.RootKey:=HKEY_CURRENT_USER;
Reg.0OpenKey(NazwaKTlucza, True);
i:=0;
//znalezienie wcisnietego przycisku 1 zapamietanie
while i < ComponentCount do begin
if Components[i] is TSpeedButton then
if (Components[i] as TSpeedButton).Down then begin
Reg.WriteString('Ostatni',Components[i].Name);
i:=ComponentCount ;
end;
Inc(i);
end;
finally
Reg.Free;
Spoina.Free;
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end;
end;
initialization //ustawienie katalogu roboczego
SetCurrentDir(ExtractFilePath(Application.ExeName));
end.

Ustawienia uproszczonego symbolu spoiny przechowywane sa w polach klasy TSpoina
zdefiniowanej w module SpoinySpaw. Klasa TSpoina zawiera réwniez metody automa-
tycznego rysowania podgladu symbolu spoiny. Sekcja interface modutu SpoinySpaw
przedstawia si¢ nastgpujaco:

unit SpoinySpaw;
interface
uses
graphics, extctrls, classes, controls;
type
//definicja klasy TSpoina przechowujacej ustawienia spoiny oraz
//zawierajacej metody automatycznie rysujace Symbol spoiny w oknie
//programu w czasie wybierania przez uzytkownika rodzaju spoiny
TSpoina=class(TMetafile)
protected
WmfC:TMetafileCanvas;
FLinC1:TColor;
FBgC1:TColor:
FZnak: Integer;
FDookolna: Boolean;
FWmontazu: Boolean;
x0,y0,xs,ys,yLinID,xZn,y0d1Tex,h,yZnak,yZnakDod,FontSize: Integer;
FDPO: Integer;
FGdzieLinID: Boolean;
FZnWymPop: String;
FZnWymhzd: String;
FRozwidlenie: Boolean;
FGdzieZnak: Boolean;
Fy0Znaku: Integer;
FNrPoz: Integer;
FTechnologia: String;
FZnDodDol: Integer;
FZnDodGor: Integer:
//metody rysowania Symbolu podczas doboru
procedure RysZnak;
procedure RysDookol;
procedure RysWmontazu;
procedure RysRozwidlenie;
procedure RysLinID;
procedure RysZnWymSp;
procedure RysNrPozTech;
procedure RysZnDodDol;
procedure RysZnDodGor;
//metody ustawiania wtasciwosci
procedure SetZnak(const Value: Integer)
procedure SetDookolna(const Value: Boolean);
procedure SetWmontazu(const Value: Boolean);
procedure SetDPO(const Value: Integer)
procedure SetGdzielinID(const Value: Boolean);
procedure SetZnWymPop(const Value: String);
procedure SetZnWymWzd(const Value: String);
procedure SetRozwidlenie(const Value: Boolean);
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procedure SetGdzieZnak(const Value: Boolean):
procedure Sety0Znaku(const Value: Integer)
procedure SetNrPoz(const Value: Integer);
procedure SetTechnologia(const Value: String);
procedure SetZnDodDol(const Value: Integer);
procedure SetZnDodGor(const Value: Integer)
//proceury pomocnicze

procedure ArcCR(xC,yC,r.kp,kk:Double);
procedure PozycjaZnakow;

pubTished
GdzieRysowac:TCanvas;
property Znak:Integer read FZnak write SetZnak;
property DookoTna:Boolean read FDookolna write SetDookolTna:
property Wmontazu:Boolean read FlWmontazu write SetWmontazu:
property ZnDodDoTl:Integer read FZnDodDol write SetZnDodDoT;
property Rozwidlenie:Boolean read FRozwidlenie write SetRozwidlenie;
property DPO:Integer read FDPO write SetDPO:;
property GdzieZnak:Boolean read FGdzieZnak write SetGdzieZnak;
property y0Znaku:Integer read FyOZnaku write SetyOZnaku;
property GdzielinID:Boolean read FGdzielLinID write SetGdzielLinID;
property ZnWymPop:String read FZnWymPop write SetZnWymPop;
property ZnWymWzd:String read FZnWymhWzd write SetZnWymhzd;
property NrPoz:Integer read FNrPoz write SetNrPoz;
property Technologia:String read FTechnologia write SetTechnologia;
property ZnDodGor:Integer read FZnDodGor write SetZnDodGor;
procedure RysSymboTlWmf;

pubTic
constructor Create;override;

end;

implementation

end.

Procedury rysowania symbolu spoiny w programie AutoCAD zgromadzone sa w klasie

TCADSpoina zdefiniowanej w module RysSpoina.

unit RysSpoina;
//procedury rysowania symbolu spoiny dla programow AutoCAD
//w tym module mozna dopisac procedury rysowania Symboli dla innych
//programow CAD wyposazonych w interfejs OLE Automaion
interface
uses
PolaczAutoCAD, AcadConst, WarstwylLinie;
type

//Klasa TCADSpoina zawiera metody rysowania symbolu spoiny w programach CAD

TCADSpoina=class

protected
h,x0,y0,x0s,y0s,1,yLinID,yZnak,y0Znaku,yTech,yPoz,xZn,

yZnakDod,Kat :Double;

P.W,Kr KrID,KrZnak:Integer;
AcadObj:OLEVariant;
procedure WyznaczPoloz;
procedure RysSymbolAcad;
procedure RysStrzalkaAcad;
procedure RysZnakAcad;
procedure RysZnakDodDolAcad;
procedure RysZnakDodGorAcad;

public
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constructor Create;
destructor Free;
published
procedure RysujSpoine;
end;
var
RysSp:TCADSpoina;
implementation
uses
Dialogs,Math,SysUtils,Forms,OznaczFrm;
const
NazwaWarstwy="'0LESpoiny";
constructor TCADSpoina.Create; //tworzenie obiektu i ustawienia poczatkowe
begin
P:=2; W:=-1; h:=3.5; yLinID:=1/3*h;
yZnak:=h; xZn:=2*h+0.71*h*Length(Spoina.ZnWymPop);
yZnakDod:=yLinID;
if Spoina.GdzielLinID then
KriD:=1
else
KrID:=-1;
if Spoina.GdzieZnak then
KrZnak:=1
else
KrZnak:=-1;
//1inia identyfikacyjna i znak po przeciwnych stronach
if Spoina.GdzieZnak=Spoina.GdzielLinID then begin
y0Znaku:=KrZnak*(yLinID+0.1*h);
yZnakDod:=0;
end
else begin
y0Znaku:=KrZnak*0.1*h; //aby tekst nie zlewat sie z 1inig
yZnakDod:=KrID*yLinID;
end;
//potozenie oznaczenia technologii wykonania
if (Spoina.Technologia<>'"') and (Spoina.NrPoz>0) then begin
yTech:=-h;  yPoz:=h;
end
else begin
yTech:=0; yPoz:=0;
end;
//potaczenie z programem
if Polacz/Acad then begin //jesli nawigzano potaczenie
ZapamietajUstawienia;
DefiniujWarstwe;
WezytajTypyLinii;
try //sprawdzenie czy dodawana warstwa istnieje w dokumencie
if not LaylIstnieje(NazwaWarstwy) then //jesli nie ma bedzuie dodana
AcadDoc. Layers.Add(NazwaWarstwy) ;
//ustawienie aktywnej warstwy
AktywnyElement :=AcadDoc.Layers.Item(NazwaWarstwy) ;
AcadDoc.Activelayer:=AktywnyETement ;
AcadDoc.Activelayer.Color:=acRed;
except
end;
end;
end;
destructor TCADSpoina.Free;
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begin //nisczenie obiektu i przywracanie ustawier

if not VarIskEmpty(AcadDoc) then

PrzywrocUstawienia; //jesli potaczenie z AutoCADem byto nawigzane

inherited Destroy:
end;
procedure TCADSpoina.WyznaczPoloz;
begin //obliczenie potozen potki symbolu spoiny

if x0>x0s then begin //kierunek potka oznaczenia w prawo

Kr:=1: xZn:=xin;

end

else begin //kierunek potka oznaczenia w lewo
Kr:=-1; xZn:=Kr*(1-xZn);

end;

yZnak :=KrZnak*yZnak;
//wyznaczenie kata 1inii wskazujacej spoine
Kat:=arccos((x0-x0s)/sqrt(sqr(x0-x0s)+sqr(y0-y0s)))
if y0s>y0 then //3 i 4 cwiartka
Kat:=2*Pi-Kat;
end;
procedure TCADSpoina.RysujSpoine;
begin //wywotanie odpowiedniej procedury rysowania Symolu
RysSymboTAcad;
end;
procedure TCADSpoina.RysSymbolAcad;
var
WskazanyPkt:0leVariant;
begin //rysowanie symbolu spoiny
try //niektore zmienne zostana przedefiniowane z uwagi na szerokosc¢ znakow
1:=4*h+h*(Length(Spoina.ZnWymPop)+Length(Spoina. ZnWymhzd) ) ;
xZn:=2*h+h*Length(Spoina.ZnWymPop) ;
WskazanyPkt:=VarArrayCreate([0,2],varDouble); //pobieranie punktiw
WskazanyPkt:=AcadDoc.Uti1ity.GetPoint(, 'Wskaz potozenie strzatki'):
x0s:=WskazanyPkt[0]; y0s:=WskazanyPkt[1];
WskazanyPkt:=AcadDoc.Utility.GetPoint(, 'Wskaz potozenie potki symbolu');
x0:=WskazanyPkt[0]; y0:=WskazanyPkt[1];
WyznaczPoloz;
AcadDwg . AddLine(p2D(x0s,y0s),p2D(x0,y0));
RysStrzalkaAcad; //rysowanie strzatki
AcadDwg.AddLine(p2D(x0,y0),p2D(x0+Kr*1,y0)): //potka
//1inia identyfikacyjna
AcadObj :=AcadDwg.AddLine(p2D(x0+Kr*1/2*h,y0+KrID*yLinID),
p2D(x0+Kr*1, y0+KrID*yLinID));
AcadObj.LineType:="HIDDEN";
RysZnakAcad; //znak umowny spoiny
//wymiary spoiny
if KrZnak>0 then begin //znak pod pdtka
AcadDwg . AddText (Spoina . ZnWymPop, p2D(x0+xZn-h*
(Length(Spoina.ZnWymPop)+1.5),y0+1.1*y0Znaku) ,h);
AcadDwg . AddText (Spoina.ZnWymzd, p2D(x0+xZn+2*h, y0+1.1*y0Znaku), h);
end
else begin //znak pod potka
AcadDwg . AddText (Spoina . ZnWymPop, p2D(x0+xZn-h*
(Length(Spoina.ZnWymPop)+1.5),y0+1.1*y0Znaku-h) h);
AcadDwg . AddText (Spoina. ZnWymzd, p2D(x0+xZn+h*
(Length(Spoina.ZnWymPop)-1.5),y0+1.1*y0Znaku-h) h);
end;
RysZnakDodDoTAcad; //znak dodatkowy dolny
RysZnakDodGorAcad; //znak dodatkowy dolny
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if Spoina.Dookolna then //spoina dookdlna
AcadDwg.AddCircle(p2D(x0,y0),1/3*h);
if Spoina.WMontazu then begin //choragiewka

AcadDwg . AddLine(p2D(x0,y0),p2D(x0,y0+2*h))

AcadDwg.AddLine(p2D(x0,y0+2*h) ,p2D(x0-Kr*h*cos(Pi/12),
y0+2*h-h*sin(Pi/6)));

AcadDwg.AddLine(p2D(x0,y0+h),p2D(x0-Kr*h*cos(Pi/12),
y0+2*h-h*sin(Pi/6)));

end;

//rozwidlenie 1inii odniesienia

if (Spoina.Technologia<>'"') or (Spoina.NrPoz>0) then begin

AcadDwg . AddLine(p2D(x0+Kr*1,y0) , p2D(x0+Kr*
(1+h*cos(Pi/4)),y0+h*sin(Pi/4)))

AcadDwg . AddL1ine(p2D(x0+Kr*1,y0) , p2D(x0+Kr*
(T+h*cos(Pi/4)),y0-h*sin(Pi/4)))

end;

if Kr>0 then begin //oznaczenie technologii wykonania
if (Spoina.Technologia<>'') then

AcadDwg.AddText (Spoina.Technologia,p2D(x0+Kr*(1+h),y0+yTech-h/2) .h);
if Spoina.NrPoz>0 then //nr pozycji
AcadDwg . AddText (IntToStr(Spoina.NrPoz),p2D(x0+Kr*(1+h),
y0+yPoz-h),1.4*h)

end

else begin
if (Spoina.Technologia<>'') then
AcadDwg.AddText (Spoina.Technologia,p2D(x0+Kr*
(1+h*Length(Spoina.Technologia)),y0+yTech-h/2) ,h);
if Spoina.NrPoz>0 then //nr pozycji
AcadDwg.AddText (IntToStr(Spoina.NrPoz),p2D(x0+Kr*
(T+h+h*Length(IntToStr(Spoina.NrPoz))),y0+yPoz-h), 1.4*h)
end;

except
Application.Restore;

MessageD1g('Przed wskazaniem punktu wywotano polecenie, '+
#13+'ktore spowodowato utrate potaczenia z serwerem OLE'+#13+
#13+'Wstawianie elementu nalezy powtdérzy¢.' mtError, [mbOK],0)

end;

end;
procedure TCADSpoina.RysStrzalkaAcad;
begin //rysowanie strzatki symbolu spoiny

AcadDwg . AddLine(p2D(x0s,y0s),p2D(x0s+h/cos (Pi/24)*
cos(Kat+Pi/24),y0s+h/cos(Pi/24)*sin(Kat+Pi/24)))

AcadDwg . AddLine(p2D(x0s,y0s),p2D(x0s+h/cos (Pi/24)*
cos(Kat-Pi/24),y0s+h/cos(Pi/24)*sin(Kat-Pi/24)))

AcadDwg . AddLine(p2D(x0s+h/cos(Pi/24)*cos(Kat+Pi/24),
y0s+h/cos(Pi/24)*sin(Kat+Pi/24)),p2D(x0s+h/cos(Pi/24)*
cos(Kat-Pi/24),y0s+h/cos(Pi/24)*sin(Kat-Pi/24)))

end:
procedure TCADSpoina.RysZnakAcad;

//rysowanie znaku umownego rodzaju sSpoiny

procedure ZnakSpl;

begin //procedura rysowania znaku spoiny I; ten znak wystepuje kilka razy
AcadDwg.AddTine(p2D(x0+xZn-h/4,y0+yZnak+y0Znaku),

p2D(x0+xZn-h/4,y0+y0Znaku))

AcadDwg.Add1ine(p2D(x0+xZn+h/4,y0+yZnak+y0Znaku) ,

p2D(x0+xZn+h/4,y0+y0Znaku))
end;
procedure ZnakSpPod10tw;
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begin //procedura rysowania znaku spoiny otworowej
AcadDwg.Add1ine(p2D(x0+xZn-h,y0+y0Znaku),
p2D(x0+xZn-h,y0+y0Znaku+yZnak));
AcadDwg.Add11ine(p2D(x0+xZn-h,y0+y0Znaku+yZnak),
p2D(x0+xZn+h,y0+y0Znaku+yZnak));
AcadDwg.Add1ine(p2D(x0+xZn+h, y0+y0Znaku) , 2D(x0+xZn+h, y0+y0Znaku+yZnak))
AcadDwg . Add11ine(p2D(x0+xZn-h,y0+y0Znaku) ,p2D(x0+xZn+h, y0+y0Znaku))
end;
begin
case Spoina.Znak of
1:begin //Spoina brzezna z krawedziami podwinietymi przetopionymi catkow.
AcadDwg.Add11ine(p2D(x0+xZn-0.2*h, y0+yZnak+y0Znaku) ,
p2D(x0+xZn-0.2*h,y0+0.5%yZnak+y0Znaku)) ;
AcadDwg . Add1ine(p2D(x0+xZn+0.2*h, y0+yZnak+y0Znaku) ,
p2D(X0+xZn+0.2%h, y0+0.5%yZnak+y0Znaku) ) ;
if Spoina.GdzieZnak then begin //tuki w zaleznosci od potozenia znaku
AcadDwg . AddArc(p2D(x0+xZn-0.7*h, y0+y0Znaku+0.5%yZnak )
0.5*%h,3/2*Pi,2*Pi);
AcadDwg . AddArc (p2D(x0+xZn+0.7*h, y0+y0Znaku+0.5*yZnak)
0.5*%n,Pi,3/2*Pi);
end
else begin
AcadDwg . AddArc (p2D(x0+xZn-0.7*h, y0+y0Znaku+0.5%yZnak)
0.5*%n,0,Pi/2):;
AcadDwg . AddArc (p2D(x0+xZn+0.7*n, y0+y0Znaku+0.5%yZnak )
0.5%h,Pi/2,Pi);
end;
end;
2:/nakSpl; //Spoina brzezna z krawedz podwinietymi przetopionymi czesc.
3:ZnakSpl; //Spoina I
4:7nakSpl; //Spoina grzbietowa
5:begin //Spoina V
AcadDwg.Add1ine(p2D(x0+xZn-h/sqrt(3),y0+yZnak+y0Znaku),
p2D(x0+xZn, y0+y0Znaku))
AcadDwg.Add1ine(p2D(x0+xZn, y0+y0Znaku) ,
p2D(x0+xZn+h/sqrt(3),y0+yZnak+y0Znaku));
end;
6:begin //Spoina 1/2V
AcadDwg.AddLine(p2D(x0+xZn-h/2,y0+yZnak+y0Znaku) ,
p2D(x0+xZn-h/2,y0+y0Znaku))
AcadDwg . AddLine(p2D(x0+xZn-h/2,y0+y0Znaku) ,
p2D(x0+xZn-h/2+h*tan(Pi/4),y0+yZnak+y0Znaku));
end;
7:begin //Spoina Y
AcadDwg . AddLine(p2D(x0+xZn,y0+1/3*yZnak+y0Znaku) ,
p2D(x0+xZn, y0+y0Znaku))
AcadDwg . AddLine(p2D(x0+xZn-sqrt(3),y0+yZnak+y0Znaku) ,
p2D(x0+xZn, y0+y0Znaku+1/3*yZnak)) ;
AcadDwg . AddLine(p2D(x0+xZn,y0+y0Znaku+1/3*yZnak),
p2D(x0+xZn+h/sqrt(3).y0+yZnak+y0Znaku));
end:
8:begin //Spoina 1/2Y
AcadDwg . AddLine(p2D(x0+xZn-h/2,y0+yZnak+y0Znaku) ,
p2D(x0+xZn-h/2,y0+y0Znaku))
AcadDwg . AddLine(p2D(x0+xZn-h/2,y0+y0Znaku+1/3*yZnak)
p2D(x0+xZn-h/2+h*tan(Pi/4),y0+yZnak+y0Znaku)) ;
end;
9:begin //Spoina U
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AcadDwg . AddLine(p2D(x0+xZn, y0+1/4*yZnak+y0Znaku) ,
p2D(x0+xZn,y0+y0Znaku))
if Spoina.GdzieZnak then
AcadDwg . AddArc (p2D(x0+xZn, y0+yZnak+y0Znaku) ,3/4*h,Pi,2*P1)
else
AcadDwg . AddArc (p2D(x0+xZn, y0+yZnak+y0Znaku) ,3/4*n,0,P1)
end;
10:begin //Spoina 1/2U
AcadDwg . AddLine(p2D(x0+xZn-3/8*h,y0+yZnak+y0Znaku) ,
p2D(x0+xZn-3/8*h,y0+y0Znaku))
if Spoina.GdzieZnak then
AcadDwg . AddArc (p2D(x0+xZn-3/8*h, y0+yZnak+y0Znaku) ,
3/4%n,3/2*%P1i,2*P1)
else
AcadDwg . AddArc(p2D(x0+xZn-3/8*h, y0+yZnak+y0Znaku) ,
3/4*h,0,P1/2):
end;
11:begin //Spoina pachwinowa
AcadDwg.AddLine(p2D(x0+xZn-h/2,y0+yZnak+y0Znaku) ,
p2D(x0+xZn-h/2,y0+y0Znaku))
AcadDwg . AddLine(p2D(x0+xZn-h/2,y0+y0Znaku) ,
p2D(x0+xZn+h/2,y0+y0Znaku)) ;
AcadDwg . AddL1ine(p2D(x0+xZn+h/2,y0+y0Znaku) ,
p2D(x0+xZn-h/2,y0+yZnak+y0Znaku))
end;
12:  ZnakSpPod10tw; //Spoina podtuzna
13:  ZnakSpPod10tw; //Spoina otworowa okragta

14: //Spoina bezotworowa punktowa
AcadDwg.AddCircle(p2D(x0+xZn,y0+yZnak/2+y0Znaku) ,h/2) ;
15:begin //Spoina bezotworowa liniowa

AcadDwg . AddLine(p2D(x0+xZn-3/4*h,y0+4/6*yZnak+y0Znaku) ,
p2D(x0+xZn+3/4*h,y0+4/6*y/nak+y0Znaku) ) ;
AcadDwg . AddLine(p2D(x0+xZn-3/4*h,y0+2/6*yZnak+y0Znaku)
p2D(X0+xZn+3/4*h, y0+2/6*yZnak+y0Znaku) ) ;
AcadDwg.AddCircle(p2D(x0+xZn,y0+yZnak/2+y0Znaku) ,h/2);
end;
end;
end;
procedure TCADSpoina.RysZnakDodDolAcad;
begin //rysowanie znaku dodatkowego dolnego
case Spoina.ZnDodDol of
0:; //brak znaku
1: begin //petny przetop
AcadDwg . AddLine(p2D(x0+xZn-h*cos(Pi/6),y0+yZnakDod) ,
p2D(x0+xZn+h*cos(Pi/6),y0+yZnakDod))
if Spoina.GdzieZnak then
AcadDwg.AddArc(p2D(x0+xZn, y0+yZnakDod+yZnak/2) ,h,7/6*P1,11/6*P1i)
else
AcadDwg . AddArc(p2D(x0+xZn, y0+yZnakDod+yZnak/2) ,h,Pi/6,5/6%P1)
end;
2: begin //podktadka
AcadDwg . AddL1ine(p2D(x0+xZn-h/2,y0+yZnakDod) ,
p2D(x0+xZn+h/2,y0+yZnakDod) )
AcadDwg . AddL1ine(p2D(x0+xZn+h/2,y0+yZnakDod) ,
p2D(x0+xZn+h/2,y0+yZnakDod-yZnak/2))
AcadDwg . AddLine(p2D(x0+xZn+h/2,y0+yZnakDod-yZnak/2),
p2D(x0+xZn-h/2,y0+yZnakDod-yZnak/2))
AcadDwg . AddL1ine(p2D(x0+xZn-h/2,y0+yZnakDod-yZnak/2) ,
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p2D(x0+xZn-h/2,y0+yZnakDod)) ;

end;
end;

end;

procedure TCADSpoina.RysZnakDodGorAcad;

begin //rysowanie znaku dodatkowego gornego

if Spoina.Znak<>11 then //dla spoin innych niz pachwinowa

case Spoina.ZnDodGor of

0:; //brak
1:begin //ptaska
AcadDwg . AddLine(p2D(x0+xZn-h/2,y0+y0Znaku+1.2*yZnak)
p2D(x0+xZn+h/2,y0+y0Znaku+l.2*yZnak))
end;
2:begin //wklesta
if Spoina.GdzieZnak then
AcadDwg . AddArc (p2D(x0+xZn, y0+y0Znaku+7/4*yZnak) ,h/2,5/4%P1,7/4*P1)
else
AcadDwg . AddArc (p2D(x0+xZn, y0+y0Znaku+7/4*yZnak) h/2,Pi/4,3/4*P1);
end;
3:begin //wypukta
if Spoina.GdzieZnak then
AcadDwg . AddArc (p2D(x0+xZn, y0+y0Znaku+3/4*yZnak) .h/2,Pi/4,3/4*P1)
else
AcadDwg . AddArc (p2D(x0+xZn, y0+y0Znaku+3/4*yZnak) ,h/2,
5/4%P1,7/4*Pi);
end;

4:begin //usuniecie nadlewu Sspoiny rowno z powierzchnia brzegu
AcadDwg . AddLine(p2D(x0+xZn-h/2,y0+y0Znaku+5/4*yZnak)
p2D(x0+xZn+h/2,y0+y0Znaku+5/4*yZnak))
AcadDwg.AddCircle(p2D(x0+xZn,y0+y0Znaku+5/4*yZnak+yZnak/4) ,h/4) ;
end;
5:begin //usuniecie podtopien i karbow "kotwica"
AcadDwg . AddLine(p2D(x0+xZn, y0+y0Znaku+9/4*yZnak) ,
p2D(x0+xZn, y0+y0Znaku+6/4*yZnak))
if Spoina.GdzieZnak then begin
AcadDwg . AddArc (p2D(x0+xZn+1/4*h,y0+y0Znaku+6/4*yZnak) ,h/4,P1,2*%P1) ;
AcadDwg . AddArc(p2D(x0+xZn-1/4*h,y0+y0Znaku+6/4*yZnak) ,h/4,Pi,2*P1);

end
else begin
AcadDwg . AddArc(p2D(x0+xZn+1/4*h, y0+y0Znaku+6/4*yZnak) ,h/4,0,P1);
AcadDwg . AddArc (p2D(x0+xZn-1/4*h,y0+y0Znaku+6/4*yZnak) ,h/4,0,P1);
end;
end;
end
else //dla spoiny pachwinowej z uwagi na inne umiejscowienie znaku
case Spoina.ZnDodGor of
0:: //brak

1:begin //ptaska
AcadDwg . AddLine(p2D(x0+xZn-(h/2-h/2*cos(Pi/4)),y0+y0Znaku
+3/2*yZnak*sin(Pi/4)),p2D(x0+xZn- (h/2-3/2*nh*cos(Pi/4)),
y0+y0Znaku+yZnak/2*sin(Pi/4)));
end;
2:begin //wklesta
if Spoina.GdzieZnak then
AcadDwg . AddArc (p2D(x0+xZn-h/2+3/2*nh*cos (Pi/4),
y0+y0Znaku+3/2*yZnak*sin(Pi/4)) h/2,Pi,3/2*Pi)
else
AcadDwg . AddArc (p2D(x0+xZn-h/2+3/2*h*cos(Pi/4),
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y0+y0Znaku+3/2*yZnak*sin(Pi/4)) ,h/2,Pi/2,Pi);
end;
3:begin //wypukta
if Spoina.GdzieZnak then
AcadDwg . AddArc(p2D(x0+xZn-h/2+h/2*cos(Pi/4),
y0+y0Znaku+yZnak/2*sin(Pi/4)),nh/2,0,Pi/2)
else
AcadDwg . AddArc (p2D(x0+xZn-h/2+1/2*h*cos(Pi/4) ,
y0+y0Znaku+1/2*yZnak*sin(Pi/4)) ,h/2,3/2*Pi 2*Pi);
end;
4:begin //usuniecie nadlewu spoiny rowno z powierzchnia brzegu
AcadDwg . AddLine(p2D(x0+xZn-(h/2-h/2*cos(Pi/4)),
y0+y0Znaku+3/2*yZnak*sin(Pi/4)),p2D(x0+xZn-
(h/2-3/2*n*cos(Pi/4)),y0+y0Znaku+yZnak/2*sin(Pi/4)));
AcadDwg . AddCircle(p2D(x0+xZn-h/2+5/4*n*cos (Pi/4),
y0+y0Znaku+5/4*yZnak*sin(Pi/4)) ,h/4);
end;
5:begin //usuniecie podtopien i karbow
AcadDwg . AddLine(p2D(x0+xZn- (h/2-2*h*cos(Pi/4)),
y0+y0Znaku+2*yZnak*sin(Pi/4)),p2D(x0+xZn-
(h/2-5/4*h*cos(Pi/4)),y0+y0Znaku+5/4*yZnak*sin(Pi/4))):
if Spoina.GdzieZnak then begin
AcadDwg . AddArc (p2D(x0+xZn-h/2+h*cos(Pi/4),
y0+y0Znaku+3/2*yZnak*sin(Pi/4)) ,h/4,3/4*Pi 7/4*Pi);
AcadDwg . AddArc (p2D(x0+xZn-h/2+3/2*n*cos(Pi/4),
y0+y0Znaku+yZnak*sin(Pi/4)) ,h/4,3/4*Pi,7/4*Pi);
end
else begin
AcadDwg . AddArc (p2D(x0+xZn-h/2+h*cos(Pi/4),
y0+y0Znaku+3/2*yZnak*sin(Pi/4)) ,h/4,Pi/4,5/4*P1)
AcadDwg . AddArc (p2D(x0+xZn-h/2+3/2*nh*cos(Pi/4),
y0+y0Znaku+yZnak*sin(Pi/4)) ,h/4,Pi/4,5/4%Pi);

end;
end;
end;
end;
end.
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Elementy polqgczen srubowych

Przy projektowaniu urzadzen czesto stosuje si¢ potaczenia gwintowe. Istnieje wiele ich
odmian przystosowanych do roznych zastosowan. Korzystna jest automatyzacja wyko-
nywania rysunkow i doboru tych elementéw. Majac na uwadze okreslong firmeg czy tez
projektowanie konkretnych urzadzen, mozna programowo przygotowaé selekcje ele-
mentoéw, preferujac ich unifikacj¢. Przedstawiony w tym punkcie przyktad dotyczy au-
tomatycznego generowania rysunkow elementdéw potaczen srubowych wraz z atrybu-
tami przechowujacymi informacje o ich oznaczeniach.

Przy budowie programu PolaczGwint do opisu elementéw potaczen srubowych zasto-
sowano podejscie obiektowe z wykorzystaniem dziedziczenia i metod abstrakcyjnych.
Dzigki tym technologiom uzyskano wigksze mozliwo$ci programu w zakresie komple-
tacji potaczenia.

Przedstawiony przyklad dotyczy elementow potaczen srubowych, takich jak:

¢ Sruby z tbem szeSciokatnym z gwintem na catej dlugosci lub czgsciowym opisanych
w normach [33], [32],

¢ Sruby z tbem walcowym opisane w normie [34],

¢ nakretki zwykte i zmniejszone opisane w normach [35], [36],

¢ podktadki okragte zgrubne i doktadne opisane w normach [38], [39],
¢ podktadki sprezyste zwykte i lekkie opisane w normach [40], [41],

¢ gwinty zewngtrzne i wewnetrzne opisane w normie [37].

Przedstawiony program moze by¢ rozszerzany o inne elementy i modyfikowany do wspdt-
pracy z ré6znymi programami CAD.

Program do potaczen srubowych nazwano PolaczGwint i zbudowano go z nastgpujacych
modutdéw: PGwintFrm, RysSruby, RysNakr, RysGwint, RysPodkl, ktore opracowano do
rysowania danego typu elementu.

Formatke programu PolaczGwint przedstawiono na rysunku 5.3. Umieszczono na niej
komponent PageControl, w ktédrym zdefiniowano odpowiednio cztery zaktadki dla wy-
roznienia grup elementéw. Rysunek 5.3 przedstawia zaktadke dla elementdéw typu Sruba
i zgromadzone odpowiednie komponenty, jak DBGrid, RadioGroup, itp., stuzace do wy-
selekcjonowania elementu o okreslonych wymiarach. Dla pozostatych elementow przy-
gotowano analogiczne zaktadki i umieszczono na nich odpowiednie komponenty.

W dolnej czesci formatki poza obszarem komponentu PageControl umieszczono kom-
ponenty RadioGroup oraz ComboBox, CheckBox i Button wspoélne dla wszystkich zaktadek,
pozwalajace na wybdr sposobu rysowania elementu.

Wymiary i inne dane elementow zgromadzono w plikach relacyjnych baz danych z roz-
szerzeniem db (Paradox), natomiast dostgp do tych danych zrealizowano za pomoca je-
zyka SQL obstugiwanego przez komponent Query.
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Rysunek 5.3. Formatka programu PolaczGwint

Tabela 5.2.

Ustawienia komponentéw umieszczonych na zaktadce Sruby formatki programu PolaczGwint

Wiasciwosci Zdarzenia
Obiekt
Nazwa Warto$¢é Nazwa Metoda
Button2 Caption &Zakoncz OnClick Button2Click
CheckBox1 Caption &Rysuj osie
ComboBox1
ComboBox2 Text
Fe-Zn
Fe-Cd
Items.Strings
Fe-Fg
Fe-Ox
ComboBox3
Caption Widok
z &gory
RadioGroup1 Items.Strings
z &boku
ItemIndex 0
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Tabela 5.2. )
Ustawienia komponentéw umieszczonych na zaktadce Sruby formatki programu PolaczGwint
— cigg dalszy

Wiasciwosci Zdarzenia
Obiekt
Nazwa Warto$¢ Nazwa Metoda
Caption Rodzaj gwintu OnClick RadioGroup3Click
&zwykty
RadioGroup2 Items.Strings
&drobnozwojowy
ItemIndex 0
Caption Rodzaj $ruby OnClick RadioGroup4Click
Leb
&szesciokatny
RadioGroup3 Items.Strings &Cata
gwintowana
Leb &walcowy
ItemIndex 0
Caption Klasa dokt. OnClick RadioGroup5Click
I
Items.Strings I
RadioGroup4
11
ItemIndex 0
Columns 3
Columns[0].FieldName Nazwa OnClick DBGrid1CellClick
DataSource DataSourcel
DBGridl
dgEditing False
dgColumn- Resize False
Queryl
Query2
DataSourcel DataSet Queryl

Obstuge formatki programu PolaczGwint i dostgp do zgromadzonych danych zrealizo-
wano w module PGwintFrm. Procedury do wykonywania rysunkdéw $rub, nakretek,
gwintow 1 podktadek umieszczono odpowiednio w modulach: RysSruby, RysNakr,
RysGwint 1 RysPodkl. Przedstawione zostana przykladowe moduly PolaczGwint i Rys
Sruby. Moduly dotyczace rysowania pozostatych elementéw zbudowano podobnie jak
modut RysSruby; dostepne sa one na plycie CD zalaczonej do ksigzki.
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Kod modulu PGwintFrm:

unit PGwintyFrm;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
ComCtrls, StdCtrls, Grids, DBGrids, Db, DBTables, ExtCtrls,Registry,
RysSruby, RysPodkl, RysNakr, RysGwint;
const
NazwaKTlucza="'Software\PGI PK\Gwinty";
type
TForml = class(TForm)
CheckBox1: TCheckBox;
RadioGroupl0: TRadioGroup;
Label3: TLabel;
ComboBox2: TComboBox;
RadioGroupll: TRadioGroup;
RadioGroupl2: TRadioGroup;
RadioGroupl3: TRadioGroup;
Imagel: TImage:
Panell: TPanel;
Panel2: TPanel;
Image2: TImage:
Panel3: TPanel;
Image3: TImage:
Panel4: TPanel;
Image4: TImage:
procedure RadioGroup9Click(Sender: TObject):
procedure RadioGroup5Click(Sender: TObject):
procedure RadioGroupl2Click(Sender: TObject);
procedure DBGrid3Cel1CTick(Column: TColumn);
procedure RadioGroupl3Click(Sender: TObject);
procedure DBGrid2Cel1CTlick(Column: TColumn):
procedure FormDestroy(Sender: TObject);
published
PageControll: TPageControl;
TabSheetl: TTabSheet;
TabSheet2: TTabSheet;
TabSheet3: TTabSheet;
TabSheet4: TTabSheet;
DataSourcel: TDataSource;
Queryl: TQuery:
Query2: TQuery:
DBGridl: TDBGrid:
Buttonl: TButton;
RadioGroup2: TRadioGroup;
RadioGroupl: TRadioGroup;
DBGrid2: TDBGrid:
Labell: TLabel;
DBGrid3: TDBGrid;
DBGrid4: TDBGrid:
RadioGroup3: TRadioGroup;
Label2: TLabel;
ComboBox1: TComboBox;
Label4: TLabel;
ComboBox3: TComboBox;
Label6: TLabel;
RadioGroup9: TRadioGroup;
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RadioGroup6: TRadioGroup;
RadioGroup5: TRadioGroup;
ComboBox6: TComboBox;
Label8: TLabel;
Label10: TLabel;
ComboBox8: TComboBox;
RadioGroup7: TRadioGroup;
RadioGroup8: TRadioGroup;
Labelll: TLabel;
Labell2: TLabel;
RadioGroup4: TRadioGroup;
procedure PageControllChange(Sender: TObject);
procedure RadioGroup2Click(Sender: TObject):
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure RadioGroup7Click(Sender: TObject):
procedure RadioGroup6Click(Sender: TObject):
procedure RadioGroup8Click(Sender: TObject):
procedure RadioGroup3Click(Sender: TObject):
procedure DBGridlCel1CTick(Column: TColumn);
procedure RadioGroup4Click(Sender: TObject);
procedure ButtonlClick(Sender: TObject);
private
CurrentRow:String; //zapamiet. aktualne oznaczenie gwintu
CurrentRowPod:String; //zapamiet. aktualne oznaczenie gwintu bez skoku
procedure UstawCurrentRow;
procedure Rys82101; //sruby
procedure Rys82105;
procedure Rys82302;
procedure Rys82144;  //nakretki
procedure Rys82165;
procedure RysW02013; //gwinty wewnetrzne
procedure RysZ02013; //gwinty zewnetrzne
procedure Rys82005;  //podktadki
procedure Rys82006;
procedure Rys82008;
public
end;
var
Forml:TForml;
NazwaTabeli,01dCurrDir:String;
Reg:TRegistry;
implementation
{$R *.DFM}
function MyStrToFloat(Str:String):Double; //konwersja tancuchow na liczby
//funkcja pomocnicza do konwersji liczby w nawiasach w na liczbe
//(liczba)->liczba, w razie niepowodzenia zwraca zero 1 komunikat
begin
if Pos('(',Str)<>0 then
Str:=Copy(Str,Pos(' ("' ,Str)+1,Pos(")",Str)-2);
try
Result:=StrToFloat(Str);
except
ShowMessage(Format('Konwersja tancucha %s nie powiodta sie.',[Strl));
Result:=0;
end;
end;
procedure TForml.UstawCurrentRow;
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begin
if (Queryl.Active) and (Queryl.FieldByName('Nazwa').AsString<>'"') then
begin
CurrentRow:=Queryl.FieldByName('Nazwa').AsString;
if Pos('x",CurrentRow)<>0 then //zapamietuje nazwe gwintu dla podktadek
CurrentRowPod:=Copy (CurrentRow,1,Pos('x",CurrentRow)-1) //np. M12x1.5
else
CurrentRowPod:=CurrentRow; //np. M12
if (Pos('x",CurrentRow)<>0) and (Pos('(",CurrentRow)<>0) then
CurrentRowPod:=CurrentRowPod+")"; //dla Srednic niezalecanych
end;
end;
procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject):
//ustawienie elementow zaktadek
begin
try //odczytanie z rejestru ostatnio wybranego widoku
Reg:=TRegistry.Create;
Reg.RootKey:=HKEY CURRENT USER;
Reg.0OpenKey(NazwaKlucza, True);
try
RadioGroupl.ItemIndex:=Reg.ReadInteger('Ostatni');
except
RadioGroupl.ItemIndex:=0; //w razie btedu odczytu
end;
finally
Reg.Free;
end;
CurrentRow:="M10"; //program domysinie ustawia kursor w tab. na gw. M0
PageControll.0nChange(Forml);
end;
procedure TForml.PageControllChange(Sender: TObject);
//aktualizuje dane na stronie wybranej za pomoca zaktadki
begin
Queryl.Active:=False;
Queryl.SQL.Clear; //usuwanie istniejacych zapytan
Queryl.SQL.Add("'select * form ' + NazwaTabeli):; //dodanie zapytania
case PageControll.ActivePage.TabIndex of
0: RadioGroup3.0nClick(PageControll)
1: RadioGroup5.0nClick(PageControll)
2: RadioGroup6.0nClick(PageControll)
3: RadioGroup7.0nClick(PageControll)
end;
//wytaczenie wyboru powtoki dla gwintow
if PageControll.ActivePage.TabIndex=2 then
ComboBox2.Enabled:=False
else
ComboBox2.Enabled:=True;
end:
procedure TForml.RadioGroup6CTick(Sender: TObject);
begin
try
RadioGroup9.ItemIndex:=RadioGroup6.ItemIndex;
RadioGroup2. ItemIndex:=RadioGroup6. ltemIndex;
Queryl.DisableControls: //wytaczenie wySwietlania wynikow wyszukiwania
Queryl.Active:=False;
if RadioGroup6.ItemIndex=0 then //ustalanie tresci kwerendy SQL
Queryl.SQL[0]:=Format('select * from %s where %s not Tike %s'
['"DB\Gwinty 02013"", 'Nazwa','"%x%""'])
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else
Queryl.SQL[0]:=Format('select * from %s where %s Tike %s"',
['"DB\Gwinty 02013"",'Nazwa','"%x%""']1)
Queryl.Active:=True;
Queryl.Locate('Nazwa',CurrentRow,[1): //ustawienie zapamietanej pozycji
finally
Queryl.EnableControls; //wtaczenie wySwietlania wynikow wyszukiwania
end;
RadioGroup13.0nClick (RadioGroup6) ;
DBGrid3.0nCe11C1ick (DBGrid3.Columns[0]);
end;
procedure TForml.RadioGroup/Click(Sender: TObject);:
//dynamiczne wypetnianie pozycji w komponencie RadioGroup
begin
RadioGroup8.Items.Clear;
if RadioGroup7.ItemIndex=0 then begin
RadioGroup8.Items.Add('&Zgrubne");
RadioGroup8.Items.Add('&Doktadne")
end
else begin
RadioGroup8. Items.Add('&Zwykte");
RadioGroup8.Items.Add('&Lekkie");
end;
RadioGroup8.ItemIndex:=0;
RadioGroup8.0nClick(RadioGroup?);
end;
procedure TForml.RadioGroup8Click(Sender: TObject);
begin
try
UstawCurrentRow;
Queryl.DisableControls;
Queryl.Active:=False;
//podk tadki okragte zgrubne
if (RadioGroup7.ItemIndex=0) and (RadioGroup8.ItemIndex=0) then begin
RadioGroupl0.Visible:=False;
RadioGroupll.Visible:=False;
Queryl.SQL[0]:="select * from "DB\Podk10krZ 82005";";
Image4.Picture.LoadFromFile('rys\82005.bmp");
end;
//okragte doktadne
if (RadioGroup?7.ItemIndex=0) and (RadioGroup8.ItemIndex=1) then begin
RadioGroupl0.Visible:=True;
RadioGroupll.Visible:=True;
if RadioGroupl0.ItemIndex=0 then //normaine
Queryl.SQLL0]:="select * from "DB\Podk10krD 82006";"
else //zmniejszone
Queryl.SQLL0]:="select * from "DB\Podk10krD 82006" where '+
" DZZ is not null;";
Image4.Picture.LoadFromFile('rys\82006.bmp");
end;
//sprezyste
if RadioGroup7.ItemIndex=1 then begin
RadioGroupl0.Visible:=False;
RadioGroupll.Visible:=False;
if RadioGroup8.ItemIndex=0 then
Queryl.SQL[0]:="select * from "DB\Podk1SprZ 82008";"
else
Queryl.SQL[0]:="select * from "DB\Podk1SprL 82008";";
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Image4.Picture.LoadFromFile( ' rys\82008.bmp");
end;
Queryl.Active:=True;
Queryl.Locate('Nazwa',CurrentRowPod,[])
finally
Queryl.EnableControls:
end;
end;
procedure TForml.RadioGroup2Click(Sender: TObject):
var
DMin, DMax:Double;
begin
try
//przetaczenie wszystkich zaktadek na odpowiedni rodzaj gwintu
RadioGroup9. ItemIndex:=RadioGroup2. ItemIndex;
RadioGroup6. ItemIndex:=RadioGroup2. ItemIndex;
Queryl.DisableControls:;
Queryl.Active:=False;
//zawezenie wyboru ze wzgledu na klase doktadnosci Srub
case RadioGroup4.ItemIndex of
0: begin
DMin:=1.6; DMax:=160;
end;
1: begin
DMin:=3; DMax:=39:
end;
2: begin
DMin:=5; DMax:=52;
end
else begin //w razie problemu przyjmuje sie III klase
DMin:=5; DMax:=52;
end
end;
if RadioGroup2.ItemIndex=0 then
Queryl.SQLL0]:=Format('select * from %s where %s not like %s' +
' and D>=%g and D<=%g;',
[NazwaTabeli, 'Nazwa', '"%x%"',DMin,DMax])
else
Queryl.SQL[0]:=Format('select * from %s where %s like %s',
[NazwaTabeli, 'Nazwa','"%x%"'1):
Queryl.Active:=True;
Queryl.Locate('Nazwa',CurrentRow,[]1);
finally
Queryl.EnableControls;
end;
end;
procedure TForml.RadioGroup3Click(Sender: TObject);
begin
//wybieranie nazwy tabeli z danymi dla wskazanego rodzaju srub
case RadioGroup3.ItemIndex of
0: NazwaTabeli:='"DB\Sruby 82101"";
1: NazwaTabeli:=""DB\Sruby 82105"";
2: NazwaTabeli:='"DB\Sruby 82302"";
end;
//wczytywanie widokow Srub
case RadioGroup3.ItemIndex of
0: Imagel.Picture.LoadFromFile('rys\82101.bmp")
1: Imagel.Picture.LoadFromFile( 'rys\82105.bmp")
2: Imagel.Picture.lLoadFromFile('rys\82302.bmp");
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end;
RadioGroup2.0nClick(RadioGroupd);
RadioGroup4.0OnCTick (RadioGroup3) ;
DBGridl.0nCel1CTick(DBGridl.Columns[01);
end;
procedure TForml.RadioGroup9Click(Sender: TObject):
begin //wybiera nazwe tabeli z danymi dla wskazanego rodzaju nakretek
try
//przetaczenie wszystkich zaktadek na odpowiedni rodzaj gwintu
RadioGroup2. ItemIndex:=RadioGroup9.ItemIndex;
RadioGroup6. ItemIndex:=RadioGroup9. ItemIndex;
Queryl.DisableControls;
Queryl.Active:=False;
//wykonanie A,B gwint zwykty
if (RadioGroup9.ItemIndex=0) and ((RadioGroupl?.ItemIndex=0)
or (RadioGroupl2.ItemIndex=1))then begin
Queryl.SQLL0]:=Format('select * from %s where %s not Tike %s'
[NazwaTabeldi, 'Nazwa', '"%x%"'1):
end;
//wykonanie A,B gwint drobnozwojowy
if (RadioGroup9.ItemIndex=1) and ((RadioGroupl2.ItemIndex=0)
or (RadioGroupl2.ItemIndex=1)) then begin
Queryl.SQL[0]:=Format('select * from %s where %s like %s',
[NazwaTabeli, 'Nazwa','"%x%"'1):
end;
//wykonanie C gwint zwykty
if (RadioGroup9.ItemIndex=0) and (RadioGroupl?.ItemIndex=2) then begin
Queryl.SQL[0]:=Format('select * from #s where %s not Tike %s'+
"and %s is not null' [NazwaTabeli, 'Nazwa','"%x%"",'wlC'1);
end;
//wykonanie C gwint drobnozwojowy
if (RadioGroup9.ItemIndex=1) and (RadioGroupl2.ItemIndex=2) then begin
ShowMessage( 'Nakretki zgrubne wykonywane sg tylko z '+
" gwintem zwyktym."'):
RadioGroup9. ItemIndex:=0;
end;
Queryl.Active:=True;
Queryl.Locate('Nazwa',CurrentRow,[])
finally
Queryl.EnableControls:
end;
end;
procedure TForml.RadioGroup4Click(Sender: TObject);
//ustalanie wytrzymatoSci sruby w zaleznosci od doktadnosci wykonania
begin
if RadioGroupd.ItemIndex=0 then begin
ComboBox3. Items.Clear;
ComboBox3. Items.CommaText:=('5.6,5.8,6.8,8.8,10.9,12.9")
end;
if RadioGroupd.ItemIndex=1 then begin
ComboBox3.Items.Clear;
ComboBox3. Items.CommaText:=('5.6,5.8,8.8,10.9,12.9");
end;
if RadioGroup4.ItemIndex=2 then begin
ComboBox3.Items.Clear;
ComboBox3. Items.CommaText:=('3.6,4.8,5.8");
if RadioGroup2.ItemIndex=1 then begin
ShowMessage( 'Sruby zgrubne wykonywane sa tylko z gwintem zwyktym.'):
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RadioGroup?2.ItemIndex:=0;
end
end;
if TComboBox(Sender) .Name<>'ComboBox3' then
ComboBox3. Text :=ComboBox3. Items[0];
RadioGroup2.0nClick(RadioGroupd);
end;
procedure TForml.DBGrid1Cel1CTick(Column: TColumn);
//przepisywanie dopuszczalnych dla wskazanej Sruby wartosci dtugosci
//z szeregu dtugosci zapisanego w tablicy bazy danych do ComboBox
//pokazujacego dtugosc elementu
var
1:Integer;
begin
if (ComboBox3.Text<>'4.6') and (ComboBox3.Text<>'5.6")
and (ComboBox3.Text<>'8.8") and (Queryl.FieldByName('D").AsFloat>52)
and (Forml.PageControll.ActivePage.TabIndex=0) then begin
ComboBox3. Items.Clear;
ComboBox3. Items.CommaText:=('4.6,5.6.8.8")
ShowMessage('Dla d>52 dopuszczalna wytrzymato$¢ to: 4.6,5.6,8.8");
end;
//wszytanie odpowiedniego zakresu z szeregu dtugosci Srub
Query2.Active:=False; Query2.SQL.Clear;
case RadioGroupd.ItemIndex of //dla Srub z tbem walcowym szer. II
2: Query2.SQL.Add(Format('select Dlugosc from %s'+
where WartDlug<=%g and WartDlug>=%g",
['"DB\II SzerDlugSrub"',Queryl.FieldByName('Lmax').AsFloat,
Queryl.FieldByName('Lmin') .AsFloat]))
else //dla pozostatych Srub szereg I
Query2.SQL.Add(Format('select Dlugosc from %s'+
where WartDlug<=%g and WartDlug>=%g'.
['"DB\I SzerDlugSrub"",Queryl.FieldByName('Lmax').AsFloat,
Queryl.FieldByName('Lmin") .AsFloat]))
end;
Query2.Active:=True; ComboBox1.Items.Clear; Query2.First;
for 1:=0 to Query2.RecordCount-1 do begin
ComboBox1.Items.Add(Query2.FieldByName( 'Dlugosc').AsString);
Query2 .Next;
end;
//wyswietlenie Srodkowej wartosSci z 1isty dtugosci
ComboBox1 . Text :=ComboBox1 . Items[Round(ComboBox1.Items.Count/2)];
UstawCurrentRow;
end;
procedure TForml.DBGrid2Cel1CTick(Column: TColumn);
begin
UstawCurrentRow;
end;
procedure TForml.RadioGroupl3Click(Sender: TObject);
begin //wczytywanie widokow gwintow
case RadioGroupl3.ItemIndex of
0: Image3.Picture.lLoadFromFile( ' rys\W02013.bmp")
1: Image3.Picture.lLoadFromFile( 'rys\Z02013.bmp")
end;
end;
procedure TForml.DBGrid3Cel1CTick(CoTumn: TColumn);
var
i:Integer:;
begin



Rozdzial 5.  Aplikacje dla mechanikow

167

UstawCurrentRow;
Query2.Active:=False; Query2.SQL.Clear;
Query2.SQL.Add("'select DTugosc from "DB\I SzerDlugSrub"');
Query2.Active:=True; ComboBox8.Items.Clear; Query2.First;
for i:=0 to Query2.RecordCount-1 do begin
ComboBox8. Items.Add(Query2.FieldByName( 'Dlugosc') .AsString) ;
Query2 .Next:
end;
ComboBox8. Text :=ComboBox8. Items[Round (ComboBox8. Items.Count/2)]
end;
procedure TForml.RadioGroup5Click(Sender: TObject);
begin //wybor rodzaju nakretki
case RadioGroup5.ItemIndex of
0: NazwaTabeli:=""DB\Nakr_82144"";
1: NazwaTabeli:=""DB\Nakr 82165"";
end;
//wczytywanie widokow nakretek; obie takie same
case RadioGroup5.ItemIndex of
0: Image2.Picture.LoadFromFile('rys\82144 .bmp");
1: Image2.Picture.LoadFromFile('rys\82144 . bmp');
end;
RadioGroup9.0nClick (RadioGroup9) ;
RadioGroupl2.0nClick (RadioGroup5);
end;
procedure TForml.RadioGroupl2Click(Sender: TObject);
begin //ustalenie dopuszczalnych wtasnosci nakretki
if RadioGroupl2.ItemIndex=2 then begin
ComboBox6. Items.Clear;
ComboBox6. Items.CommaText:=("'4,5");
end
else begin
ComboBox6. Items.Clear;
ComboBox6. Items.CommaText:=('5,6,8,10,12")
end;
if TComboBox(Sender) .Name<>'ComboBox6' then
ComboBox6. Text :=ComboBox6. Items[0];
RadioGroup9.0nClick(RadioGroupl?);
end;
procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin //rysowanie
case PageControll.ActivePage.TabIndex of //wybor rodzaju elementu
0: //Sruby
case RadioGroup3.ItemIndex of //wybor rodzaju Sruby
0:Rys82101;: //z tbem szeSciokqtnym
1:Rys82105; //z tbem szesciokatnym i gwintem na catej dtugosci
2:Rys82302;: //z tbem walcowym
end;
1: //nakretki
case RadioGroup5.ItemIndex of //wybor rodzaju nakretki
0:Rys82144; //nakretka szesciokatna
1:Rys82165; //nakretka szesciokatna zmniejszona
end;
2: //gwinty
case RadioGroupl3.ItemIndex of //wybor rodzaju gwintu
0:RysW02013; //gwinty wewnetrzne
1:RysZ02013; //gwinty wewnetrzne
end;
3. //podktadki
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case RadioGroup7.ItemIndex of //wybor rodzaju podktadki
0: //okragta
case RadioGroup8.ItemIndex of
0:Rys82005; //okragta zgrubna
1:Rys82006; //okragta doktadna
end;
1: Rys82008; //sprezysta
end;
end;
end;
procedure TForml.Rys82101;
var
r.b:Double;
begin
if RadioGroupd.ItemIndex=2 then
r:=Queryl.FieldByName('RMin III"').AsFloat
else
r:=Queryl.FieldByName('RMin").AsFloat;
if MyStrToFTloat(ComboBoxl.Text)<=125 then
b:=StrToFToat(Queryl.FieldByName('B") .AsString)
else
if StrToFloat(ComboBoxl.Text)<=200 then
b:=StrToFloat(Queryl.FieldByName('B125").AsString)
else
b:=StrToFToat(Queryl.FieldByName('B200"').AsString):
try //powotanie obiektu 1 przypisanie wartosci
with Queryl do
Sr82101:=TSr82101.Create(FieldByName('d") .AsFloat,
FieldByName( k') .AsFloat,FieldByName('s") .AsFloat,
MyStrToFToat(ComboBox1.Text),r,b,FieldByName( 'Nazwa') .AsString,
ComboBox3. Text ,RadioGroup4. Items[RadioGroup4. ItemIndex],
ComboBox2. Text , CheckBox1.Checked) ;
case RadioGroupl.ItemIndex of //wywotanie metody rysowania
0: Sr82101.RysWG;
1: Sr82101.RysWB:
end;
finally
Sr82101.Free; //zwolnienie obiektu
end;
end:
procedure TForml.Rys82105;
var
r,a:Double;
begin
if RadioGroupd.ItemIndex=2 then begin
a:=Queryl.FieldByName('A III").AsFloat;
r:=Queryl.FieldByName('RMin III').AsFloat;
end
else begin
a:=Queryl.FieldByName('A") .AsFloat;
r:=Queryl.FieldByName('RMin"') .AsFloat:
end;
try //powotanie obiektu i przypisanie wartosci
with Queryl do
Sr82105:=TSr82105.Create(
FieldByName('d").AsFloat,
FieldByName('k").AsFloat,FieldByName('s"') .AsFloat,
MyStrToFToat(ComboBox1.Text),r,a,FieldByName( 'Nazwa').AsString,
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ComboBox3. Text ,RadioGroup4. Items[RadioGroup4. ItemIndex],
ComboBox2. Text, CheckBox1.Checked) ;
case RadioGroupl.ItemIndex of //wywotanie metody rysowania
0: Sr82105.RysWG;
1: Sr82105.RysWB;
end;
finally
Sr82105.Free; //zwolnienie obiektu
end;
end;
procedure TForml.Rys82302;
var
b:Double;
begin
b:=StrToFToat(Queryl.FieldByName('B"').AsString);
if MyStrToFToat(ComboBox1.Text)<Queryl.FieldByName('LGC').AsFloat then
b:=MyStrToFloat(ComboBox1.Text)-0.15*Queryl.FieldByName('d").
AsFloat-Queryl.FieldByName('RMin') .AsFloat; //gwint na catej dtugosci
try //powotanie obiektu i przypisanie wartosci
with Queryl do
Sr82302:=TSr82302.Create(FieldByName('d") .AsFloat,
FieldByName('k').AsFloat,FieldByName('s").AsFloat,
MyStrToFToat (ComboBox1.Text),FieldByName('RMin").AsFloat,
b,FieldByName('DLba").AsFloat,FieldByName('Nazwa').AsString,
ComboBox3. Text ,RadioGroup4 . Items[RadioGroup4. ItemIndex],
ComboBox2. Text , CheckBox1.Checked) ;
case RadioGroupl.ItemIndex of //wywotanie metody rysowania
0: Sr82302.RysWG;
1: Sr82302.RysWB;
end;
finally
Sr82302.Free; //zwolnienie obiektu
end;
end;
procedure TForml.Rys82005;
begin
try //powotanie obiektu 1 przypisanie wartosci
with Queryl do
P0d82005:=TP0d82005.Create(FieldByName('dz") .AsFloat,
FieldByName('dw') .AsFloat,FieldByName('g"').AsFloat.
ComboBox2. Text , CheckBox1 .Checked) ;
case RadioGroupl.ItemIndex of //wywotanie metody rysowania
0: PodB2005.RysWG;
1: Pod82005.RysWB;
end;
finally
Pod82005.Free; //zwolnienie obiektu
end;
end;
procedure TForml.Rys82006;
var
x, T:DoubTe;
begin
if RadioGroupll.ItemIndex=0 then begin
x:=0; f:=0;
end
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else begin
x:=Queryl.FieldByName('x").AsFloat;
f:=Queryl.FieldByName( 'Fmin') AsFloat;
end;
try //powotanie obiektu 1 przypisanie wartosci
with Queryl do
if RadioGroupl0.ItemIndex=0 then
Pod82006:=TP0od82006.Create(FieldByName('dz").AsFloat,
FieldByName('dw') .AsFloat,FieldByName('g").AsFloat,
f,x,"",ComboBox2.Text,CheckBox1.Checked)
else
PodB82006:=TPod82006.Create(FieldByName('dzz") .AsFloat,
FieTdByName('dw') .AsFloat,FieldByName('gz"').AsFloat,
f,x,'Zm",ComboBox2.Text, CheckBox1.Checked);
//wywotanie metody rysowania
case RadioGroupl.ItemIndex of
0: PodB82006.RysWG;
1: Pod82006.RysWB;
end;
finally //zwolnienie obiektu
PodB82006.Free;
end;
end;
procedure TForml.Rys82008:
var
0zTypu:String;
begin
if RadioGroup8.ItemIndex=0 then
0zTypu:="2"//zwykte
else
0zTypu:=""; //lekkie
try //powotanie obiektu i przypisanie wartosci
with Queryl do
Pod82008:=TP0d82008.Create(FieldByName('dz") .AsFloat,
FieldByName('dw').AsFloat,FieldByName('g").AsFloat,0zTypu,
ComboBox2. Text , CheckBox1.Checked) ;
case RadioGroupl.ItemIndex of //wywotanie metody rysowania
0: PodB2008.RysWG;
1: Pod82008.RysWB:
end;
finally
Pod82008.Free; //zwolnienie obiektu
end;
end:
procedure TForml.Rys82144;
begin
try //powotanie obiektu 1 przypisanie wartosci
with Queryl do
case RadioGroupl2.ItemIndex of
//wykonanie A
0: Nak82144:=TNak82144 .Create(FieldByName('d"') .AsFloat,
FieldByName('s") .AsFloat,FieldByName('w') .AsFloat,
FieldByName('wlAB"') .AsFloat,FieldByName( 'Nazwa') .AsString,
ComboBox2.Text, "A",ComboBox6 . Text , CheckBox1.Checked) ;
//wykonanie B
1: Nak82144:=TNak82144 Create(FieldByName('d").AsFloat,
FieldByName('s").AsFloat,FieldByName('w') .AsFloat,
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FieTdByName('wlAB").AsFloat,FieldByName( 'Nazwa').AsString,
ComboBox2.Text, 'B", ComboBox6 . Text , CheckBox1.Checked) ;
//wykonanie C
2: Nak82144:=TNak82144 .Create(FieldByName('d"').AsFloat,
FieldByName('s') .AsFloat,FieldByName('w').AsFloat.
FieldByName('wlC') .AsFloat,FieldByName('Nazwa').AsString,
ComboBox2.Text, 'C",ComboBox6 . Text , CheckBox1.Checked) ;
end;
case RadioGroupl.ItemIndex of //wywotanie metody rysowania
0: Nak82144 RysWG;
1: Nak82144 .RysWB:
end;
finally
Nak82144 Free; //zwolnienie obiektu
end;
end;
procedure TForml.Rys82165;
begin
Rys82144:
end;
procedure TForml.RysW02013;
begin
try //powotanie obiektu 1 przypisanie wartosci
with Queryl do
GwW02013:=TGwintWewn.Create(FieldByName('d").AsFloat MyStrToFloat(
ComboBox8.Text),FieldByName('Skok ") .AsFloat,FieldByName('Nazwa"').
AsString,CheckBox1.Checked) ;
case RadioGroupl.ItemIndex of //wywotanie metody rysowania
0: GwW02013.RysWG;
1: GwW02013.RysWB:
end;
finally
GwW02013.Free; //zwolnienie obiektu
end;
end;
procedure TForml.RysZ02013;
begin //powotanie obiektu 1 przypisanie wartosci
try
with Queryl do
GwZ02013:=TGwintZewn.Create(FieldByName('d").AsFloat ,MyStrToFloat(
ComboBox8.Text),FieldByName('Skok").AsFloat,FieldByName('Nazwa"').
AsString,CheckBox1.Checked) ;
case RadioGroupl.ItemIndex of //wywotanie metody rysowania
0: GwZ02013.RysWG:
1: GwZ02013.RysWB;
end;
finally
GwZ02013.Free;//zwolnienie obiektu
end;
end;
procedure TForml.FormDestroy(Sender: TObject):
begin
try //zapisanie zmiany do rejestru
Reg:=TRegistry.Create;
Reg.RootKey:=HKEY_CURRENT_USER;
Reg.0OpenKey(NazwaKlucza, True) ;
Reg.Writelnteger('Ostatni"', RadioGroupl.ItemIndex);
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finally
Reg.Free;
end;
end;
initialization //ustawienie katalogu roboczego
SetCurrentDir(ExtractFilePath(Application.ExeName));
end.

W module RysSruby umieszczono definicje klasy TE1Gwint zawierajaca pola i metody
wspodlne dla wszystkich obiektow opisujacych elementy potaczen srubowych uzytych
w programie PolaczGwint, dziedziczaca po nim klase TSr82x, opisujaca cechy wspolne
dla $rub i wyprowadzone z niej klasy TSr82101, TSr82105 i TSr82302 okreslajace odpo-
wiednio $ruby z tbem szeéciokatnym, $ruby z tbem szesciokatnym z gwintem na calej
dhugosci i sruby z tbem walcowym. Struktur¢ dziedziczenia dla obiektow elementow
polaczen gwintowych przedstawiono na rysunku 5.4.

TEIGwint
(pola, wtasciwosci i metody wspdine dla wszystkich
obiektéw gwintowanych)

TSr82x TNakr TGwint TPodkl
($ruby) (nakretki) (gwinty metryczne) (podktadki)
1 1
TSr82101 . TPod82005
’ ($ruby 2 toem (nakr II’:iaskzZzél‘ito“k tne) ( w;(t;wvlvr;‘\:vv:vtv;ne) | (podktadki okragte
sze$ciokatnym) ¢ 4 gwinty ¢ zgrubne)
TSré2105 TGwinZewn TPod82006
; (éruby z tbem h | (podktadki okragte
szes$ciokatnym i gwintem (gwinty zewnetrzne) doktadne)
na catej dtugosci)
TPod82008
—p (podkitadki
[ 5 TSr82302 sprezyste)

(8ruby z tbem walcowym)

Rysunek 5.4. Hierarchia obiektéw opisujgcych elementy potaczen gwintowych

Kod modutu RysSruby przedstawia si¢ nastgpujaco:

unit RysSruby;
interface
uses
PolaczAutoCAD, AcadConst, WarstwylLinie;
const
Sk0si=0.2; // wspotczynnik dtugosci oSi Symetrii
type
TE1Gwint=class
//klasa bazowa, tylko do dziedziczenia
x0,y0,d,Sciecie,e,hl,r12,1,Skok:Double;
NazwaBloku,NrNormy,0znGwintu, Powloka:String;
RysujOsie:Boolean;
BTlokRef,0bjRef,BTockDwg:OLEVariant;
ObjNr,Pisak,Warstwa:Integer:
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public
constructor Create(dp,sp:Double;0znGwP,PowlP:string;RysOsieP:Boolean);
destructor Destroy;override;
procedure  RysWG:;
procedure  RysWB:
protected
procedure RysOsAcadWB(D10s1i:Double);
procedure RysOsAcadWG(D10s7:Double);
procedure RysGwintWewAcadWG;
procedure RysGwintZewAcadWG;
procedure RysSzescAcadWG;
procedure DodajOznacz;
procedure UmiescObiekt;
function UsunNawiasy(StrZNaw:String):String;
function BlokIstnieje(Nazwa:String):Boolean:
procedure RysAcadWG;virtual;abstract;
procedure RysAcadWB;virtual;abstract;
private
FOznaczenie: String;
FS:Double;
procedure SetOznaczenie(const Value: String);
procedure SetS(const Value: Double);
procedure UmiescObiektAcad;
procedure DodajOznaczAcad;
pubTished
property 0Oznaczenie:String read FOznaczenie write SetOznaczenie;
property S:Double read FS write SetS;
end;
// definicje klas opisujacych Sruby jest to klasa pochodna od TEIGwint
// bazowa dla trzech klas opisujacych Sruby: TSr82101, TSr82105, TSr82302
TSr82x=class(TE1Gwint)
k,1,r:Double;
Wytrz, KlasDok1:String:
private //wspélne dla Srub
procedure RyslLebSzescAcadhB;
procedure RysTrzpienAcadWB;
procedure RysOsAcadWB(D10s1i:Double);
pubTic
constructor Create(dp,kp,sp,1p,rp:Double;0znGwP, Wytrz,KlasDokT,
Pow1P:String;0sieP:Boolean):
procedure RysAcadWG:;override; //procedury rysujace widok srub z gory
end;
TSr82101=class(TSr82x) //Sruba z tbem szesciokatnym
private
b:Double;
procedure RysGwintAcadhB;
public
constructor Create(dp,kp,sp,1p,rp,bp:Double;0znGwP, Wytrz,
KTasDok1:String;PowlP:String;0sieP:Boolean);
procedure RysAcadWB;override;//nadpisanie procedury rysujace widok srub
end;
TSr82105=class(TSr82x) //Sruba z tbem szesciokatnym i gwintem na

a:Double; //catej dtugosci
private

procedure RysGwintAcadhB;
public

constructor Create(dp.kp.sp.1p.rp.ap:Double;0znGwP,Wytrz, KlasDokT,
PowlP:String;0sieP:Boolean);
procedure RysAcadWB;override;
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end;
TSr82302=class(TSr82x) //Sruba z tbem walcowym
private
DLba, b:Double;
procedure RysGwintAcadWB;
public
constructor Create(dp.kp,sp.1p.rp.bp.DLbaP:DoubTe;0znGwP Wytrz,
KTasDokT,PowlP:String;0sieP:Boolean);
procedure RysAcadWG:override; //Nadpisanie proc. rysujace widok z gory
procedure RysAcadWB;override;
end;
var
Sr82101:TSr82101;
Sr82105:TSr82105;
Sr82302:TSr82302;
implementation
uses
SysUtils, Forms, Dialogs, Math:
constructor TE1Gwint.Create(dp.sp:Double;0znGwP, PowlP:string:
RysOsieP:Boolean); // Konstruktor klasy bazowej
begin
inherited Create;
x0:=-100; y0:=-100; Pisak:=1; Warstwa:=-1:
Powloka:=PowlP; 0znGwintu:=UsunNawiasy(0znGwP); RysujOsie:=RysOsieP;
d:=dp; Sciecie:=0.2*d/2*sin(Pi/4); s:=sp;
if PolaczZAcad then begin //jesli nawigzano potaczenie
ZapamietajUstawienia; DefiniujWarstwe; WczytajTypyLinii;
end;
end;
constructor TSr82x.Create(dp,kp,sp,1p,rp:Double;0znGwP, Wytrz,KlasDokT,
PowlP:String;0sieP:Boolean); // Konstruktor klasy bazowej Srub
begin
inherited Create(dp,sp,0znGwP,Pow1P,0sieP);
k:=kp; T:=1p; r:=rp;
Oznaczenie:=Format('Sruba %sx%g-%s-%s %s %s'.[0znGwP,1,Wytrz.KlasDok1,
Powloka,NrNormy]) ;
end;
constructor TSr82101.Create(dp.kp.sp.1p.rp.bp:Double;0znGwP, Wytrz,
KlasDokT,PowlP:String;0sieP:Boolean); //Konstruktor sruby z tbem szesc.
begin
NrNormy :="PN-M82101"
inherited Create(dp.kp.sp.1p.rp,0znGwP Wytrz KlasDokT,PowlP, 0sieP);
b:=bp;
end:

{usuniete metody obiektow TSr82105 i TSr82302}

destructor TE1Gwint.Destroy; //usuwanie obiektu 1 przywracanie ustawien
begin

PrzywrocUstawienia;

inherited Destroy;
end;
procedure TE1Gwint.UmiescObiektAcad; //umieszczanie bloku w programie
begin

Application.Minimize: //minimalizacja okna programu

try

try
BlokRef:=AcadDwg. InsertBlock (AcadDoc.UtiTlity.GetPoint( ,
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'"Wskaz punkt wstawienia'),NazwaBloku, 1, 1, 1, 0);

BlokRef.Update; //odswiezenie bloku
finally
Application.Restore; //przywrécenie okna programu
end;
except

MessageD1g('Przed wskazaniem punktu wywotano polecenie, '+
#13+'ktoére spowodowato utrate potaczenia z serwerem OLE'+#13+
#13+'Wstawianie elementu nalezy powtdérzy¢.' mtError, [mbOK],0)

end;
end;
procedure TETGwint.DodajOznaczAcad; //dodawanie oznacz. do rys. elementu;
var
Mode:LongInt;
begin
Mode:=acAttributeModelnvisible; //atrybut niewidoczny po wstawieniu
BlockDwg.AddAttribute(3.5,Mode, ' ', p2D(x0,y0), 'Nazwa',0znaczenie);
BlockDwg.AddAttribute(3.5,Mode, ' ', p2D(x0,y0), "NrRys" ,NrNormy) ;
end;
procedure TE1Gwint.RysWB; //metoda rysowania widoku z boku
begin
if Not VarIsEmpty(AcadDwg) then RysAcadwB;
end;
procedure TE1Gwint.RysWG; //metoda rysowania widoku z gory
begin
if Not VarIsEmpty(AcadDwg) then RysAcadWG;

end;
procedure TETGwint.SetOznaczenie(const Value: String);
begin
FOznaczenie:=Value;
end;
procedure TE1Gwint.UmiescObiekt:;
begin
UmiescObiektAcad;
end;
procedure TSr82x.RysOsAcadWB(D10si: Double); //rys. os dla widoku bocznego
begin

if RysujOsie then begin
ObjRef:=BTockDwg.AddLine(p2D(x0-1.5%k,y0),p2D(x0+D10si,y0))
ObjRef.Color:=AcRed; ObjRef.Linetype:='Center";
end;
end;
procedure TSr82101.RysAcadwB; //Sruba z tbem szeSciokatnym; widok z boku;
begin
NazwaBloku:=0znaczenie+' WB';
if not BlokIstnieje(NazwaBloku) then begin
BTockDwg:=AcadDoc.Blocks.Add(p2D(x0,y0) ,NazwaBloku) ;
RyslLebSzescAcadWB;
RysTrzpienAcadWB;
RysGwintAcadWB;
DodajOznaczAcad;
end;
UmiescObiektAcad;
end;

{usuniete metody obiektow TSr82105 i TSr82302}

procedure TSr82101.RysGwintAcadWB; //gwint na trzpieniu w widoku bocznym;
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begin
BlockDwg.AddLine(p2D(x0+1-b,y0-d/2),p2D(x0+1-b,y0+d/2));
ObjRef:=BTockDwg.AddLine(p2D(x0+1-b,y0-d/2+Sciecie),
p2D(x0+1,y0-d/2+Sciecie)); //Tinie gwintu
ObjRef.Color:=acRed;  //ustawienie koloru i odbicie lustrzane
ObjRef .Mirror(p2D(x0,y0),p2D(x0+1,y0));
BlockDwg.AddLine(p2D(x0+1-b,y0-d/2+Sciecie),p2D(
x0+1-b-(Sciecie/tan(Pi/6)).y0-d/2)); //wybiegi gwintu
ObjRef.Color:=acRed:;
ObjRef .Mirror(p2D(x0,y0),p2D(x0+1,y0));
end;
procedure TSr82105.RysGwintAcadWB; //gwint widok z boku
begin
BlockDwg.AddLine(p2D(x0+a,y0-d/2),p2D(x0+a,y0+d/2));
ObjRef:=BTockDwg.AddLine(p2D(x0+a,y0-d/2+Sciecie),
p2D(x0+1,y0-d/2+Sciecie));
ObjRef.Color:=acRed; ObjRef.Mirror(p2D(x0,y0),p2D(x0+1,y0));
ObjRef:=BTockDwg.AddLine(p2D(x0+a,y0-d/2+Sciecie),p2D(
x0+a-(Sciecie/tan(Pi/6)).y0-d/2));
ObjRef.Color:=acRed; ObjRef.Mirror(p2D(x0,y0),p2D(x0+1,y0));
end;
procedure TSr82302.RysGwintAcadhB;
begin
BlockDwg.AddLine(p2D(x0+1-b,y0-d/2),p2D(x0+1-b,y0+d/2))
ObjRef:=BlockDwg.AddLine(p2D(x0+1-b,y0-d/2+Sciecie),
p2D(x0+1,y0-d/2+Sciecie));
ObjRef.Color:=acRed; ObjRef.Mirror(p2D(x0,y0),p2D(x0+1,y0));
ObjRef:=BTockDwg.AddLine(p2D(x0+1-b,y0-d/2+Sciecie),
p2D(x0+1-b-(Sciecie/tan(Pi/6)),y0-d/2))
ObjRef.Color:=acRed;
ObjRef .Mirror(p2D(x0,y0),p2D(x0+1,y0));
end;
function TETGwint.UsunNawiasy(StrZNaw: String):String;
begin //usuwa nawiasy z podanego tekstu (text)->text
StrZNaw:=Trim(StrZNaw):
if (Pos('(',StrZNaw)<>0) and (Pos(')',StrZNaw)<>0) then
Result:=Copy(StrZNaw,Pos(' (", StrZNaw)+1,Pos(")",StrZNaw)-2)
else
Result:=StrZNaw;
end;
function TETGwint.BlokIstnieje(Nazwa:String):Boolean;
begin
Result:=False;
BlokRef:=Unassigned;
try
BlokRef:=AcadDoc.Blocks.Item(Nazwa); //préba przypisania bloku
Result:=True;
Application.Restore; //aby komunikat byt widoczny na pierwszym planie
MessageD1g(Format('Blok %s istnieje.'+#13+'Wstawiony zostanie '+
"istniejacy blok', [Nazwal),MtInformation, [MBOK],0)
Application.Minimize; //ponowne ukrycie na czas wstawiania bloku
except
end:
end;
procedure TETGwint.RysGwintWewAcadWG; //gwint wewnetrzny w widoku z gory;
begin
ObjRef:=BTockDwg.AddArc(p2D(x0,y0),d/2,DegToRad(35), DegToRad(305))
ObjRef.Color:=acRed;
BlockDwg.AddCircle(p2D(x0,y0),(d/2)-Sciecie);
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end;

procedure TETGwint.RysGwintZewAcadWG:;//gwint zewnetrzny w widoku z gory;

begin
ObjRef:=BTockDwg.AddArc(p2D(x0,y0),d/2-Sciecie,DegToRad(35),

DegToRad(305))
ObjRef.Color:=acRed;
BlockDwg.AddCircle(p2D(x0,y0).d/2);

end;

procedure TETGwint.RysSzescAcadWG;//teb szesciokatny, widok z gory;

begin
BlockDwg.AddCircle(p2D(x0,y0),s/2); //okrag
ObjRef:=BlockDwg.AddLine(p2D(x0+e/2,y0),p2D(

x0+e/2*cos(Pi/3),y0+s/2)) .ArrayPolar(6,2*Pi,p2D(x0,y0));: //szeSciokat
end;

procedure TSr82x.RyslLebSzescAcadWB; //teb szesSc. dla Sruby; wid. bocz.;

begin
BlockDwg.AddLine(p2D(x0,y0-e/2),p2D(x0,y0+e/2)); //teb sruby
BlockDwg.AddLine(p2D(x0-k,y0-s/2),p2D(x0-k,y0+s/2));
BlockDwg.AddLine(p2D(x0-k,y0-s/2),p2D(x0-k+h1,y0-e/2)); //krawedz dolna
BlockDwg.AddLine(p2D(x0,y0-e/2),p2D(x0-k+h1,y0-e/2)):
BlockDwg.AddLine(p2D(x0-k,y0+s/2),p2D(x0-k+h1,y0+e/2)); //krawedz gorna
BlockDwg.AddLine(p2D(x0,y0+e/2),p2D(x0-k+h1l,y0+e/2));

//krawedzie srodkowe
BlockDwg.AddLine(p2D(x0,y0-e/2*cos(Pi/3)),p2D(x0-k+h1,y0-e/4)):
BlockDwg.AddLine(p2D(x0,y0+e/2*cos(Pi/3)),p2D(x0-k+h1l,y0+e/4));
BlockDwg.AddArc(p2D(x0-k+0.75%¢e,y0),0.75%¢,Pi-arcsin(1/3),

Pi+arcsin(1/3)); //tuki
BTockDwg.AddArc(p2D(x0-k+r12,y0-3/8*%e),r12,Pi-arcsin(0.125%e/
r12),Pi+arcsin(0.125%/r12));
BlockDwg.AddArc (p2D(x0-k+r12,y0+3/8%e),r12,Pi-arcsin(0.125%e/
r12),Pi+arcsin(0.125%/r12));

end:

procedure TSr82x.RysTrzpienAcadWB; //trzpien sruby widok boczny

begin
BlockDwg.AddArc(p2D(x0+r,y0-d/2-r),r,Pi/2,Pi); //tuki pod tbem
BlockDwg.AddArc (p2D(x0+r,y0+d/2+r) ,r,Pi,3/2%P1);

//zarys trzpienia
BlockDwg.AddLine(p2D(x0+r,y0-d/2),p2D(x0+1-Sciecie,y0-d/2));
BlockDwg.AddLine(p2D(x0+1-Sciecie,y0-d/2), p2D(x0+1,y0-d/2+Sciecie));
BlockDwg.AddLine(p2D(x0+1,y0-d/2+Sciecie), p2D(x0+1,y0+d/2-Sciecie));
BlockDwg.AddLine(p2D(x0+1,y0+d/2-Sciecie), p2D(x0+1-Sciecie,y0+d/2))
BlockDwg.AddLine(p2D(x0+r,y0+d/2),p2D(x0+1-Sciecie,y0+d/2))
BlockDwg.AddLine(p2D(x0+1-Sciecie,y0-d/2), p2D(x0+1-Sciecie,y0+d/2))
RysOsAcadWB(1.2*1): //os symetrii

end;

procedure TSr82x.RysAcadWG;

//Sruba z them szesciokatnym; widok z gory; AutoCAD

begin
NazwaBloku:=0znaczenie+' WG';
if not BlokIstnieje(NazwaBloku) then begin

BlockDwg:=AcadDoc.Blocks.Add(p2D(x0,y0),NazwaBloku) ;
RysSzescAcadWG;
RysOsAcadWG(e);
DodajOznaczAcad:
end;
UmiescObiektAcad:;
end;
procedure TE1Gwint.SetS(const Value: Double);
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begin
FS := Value;
e:=s/cos(Pi/6);
h1:=0.75%e-sqrt(sqr(0.75%)-sqr(0.25%e))
r12:=0.75%e*0.2714461;
end;
procedure TETGwint.RysOsAcadWB(D10si: Double);
begin //0s gwintu w widoku z boku;
if RysujOsie then begin
ObjRef:=BlockDwg.AddLine(p2D(x0-Sk0si*D10si,y0),
p2D(x0+D10si+Sk0si*D10s7,y0)) ;
ObjRef.Color:=AcRed; ObjRef.Linetype:='Center’
end:
end;
procedure TETGwint.RysOsAcadWG(D10si: Double);
begin //0$ gwintu w widoku z gory:
if RysujOsie then begin
ObjRef:=BTockDwg.AddLine(p2D(x0-D10s1/2-Sk0si*D10s1,y0),
p2D(x0+D10s1/2+Sk0s1*D10s7,y0));
ObjRef.Color:=AcRed; ObjRef.Linetype:="CENTER";
ObjRef.ArrayPolar(2,Pi/2,p2D(x0,y0));
end:
end;
procedure TETGwint.DodajOznacz;
begin //oznaczenie elementu
DodajOznaczAcad;
end;
end.

Okno programu PolaczGwint pokazano na rysunku 5.5. W oknie wida¢ wybdr Sruby
M16 wraz z jej wlasciwosciami (wykonanie, wytrzymato$¢, powloka itp.). Natomiast na
rysunku 5.6 pokazano okno tego programu otrzymane po wstawieniu uprzednio wybranej
sruby i przetaczeniu na zaktadke o nazwie Nakretki. Program automatycznie zapamietat
ostatni wybor $ruby i wyselekcjonowat wstepnie do tej Sruby odpowiednia nakretke.
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Rysunek 5.7.
Przyktady elementéw
wygenerowanych

za pomoca programu
PolaczGwint w oknie
programu AutoCAD
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