Rysowanie precyzyjne 201

Rysowanie precyzyjne

Podczas tworzenia rysunkow czesto zachodzi konieczno$¢ wskazania punktu czyli okre§lonego miej-
sca na rysunku. W niniejszym rozdziale zapoznasz si¢ z zagadnieniem doktadnosci wskazywania
punktéw. Punkt mozna wskaza¢ na ekranie za pomoca kursora. Jest to intuicyjna metoda polegajaca
na ustawieniu kursora w okres$lonym miejscu ekranu i naci$nigciu lewego przycisku myszy. Doktad-
nos¢ takiego wskazania jest zalezna od powigkszenia rysunku. AutoCAD pamigta liczby z doktadno-
$cig do 14 miejsc po przecinku. Jednakze wskazanie punktu na ekranie nie jest az tak doktadne.
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Na pierwszy rzut oka rysunek wyglada bardzo precyzyjnie i odcinki stykaja si¢ doktadnie koncami.
Ale po powigkszeniu wida¢ wyraznie, ze nie jest to prawda. O ile powigkszenie jest niewielkie to
niedoktadno$ci nie sa widoczne®, ale gdy powigkszenie jest duze, to rysunek ,,rozsypuje sie¢”. W jaki
sposob mozna temu zaradzi¢?

! Dokladno$é rysunku nie jest jedynie kwestia estetyczna. Ma to znaczenie réwniez podczas edycji,
np. podczas okreslania granicy obszaru do kreskowania, tworzenia regiondw itp.
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AutoCAD oferuje kilka sposobow zwigkszenia precyzji rysowania. Sa to: skokowe przesuwanie
kursora zwane skokiem, siatka weztdéw, tryb ortogonalny, punkty charakterystyczne obiektow i linie
konstrukcyjne.

W poprzednich wersjach AutoCAD-a wybor punktu charakterystycznego nie byt w zaden 14]
sposoOb sygnalizowany na ekranie. W wersji 14 wprowadzono AutoSnap i punkty _|L_
rakterystyczne sa oznaczane na ekranie za pomoca specjalnych markerow, ktore znacznie =
ulatwiaja ich lokalizacje.

Skok, wezly i tryb ortogonalny

Doktadno$¢ rysunku mozna znacznie zwigkszy¢ postugujac si¢ skokowym przesuwaniem kursora —
SNAP (SKOK), siatka weztéw — GRID (SIATKA) oraz trybem ortogonalnym — ORTHO (ORTO).
Skokiem, siatka weztow oraz trybem ortogonalnym sterujemy za pomoca okna dialogowego
DDRMODES (ODSTAN), ktére wywotujemy wybierajac z menu [Tools]-[Drawing Aids...] ([Na-
rzedzia]-[Pomoce rysunkowe...]). W tym oknie mozna wiaczy¢ i wylaczy¢ poszczegdlne tryby
pracy oraz okre$li¢ ich parametry. Szczegdtowe omowienie trybow oraz ich parametréw znajdziesz w
nastgpnych punktach.

Tryb ortogonalny Skok Siatka weztow
ORTHO (ORTO) SNAP (SKOK) GRID (SIATKA)

! L/
LaTig
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Skok aksonometryczny

Po okresleniu parametrow mozna w latwy sposob wlaczac i wylaczaé tryby poprzez podwojne klik-
nigcie w odpowiednim okienku w linii statusowej ekranu.

Skok - SHAP Tryb ortogonainy - ORTHO

! !

200, 000017 0.0000, 0. 0000 |SMNAP [GRID [ORTHD [DSHAF [MODEL [TILE

Siatka wezldw - GRID
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[11.3073.4.7429,0.0000

Skok - SKOK Tryb ortogonalny - ORTO

|SkOK S14TKA ORTO [OEEFT [MODEL (TILEMOCDE

Siatka weziow - SIATKA

Skokowe przesuwanie kursora czyli SNAP (SKOK)

Doktadno$¢ wskazywania punktdow mozna osiagna¢ nakazujac skokowe przesuwanie kursora na
ekranie. Na rysunek mozna nalozy¢ niewidocznag siatkg. Tylko w weztach tej siatki moze znalez¢ sig
kursor. Jezeli kursor wskazuje punkt poza weztem, to jest automatycznie przesuwany do najblizszego
wezta siatki. Od jednego wezta do drugiego kursor przesuwa si¢ skokowo, co oznacza, ze kursor
moze wskazywac tylko punkty wezlowe. W ten sposob zapewniona jest precyzja rysowania.

1

[Tools]-[Drawing Aids...]-[Snap]

[Narzedzial-[Pomoce rysunkowe...]-[Skok]

%

Status Bar-SNAP

Pasek stanu-SKOK

1600000, 110 0000, 0. 0000

podwdjne
klikniecie

SHAP 1 HAF IMODEL [TILE

linia siatki skoku nie $3 widoczna na skranie |
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skok wylaczony
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skok whaczony

Po wprowadzeniu komendy z menu goérnego wyswietlane jest okno dialogowe DDRMODES
(ODSTAN) umaliwiajace wlaczanie i wylaczanie skoku oraz okre$lenie jego parametrow.
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Opcje:
E On (Tak) —  skok wylaczony.
[ on (Tak) —  skok wlaczony.
e Xspacing (Odstep X) —  odlegto$¢ skoku w kierunku osi X.
* Y spacing (Odstep Y) —  odlegto$¢ skoku w kierunku osi Y.
e Snap Angle (Kat siatki lok.) —  kata obrotu siatki skoku.
e XBase (Baza X) —  wspotrzedna X poczatku siatki skoku.
e Y Base (BazaY) —  wspotrzedna Y poczatku siatki skoku.
Uwagi:

& Siatki skoku nie wida¢ na ekranie. Aby zobaczy¢ siatke¢ na ekranie wlacz siatke weztow
GRID (SIATKA) (patrz nastgpny punkt).

& Natozenie siatki skoku nie ma wptywu na lokalizacj¢ punktow, ktorych wspotrzedne poda-
wane sg z klawiatury, ani tez na lokalizacje punktow charakterystycznych obiektow.

& Wiaczenie siatki wptywa tylko na lokalizacje nowo-wskazywanych punktow. Polozenie
weczesniej wskazanych punktéw nie ulega zmianie.

& W praktyce, aby obrodci¢ siatke, lepiej jest stosowaé uktad wspotrzednych uzytkownika UCS
(LUW) zamiast obrotu siatki.

& Jezeli skok jest wilaczony, to w belce statusowej (u dotu ekranu) widnieje napis SNAP

(SKOK).

Kazda rzutnia ma swoje wlasne ustawienia siatki skoku.

Skok nie dziata w widoku perspektywicznym.

Komende ‘DDRMODES (‘ODSTAN) oraz *SNAP (’SKOK) mozna uaktywni¢ naktadkowo

podczas wykonywania innej komendy.

999

Patrz tez: DDRMODES (ODSTAN), GRID (SIATKA), ISOPLANE (1ZO), ORTHO (ORTO),
OSNAP (OBIEKT)

Siatka aksonometryczna

W prawym dolnym rogu okna DDRMODES (ODSTAN) znajduje si¢ okienko Isometric Snap/
Grid (Skok/Siatka 1z0) sterujace siatkg aksonometryczna. Wigcej informacji o siatce aksonometry-
cznej znajdziesz w rozdzial®ysunek aksonometryczny

Isometric Snap/Gid———— Skok/Siatka lzo
" On [ Tak
= Left " Top (" Right % Lewa { Goma § Prawa
Opcje:
E On (Tak) - siatka aksonometryczna wylaczona.
E On (Tak) - siatka aksonometryczna wtaczona.
e Left(Lewa) - wybor lewej ptaszczyzny aksonometrycznej.
e Top (Gorna) - wybor gornej ptaszczyzny aksonometryczne;.

« Right (Prawa) wybor prawej plaszczyzny aksonometryczne;j.
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Siatka weztéw czyli GRID (SIATKA)

Na ekranie mozna wy$wietli¢ siatke wegztoéw — GRID (STATKA). Siatka weztow sktada sig¢ z punk-
tow wyswietlonych w okreslonej odlegtosci od siebie. Siatka weztéw moze, ale nie musi, pokrywac
sig¢ z siatka skoku. Zwykle odleglosci weztow siatki weztow sa wielokrotnoscia odlegtosei siatki
skoku. Siatka weziow jest wylacznie pomoca wizualna i nie stanowi elementu rysunku.

1 [Tools]-[Drawing Aids...]-[Grid] [Narzedzia]-[Pomoce rysunkowe...]-[Siatka]
X | Status Bar-GRID Pasek stanu-SIATKA
podwdjne
kliknigcie
S e G T T WBSEL FIE

Odlegtos¢ weztéw moze by¢ wielokrotnoscig siatki skoku

Po wlaczeniu siatki jej wezly zaznaczone sa kropkami na ekranie.
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Slatka quiow GRID (SIATKA)
Po wprowadzeniu komendy wyswietlane jest okno dialogowe DDRMODES (ODSTAN) umozliwia-
jace wlaczanie i wyltaczanie weztow oraz okre$lenie ich parametréw.
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Okno dialogowe DDRMODES (ODSTAN)
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Opcje:

E On (Tak) —  siatka wezlow wylaczona.

E On (Tak) —  siatka wezlow wiaczona.
e X Spacing (Odstep X) —  odlegto$¢ siatki weztow w kierunku X.
e Y Spacing (Odstep Y) —  odlegtos¢ siatki weztow w kierunku Y.
Uwagi:

& Wezty siatki weztow nie sg obiektami rysunkowymi i nie sg drukowane na drukarce ani kre-
slone na ploterze. Sa to tylko kropki wyswietlane na ekranie majace na celu utatwienie lokali-
zacji punktéw.

& Siatka weztow jest wyswietlana tylko w obszarze granic rysunku LIMITS (GRANICE).

& Kazda rzutnia ma swoje wlasne ustawienia siatki weztow.

& Komendg ‘DDRMODES (‘ODSTAN) oraz ‘GRID (‘SIATKA) mozna uaktywni¢ naktadkowo
podczas wykonywania innej komendy.

Patrz tez: DDRMODES (ODSTAN), LIMITS (GRANICE), SNAP (SKOK)

Tryb ortogonalny — ORTHO(ORTO)

Tryb ortogonalny to tryb w ktérym wskazywapunkt przyjmie taka sama wspotrzgdna X albo Y jak
ostatnio wskazany punkt. Odcinki proste rysowane w trybie aitbgym sa wzajemnie albo row-
nolegte albo prostopadle. Podobnie kopiowanie i przesuwanie w trybie ortogonalnym powoduje, ze
kopia (przeunigty obiekt) przesuwa si¢ rownolegle do osi uktadu wspotrzednych. Jezeli nie zmie-
niales uktadu wspotrzednych uzytkownika, to po wiaczeniu trybu ortogonalnego rysowane odcinki
beda poziome i pionowe.

Linie narysowane w trybie ortogonalnym
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1 [Tools]-[Drawing Aids...]-[Ortho] [Narzedzia]-[Pomoce rysunkowe...]-[Orto]
Ry | Status Bar-ORTHO Pasek stanu-ORTO
podwéjne
klikniecie
151 7587.105 5218.0.0000 ORTHD [711°F [MODEL [TILE

Po wprowadzeniu komendy z menu goérnego wyswietlone zostaje okno dialogowe DDRMODES
(ODSTAN) umozliwiajace wiaczenie i wylaczenie trybu ortogonalnego.

Opcje:
E Ortho (Orto) —  wlacza tryb rysowania linii ortogonalnych.
E Ortho (Orto) —  wylacza tryb rysowania linii ortogonalnych. Latwiej jest wlaczaé
i wyltaczaé ten tryb za pomoca klawisza funkcyjnego F8.
Uwagi:

& Jesli chcesz uzyskac linie prostopadte ale nie pionowe i poziome tylko pod pewnym katem, to
obroc¢ uktad wspotrzednych uzytkownika UCS (LUW).

& Tryb rysowania linii ortogonalnych ma znaczenie nie tylko podczas rysowania obiektow ale
takze podczas modyfikacji np. pionowe przesuwanie, poziome kopiowanie itp.

& Jezeli tryb rysowania linii ortogonalnych jest wlaczony wowczas w belce statutowej (dolna linia
ekranu) wyswietlony jest napis ORTHO (ORTO).

< Tryb ortogonalny nie dziata gdy wiaczona jest perspektywa.

& Komend¢ ‘DDRMODES (‘ODSTAN) oraz ‘ORTHO (‘ORTO) mozna uaktywni¢ naktadkowo
podczas wykonywania innej komendy.

Patrz tez: DDRMODES (ODSTAN), SNAP (SKOK), OSNAP (OBIEKT), UCS (LUW)

Przyktad:
Narysuj poziomy odcinek wykorzgujac tryb linii
ortogonalnych.

Command

From point:P1
To point: naci$nij klawisz funkcyjny F8

Program potwierdzi wlaczenie trybu ORTHO (ORTO): <Ortho on> (<Orto tak>).
W belce statusowej na dole ekranu pojawi si¢ napis ORTHO (ORTO).

To point:P2
To point:ENTER

Zauwaz, ze mimo wskazania punktu P2 powyzej poziomu punktu P1, narysowany
odcinek jest i tak odcinkiem poziomym.
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Punkty charakterystyczne obiektow

Obiekty AutoCAD-a maja punkty charakterystyczne. Rodzaj punktéw charakterystycznych zalezy od
typu obiektu. Przykladowo punktami charakterystycznymi dla odcinka jest jego poczatek, koniec
i punkt srodkowy. W przypadku tuku dochodzi jeszcze $rodek tuku. Okrag ma $rodek oraz punkty
~Cwiartkowe” czyli 0, 90, 180 i 270 stopni.

AutoCAD dysponuje wieloma narzgdziami pozwalajacymi bardzo precyzyjnie znajdowaé punkty
charakterystyczne obiektow.

AutoCAD wyznacza nastgpujace punkty charakterystyczne:

APParent Intersection
(Pozorne prze ciecie)

Punkt przecigcia na ekranie. Obiekty nie musza mie¢
punktu wspoélnego w przestrzedPP (Pozorne
przeciecie) jest wykorzystywany w rysunkach prze-
strzemych. Na ptaszczynie dziata tak samo jak
INTersection (PPRzecigcia). Nie dziata w odniesie-

niu do krawedzi bryt ACIS.
CENter @ Srodek tuku, okregu lub elipsy.
(CENtrum)
ENDPoint /” Najblizszy punkt koncowy obiektu, np. koniec odcinka,
(KONiec) tuku, regionu, bryty ACIS.
From poe Punkt umieszczony wokreslonym potozeniu wzglg-
(Od) i dem wskazanego punktu bazowego.
INSertion Punkt wstawienia bloku, napisu, symbolu albo atrybutu.
(BAZa)

INTersection (PPRze-
ciecia)

Punkt przecigcia si¢ obiektow (punkt wspolny). Bierze
pod uwage rowniez przedtuzenia obiektow. Nie dziata
W odniesieniu do krawedzi bryt ACIS.

MIDpoint /E/ Srodek obiektu, np. odcinka, tuku, splajnu lub multili-
(SYMetria) nii.

NEArest /pc{ Punkt obiektu potozony najblizej kursora.

(BLIski)

NODe o Lokalizuje najblizszy obiekt typu POINT (PUNKT).
(PUNKt)

NONe % Wylacza poszukiwania cech charakterystycznych.
(BRAK) =

PERpendicular (PRO- —‘L— Punkt w ktorym prosta prostopadta przecina obiekt.
stopadty) Bierze pod uwage rowniez przedtuzenia obiektéw.
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QUAdrant {:} Najblizszy punkt rozpoczynajacy ¢wiartke okregu, eli-
(KWAdrant) psy lub tuku (0", 90, 180, 270).
Zalezy od biezacego UCS (LUW).
QUick :ﬁ Nakaz znalezienia pierwszego punktu spetniajacego
(SZYbki) Wal_runek,;l nie najblizszego (t¢ opcje taczy sig
Z innymi).
TANgent O Punkt tuku, okregu Iub elipsy przez ktdry przechodzi
(STYczny) styczna.
TRAcking ( Sledzenie) Ga_) Polecenie wigzania wspotrzednej — patrz dalsza czgs§¢
rozdziatu.

Ilekro¢ zachodzi konieczno$¢ wskazania punktu mozna nakaza¢ znalezienie punktu charakterysty-

cznego. Po wprowadzeniu nakazu znalezienia punktu charakterystycznego wskazujemy obiekt
(np. po nakazaniu znalezienia $rodka CEN (CEN) wskazujemy okrag lub tuk, ktorego $rodek ma by¢
znaleziony). W punktach charakterystycznych obiektow znajduja si¢ zwykle uchwyty za pomoca

ktorych mozna fatwo modyfikowa¢ elementy.

W jaki sposob korzysta¢ z punktow charakterystycznych? Punkty charakterystyczne moga by¢ lokali-
zowane na dwa sposoby:

b w chwili gdy AutoCAD oczekuje na wskazanie punktu charakterystycznego wprowadzamy
nakaz jego lokalizacji i wskazujemy obiekt, ktéry wyznacza ten punkt.

b wiaczamy automatyczna lokalizacje punktow charakterystycznych oraz okre§lamy rodzaj
punktéw DDOSNAP (ODOBIEKT). Od tej pory program bedzie automatycznie poszukiwat
punktéw charakterystycznych.
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Wskazywanie punktéw charakterystycznych

Gdy AutoCAD oczekuje na wskazanie punktu wyswietla komunikat ,,Select objects: (, Wybierz
obiekty”). Wtedy wtasnie mozna nakaza¢ lokalizacj¢ punktu charakterystycznego. Mozemy tego
dokonac¢ na kilka sposobow:

b wpisujac nazwg punktu z klawiatury, np. CEN (CEN), MID (SYM), itp.

p wybierajac punkt z menu kontekstowego myszki.

b wybierajac ikong punktu z okna narzedziowego Object Snap (Lokalizacja).

Wskazywanie punktow charakterystycznych obiektow
za pomo ca myszy

Wyboér punktu charakterystycznego mozna tatwo uaktywnié za Tracking ngedZBﬂiB
. E L
pomoca menu kontekgtqwego my.szk.l. Menu konteks:towe 70S- el B
taje wyswietlone w miejscu ustawienia kursora, tak wiec zbedne i’_‘;pn_'”: B
.. . Midpain i
ruchy mysza sa zredukowane do minimum. W celu jego uakty jricecetion Symetia
Wnienia: Apparent Intersect Eunkl Pleoglealy
e e b '0Z0ME PrZecigcie
b naci$nij srodkowy przycisk myszy A Gt
|Ub Tangent S
ez __ss . . . YT Perpendicular
) nacisnij klawisz SHIFT i trzymajac go naci$nij prawy Node Eﬁfpad@
przycisk myszy. Insert T
Mearest Bliski
. . L. . il
Nastepnie wybierz z wy$wietlonego menu typ poszukiwanego s S
punktu charakterystycznego. dhi bl Netan sk

Okno narzedziowe Object Snap (Lokalizacja)

Punkt charakterystyczny mozna wybra¢ z okna narzedziowego Object Snap (Lokalizacja). Aby
okno to wyswietli¢ na ekranie wybierz z menu [View]-[Toolbars...]-[Object Snap] ([Widok]-[Paski
narzedzi...]-[Lokalizacja]).

(Srodek)
Perpendicular (Prostopadiy)

Tracking (Sledzenie)
From (Od)

Endpaint (Koniec)
MNode (Punkt)
Mearest (Bliski)
MNone (Brak)

<= |ntersection (Przeciecie)

-+ Midpoint {Symetria)

% Apparent (Poz. Przecigcie)
*=— Quadrant (Kwadrant)
= Tangent (Styczny)

*IE— DDOSNAP (ODOBIEKT)

=—- |nsert (Baza)

[

=== Center
1
I
Ry
- Quick (Szybki)
|ﬁ-‘=—
-
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R
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Automatyczna lokalizacja punktéw charaktery- @
stycznych — 'DDOSNAP ('ODOBIEKT)

AutoCAD oczekuje na wskazanie punktu. Do tego celu mozna postuzy¢ klawiatura, menu
kontekstowym $rodkowego przycisku myszy lub oknem narzedziowym Object Snap.
Wada opisanych metod jest konieczno$¢ informowania AutoCAD-a, Ze ma zosta¢ zlokali-
zowany punkt charakitgstyczny za kazdym razem przed wskazaniem punktu.

Jak juz wspomniano mozna nakaza¢ lokalizacj¢ punktu charakterystycznego wtedy gdy 1 ﬂ-é}

Z pomoca przychodzi automatyczna lokalizacja punktow charakterystycznych pozwalajaca na okre-
$lenie jakie punkty charakterystyczne obiektow maja by¢ automatycznie lokalizowane. Jesli wskazesz
punkt na ekranie, to AutoCAD przeszuka obszar wewnatrz celownika poszukujac punktow charakte-
rystycznych okreslonych przez DDOSNAP (ODOBIEKT). Jesli punkt charakterystyczny zostanie
odnaleziony, to automatycznie zostaniebvuyty. Jesli wewnatrz celownika nie bedzie Zadnego,
okreslonego wczeéniej punktu charakterystgznego, to przyjety zostanie punkt, ktory wskazate$ na
ekranie. Dzigki temu wyeliminowana zostala konieczno$¢ ciaglego wybierania nazwy punktu.

1 [Tools]-[Object Snap Settings...] [Narzedzial-[State tryby lokalizacji...]
X | Object Snap- Lokalizacja-
Object Snap Settings State tryby lokalizacji

JOit g RN LRI R IR RN IR R RN
2] /] elole] sl | A21x] a]
T

Aby okre$li¢ punkty mozna rowniez wybra¢ Osnap Settings... (Nastawy obiektu...) z menu
kontekstowego srodkowego przycisku myszy.

Jezeli nie jest wybrany zaden punkt, to wystarczy rowniez podwojnie kliknaé w polu OSNAP
(OBIEKT) w belce narzedziowe;j. Jezeli jednak punkty sa juz okre$lone, to pole dziata jak przetacznik
wlaczajacy i wylaczajacy automatyczna lokalizacjg.

Opcje:

e Select settings (Wybierz ustawienia) — w okienku wybierasz rodzaj punktu charaktery-
stycznego.

e Clear All (Wyczysc wszystkie) — nacisnigcie przycisku powoduje wylaczenie
wszystkich punktow charakterystycznych.

e Aperture Settings (Rozmiar celownika) — w okienku znajduje si¢ suwak umozliwiajacy

zmiang wielko$ci celownika.
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Dsnap Settings [ 2] Hastawy obiektu [ 2]

1| AutoSnap(Tv)| State tyby lokalizacii | AutoSnap(TM) |

— Select settings —Wybierz ustawienia
[ I Endpaint 0y [T Ingertion ar it 0y ™ Baea
A T Midpaint b ™ Pempendicular M T Symetria b I Prostopadhy
2 [ Center T [T Tangert O [ Centrum T [T Shezry
& Node E T Mearest & I Punkt Z [ Bliski
<» T Quadrant B [T Apparent Int x [ Kwadrart E T Pozomy
[ Intersection ™ Quick W[ Punktprzeciecia [ Szpbkj
Clear all | Winczy$t wazpsthie
—Aperture size — Bozmiar celownika

0k I Cancel | Help I Ok I Anuluj | Pomoc |

Okno dialogowe DDOSNAP (ODOBIEKT)

Uwagi:

& Automatyczna lokalizacjg punktéw charakterystycznych wilaczamy i wylaczamy poprzez
naci$nigcie klawisza funkcyjnego F3 lub CTRL-F albo klikajac dwukrotnie pole SNAP
(SKOK) w linii statusowej u dotu ekranu. Jezeli nie okreslono domyslnego trybu lokalizacji,
to przy probie wlaczenia pojawi si¢ okno dialogowe DDOSNAP (ODOBIEKT).

& Podczas lokalizacji punktow charakterystycznych wskazujemy obiekty za pomoca celowni-
ka. Jego wielko$¢ mozna zmieniaé za pomocg suwaka Aperture size (Rozmiar celownika)
lub komendy APERTURE (CELOWNIK).

& Automatyczne znajdowanie punktow charakterystycznych mozna wylaczyé za klikajac

przyciskClear all w oknie dialogowym DDOSNAP (ODOBIEKT).

& Komendg ‘DDOSNAP (‘ODOBIEKT) oraz ’OSNAP (’OBIEKT) mozna uaktywni¢ naktad-
kowo podczas wykonywania innej komendy.

& Zmniejszenie wielkosci celownika oraz stosowanie opcji QUICK (SZYBKI) przyspiesza
wyszukiwanie punktow charakterystycznych w duzych rysunkach.

Patrz tez: APERTURE (CELOWNIK), OSNAP (OBIEKT)
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Zaktadka AutoSnap éﬂk
Osnap Settings [2]x]

State tiyby lokalizac

Fiunning Dznap

— Select settings —'wiybierz ustawienia
V' tarker V' Display aperture box V' Znacznik ™ wipswiet] celowrik,
V' Magnet V| Przyciaganie
v SnapTip V¥ Podpowieds
Marker size: BRozmiar
Marker color: Kolor znacznika:

II:I Yellow Vl |:| 26y VI

i when the marker iz displayed in pour e Gy na msunku wpdwietlany jest
@ drawing, uze the Tab key to cycle @ zhacznik uzy) klawizza Tab do

through the available AutoSnap points. przetaezania sig pomigdzy dostephymi
Tip Porada  punktami lokalizacii AutoSnap.

Ok I Cancel Help Ok I Arlu Pomoc

Opcje:

Marker (Znacznik) — przelacznik sterujacy wys$wietlaniem markera oznaczajacego
znaleziony punkt charakterystyczny.
wlaczenie przelacznika powoduje przyciaganie kursora przez
punkt charakterystyczny gdy kursor zdw¢ si¢ w obrebie marke-
ra.
wlaczenie przetacznika powoduje wyswietlanie opisu punktu cha-
rakterystycznego, podobnego do sopharzedzia w oknie narze-
dziowym.
¢ Diaplay aperture box (Wyswietl celownik)

—  przelacznik sterujacy wyswietlaniem celownika.
e Marker size (Rozmiar) —  wielko$¢ markerow oznaczajacych punkty charakterystyczne.
»  Marker color (Kolor znacznika)
—  kolor markerow oznaczajacych punkty charakterystyczne.

¢ Magnet (Przyciaganie)

e Snap Tip (Odpowiedz)
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Przykiady korzystania

Z punktow charakterystycznych

Przyktad:

Narysuj odcinek ze srodka okrggu do goérnego konca
odcinka

Command

From point: CENter (CENtrum)

of wskag, okrigP1

P2
P1

/D

To point: ENDPoint (KONiec)
of P2
To point:ENTER

Przyktad:

Narysuj odcinek ze $rodka gornego odcinka prosto-
padle do odcinka dolnego.

Command

From point: MIDpoint (SYMetria) of P1
To point: PERpendicular ( PROstopadly)
to P2

To point:ENTER

Przykitad:

Narysuj odcinek ze $rodka prawego okrggu, styczny
,,0d dotu” do okregu

z lewej strony.

Command

From point: CENter (CENtrum)

of P1

To point: TANgent (STYczny)

to P2
To point:ENTER

Przyktad:

Narysuj odcinek od punktu wstawienia napisu ,n
pis” do punktu oznaczonego znaczkien.,.x

Command /

From point:INSert (BAZa)
of P1

To point:NODe (PUNKt)
of P2

To point:ENTER

Przykiad:

CEN — ENDP (CEN — KON)

P1

P2

{

=}

MID — PER (SYM — PRO)

oD

oD

CEN — TAN (CEN — STY)

P

mapis

p2

napis

T

INS — NOD (BAZ — PUN)
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Narysuj odcinek od punktu praecia odcinkoéw do

lewego punktu ,,éwiartkowego™ okregu P1
Command /

From point:INTersection ( PPRzeciecia)

of P1 P2

To point: QUAdrant (KWAdrant) .
of !32 znoalezicgny zostanie punkt ,,éwiartkowy” (0,
90, 180, 270) potozony najblizej wskazanego _ _
ki) INT — QUA (PPR — KWA)
To point:ENTER

Przyktad:

Przesun okrag tak by jego srodek znalazt si¢ doktad-
nie w §rodku wskazanego odcinka. P2

Command P1 . \

Select objectsw (0)
First corner: wskaz lewy, dolny rog okna
Other corner:wskaz prawy, gorny rog okna

Select objectsENTER ‘
Base point or displaceme@ENter (CENtrum) CEN —MID (CEN - SYM)

of wska¢, okrig nfP1
Second point of displacemeMiDpoint (SYMetria)
of wska¢, odcinek nf22

Warto zauwazy¢, ze $rodka okregu poszukujemy za pomoca opcji CENter (CENtrum), a $rodka
odcinka za pmoca MIDpoint (SYMetria).

Przykitad:

Narysuj okrag, ktorego $rodek ma by¢ potozony na przecigeiu przedtuzen odcinkow.

CommandCIRCLE (OKRAG)
Command: 3P/2P/TTR/<Center

point>: INT (PPR) P1
of P1 e
and P2

Diameter/<Radius>50

P2

Zwrd¢ uwagg, ze w tym przykladzie nie wskazate$ punktu przecigcia ale dwa obiekty, ktore si¢ nie
przecinaja. Automatycznie wyznaczony zostat punkt przecigcia przedtuzen odcinkow.
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Przykitad:
Narysuj okrag styczny do trzech istniejacych okrggow.

CommandCIRCLE (OKRAG)

P1 P2
3P/2P/TTR/<Center point>3p (3p)
First point: tan (sty)
toP1
P3

Second pointtan (sty)
to P2

Third point:tan (sty)
to P3

Punkt wzgledny — FROM (OD)

Po wprowadzeniu polecenia lokalizacji punktu wzglednego wskaz punkt bazowy ,.Base point:
(,Punkt bazowy) oraz wektor przesiigcia ,Offset! (, Odsuniecie:”). AutoCAD automatycznie
znajdzie punkt umieszczony wkreslonym potozeniu wzglgdem punktu bazowego.

Base point:

X e

Uwagi:

& Wektor przesunigcia moze mie¢ dwie lub trzy wspotrzgdne. Aby wskazaé przeSunigcie
W przestrzeni wpisz trzy wspohrzedne w odpowiedzi na ,Offset” (, Odsuniecie:"),
np. @10,20,30

Przyktad:
Narysuj poziomy odcinek o dlugosci 100 umieszczony w odlegtosci X=100, Y=50 od $rodka istnieja-

cego okregu. I

Command ﬂ-"f’

From point:from (od) -
Base pointcen (cen)

of wskaz okrag

<Offset>: @100,50

To point: @100,0
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Wiazanie wspotrzednej
czyli TRACKING (SLEDZENIE)

Podczas wskazywania punktow czgsto latwiej jest
w pierwszej kolejnosci wskazaé jedna wspotrzedna (nie
przejmujac si¢ druga), a nastgpnie wskazac t¢ druga (nie
zwracajac uwagi na juz wskazang pierwsza). Mozna to
osiagna¢ dzigki wiazaniu wspotrzednej. Najpierw wskazu-
jesz jedna wspotrzedna, pézniej druga — wynikowy punkt
lezy na przecigciu prostej poziomej i pionowej przechodza-
cych przez wskazane punkty. Wiazanie wspoirzednej jest
funkcjonalnie réwnoznaczne z zastosowaniem filtrg
wspotrzednych omowionych w rozdziale lYlodelowanie w
przestrzeni 3-wymiarowej

Wiazanie wspotrzednej mozna nakaza¢ wtedy gdy Auto-

CAD oczekuje na wskazanie punktu. Mozemy tego dokona¢ klikajac ikong wigzania w oknie narzg-
dziowym Object Snap (Lokalizacja) lub wybierajac Tracking (Sledzenie) z menu kontekstowego

myszki.

Wiazanie wspolrzednych przesledzimy na przyktadzie rysowania okregu na bazie dwoch istniejacych
okregow. Narysuj okrag na przecigciu prostej poziomej przechodzacej przez srodek jednego okregu

oraz prostej pionowej przechodzacej przez $rodek drugiego okregu.

CommandCIRCLE (OKRAG)

3P/TTR/<Center point>tracking ( sledzenie)
First tracking point:cen (cen)

of P1

Next point (Press ENTER to end trackinggn (cen)
of P2

Next point (Press ENTER to end trackinGNTER
Diameter/<Radius>wska¢, dowolny punkt

Zastosowanie wigzania jednej wspotrzgdnej umozliwilo
fatwe narysowanie okrggu spetniajacego nasze kryteria.

Uwagi:

P1

P2

< Wiazanie wspotrzedne]j dziala tylko w odniesieniu do wspotrzednej X oraz Y. Nie dziala

odnos$nie wspolrzednej Z.

& Wiazanie wspotrzednej jest zawsze rownolegle do skoku SNAP (SKOK).
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Linie konstrukcyjne

W AutoCAD-zie wystepuja linie konstrukcyjneprosta i potprosta. Dzigki nim mozna uzyskaé zwigk-
szenie precyzji i szybkosci rysowania. Linie konstrukcyjne sa obiektami AutoCAD-a o do$¢ specy-
ficznych wlasciwosciach. Prosta i polprosta sa z definicji nieskonczone ale podczas okreslania granic
rysunku nie s brane pod uwagg. Poza tym traktowane sa jak inne obiekty. Linie konstrukcyjne maja
przypisane wszystkie inne cechy obiektow AutoCAD-a: kolor, typ linii. Moga by¢ umieszczane na
roznych warstwach. Komendy edycyjne dziataja rowniez w odniesieniu do linii konstrukcyjnych.

Linie konstrukcyjne utatwiaja rysowanie. Dzieki nim mozna utworzy¢ kontury, a nastepnie wryso-
wac obiekt w te kontury wykorzystujac punkty charakterystyczne, np. INT (PPR), END (KON) itp.

Linie konstrukcyjne mozna wykorzystywac na wiele roznych sposoboéw. Utatwiaja zgranie rzutow na
rysunkach technicznych. Sa znakomitymi obiektami odniesienia podczas pracy z kilkoma rzutniami.
Linie konstrukcyjne sa przydatne w rysunkach ptaskich i bardzo przydatne podczas rysowania
w przestrzeni.

Na ponizszym rysunku przedstawiono poziome i pionowe linie konstrukcyjne (linie przerywane) oraz
przyktadowy obiekt narysowany na ich bazie.

Prosta — XLINE (PROSTA) /|

Komenda XLINE (PROSTA) rysuje prosta w przestrzeni. Prosta mozna narysowaé¢ na wiele réznych
sposobow.

1 [Draw]-[Construction Line] [Rysuj]-[Prosta]
Xy | Draw-Construction Line Rysuj-Prosta
| TP |
HEEEREREEERERETTY
T

Po wprowadzeniu komendy pojawia si¢ komunikat ,,Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset/<From point>:
(,» Poz/plo/Kqt/Dwusieczna/Odsun/ <od punktu>:") bedacy zaproszeniem do wskazania punktu przez
ktory ma przechodzi¢ prosta lub wybrania opcji rysowania prostej innym sposobem.

Opcje:

e Hor(Poz) — tworzy pozioma lini¢ konstrukcyjna przechodzaca przez wskazany punkt. Prosta
jest rownolegta do osi X aktywnego uktadu wspotrzednych. W odpowiedzi na
»Through point! (,Przez punkt!) wskaz punkt przez ktory ma przechodzié
prosta.

e Ver(plo) — tworzy pionowa lini¢ konstrukcyjna przechodzaca przez wskazany punkt. Prosta
jest robwnolegta do osi Y aktywnego uktadu wspotrzednych. W odpowiedzi na
»Through point! (, Przez punkt) wskaz punkt przez ktéry ma przechodzi¢
prosta.

e Ang(Kaff — tworzy lini¢ konstrukcyjna pod okreslonym katem wzgledem osi X biezacego
UCS (LUW). W odpowiedzi na komunikaRgference/<Enter angle>:(, oD-
niesienie/<podaj kaqt>:") wpisz kat lub wybierz opcje¢ Reference (oDnie-
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sienie). Wybranie tej opcji umdiwia narysowanie prostej pod okreslonym

katem do istniejacego obiektu liniowego. W odpowiedzi n&elect a line ob-
ject:” (, Wybierz obiekt liniowy) wskaz obiekt, a nast¢pnie wpisz warto$¢ kata

LEnter angle® (, Podaj kqt:"). W odpowiedzi na Through point! (,Przez
punkt?”) wskaz punkt przez ktory ma przechodzi¢ prosta.

Bisect (Dwusieczna)

Offset (Odsun)

punkt

tworzy lini¢ konstrukcyjna bedaca dwusieczna kata. Wskaz wierzchotek kata
+Angle vertex point: (, Wierzcholek kqta:”), nastgpnie punkt na pierwszym
ramieniu kata ,,Angle start point: (, Pierwsze ramie kqta:") i punkt na drugim
ramieniu kata ,,Angle end point:(, Drugie ramie kqta.”).

tworzy lini¢ konstrukcyjna rownolegla do istniejacego obiektu liniowego.
W odpowiedzi na Qffset distance or Throu§h(, Odleglos¢ odsuniecia albo
przezPunkY) wpisz odlegtos$¢ odsunigeia lub wybierz opcje Through by wska-
za¢ punkt przez ktory ma przechodzi¢ prosta. W odpowiedzi na ,,Select a line
object” (, Wybierz obiekt liniowy) wskaz obiekt, ktory wyznaczy kierunek
prostej, anastepnie, w odpowiedzi na Side to offset?(, W ktérq strone odsu-
nqc?”) wskaz punkt okreslajacy po ktorej stronie obiektu ma by¢ umieszczona
prosta.

wskazanie punktu tworzy prosta przechodzaca przez dwa rézne punkty. Po
wskazaniu pierwszego punktu wyznaczajacego prosta, w odpowiedzi na
,» Through point! (, Przez punkt}) wskaz drugi punkt.
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Na ponizszym rysunku przedstawiono rézne opcje tworzenia prostych konstrukcyjnych.

i »
L
Through point . o B
gn p ”"" }: 7 ot L7
. e : Rt
7 A , Hor =X
- --r-=-r - -"- - %
..-*J L)
& b - Y

" Fram point

! .’ﬂmg
+ Reference

,»
.=~ Offset
I Through

Proste linie konstrukcyjne

Uwagi:

&

Proste sa standardowo rysowane biezacym typem linii, w biezacym kolorze i sa umieszczane
na warstwie biezacej. Jezeli chcesz aby byly rysowane innym typem linii lub w innym kolo-
rze (to pomaga!), to najlepiej zdefiniuj osobng warstwg i przypisz jejzadany typ linii i kolor.

Linie konstrukcyjne moga postuzy¢ jako szkielet w oparciu o ktory rysowane sa inne obiekty.
Punkty wyznaczone przez linie konstrukcyjne mozna tatwo zlokalizowaé za pomoca punktow
charakterystycznych obiektéw, np. INT (PPR).

Proste nie sa brane pod uwagg przy okreslaniu zakresu rysunku.

Jezeli prosta zostanie ucigta z jednej strony, to powstanie pélprosta (RAY (POLPROSTA)).
Ucigcie prostej z dwoch stron tworzy odcinek (LINE (LINIA)).

Patrz tez: RAY (POLPROSTA), LINE (LINIA), OFFSET (ODSUN)
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Przykitad:

Narysuj linig konstrukcyjna przechodzaca przez $rodek okregu i prostopadia do wskazanego odcinka.

t

1

P1

1

|

P2 I

— [

L= 1

1

¥

Command

Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset/<From pointeen (cen)
of P1

Through pointper

to P2

Through pointENTER

Przyktad:
Narysuj lini¢ konstrukcyjng bedaca dwusieczng kata w trojkacie.

Command

Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset/<From point (d)
Angle vertex pointendp (kon)

of P1 P2
Angle start pointendp (kon)

of P2

Angle end pointendp (kon)

of P3

Angle end pointENTER

F3

F1

Pétprosta — RAY (POLPROSTA)

Komenda RAY (POLPROSTA) tworzy pek p63prostych Potprosta rozpoczyna si¢ w punkcie i roz-
ciaga sie w nieskonczono$¢. P3prostevykorzystywane sa gtdwnie jako linie konstrukcyjne.

t | [Draw]-[Ray] | [Rysuj]-[Pétprosta] |

Po wprowadzeniu komendy wskaz punkt poczatkowy ,,From point? (,Od punktu?), a nastgpnie
wskaz punkt przez ktory ma przechodzi¢ pétprosta ,,Through point! (, Przez punkt). Ostatnie pyta-
nie powtarzane jest az do momentu naci$nigcia klawisza ENTER umozliwiajac rysowanie pegku
pé3prostych wychdracych ze wskazanego punktu poczatkowego.
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Uwagi:

& P&3prostesa standardowo rysowane biezacym typem linii, w biezacym kolorze i sa umiesz-
czane na warstwie biezacej. Jezeli chcesz aby byly rysowane innym typem linii lub w innym
kolorze, to najlepiej zdefiniuj osobna warstwe i przypisz jej zadany typ linii i kolor.

& Linie konstrukcyjne moga postuzy¢ jako szkielet w oparciu o ktory rysowane sa inne obiekty.
Punkty wyznaczone przez linie konstrukcyjne mozna tatwo zlokalizowaé za pomoca punktow
charakterystycznych obiektow, np. INT (PPR).

& P&3prostanie sa brane pod uwage przy okreslaniu zakresu rysunku.

& Jezeli potprosta zostanie ucigta, to powstanie odcinek LINE (LINIA).

Patrz tez: XLINE (PROSTA), LINE (LINIA)

Przykitad:
Narysuj pé3prostivychodzaca ze srodka okregu biegnaca pod katem 45 stopni wzgledem biezacego
UCS (LUW).

t [Draw]-[Ray ] ([Rysuj]-[Potprostal)

From point:cen (cen) p
of P1 P1 -
Through point:@10<45

Through pointENTER



