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Wstep

Jezeli kiedykolwiek, cho¢ przez chwile zastanawiatas sie,
zastanawiate$ sie nad tym jak ogromny jest Wszech$wiat a
nawet, jesli dotychczas Cie to nie interesowato, to wtasnie do
Ciebie dedykowana jest ta publikacja.

Nie musisz posiada¢ wielkiej wiedzy z fizyki, astronomii ani
rachunku rézniczkowo catkowego, nie musisz tez znac
skomplikowanych teorii zakrzywionej czasoprzestrzeni, aby
spojrze¢ przez pryzmat kilku prostych przyktadéw z innej
perspektywy na otaczajgcy Cie Wszechswiat.

Aby ogarng¢ Wszechswiat do tego wystarczy tylko Twoja
ciekawos¢, wyobraznia, intuicja i logiczne zdroworozsgdkowe
rozumowanie.

Jesli nie znajdziesz tu wszystkich odpowiedzi na nurtujgce Cie
pytania to w mysl zasady ,,nie ma teorii ostatecznej, kazda jest
tylko przyblizeniem rzeczywistos¢” wowczas to sama, sam
postaraj sie na nie odpowiedzieé siegajac do innych zrddet.
Jeste$ gotowa, gotdéw poswieci¢ godzine maksymalnie dwie
swojego czasu i zagtebic¢ sie w otchtan wszechswiata zawartego
W pustej przestrzeni zobrazowany w tréjwymiarowej

czasoprzestrzeni ? Let’sgo!
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Oblicza nieskonczonosci

Spogladajac z brzegu mdrz i oceandw na wytaniajgce sie o
Swicie z gtebin wody storice, ktére potem ptynie po niebie i o
zmierzchu ponownie kryje sie w gtebinach wod zadajemy sobie
pytanie, co kryje sie za horyzontem.

Podobne pytanie stawiamy sobie spogladajgc na pogodne
nocne niebo usiane gwiazdami, ktére okresowo przemierzaja
planety i komety a czasem przemknie jakis meteoryt lub cate
ich roje skad przybywajg, co kryje sie za horyzontem
postrzeganym nieuzbrojonym okiem.

Obie te obserwacje sktaniaty ludzi od niepamietnych czaséw do
medytacji czy postrzegany przez nas horyzont oceaniczny,
morski i niebianski wytycza granice otaczajacego nas
wszechswiata.

Pierwszego kroku poznawczego w tym kierunku dokonali
zeglarze im dalej ptyneli w gtgb mérz i oceandéw tym bardziej
oddalat sie od nich horyzont ukazujgc ich oczom nieznane dotad
wyspy i lady.

Swiadomy tego, ze horyzont oceaniczny i morski nie koriczy sie

w zasiegu naszego wzroku Galileusz wykonat drugi krok
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konstruujac teleskop, ktéry pozwolit mu zajrzeé nieco dalej w
gtab nieba.

Kolejng bariere pokonujg wspétczesne teleskopy, ktére jeszcze
bardziej umozliwiajg astronomom coraz gitebszg penetracje
obszaréw nieba rozbudzajgc pragnienie poznania czy to
wszystko, co nas otacza ma gdzies swdj koniec czy tez nigdy sie
nie konczy, jest nieskoriczone.

Czym jest a raczej, co to jest nieskoriczonos¢?

Nieskonniczono$¢ definiuje sie, jako byt nieograniczony - w
sensie wielkosci badz ilosci.

Nieskonczonosé i nieograniczono$¢ to synonimy, czy okreslenia
te mozemy zamiennie stosowaé¢ w kazdym przypadku? Czy
mozemy powiedzieé, ze , nieskonczony to byt nieograniczony”
oraz ,nieograniczony to byt nieskoriczony”?

Najprostszym zobrazowaniem nieskonczonosci i
nieograniczonosci sg zbiory liczb, w ktdrych liczba wieksza
powstaje przez dodanie, a mniejsza przez odejmowanie

dowolnej liczby od danej liczby.
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Zbiory liczh

WezZmy pod uwage zbidr liczb rzeczywistych ,,R” oraz zbidr liczb
naturalnych ,N”, przy czym zbiér liczb rzeczywistych ,R” jest
zbiorem wszystkich liczb wymiernych i niewymiernych
(catkowitych, utamkowych, dodatnich i ujemnych) za$ zbiér
liczb naturalnych ,N” jest zbiorem liczb catkowitych dodatnich.
W niektoérych przypadkach na pewno wyrazenia ,nieskoriczony
to byt nieograniczony” oraz ,nieograniczony to byt
nieskoriczony” sg tozsame przyktadem tego moze by¢ zbior liczb
rzeczywistych ,R” od -co do +0o. Zbidr taki nie ma granic i
zarazem jest nieskoniczony, czyli jest nieskoriczony i

nieograniczony.
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Problem pojawia sie w momencie, kiedy rozpatrujemy rézne
zbiory konkretnych liczb na przyktad zbiér liczb rzeczywistych
,,R” izbidr liczb naturalnych ,N”. Nie trzeba posiadaé wysokiego
IQ, aby stwierdzi¢, ze zbidr liczb rzeczywistych ,R” jest
liczniejszy od zbioru liczb naturalnych ,N”.

Wodwczas zastanawiamy sie, co kryje sie pod pojeciem bytu
nieskonczonego a co pod pojeciem bytu nieograniczonego?
Gdybysmy ponownie chcieli zdefiniowa¢ byt nieskonczony i byt
niegraniczony to definicje te mogtyby przyjaé ponizszg postac.
Nieskonczony to pojecie, ktére oznacza co$ — samoistny byt,
ktoéry nigdy sie nie korficzy po prostu, ktdry nie ma konca. Jednak
taki byt moze zaczynadé sie od jakiej$ fazy np. poczgtkowej jak to
jest w przypadku zbioru liczb naturalnych ,,N”, lecz i tak nigdy
nie moze sie skonczyc.

Nieograniczony to pojecie, ktére oznacza co$ — samoistny byt,
ktdry nie ma granic, nie jest niczym ograniczony, nie ma, zatem
ani poczatku ani korica. Jesli posiada przynajmniej jedng granice
np. poczatek to jest juz w pewien sposéb ograniczony. Nie
mozemy woéwczas twierdzi¢, ze jest bezwzglednie
nieograniczony.

Rdznica pomiedzy pojeciami bytu nieskonczonego i bytu

nieograniczonego prowadzi do pogladu, ze byty te cechuje
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pewne podobienstwo, lecz nie s3 one w kazdym przypadku
tozsame.

Wracajgc do zbiorow liczb rzeczywistych ,R” i naturalnych , N”
stwierdzimy, ze oba te zbiory sg nieskonczone, lecz zbiér liczb
rzeczywistych ,R” jest takze nieograniczony za$ zbior liczb
naturalnych ,,N” nie jest zbiorem catkowicie nieograniczonym,
poniewaz posiada jednostronne ograniczenie w postaci jego
najmniejszej liczby 1 czy tez 0, ktére czasem zaliczamy do liczb
naturalnych.

Jednostronne ograniczenie zbioru ,,N” skutkuje tym, ze oba te
zbiory ,R” i ,N” sg nieskonczone, lecz nieskonczone nieco
inaczej, poniewaz rézni je liczebnos¢.

Zbor liczb naturalnych ,N” jest podzbiorem zbioru liczb
rzeczywistych ,,R”, czyli nieskoriczonos¢ zbioru ,,N” zawarta jest
w nieskoriczonosci zbioru ,R”.

Odwzorowaniem nieskoriczonosci i nieograniczonosci moze byé
tez linia prosta, potprosta i odcinek przedstawiajgce zbiory

punktéw przestrzeni jednowymiarowej.
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