Co to znaczy ..zrozumiec” w fizyce?
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W fizyce spotykamy dwa gléwne rodzaje pytan, podobnie zreszta jak
we wszystkich chyba naukach przyrodniczych, a moze i spoleczno—
humanistycznych. Po pierwsze, chodzi o to, aby, méwiac skrétowo,
zrozumie¢ ,jak”. Odpowiadajac na pytanie ,jak?”, staramy si¢ jak
najlepiej, najdoktadniej, najicislej ustali¢ fakty. Chcemy przeanalizo-
waé¢ w najdrobniejszych szczegbélach przebieg zjawiska, znalezé jego
opis iloéciowy, sformutowaé zaleznosci miedzy wielko$ciami, ktore je
charakteryzuja. Odpowiadajac na pytanie ,dlaczego?”, staramy sie
odgadnaé przyczyny, ktore sprawiaja, ze zjawisko w ogdle wystepu-
je i ze ma taki a nie inny przebieg. Zasadniczo formutowaniem od-
powiedzi na pytanie ,jak?” zajmuje si¢ fizyka doswiadczalna (choé
niekoniecznie fizycy do$wiadczalni!), a na pytanie ,dlaczego?” — fizy-
ka teoretyczna (z podobnym zastrzezeniem). Bledem byloby jednak
sadzié, ze pytania te sg rozdzielne i ze mozna je stawia¢ niezaleznie,
nawet — pytanie pierwsze w stosunku do drugiego.

W rzeczywistosci bowiem, obserwujac przebieg zjawiska, nie je-
stedmy w stanie $ledzi¢ wszystkich cech obiektéw bioracych udziat
w procesie. Musimy wiec zwréci¢ uwage tylko na niektére z tych
cech. Na ktére? Na to pytanie wstepnej odpowiedzi mozemy ocze-
kiwa¢ wlasnie od teorii fizycznej, ktéra zawiera jakie$ oczekiwania
w stosunku do badanego zjawiska. Ta Scista symbioza elementu teo-
retycznego i doswiadczalnego sprawia, ze w ogdle trudno jest mowié
w fizyce o ,czystym” fakcie eksperymentalnym, gdyz kazdy wynik
pomiaru widzimy zawsze przez pryzmat teorii — dobrej lub ztej.

Tym silniej zaznacza sie wspotzycie teorii z doSwiadczeniem przy
pytaniach ,dlaczego?”. Nie mozemy spekulowaé, jaka jest ,natura
rzeczywistosci”, nie dysponujac danymi eksperymentalnymi, najle-
piej — liczbowymi. I dopiero majac te dane, mozemy szukaé¢ odpowie-
dzi na pytanie ,dlaczego?” Odpowiedz na to pytanie nigdy nie jest
jednoznacznie okreslona przez dane eksperymentalne. Zawsze mamy
mozliwo$é podania nie jednej, lecz wielu teoretycznych interpretacji
faktéw eksperymentalnych. Wyboru dokonujemy, kierujac sie kryte-
riami pozornie luznymi i mato precyzyjnymi — jak kryterium prosto-
ty, oszczednodci, ogdlnosci czy piekna. W rzeczywistosci, stosujac te
kryteria w praktyce, docieramy do wyjasnien poprawnych, potwier-
dzanych potem przez inne, nowe do$wiadczenia.
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Rozumieé¢ ,dlaczego” znaczy wiec znaé¢ wyjasnienie faktéw zgodne
z naszymi potrzebami umystowymi, a nawet estetycznymi. Nigdy nie
jest to jednak wyjasnienie ostateczne.

Wyjaénienie ostateczne chyba nie istnieje. Kazde wyjasnienie
stwierdza bowiem, ze w Przyrodzie istnieje taka czy inna prawidlo-
wos¢. Ale dlaczego? Dlaczego ta prawidlowo$é sie pojawia? Czy nie
ma ona jakichs$ jeszcze glebszych przyczyn i motywacji? Na pewno
ma, warto ich szuka¢. I tak dochodzimy do nowego etapu badan, na
ktérym nasze wczorajsze wyjasnienie staje sie samo faktem wymaga-
jacym wyjasénienia.
uwazmy, ze jesli zadamy jakiekolwiek pytanie ,dlaczego?” w obrebie
ktorej$ z nauk przyrodniczych, znajdziemy na nie odpowiedz, zapyta-
my o ,dlaczego” dla tego wyjaénienia, i tak dalej, to w pewnej chwili
nasze pytanie ,dlaczego?” stanie sie pytaniem z zakresu fizyki. Na
tym wtlasnie polega fundamentalna rola fizyki w Swiecie nauk przy-
rodniczych. Ona i tylko ona sama moze dostarczy¢ sobie odpowiedzi
na wszystkie swoje pytania; inne nauki musza natomiast zawsze z niej
korzystaé, nie rezygnujac ze swoistoéci metod i pojec.
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