Reportaz z Hozej 69 w 1939 roku -
Zaklad Fizyki Doswiadczalnej
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Nie dociera tu gwar i halas wielkomiejski. Gmach Zakladu potozony jest zdala
od ruchu ulicznego. Wznosi si¢ wérdd zieleni mlodego ogrodu.

Zwiedzanie Zaktadu Fizyki Doswiadczalnej rozpoczniemy od podziemi.
Tu miesci si¢ wlasna elektrownia Zaktadu. Pod $ciang obszernego pokoju stoja
dwie dynamomaszyny. Wytwarzaja one prad staly o napieciu 25 000 woltéw.
Tablica, na ktérej mozna wiacza¢ i wylaczaé poszczegolne instalacje elektrowni,
poucza jakiego rodzaju prad dostarczany jest Zakladowi. Tablica podzielona
jest na osiem pol. Dla wlaczenia pradu niskonapi¢ciowego, wysokonapigcio-
wego, pradu dla specjalnych baterii, pradu dla instalacyj Roentgenowskich...
Dla celow doswiadczalnych Zaklad potrzebuje tedy wielu rodzajéw pradu
elektrycznego.

Z elektrowni w podziemiach wybiegaja peki kabli. Przewody te biegna
dlugim korytarzem wzdtuz $cian. Przebijaja powale, by dostac si¢ z podziemia
na parter, stad znowu - na pierwsze pietro, drugie pietro i poddasze.

Na suficie korytarza biegna dwie réwnolegte linie przewodéw wysokiego
napigcia (25 000 wolt!). Sa one zawieszone na izolatorach, umocowanych u su-
fitu dlugim, symetrycznym dwuszeregiem. Gdziekolwiek bedziemy, na pietrze
czy na poddaszu, wszedzie widzimy linie przewoddw; to niespodzianie urywa-
ja si¢ i nikng w powale, to wybiegaja réwnolegltym, zwartym szykiem ze $ciany.
Caly Zaklad jest jakby unerwiony owymi przewodami. Jesli poréwnac je
do arterii, w ktorych obiega i krazy prad, to elektrownia zastuguje na miano
serca Zakladu. Stad wybiegaja niezliczone przewody, zasilajac pradem wszystkie
pracownie naukowe Zakladu.
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W bliskim sgsiedztwie elektrowni znajduje si¢ szklarnia. Sprawia ona
na pierwszy rzut oka wrazenie istnej dzungli szkta. Szklane przyrzady o wymyslnych
ksztattach, kolby najrozmaitszej formy i wielkosci, wielkie zespoty szklanych
przewodéw, tworzacych istny labirynt o zagmatwanej budowie. Wszystko to tto-
czy si¢ na stotach, dajac wrazenie jakiej$ pracowni alchemicznej, w ktorej po-
szukiwano wiérdd szkla i ognia kamienia filozoficznego...

Pod $cianami stojg szafy, przepelnione dlugimi, smuktymi rurkami szklanymi.
Whetrze szafy jest nimi groZnie najezone, jak ostrzami bagnetéw. Szklana gestwi-
na l$ni i mieni si¢ srebrnymi blaskami. Tu, w pracowni szklarskiej, wytwarza si¢
ze szkla wszystko, niezbedne dla do$wiadczen Zaktadu. Dokonywa sie obrobki
zaréwno szkiet twardych, jak miekkich oraz kwarcu. Wykonywa sie lampy kwarcowe.

Naprzeciwko szklarni miesci si¢ warsztat mechaniczny, spelniajac te sama
wazng role w zyciu Zakladu: wytwarza wszelkie przyrzady z metalu, od statywow,
pomp, opornic do czeéci najbardziej precyzyjnych i subtelnych, w ktorych po-
mystowos$¢ eksperymentatora idzie o lepsze ze zrecznoscig mechanika.

W opisie pomocniczych, a bardzo waznych urzadzen zakladowych nie mozna
tez pomingc¢ skraplarki, ktéra dostarcza kilku litréw cieklego powietrza na godzi-
ne. (W doswiadczeniach szkolnych poznaliSmy osobliwe wlasnosci, jakie ujaw-
niajg ciala zanurzone w cieklym powietrzu: rte¢ daje si¢ ku¢, a kwiaty stajg si¢ tak
twarde i kruche, ze przy lekkim dotknigciu rozsypuja sie w proch). Ciekte powie-
trze, dostarczane przez skraplarke, wlewa si¢ struga blekitnawej barwy do 1$nia-
cych naczyn, o podwojnych, posrebrzanych $ciankach. Ciekle powietrze uzywane
jest w pracowniach zaktadowych do wszystkich tych doswiadczen, w ktérych bada
sie zjawiska w niskich temperaturach (sto kilkadziesigt stopni ponizej zera).

Rozpoczniemy teraz zwiedzanie pracowni naukowych. Znajduja si¢ one za-
réwno na parterze, na pietrach, jak i w podziemiu i na poddaszu. W poszuki-
waniu miejsca dla pracy naukowej wykorzystano kazdy skrawek powierzchni.
Na poddaszu wybito okna w powatach. Stryszki bez okien przemieniono w ten
sposob na pracownie ze $wietlikami w dachu, jak w atelier malarskim.

Wchodzimy do jednej z pracowni, znajdujacej si¢ w podziemiu. Wita nas
wsciekly warkot! Na tle szklanego, osobliwego krajobrazu skomplikowanych
przyrzadéw — majaczy w glebi pokoju szara, okragta plama. Ona to zdaje si¢ by¢
zrodlem ostrego, huczacego szumu. Zblizamy si¢, gdy powstrzymuje nas ostrze-
zenie, napol grozne, napo6l wesote:

- Utnie gtowe! Nie zbliza¢ sie!

Smuga bez przerwy warczy. W pewnej chwili szum zaczyna stabna¢, ucisza
sie, a jednoczes$nie - ze smugi, z szarej, zjawiskowej plamy wylania¢ si¢ zaczyna
okragly ksztalt, ktory po chwili okazuje sie tarczg, wprawiong w ruch obrotowy.
Na brzegach tarczy osadzone sa dwa dlugie, cienkie ostrza.

W pracowni, ktérg zwiedzamy, mierzy si¢ trwanie czasu fluorescencji.
Naswietlamy gaz czy ciecz, pobudzajac je do $wiecenia. Czas tego $wiecenia
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wyrazad sie moze tysigczng, milionowa czescig sekundy! Swiecenie ciata jest tedy
nieuchwytnym blyskiem, drobnym, przemijajacym tylko mgnieniem. Jak mierzy¢
taki niepojety wprost w swej krotkosci czas $wiecenia?

Metoda tak subtelnego pomiaru jest godna podziwu w swej prostocie. Blysk,
jaki daje $wiatlo fluorescencji, pada na lusterko, zwigzane $cisle z tarcza. Najezona
dwoma ostrzami tarcza wykonywa 20 000 obrotéw na minute! W ruch wprawia ja
motor elektryczny o mocy pigciu koni mechanicznych. Blysk swiatla odbija sie
od zwierciadetka obracajacego si¢ 20 000 razy na minute! Odbity wiec wielo-
krotnie btysk zostaje jakby ,wydluzony” Skierowany zostaje z kolei na klisze
fotograficzng. Blysk utrwali sie, jako linijka na kliszy. Po odbiciu od zawrotnie
rozpedzonej tarczy blysk pozostawi na kliszy $lad jakby ,,rozmyty”, troche roz-
lany. Rozmiary owego $ladu na kliszy fotograficznej pozwalaja sadzi¢ o czasie
fluorescencji, o tym, jak dlugo trwat 6w blysk. Przy pomocy tarczy o 20 000 obro-
tach na minute mozna mierzy¢ czas §wiecenia, wynoszacy jedna pigésettysiaczna
cze$¢ sekundy: 1/500 000 sekundy.

W zyciu codziennym stosujemy miare godzin i minut, rzadziej — sekund.
O dziesigtych czgsciach sekundy mowi sie tylko z okazji rekordow sportowych.
Setna cze$¢ sekundy jest juz pojeciem zupelnie niewyobrazalnym. Céz tedy rzec
o pigcsettysiecznej czesci sekundy! A jednak taki czas mierzony jest z najwigksza
doktadnoscig w pracowni, ktéra przywitata nas tak halasliwie i groznie.

Wiaczamy motor. Z przenikliwym $wistem tarcza zaczyna si¢ obracac.
Dwa ostrza nikng odrazu w obrotowym pedzie! Z tarczy pozostaje tylko mglisty
zarys, okragla, lekko drgajaca smuga. Liczba obrotéw zwieksza sie! Swiadomosé,
ze w owym $ciemnionym zarysie tai si¢ wielki, potezny ped, napawa lekiem.
Gdyby teraz tarcza wyskoczyla z osi, wokot ktorej sie obraca! Poniszczytaby,
pogruchotata wszystko po drodze, nie méwigc o niebezpieczenstwie grozacym
eksperymentatorowi.

A przeciez ten ped, ktéry zdaje si¢ nam tak niesamowicie grozny - to ,za-
ledwie” 2000 obrotéw na minute. Tarcza napedzana jest teraz pétkonnym moto-
rem. Jak grozny i potezny bedzie tedy ten ped tarczy, napedzanej pigciokonnym
motorem, ped dziesigciokrotnie szybszy: nie 2, lecz 20 tysiecy obrotéw na minute!

W sasiedniej pracowni dokonywa si¢ rowniez pomiaru czasu $wiecenia.
Pomiaru znacznie czulszego. Stosuje si¢ tu inng zupelnie metode, zbyt ztozona,
by ja tu opisywac.

Fluorescencje wzbudza si¢ tutaj za pomoca naswietlania lampg tukowsa
o wielkiej mocy. Doréwnywa ona bowiem blaskiem latarni morskiej na Rozewiu.
W czterech $cianach niewielkiego pokoju jest tedy uwigzione takie samo $wiatlo,
jakie w promieniu wielu kilometréw wskazuje droge okretom na Baltyku.

Ze $ciany spoglada na nas groznie czaszka nad skrzyzowaniem dwdch piszczeli:

~ Smier¢ grozi! Wysokie napiecie! - ostrzega napis. Fluorescencja cieczy, wzbu-
dzana w eksperymentach tej pracowni, jest blyskiem, I$nieniem tylko, trwajacym
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Budynek Zaktadu Fizyki Do$wiadczalnej przy Hozej 69 (1934)

Stefan Pienkowski (twarza do studentow) w duzej sali wykltadowej Zaktadu Fizyki
Dos$wiadczalnej UW, obok dwaj asystenci w biatych fartuchach (ok. 1935)
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fantastycznie krétko. Ulepszong metoda, jedyna na $wiecie, mierzy sie czas,
wynoszacy miliardowa czes¢ sekundy: 1/1 000 000 000. Pojecie takiej drobiny
czasu jest zupetnie nieuchwytne dla wyobrazni. Jest jednak, jak sie okazuje,
$cisle i doktadnie uchwytne dla badacza i jego przyrzadéw. Niewyobrazalnie
maly wydawal si¢ 6w utamek sekundy, mierzony przy pomocy obracajacej si¢
w zawrotnym pedzie tarczy. Tam mierzono jedng pigésettysieczng cz¢s¢ sekundy.
Jakim zdumieniem i podziwem napawa tedy pomiar jednej miliardowej czgsci se-
kundy! Pomys$lmy: sekunda podzielona na tysiac czesci, kazda z tych czgsci znow
rozdzielona na tysiac czedci i jeszcze raz kazda z tych ,tysigczno-tysiecznych”
czedci podzielona na tysigc... Nie! nawet najbujniejszej fantazji, najzywszej wy-
obrazni wymyka si¢ takie pojecie czasu. Przechodzac do nastepnej pracowni,
mijamy, w dlugim korytarzu, ,,unerwionym” zwojami przewoddéw elektrycznych,
skrzynke z czerwonym krzyzem, zawieszong na $cianie. To podreczne ,,pogoto-
wie ratunkowe” Zakladu. W tej wlasnie chwili jeden z pracownikéw naukowych
manipuluje przy apteczce lewa reka. Prawa jest obandazowana.

— Lekkie porazenie... - pada wyjasnienie.

Przypomina si¢ nam odrazu ostrzegawcza czaszka z piszczelami, widniejaca
na $cianie pracowni. Przy eksperymentach, w ktérych stosuje sie wysokie napiecia,
nieuniknione s3 wypadki porazenia pragdem. Na badaczy czyha niebezpieczenstwo.

U drzwi nastepnej pracowni wita nas przeciagly trzask. Juz ze znacznej
odlegloséci daje znac o sobie, zakldcajac idealng cisze, jaka zwykla panowac
w Zakladzie. (Ta cisza i biate kitle pracownikéw naukowych kojarzg si¢ z obrazem
wzorowego szpitala, jego surowa atmosfera). Te cisze sieka wyladowania elek-
tryczne. Nieprzerwane trzaski daje iskra elektryczna. Jakich doswiadczen doko-
nywa sie tutaj? Bada sie fluorescencje par metali, na przykiad rteci.

W malym naczynku ze szkla kwarcowego znajduje si¢ I$nigca kropla rteci.
W naczynku panuje idealna niemal préznia. Wklada si¢ je do elektrycznego
piecyka o azbestowych (niepalnych) §ciankach. W ogrzanym do wysokiej tem-
peratury naczynku tworzy si¢ para rteci. Na te pare metalu pada $wiatlo iskry
elektrycznej. Para zaczyna fluoryzowa¢. To $wiatlo fluorescencji skierowane zo-
staje do spektografu, gdzie ulega (w pryzmatach) rozszczepieniu na poszczegédlne
barwy. Widmo pada z kolei na klisze fotograficzng i zostaje utrwalone.

Charakterystyczne cechy takich zdje¢ widmowych pozwalaja wyciagna¢ pewne
wnioski o budowie czasteczek $wiecacego ciala, to jest pary rteci lub innego
metalu, na przyklad cynku czy kadmu.

Dla osiggniecia wyraznych zdje¢ naswietlanie iskra elektryczng musi trwa¢
nieraz kilkadziesigt godzin! W dzien i w nocy czuwa wéwczas badacz nad prze-
biegiem doswiadczenia.

Zwiedzimy z kolei inng pracownig, w ktdrej bada sie tak zwana wydajno$¢ fluore-
scencji. Doswiadczenie jest stosunkowo proste. Ze $wiatla, jakie daje lampa kwarcowa,
wyodrebniamy wiazke jednobarwna, to znaczy $wiatto o okreslonej diugosci fali.
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Wielki elektromagnes Zaktadu Fizyki Do$wiadczalnej (1934)
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To $wiatlo jednorodne pada na ciecz, ktéra zaczyna fluoryzowaé. Wigzke
fluorescencyjna fotografujemy na zwyklych kliszach. Ze zdjg¢ osadza sig, jakie
jest natezenie $wiatla fluorescencji. Druga cze$¢ pracy polega na tym, ze analo-
gicznie fotografuje sie te wigzke $wiatla, za pomocg ktorej naswietlamy ciecz
(i pobudzamy ja do $wiecenia). Z poréwnania zdje¢ ocenia sie, jaki zachodzi
stosunek miedzy natezeniem $wiatla padajacego i wzbudzonego.

W przyleglej pracowni dokonywane s3 inne interesujace badania nad fluore-
scencja. Naczynko z gazem, pobudzonym do $wiecenia, umieszcza si¢ miedzy
biegunami elektromagnesu. Okazuje sig, Ze $wiecenie stabnie. Jest to tak zwane
~wygaszanie magnetyczne” fluorescencji. Im silniejsze pole magnetyczne, tym
silniejsze tez owo gaszenie $wiatfa fluorescencji.

Dla ustalenia wplywu pola magnetycznego na $wiecenie i inne zjawiska
optyczne rozporzadza Zaktad kilku elektromagnesami. Jeden z nich, najwiekszy,
wytwarza pole o natezeniu 50 000 gaussow. Zajmuje przestrzen od podlogi nie-
mal pod sufit. Przeplyw pradu tak go rozgrzewa, ze chlodzony musi by¢ woda.
Krazy ona w gestym uzwojeniu rurek, oplatajacych elektromagnes.

Z parteru przeniesiemy si¢ teraz na poddasze. Dwuszeregiem, z obu stron
korytarza, biegng drzwi pracowni naukowych. Kazda z nich wita przybysza tym
samym, charakterystycznym ,krajobrazem”, skomplikowang aparaturg szklang,
zfozong z naczyn o wymyslnym ksztalcie i z zawiklanych przewodéw, istnym
platowiskiem szklanych rurek. Nieodzowny jest tez w kazdej pracowni spektro-
graf, przyrzad, ktérego pryzmaty - a jest ich niekiedy kilkanascie - rozszczepiaja
$wiatlo. Wszedzie tez biegna wzdluz $cian czerwone, zielone, niebieskie przewody
pradu elektrycznego: ,arterie” Zakladu.

We wszystkich pracowniach na poddaszu przeprowadzane sg badania optyczne:
nad fluorescencja, pochfanianiem $wiatta i innymi subtelnymi zjawiskami $wietlnymi.

W najogodlniejszym zarysie, nie wnikajac w szczegdly subtelnych doswiadczen
i precyzyjnych pomiaréw, przedstawilismy kilka pracowni, ktére reprezentuja
najwazniejsza dziedzine badan Zaktadu Fizyki Do$wiadczalnej: dziedzine zjawisk
optycznych. Jakiemu celowi stuzg najrozmaitsze badania nad fluorescencja, nad
widmami, pomiary czasu §wiecenia (miliardowa czgs¢ sekundy!) — o tym wiemy
juz z czesci 2-giej tego rozdziatu. Fluorescencja jest bowiem wyrazem zmian,
jakie zachodza w obrebie czasteczki i atomu. Pewne zjawiska optyczne wreczaja
tedy klucz do wielkiej tajemnicy budowy materii.

Zwiedzajac pracownie Zakladu, po$wigcone badaniom optycznym nie mo-
zemy poming¢ waznego urzadzenia, ktére znajduje si¢ w dolnym podziemiu
gmachu. Znamy juz podziemie, gdzie miesci sie elektrownia, szklarnia, warsztat
mechaniczny, skraplarka i szereg pracowni. Zaklad posiada jednak drugie jeszcze
podziemie, nizej jeszcze polozone. Pierwsze nosi miano gornego, drugie — dol-
nego. Ot6z w dolnym podziemiu znajdujg si¢ pokoje, w ktérych panuje chiod.
Nie ogrzewa si¢ ich. Ponadto $ciany s3 podwdjne, by osiagna¢ izolacje cieplna.
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Historyczne zdjecie Biblioteki Zaktadu Fizyki Doswiadczalnej z pigkng drewniang
galeryjka (1934)

Widok audytorium Zakladu Fizyki Do$wiadczalnej UW podczas obrad
I Miedzynarodowego Kongresu Luminescencji w 1936 roku
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Chodzi o utrzymanie stalej temperatury i ustrzelenie przed zmianami cieplnymi
cennego przyrzadu: siatki dyfrakcyjnej. Siatke dyfrakcyjna stanowi szereg waskich
szczelin réwnoleglych, znajdujacych sie w jednakowych odstepach. W praktyce
uzywa sie siatek, sktadajacych sie z rownoleglych, cieniutkich rys, wyztobionych
na powierzchni szklanej plytki lub metalowego zwierciadta. Odstep miedzy dwie-
ma s3gsiednimi rysami tworzy szczeling. Wiemy, iz w owych szczelinach swiatlo
ugina si¢ i — jak w pryzmacie - rozszczepia na skladowe barwy.

Siatka, tak troskliwie chroniona w podziemiu Zaktadu przed wptywem zmian
cieplnych, jest szczegoélnie cenna dzieki precyzji, z jaka zostala wykonana. Przed-
stawia si¢ niepozornie: metalowe, lekko wkleste zwierciadlo szerokosci pietnastu
centymetréw. Lecz kazdy milimetr posiada 1200 rys! Siatka ma tedy ogoélem
180 000 réwnolegtych, w jednakowych odstepach rozmieszczonych rys! Tak precy-
zyjna siatka daje doskonate rozszczepienie $wiatla. Biale $wiatlo zostaje roztozo-
ne na wszystkie barwy od nadfioletu do czerwieni. Widmo to pada na potkolista
wielka fawe. W dowolnym jej punkcie umieszczajac aparat, fotografowa¢ mozna
poszczegélne czgsci widma.

Pétkole widma mieni si¢ wowczas niewyslowionym urokiem barw. Jeszcze
piekniejszych od tych, ktére zawisajg na niebie tukiem podeszczowej teczy.

Fotoluminescencja jest gtéwnym nurtem naukowej dzialalnosci Zaktadu.

Druga dziedzing prac stanowig badania budowy krysztatéw i zbioréw kry-
stalicznych za pomoca promieni Roentgena. W chwili, gdy zwiedzamy Zaklad,
dokonywa si¢ wlasnie badan nad krystaliczng strukturg drewna pochodzenia
podzwrotnikowego. Dzigki analizie Roentgenowskiej zglebiamy tajniki budowy
materii, odkrywajac prawidlowo$¢ tam, gdzie pozory przemawiajg za budowa
chaotyczng i bezksztattnoscia (drewno!).

Ogladamy probki badanego drzewa. Rézne gatunki drzewa palmowego,
cedr libanski i drzewo gwajakowe, ktére ma osobliwe wlasnosci. Jest tak twarde,
ze zyskalo miano ,zelaznego drzewa”. Ponadto dzigki duzej zawartosci zywicy
jest cigzsze od wody i tonie w niej!

Wielka instalacja Roentgenowska Zaktadu pozwala osiaga¢ wysokie napiecie,
250 000 wolt.

Trzecia wreszcie dziedzina prac obejmuje zagadnienia fizyki jadra. W rozlegtej
sali miedci si¢ aparatura, ktérej zmontowanie trwalo dwa lata; przeznaczona jest
do badan w dziedzinie sztucznej promieniotwdrczosci.

Instalacja pozwala osiaga¢ napiecie ponad pét miliona wolt! W polu elek-
trycznym o tak wysokim napigciu wykuwa sie bron do ostrzeliwania jadra
i rozbijania atoméw. Tu staje si¢ cud ,,nowoczesnej alchemii™: pierwiastki prze-
istaczajg si¢, przeobrazaja. Dzieje si¢ to w trzasku wytadowan miedzy ztotymi
kulami iskiernikéw, w atmosferze przesyconej poburzowym zapachem ozonu.

Jozet Specht, Wsréd fizykow polskich, Lwoéw 1939, s. 151-168.
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