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Niniejszy skrypt ma być pomocny studentom trzeciego roku fizyki i geo-
fizyki, którzy w programie studiów mają zajęcia z astrofizyki. Wykład zatytu-
łowany Wstęp do astrofizyki, w wymiarze 30 godzin, jest uzupełniony ćwicze-
niami, również w wymiarze zaledwie 30 godzin. Ani w okresie nauki szkolnej, 
ani we wcześniejszych latach studiów studenci nie uczestniczą w żadnych sys-
tematycznych zajęciach obejmujących podstawowe wiadomości z astronomii, 
dlatego w toku ćwiczeń, na początku, konieczne jest wprowadzenie i zdefinio-
wanie podstawowych pojęć z tej dziedziny, a także zrealizowanie tematów ułat- 
wiających orientację na sferze niebieskiej. Podaje się też wstępne wiadomości 
dotyczące ogólnie używanych przyrządów obserwacyjnych i podstawowych 
technik obserwacyjnych. Przegląd zjawisk przebiegających na sferze niebieskiej 
powinien być uzupełniony najprostszymi obserwacjami astronomicznymi. Stu-
denci słuchali już wykładów z fizyki ogólnej i mechaniki teoretycznej, zatem 
w wielu przypadkach (na przykład jeśli chodzi o podstawowe zagadnienia 
z mechaniki nieba) nie ma potrzeby przedstawiania teorii omawianych zja-
wisk, a powtórzenie stosownych wiadomości stanowić będzie część indywi-
dualnego przygotowania się do poszczególnych ćwiczeń.

Program wykładów i ćwiczeń jest bardzo obszerny i zawiera różnorodny 
materiał. Ważne, by w toku zajęć przedstawić — choćby skrótowo — początki 
nowoczesnej astrofizyki. Za celowe należy uznać ukazanie drogi od najprost-
szych, prymitywnych obserwacji, wykonywanych z bojaźliwą ciekawością, 
do współczesnych wyspecjalizowanych badań. Warto pokazać, jak doskona-
liła się technika obserwacji, dzięki której szybko powstawały i rozwijały się 
nowe teorie. Znaczący, kolejny już przełom nastąpił w tym względzie u schyłku 
lat pięćdziesiątych ubiegłego stulecia, a dokonał się dzięki wprowadzeniu na 
orbity okołoziemskie pierwszych sztucznych satelitów. Zapoczątkowały one 
obserwacje pozaatmosferyczne, na podstawie których wyodrębniono różne 
działy astronomii pozaatmosferycznej: radioastronomię satelitarną, astronomię 
w podczerwieni, astrofizykę w nadfiolecie, astronomię rentgenowską i astrofi-
zykę wysokich energii. 

Przedmowa

Rys. 1. Średniowieczne wyobrażenie 
komety

Szesnastowieczne ilustracje dowodzą, że w owym 
czasie pojawienie się komety interpretowano jako 
złowróżbny znak. Poglądy te zmieniały się niesły- 
chanie wolno. Pod koniec XVII wieku Kasper Cie-
kanowski, profesor Akademii Krakowskiej, pisał: 
„Kometa jest wapor gorący i suchy, tłusty i lipki,  
mocą gwiazd z Ziemie wyciągniony, aż pod sferę 
ognia wyniesiony i tamże zapalony”.
W 1910 roku, podczas kolejnego powrotu do pery-
helium komety Halleya, według prof. Marcina Ernsta, 
we Włoszech, w San Lorenzo, gdy na niebie pojawiło 
się kilka meteorów i kometa, miejscowa ludność 
popadła w panikę, w przekonaniu że niebawem 
nadejdą liczne klęski
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α  —  rektascensja = współrzędna z układu równonocnego mierzona 
kątem dwuściennym

β  —  szerokość ekliptyczna = współrzędna z układu ekliptycznego 
mierzona kątem płaskim

δ  —  deklinacja = współrzędna z układów I i II równikowego mierzona 
kątem płaskim

ε  —  nachylenie heliocentrycznej płaszczyzny orbity Ziemi do płasz-
czyzny równika niebieskiego 

λ  —  długość geograficzna lub długość fali
π  —  paralaksa
ω  —  prędkość kątowa w ruchu obrotowym Ziemi  
ϕ  —  szerokość geograficzna
ρ  —  średnica krążka dyfrakcyjnego w radianach 
F  —  ogniskowa obiektywu
f —  ogniskowa okularu lub liczba plam na Słońcu
n  —  powiększenie kątowe
g  —  liczba grup plam na Słońcu
W  —  liczba Wolfa
h  —  wysokość = współrzędna z układu horyzontalnego mierzona 

kątem płaskim
z  —  odległość zenitalna używana zamiennie z wysokością , mierzona 

kątem płaskim, liczbowo równa dopełnieniu wysokości do 90°
r  —  refrakcja
M  — jasność absolutna

Wykaz skrótów*

* W załączonym wykazie ujęto niemal wszystkie częściej używane skróty. W przypadku 
kolizji oznaczeń czytelnik sam wybiera właściwą interpretację przypisywaną określonemu 
symbolowi. Na przykład odległość od obserwatora do gwiazdy oznaczana jest jako D lub d, 
zgodnie z konwencją, którą przyjmuje w tekście ćwiczenia jego autor, natomiast  m oznacza 
masę lub magnitudo. 
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m  — jasność widoma (pozorna, obserwowana) = magnitudo — zamiast 
tej łacińskiej nazwy używa się niekiedy określenia „wielkość 
gwiazdowa”; oba określenia wywodzą się z teorii Ptolemeusza, 
który był przekonany, że obserwowana jasność gwiazdy jest 
miarą jej rozmiarów liniowych; pojęcia magnitudo używają rów-
nież geofizycy, podając skalę siły trzęsień Ziemi 

m   — masa 
Q  —  średnica kątowa gromady gwiazd
c  —  prędkość światła w próżni
v  —  prędkość ucieczki
D (lub d) — odległość gwiazdy wyrażona w parsekach 
H  —  stała Hubble’a
Mpc  —  megaparsek
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