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Witaj w Swiecie rohotow

Zanim zajmiemy sie na powaznie budowg robotow, warto przyjrze¢ sie pewnym robotom
skonstruowanym przez innych amatorow na przestrzeni kilku ostatnich lat. Fascynujgce jest to,
ze roboty te sg bardzo rdzne, a ich konstruktorzy zastosowali bardzo sprytne rozwigzania
napotkanych problemaow.

Wiekszos$¢ robotdw nie zostata stworzonych przez profesjonalistow. Jednakze ludzi tych nie
mozna okresli¢ rowniez mianem 0sob poczatkujgcych — na swoj sukces pracowali przez kilka
lat. Sg to osoby takie jak ja czy Ty — osoby lubigce bawi¢ sie silnikami i mikrokontrolerami.

Osoby konstruujace roboty tworzg je na bazie elementéw prefabrykowanych lub wydrukowanych
za pomocg drukarki 3D, wysokiej jakosci drewnianych ram, a takze samodzielnie napisanych
programow. By¢ moze roboty tworzone przez profesjonalistow sg lepiej zaprojektowane

i zastosowano w nich lepsze serwomotory i mikrokontrolery, ale zaprezentowane przez nas
roboty wcale nie sg gorsze od tych tworzonych przez profesjonalistow.

Pod opisem kazdego z projektow umiescitem odnosniki do ich witryn internetowych, gdzie
znajdziesz wiecej informaciji na ich temat — mozesz z nich pobrac¢ instrukcje, a czasem nawet
petny opis konstrukcji umozliwiajgcy samodzielne wykonanie danego robota.

Watercolor Bot — rohot malujacy akwarelami

Utalentowany konstruktor , Super Awesome” Sylvia Todd oraz matzenstwo Windell Oskay

i Lenore Edman z Evil Mad Scientist Laboratories (EMSL) skonstruowali z tarcicy, silnikéw
krokowych i dzieciecego zestawu do malowania akwarelami skomputeryzowanego malujgcego
robota (zobacz rysunek 2.1). Robot przetwarza cyfrowe pliki graficzne na obrazy malowane
akwarelami — mechanizm moczy pedzel w wodzie, w farbie, a nastepnie maluje!

Tworcom tego robota zalezafo na zastosowaniu dzieciecego zestawu do malowania akwarelami.
Byto to dos¢ problematyczne, poniewaz pedzle znajdujgce sie w takich zestawach sg bardzo
tanie i rysunki stworzone za ich pomoca sg niskiej jakosci. Jednakze zastosowanie takiego
zestawu jest hotdem zfozonym dla zestawdw do malowania, jakimi autorzy projektu bawili sie

w dziecinstwie.
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ROZDZIAL 2. Witaj w Swiecie robotéw

Robot Watercolor Bot malujgcy akwarelami
Zdjecie: Windell H. Oskay, http://www.evilmadscientist.com/

Sylwia (w czasie wspdlnej pracy nad tym robotem miafa 11 lat) prowadzi wiasnego wideobloga
— Sylvia’s Super-Awesome Maker Show, na ktérym pracuje z zestawami do samodzielnego
montazu, majsterkuje nad roznymi projektami i dzieli sie swojg wiedzg z widzami. W ramach
White House Science Fair zaprezentowata robota malujgcego akwarelami prezydentowi USA.
Wiecej informaciji na temat Sylwii i zbudowanego przez nig robota znajdziesz na stronach:

http://watercolorbot.com/
http://www.evilmadscientist.com/
http://sylviashow.com/

Sparki

ArcBotics — producent zestawodw przeznaczonych do samodzielnego montazu — chciat stworzy¢
robota przeznaczonego dla 0sob rozpoczynajgcych swojg przygode z robotyka. W wyniku prac
nad takim robotem powstat Sparki (zobacz rysunek 2.2). Robot ten jest wyposazony w wiele
czujnikdw (miedzy innymi przyspieszeniomierz, magnetometr, trzy $wiatfomierze), wyswietlacz
LCD, dwa przektadniowe silniki krokowe, nadajnik i odbiornik podczerwieni, a takze wiele innych
ciekawostek.

Robot jest przeznaczony dla dzieci w wieku powyzej 6 lat. Sparki jest gotowy do pracy po
wyjeciu z pudetka. Stanowi idealne narzedzie do rozpoczecia przygody z programowaniem
i robotyka bez koniecznosci samodzielnego budowania robota.

Sparki, podobnie jak wiele robotdw opisanych w tym rozdziale, jest otwartym projektem.
Jego dokumentacje i schematy mozesz pobrac¢ ze strony http://arcbotics.com/.
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OpenROV

Robot Sparki jest gotowy do zaprogramowania od razu po wyjeciu z pudetka
Zdjecie: http://arcbotics.com/

OpenROV

Eric Stackpole i David Lang chcieli zbudowac zdalnie sterowany pojazd podwodny (ang. ROV)
w celu eksploracji kalifornijskiej jaskini Hall City Cave. ROV jest matym robotem wyposazonym
w silniki napedowe i kamery, a takze interfejs umozliwiajgcy transmisje danych.

Eric i David nie mieli pomystu, jak zabra¢ sie za prace nad takim pojazdem. Stworzyli wiec
internetowa spotecznos¢ mitosnikdw zdalnie sterowanych pojazdéw podwodnych, ktorzy
wspolnie pracowali nad robotem — stworzyli otwarty projekt pojazdu podwodnego, ktory
nazwali OpenROV (zobacz rysunek 2.3).

W wyniku crowdfoundingu udafo im sie zebra¢ budzet 100 000 dolardw i stworzyli serie robotow
OpenROV, ktora kolejnego roku zostata przetestowana w wodach Antarktyki — roboty
wykonywalty zdjecia zwierzetom zyjacym pod pokrywa lodowa. Dzieki temu eksperymentowi
sprawdzono, jak robot sprawuje sie w ekstremalnych temperaturach. OpenROV doskonale
sprawdzat sie w tych warunkach.

Wiecej informacji na temat projektu OpenROV znajdziesz na stronie hitp://www.openrov.com/
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ROZDZIAL 2. Witaj w Swiecie robotéw

Dzieki OpenROV kazdy moze eksplorowa¢ podwodne przestrzenie
Zdjecie: OpenROV

Astrodroidy

Craig Smith zbudowat Astrodroidy widoczne na rysunku 2.4 w hotdzie inteligentnym robotom
znanym z filmu Gwiezdne wojny. Roboty stworzone przez Craiga sg zdalnie sterowanymi
maszynami poruszajgcymi sie na kotach, a ich nogi moga sie zginac.

Roboty stworzone przez Craiga Smitha moga zosta¢ pokazane w filmie
Zdjecie: Craig Smith

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/faswro
http://helion.pl/page354U~rt/faswro

Rohot mieszajacy drinki

Czerwony robot jest efektem prac koncepcyjnych — proba odtworzenia robota mieszczgcego
sie w skrzydle pojazdu kosmicznego znanego z jednego z filmoéw. Srebrno-ztoty nie zostat
wyposazony w boczne ostony, dzieki czemu widac jego aluminiowg konstrukcje, a takze jego
poszczegolne komponenty.

Craig twierdzi, ze wiele osdb pyta go o to, jak wykonat ten lub tamten mechanizm. W zwigzku
z tym stworzyt droida z odstonietg konstrukcjg, dzieki czemu kazdy moze zobaczy¢ pracujgce
mechanizmy robota.

Wiecej informacji na temat Astrodroidéw stworzonych przez Craiga znajdziesz na stronie
http://makezine.com/2010/03/13/firefly-workshop/.

Robot mieszajacy drinki

Firma EMSL odpowiedzialna za stworzenie opisanego wczesniej robota malujgcego akwarelami
opracowata réwniez wspaniatego robota robigcego drinki — Drink-Making Unit (DMU — zobacz
rysunek 2.5).

Robot Drink-Making Unit robi drinki i ma stylowy wyglad
Zdjecie: Windell H. Oskay, http.//www.evilmadscientist.com/

Robot ten sktada sie z zestawu kolb stozkowych (w ktorych znajdujg sie rozne alkohole),
mieszalnikow i szesciostopniowych cylindrow przelewajgcych ciecz. Uzytkownik robota moze
wybrac¢ sktadniki za pomoca bocznego panelu, w ktérym znajdujg sie réwniez pompy powietrzne
podnoszgce cisnienie wewnatrz kolb, w wyniku czego alkohol moze by¢ przepompowywany.
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ROZDZIAL 2. Witaj w Swiecie robotow

Najbardziej eleganckimi elementami robota sg przechylne cylindry oparte na japonskim projekcie
fontanny shishi odoshi. Cylindry napetniane sg cieczg do momentu, w ktdrym zaczynajg sie
przechylac. Po przechyleniu sig okreslona ilos¢ alkoholu przelewana jest do kolby.

Wiecej informaciji na temat tej konstrukcji znajdziesz na stronie
http://www.evilmadscientist.com/2011/drink-making-unit-2-0.

Replika tazika marsjanskiego

Robert Beatty i jego corki: Camille (majaca wtedy 13 lat) i Genevieve (majgca 11 lat) pracowali
nad replikg tazika marsjanskiego (zobacz rysunek 2.6). Konstrukcje tazika zbudowali w oparciu

o aluminiowe elementy wycigte za pomoca frezarki CNC (sterowanej komputerowo). Zdecydowali
sie na zbudowanie tej repliki po tym, jak skontaktowato sie z nimi biuro New York Hall of Science,
poszukujgce repliki tazika niezbednej do uaktualnienia wystawy dotyczgcej Marsa.

Nie jest to prawdziwy tazik marsjanski, ale konstrukcja

wykonana przez Beatty Robotics bardzo go przypomina
Zdjecie: Robert Beatty

Robot wykonany przez Roberta i jego corki sktada sie z ponad 700 elementdw. Wiekszos¢ z nich
zostata stworzona i zainstalowana przez dziewczyny. tazik zostat wyposazony w zawieszenie
utrzymane w konwencji typowej dla NASA, osiem sonardw, kamere rejestrujgcg obraz

w podczerwieni, a takze matrycowy czujnik temperatury.
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MindCub3r

Robot jest wystawiony w muzeum, a ludzie odwiedzajacy wystawe mogg sterowac jego praca
i prowadzi¢ misje badawczg w miejscu przypominajgcym marsjanski krajobraz.

Wiecej informacji na temat repliki fazika marsjanskiego znajdziesz na stronie
http://beatty-robotics.com/tag/mars-rover/.

MindGub3r

Istniejg roboty potrafigce utozy¢ kostke Rubika. Ludzkos¢ walczy z kostkg Rubika od lat 80.
ubiegtego wieku. Maszyny uktadajgce kostke skanujg jej boczne $ciany, okreslajg sposob jej
utozenia, a nastepnie manipulujg kostkg we wczesniej okreslony sposob. Wiele nowoczesnych
robotow potrafi utozy¢ kostke Rubika w zaledwie kilka sekund — niezbedne obliczenia
wykonywane sg przez laptopa lub smartfon.

David Gilday podszedt do tego zadania nieco inaczej. Nie chciat pobija¢ zadnych rekordow.
Postanowit po prostu zbudowac robota uktadajgcego kostke Rubika z jednego zestawu klockow
LEGO Mindstorms EV3. Wiele oséb budujgcych roboty z klockéw LEGO korzysta z elementow
znajdujacych sie w réznych zestawach, ale David postanowit zbudowa¢ robota MindCub3r

z elementéw jednego zestawu klockow bez stosowania jakichkolwiek dodatkowych elementow.
Obliczenia sa wykonywane przez mikrokontroler dotgczony do zestawu klockow EV3.

MindCub3r (zobacz rysunek 2.7) nie bije rekordow predkosci, ale moze zosta¢ zbudowany przez
kazdego. David udostepnit schemat konstrukcji robota oraz pliki z niezbednym oprogramowaniem

na swojej stronie internetowej: http.//mindcuber.com/mindcub3r/mindcub3r.htrml. Sprébuj zbudowad

tego robota samodzielnie!

Robot MindCub3r, ktéry moze zosta¢ zbudowany
z jednego zestawu klockéw LEGO Mindstorms
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ROZDZIAL 2. Witaj w Swiecie robotow

Robot balansujacy na pitce

Segway jest dwukotowym pojazdem, na ktérym réwnowaga utrzymywana jest dzieki zastosowaniu
silnikdw potgczonych z zyroskopami. Robot balansujgcy na pitce (zobacz rysunek 2.8) dziata na
podobnej zasadzie (balansuje na jednej pitce). Robot utrzymuje pion i porusza sie na pitce tak,
jakby byt pojazdem wyposazonym w jedno koto. Poruszanie sie na pitce powoduje podwyzszenie
Srodka ciezkosci, a rownowaga utrzymywana jest dzieki pracy silnikow.

Robot poruszajgcy sie na pitce
Zdjecie: uFactory

Start-up uFactory (Shenzhen, Chiny) zaprojektowat tego robota w oparciu o (miedzy innymi)
mikrokontroler Arduino Mega, zyroskop MPUB050, czujnik ruchu Microsoft Kinect i modut sieci
Wi-Fi. Kinect jest modutem przeznaczonym do rozpoznawania gestow przez konsole Xbox,

a konstruktorzy uFactory zastosowali go po to, aby ich robot mogt by¢ rowniez sterowany

za pomocg gestow. Wiecej informacii na temat uFactory znajdziesz w nastepujacych
serwisach internetowych:

http://ufactory.cc/
http://www.instructables.com/id/How-to-make-a-Ball-Balancing-Robot/
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Maszyna Turinga zhudowana z klockéw LEGO

Maszyna Turinga zbudowana z klockéw LEGO

Maszyna Turinga byta jednym z pierwszych komputerow. Zasady jej dziatania zostaty okreslone
w roku 1936 przez brytyjskiego matematyka i kryptologa Alana Turinga. Maszyna ta miata
pokazac, jak symbole naniesione na pasek papieru mogag by¢ analizowane i przetwarzane przez
urzagdzenie elektroniczne. Zasada dziatania maszyny Turinga zostata pdzniej zastosowana
podczas konstrukcji pierwszego komputera, ale zadna maszyna Turinga nie zostata zbudowana
przez kilka kolejnych dziesiecioleci.

Fani klockow LEGO stworzyli rézne wersje tej maszyny, a na rysunku 2.9 przedstawiono jedng
Z najlepszych. Zostata ona stworzona w 2013 r. na wydziale informatycznym ENS de Lyon

we Francji. Sklada sie ona z 20 000 klockow LEGO. Zastosowano w niej pneumatyczne
elementy mechaniczne — 32 gniazda, 24 sitowniki, 1200 kot zebatych oraz 50 metrow
przewodow pneumatycznych.

8.881 flops

i In
'mon:
Bﬁ 6,800 LEGO pleces @8 @

Maszyny Turinga nie zbudowano za zycia jej pomystodawcy
— a co Alan Turing sadzitby o maszynie zbudowanej z klockéw LEGO?
Zdjecie: Trammell Hudson

Wiecej informacji na temat maszyny Turinga zbudowanej z klockow LEGO znajdziesz na stronie
http://www.turing2012.fr/?p=530&lang=en.
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ROZDZIAL 2. Witaj w Swiecie robotow

Sir Mix-a-Bot

Dave Zucker opracowat ciekawego robota robigcego drinki (zobacz rysunek 2.10). Robot zostat
wyposazony w uniwersalne, programowalne ramie PUMA (ang. Programmable Universal
Manipulation Arm), ktore jest standardowo stosowane w automatyce przemystowej (o technologii
tej wspominatem juz w rozdziale 1., , Ty — konstruktor robotéw”). Ramie siega po rézne alkohole,
ktdre sg mieszane zgodnie z programem wybranym przez uzytkownika za pomocg ekranu
dotykowego.

Robot robigey koktajle alkoholowe
Zdjecie: George Harker

Praca nad tym projektem trwata bardzo dtugo — ramie tego robota znajdowato sie w pokoju
Dave’a przez cafe dziesie¢ lat, Dave pracowat nad nim stopniowo wieczorami. Po skonczeniu
pracy Dave wyposazyt je w piekny drewniany stolik zdobiony mosieznymi elementami.

Wiecej informacji na temat tego robota znajdziesz na stronie http.//dsz123.net/Projects/RobotArm/.

Arc-0-Matic

Robot Arc-O-Matic stworzony przez Pete’a Prodoehla jest wyposazony w ramie tworzgce rysunki
za pomocg dtugopisu. Drewniane ramie, ktérego praca sterujg silniki, tworzy wzory skiadajgce
sie z nakfadajgcych sie na siebie linii — podobne rysunki mozna uzyskac¢ za pomocag klasycznej
zabawki — spirografu (zobacz rysunek 2.11). Pete zmienia dtugopisy podczas pracy robota.
Dzieki temu mozna uzyskac rézne ciekawe efekty kolorystyczne.
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Soft-Boiled Egghot — rohot gotujacy jajka na migkko

Robot Arc-O-Matic rysujacy krzywe
Zdjecie: Pete Prodoehl

Praca robota steruje mikrokontroler Arduino, ktéry kontroluje prace dwoch serwomotorow
— jeden z nich porusza calym ramieniem, a drugi fokciem. Robot zostat zaprogramowany tak,
aby tworzyt ciekawe wzory. Zastosowanie Arduino stwarza mozliwo$¢ modyfikacji robota

w przysztosci — np. dodania $wiattomierza, ktory wptywatby na rysowane ksztafty po
przystonieciu go na chwile rekg uzytkownika.

Wiecej informacji na temat robota Arc-O-Matic znajdziesz na stronie
http://rasterweb.net/raster/projects/arcomatic/.

Soft-Boiled Egghot
— robot gotujacy jajka na miekko

Widziate$ juz roboty przygotowujgce drinki, ale czy istniejg roboty przygotowujgce jedzenie?
Adam ,phooky” Meyer z Nowego Jorku postanowit w 2013 r. co miesigc tworzy¢ kolejnego
robota. Prace zaczat od skonstruowania robota, ktory potrafi ugotowac jajka na $niadanie
(zobacz rysunek 2.12).

Po wecisnieciu przycisku pojemnik z wodg jest podgrzewany przez grzatke wymontowang

z uszkodzonego ekspresu do kawy. Jajko jest podnoszone przez specjalne manipulatory,

a nastepnie jest zanurzane na 5 minut w pojemniku z gotujgca sie wodg. Po uptynieciu
okreslonego czasu ramiona robota przenoszg jajko do pojemnika z zimng wodg, a nastepnie
jajko jest odktadane na podstawke. Teraz mozesz przystgpi¢ do konsumpciji jajkal
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ROZDZIAL 2. Witaj w Swiecie robotow

Robot Soft-Boiled Eggbot ugotuje za Ciebie $niadanie

Zdjecie: Trammell Hudson

Phooky, ktory jest wspdtzatozycielem firmy MakerBot Industries, zajmujacej sie drukowaniem 3D,
nie stworzyt juz w 2013 r. kolejnego robota, ale stworzenie tak ciekawego urzgdzenia mozna uznac
za sukces! Czy podijatby$ wyzwanie polegajgce na budowaniu co miesigc kolejnego robota?
Wiecej informacji na temat robota gotujgcego jajka znajdziesz pod nastepujgcymi adresami:
https://www.youtube.com/watch?v=LIi8TY7b4r8
https://github.com/phooky

Legonardo

Daniele Benedettelli z wioskiej Toskanii tworzy roboty pracujac gtéwnie z klockami LEGO. To on
stworzyt pierwszego robota przeznaczonego do uktadania kostki Rubika. Daniele zbudowat
rowniez robota budujgcego mate figurki kaczek z klockow LEGO.

Legonardo (zobacz rysunek 2.13) jest czwartg wersjg robota tworzgcego rysunki, ktory
przypomina dziewietnastowieczne automaty — prymitywne formy robotow. Maszyny rysujgce
byty wtedy ciekawostkami — zautomatyzowana reka robota trzymata pioro i rysowata ksztatty
na kawatku papieru. Legonardo dziata w podobny sposob — silniki sterujg praca reki robota,
a mikrokontroler Mindstorms decyduje o rysowanym ksztalcie.

Daniel napisat program zamieniajgcy fotografie w $ciezki wektorowe, ktdre nastepnie sg
przenoszone na papier za pomocg diugopisu. Z powodu dosc¢ niskiej rozdzielczosci plotera
ztozone zdjecia sg przeksztatcane na rysunki przypominajace gryzmoty.

Daniel nadat robotowi imie Leonarda Da Vinci, jednego z pierwszych pionieréw robotyki. Wigcej
informacji na temat tego robota znajdziesz na stronie http://robotics.benedettelli.com/legonardo/.
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Sisyphus

Legonardo — maszyna rysujgca, ktéra swym wygladem przypomina cztowieka
Zdjecie: Daniele Benedettelli

Sisyphus

Fizyk Bruce Shapiro, tworzgc robota o nazwie Sisyphus (zobacz rysunek 2.14), zostat artysta.
Roboty Sisyphus sg stotami, na ktérych znajduje sie piaskownica. Pod stotem umieszczone sg
magnesy poruszajgce metalowg kulka. Kulka, poruszajgc sie w piasku, tworzy piekne ztozone ksztatty.
Tworzenie rysunkow w ten sposob moze trwac nawet miesigcami. Bruce zbudowat kilka tego typu
stolow. Niektore z nich zostaty wystawione w muzeach. Stoly te majg $rednice od okofo 1 do 3 metrow.

Sisyphus — robot stworzony przez Bruce’a Shapiro — tworzy wzory na piasku
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ROZDZIAL 2. Witaj w Swiecie robotow

Komputer sterujgcy praca stotu przeksztatca obraz na cigg sciezek, a nastepnie steruje praca
silnikdw krokowych poruszajgcych ramieniem znajdujgcym sie pod stotem. Ramie to jest
zakonczone ruchomym magnesem wykonanym z metali ziem rzadkich, ktory porusza metalowg
kulg znajdujgca sie na powierzchni stotu. Kula, poruszajgc sie, tworzy wzory na piasku.

Wiecej informacji na temat tego robota znajdziesz na stronie http.//taomc.com/.

Wyswietlacz widmowy Orbital Rendersphere

Wyswietlacze widmowe tworzg iluzje hologramu — ruchomy element wyswietla kolejne zdjecia
danego obiektu, a osoba obserwujgca to zjawisko ma wrazenie, ze ma przed sobg nieruchomy
obiekt. Zach Feldman wraz z cztonkami pracowni Hoboken MakerBar w New Jersey stworzyt
wyswietlacz Orbital Rendersphere (zobacz rysunek 2.15) sktadajacy sie z pierscieni, na ktorych
umieszczono po dwie diody LED. Pierscienie obracane sg z predkoscig 450 obrotow na minute
i wyswietlajg przestrzenny obraz. Wyswietlany obraz moze by¢ statyczny lub dynamiczny.
Wyswietlacz ten moze by¢ uzyty do wyswietlania obrazow sferycznych, takich jak np. mapy planet.

Robot tworzacy wirujgcg sfere Swiatfa
Zdjecie: Nick Rapoport

Cate urzadzenie charakteryzuije sie $rednicg okoto 2 metrow i wysokoscig okoto 3 metrow. W jego
podstawie umieszczono uktad zasilajgcy, narzedzia przydatne podczas konserwaciji i mechanizm
napedowy. W gornej czesci znajduje sie elektryczna wiertarka obracajgca pierscienie z diodami
LED. Podczas pracy urzgdzenia osoba sterujgca jego praca powinna sta¢ obok awaryjnego

wytgcznika, co ma zapobiec zranieniu osoby, ktdra wpadtaby w obracany modut z diodami LED.

Wiecej informaciji na temat tego projektu znajdziesz na stronie http.//zackfreedman.com/projects/
orbital-rendersphere/.
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Wiréwka lampy lava

Clash of the Fractions

Wywodzacy sie z Oxfordu Alex Allmont pracuje gtéwnie nad maszynami wykonanymi z klockéw
LEGO. Tworzac swoje dzieta sztuki, zwraca uwage na powtarzalnos$¢, brzmienie i stykanie sie
poszczegolnych elementéw. Jego najwiekszg inspiracjg sg krosna oraz inne maszyny
widkiennicze. Alex stwierdzit: ,Chciatem w jaki$ sposdb pobawi¢ sie tymi mechanizmami,
spowolni¢ ich prace tak, aby mozna byto zauwazy¢ kazdy szczegot ich pracy”.

Alex stara sig, aby jego roboty nie byty pudetkami skrywajgcymi tajemnicze mechanizmy. Clash
of the Fractions (zobacz rysunek 2.16) jest mechanicznym automatem perkusyjnym grajgcym na
talerzu. Mechanizmy tego robota nie zostaty ostoniete, a wiec kazdy moze podziwiac¢ ich prace.
Alex powiedziat ,to nie jest zadna robotyka, nie ma tu ukrytego uktadu sterujgcego, urzgdzenie to
dziata dzieki pracy silnikow i widocznych mechanizmow”,

Robot tworzgcy muzyke — istne dzieto sztuki
Zdjecie: Alex Allmont

Alex zbudowat réwniez Missing Link — urzgdzenie wyposazone w skomplikowany mechanizm
generujgcy sekwencije dzwiekow, ktora zapetla sie dopiero po 1300 latach.

Wiecej informacji na temat urzadzenia Clash of the Fractions znajdziesz na stronie internetowe;
http.//alexallmont.com/.

Wiréwka lampy lava

Chyba wiesz, czym jest lampa lava — jest to szklany pojemnik z cieczg, w ktorej znajduje sie
wosk. Bgbelki topigcego sie wosku poruszajg sie, tworzgc ciekawe widowisko po wtgczeniu
lampy znajdujacej sie u podstawy szklanego pojemnika z cieczg. Neil Fraser chciat sprawdzic,
co bytoby, gdyby lampa tego typu zostata uzyta na powierzchni Jowisza, na ktdrym grawitacja
jest 2,3 razy silniejsza od ziemskiej grawitaciji.
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ROZDZIAL 2. Witaj w Swiecie robotéw

Neil zbudowat gigantyczng wirdwke (zobacz rysunek 2.17) z ponad 45 kg klockéw Meccano.
Po jednej stronie ruchomego ramienia umieszczono lampe lava oraz telefon z systemem
Android, a na drugim koncu ramienia umieszczono ciezarki tworzgce przeciwwage. Ramie
jest obracane za pomocsg silnika zasilanego pradem o napieciu 12 V. Silnik znajduje sie

w podstawie urzgdzenia.

Ten robot zostat zbudowany w celu sprawdzenia,

czy lampa lava bedzie dziatata na Jowiszu
Zdjecie: Neil Fraser

Neil na swoim blogu napisat: ,Wiréwka jest prostym i wspaniatym urzadzeniem. Generuje ono
w pokoju wiatr o sile cyklonu. Kable przecigzone prgdem o natezeniu 25 A rozgrzewaja sie tak,
ze czuc¢ zapach topigcej sie izolacji. Dziatanie wiréwki mozna obserwowac bezpiecznie tylko
przez matg szpare w drzwiach”.

Neil nakrecit film pokazujacy dziatanie lampy lava po zwigkszeniu oddziatywujgcej na nig sity
przyciggania. Wirdwka Neila wygenerowata przecigzenie rzedu 3 G, poniewaz przyspieszeniomierz
w telefonie nie byt wiasciwie skalibrowany.

Wiecej informacji na temat tego projektu znajdziesz na stronie https://neil.fraser.name/
hardware/centrifuge/.
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InMoov

Quakescape

Jak wygladatoby trzesienie ziemi, gdyby zilustrowatl je robot za pomoca farby? Przed taka
zagwozdkg stangt James Boock i jego koledzy z nowozelandzkiego Uniwersytetu Wiktorii.

Stworzyli oni Quakescape (zobacz rysunek 2.18). W dolnej czesci maszyny znajduje sie
odwzorowanie powierzchni Christchurch wyciete za pomocg urzgdzenia CNC. W gornej czesci
znajdujg sie pojemniki z farbg, ktéra ma skapywac¢ na wspomniane wczesniej odwzorowanie
terenu. Kolor farby ma zaleze¢ od natezenia trzesienia ziemi.

Quakescape wizualizuje dane dotyczace trzesien ziemi
Zdjecie: James Boock

Osiem butelek z farbg zawieszono na suwnicy sterowanej za pomocg silnikow krokowych
(wiecej informaciji na ten temat znajdziesz w rozdziale 3., ,Roboty i kotka”). Urzgdzenie zostato
rowniez wyposazone w mikrokontroler Arduino, ktory interpretuje dane dotyczace trzesien ziemi
na terenie Nowej Zelandii umieszczane w serwisie http://geonet.org.nz/. Po odebraniu komunikatu
o trzesieniu ziemi dysza rozprowadzajaca farbe jest ustawiana w odpowiednim miejscu.

Wiecej informacji na temat robota Quakescape znajdziesz na stronie http.//jamesboock.com/
Quakescape-3D-Fabricator.

InMoov

Pisatem wczesniej o tym, ze obecnie nie pracuje sie nad humanoidalnymi robotami tak czesto,
jak mysilano 50 lat temu. Jednakze takie roboty sg tworzone! Jednym z robotéw tego typu,
ktorym warto sie zainteresowac, jest InMoov. Celem osob pracujgcych nad tym robotem byto
stworzenie robota humanoidalnego wielkosci cztowieka z uzyciem elementéw wydrukowanych
za pomoca drukarki 3D.
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ROZDZIAL 2. Witaj w Swiecie robotow

InMoov zostat stworzony przez Gaela Langevina — francuskiego modelarza i rzezbiarza.

Na poczagtku InMoov miat postuzy¢ tylko do wykonania sesji fotograficznej, ale po opublikowaniu
projektu w internecie zgfosito sie do niego wiele oséb chcacych rozwijac ten projekt. Wiele z tych
0s06b zaczeto drukowac wtasne komponenty robota, a InMoov zaczat sie rozwijac.

Jednym z tych konstruktorow byt Chuck Fletcher, entuzjasta robotyki pochodzgcy z Nowego
Jorku. Dzieki wspotpracy ze spotecznoscig InMoov udato mu sie wydrukowac i zbudowac
wiasnego robota (zobacz rysunek 2.19), ktory zostat wystawiony na zjezdzie konstruktorow
amatorow Maker Faire, ktérego hastem byto ,,nauka rowniez dla dorostych”.

INMoov jest ciekawym humanoidem,

nad ktorym pracujg ludzie z catego Swiata
Zdjecie: Chuck Fletcher

Wiecej informacji o Chucku Fletcherze i projekcie InMoov znajdziesz na stronach:
http://www.chuckfletcher.com/
http://www.inmoov.fr/
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Rohot podlewajacy rosliny

Gietarka do drutu DIWire Bender

Ten sprytny robot dziata podobnie do maszyny CNC, ale w typowej maszynie CNC narzedzie
obrabiajgce jaki$ materiat jest poruszane po powierzchni ptaskiej za pomocag szyn i silnikow,
podczas gdy w przypadku robota DIWire Bender (zobacz rysunek 2.20) poruszane sg tylko kota
napedzane przez silniki. Kota te zginaja drut, tworzgc rézne ksztatty definiowane przez komputer.
Urzadzenie to mozna okreslic mianem drukarki drukujgcej drutem!

DIWire Bender zostato stworzone przez Pensa Labs — firme z Brooklynu, ktéra tworzy miedzy
innymi rozne rozwigzania kuchenne dla OXO. DIWire Bender powstat w wyniku crowdfoundingu

i obecnie wchodzi w faze przedsprzedazy. Pensa Labs udostepnia réwniez dokumentacje
pozwalajgcg na samodzielne zbudowanie tego robota. Wiecej informaciji na temat DIWire Bender
i Pensa Labs znajdziesz na stronach:

http://www.instructables.com/id/DIWire-Bender/
http://www.pensalabs.com/

Robot wyginajacy drut w rézne ciekawe ksztatty
Zdjecie: Pensa Labs

Rohot podiewajacy rosliny

Zaprojektowatem tego robota (zobacz rysunek 2.21) na potrzeby mojej poprzedniej ksigzki,
Arduino for Beginners. Robot ten skfada sie z rury PVC, zaworu solenoidalnego i weza
ogrodowego. Wewnatrz obudowy wykonanej z klockow LEGO umiescitem mikrokontroler
Arduino, koszyk z bateriami i modut zegara sterujgcego pracg zaworu.
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ROZDZIAL 2. Witaj w Swiecie robotow

Robot podlewajgcy rosliny zgodnie
Z zaprogramowanym harmonogramem

Robot moze zosta¢ zaprogramowany tak, aby podlewat rosline co okreslony czas. Czestotliwose
podlewania mozna rowniez uzalezni¢ od wskazan czujnikow wilgotnosci gleby oraz temperatury
i wilgotnosci powietrza. Robot moze by¢ zasilany za pomocg przedtuzacza przeznaczonego

do pracy na otwartym powietrzu, a wiec mozna go teoretycznie uzywac przez cate lato.

Wiecej informaciji na temat robota podlewajgcego rosliny znajdziesz na stronie
http://www.nerdage.net.

Dziato Nerf Sentry Gun

Projekt Johna Edgara Parka zamienia automatyczne, elekirycznie sterowane dziato strzelajgce
rzutkami w robota ochroniarza stale wypatrujgcego intruzéw i automatycznie strzelajgcego
rzutkami w kazdego zauwazonego nieproszonego goscia.

Robot zostat wyposazony w silnik poruszajgcy pistoletem, na ktérym zainstalowano czujnik
ultradzwiekowy (wida¢ go na rysunku 2.22). Gdy czujnik wykryje obiekt znajdujacy sie w poblizu,
uruchamiany jest obwod omijajacy spust pistoletu i w kierunku intruza wystrzelona zostaje rzutkal

Wiecej informacji na temat tego dziata znajdziesz na stronie http://makezine.com/2010/05/07/
arduino-nerf-sentry-gun-build-relay/. Budowa prostego robota strzelajgcego rzutkami zajmiemy
sie w rozdziale 7., ,Praca z podczerwienig”.
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Zotty automat perkusyjny — Yellow Drum Machine

B
E
B
4
Chron swoje terytorium za pomoca automatycznego dziata strzelajacego rzutkami
Zdjecie: John Edgar Park

Zotty automat perkusyjny — Yellow Drum Machine

Frits Lyneborg z Kopenhagi zbudowat samodzielnego robota (zobacz rysunek 2.23) jezdzacego
po pomieszczeniu i szukajgcego powierzehni, na ktorych moze wybi¢ rytm za pomoca pateczek
sterowanych serwomotorami. Robot ten wykrywa powierzchnie ptaskie za pomocg czujnika
ultradzwigkowego ustawionego pod odpowiednim kgtem.

Robot, ktdry potrafi wystukac rytm na kazdej powierzchni
Zdjecie: Frits Lyneborg
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ROZDZIAL 2. Witaj w Swiecie robotow

Robot nie tylko wybija rytm, ale potrafi rowniez rejestrowac ten rytm za pomocg wbudowanego
miniaturowego rejestratora dzwieku. Zarejestrowany dzwiek moze by¢ nastepnie odtworzony
i uzyty w charakterze akompaniamentu. Robot jest sterowany za pomocg mikrokontrolera Picaxe.

Wiecej informacji na temat tego urzadzenia znajdziesz na stronie: http.//letsmakerobots.com/user/4.

Robhot robigcy nalesniki — Pancake Bot

Robot Pancake Bot (zobacz rysunek 2.24) dziata podobnie do drukarki — przy uzyciu ciasta do
nalesnikow tworzy kota, linie i obiekty o innych ksztattach na goracej ptycie do pieczenia! Miguel
Valenzuela — inzynier mechanik mieszkajgcy w Norwegii — zbudowat tego robota gtownie z klockow
LEGO (najwieksze wyjatki to ptyta grzewcza i fragmenty folii aluminiowej ostaniajace plastik).

Robot Pancake Bot pomoze Ci upiec nalesniki o nietypowych ksztattach

Dozownik ciasta nalesnikowego zamontowany na suwnicy wykonanej z klockéw LEGO porusza sie,
tworzgc nalesniki o roznych ksztattach. Uzytkownik robota musi samodzielnie zdjac je z piyty za
pomocg topatki kuchennej. Miguel stworzyt rowniez robota polewajgcego nalesniki syropem — pompe
perystaltyczng wykonang z klockéw LEGO, ktéra polewa syropem ,wydrukowane” wczesniej nalesniki.

Wiecej informacji na temat robota robigcego nalesniki znajdziesz na stronie
http://mww.pancakebot.com/.
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Balloon Bot

Balloon Bot

Widziates roboty wyposazone w szpony lub inne manipulatory, ale czy widziates robota
podnoszgcego przedmioty za pomocg kawy? Steve Norris zbudowat robota o nazwie Balloon
Bot (zobacz rysunek 2.25), w ktorym zastosowat chwytaka uniwersalnego (ang. Universal
Gripper) — technologie opracowang w laboratorium Cornell przez grupe badajgca zjawisko
,zakleszczenia”. Do zjawiska tego dochodzi np., gdy czgsteczki mielonej kawy zostang ze sobg
Scisniete — czgsteczki majg wtedy tendencije do tgczenia sie ze sobg i tworzenia ciata statego.

Robot Balloon Bot stworzony przez Steve’a Norrisa podnosi przedmioty

za pomocg nietypowego mechanizmu opartego na zmielonych ziarach kawy
Zdjecie: Steve Norris

Ramie robota Balloon Bot przyciska balon o srednicy 25 cm wypetniony mielong kawg do
jakiegos obiektu, a nastepnie pompa odsysa powietrze z balonu, co powoduje kompresje kawy
otaczajgcej obiekt chwytany przez ramie. Robot jest w stanie podnosi¢ obiekty tak mate jak sruba
o dtugosci 5 mm i tak delikatne jak kapsutki z lekiem przeciwbolowym Tylenol.

Wiecej infromaciji na temat tego robota znajdziesz na stronie
http://norrislabs.com/Projects/BalloonBot.
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Piccolo: miniaturowy rohot CNC

Piccolo, podobnie do opisanego wczesniej w tym rozdziale robota Legonardo, jest wyposazony
w silniki operujgce dtugopisem, pedzlem lub mazakiem i umozliwia tworzenie matych rysunkow
— 0 powierzchni porownywalnej do powierzchni dioni. Robot ten moze stuzy¢ np. do wydrukowania
Wizytowki.

Piccolo (zobacz rysunek 2.26) zostat stworzony przez Grega Saula i Tiago Rorke z Diatom
Studios — londynskiego studia zajmujgcego sie wzornictwem. Majg oni nadzieje na sprzedaz
robota Piccolo w formie zestawu do samodzielnego montazu za rownowartos¢ okoto 250 zt.

Robot Piccolo potrafi tworzy¢ rysunki wielkosci wizytowki
Zdjecie: Diatom Studios

Wiecej informacji na temat Piccolo znajdziesz na stronie
htto://www.piccolo.cc.github.com/diatomstudio/piccolo.

Xylophone Bot — rohot grajacy na ksylofonie

Robot widoczny na rysunku 2.27 zostat stworzony przez firme Makeblock (wiecej informaciji

0 niej znajdziesz w rozdziale 8., ,Zestawy do samodzielnego montazu”). Dzieki zastosowanemu
mechanizmowi mozliwe jest poruszanie patkg i uderzanie nig w sztabki ksylofonu — odgrywanie
kolejnych nut utworu. Robot moze by¢ sterowany za pomocg smartfonu za posrednictwem
technologii Bluetooth. Stworzono réwniez aplikacje przeznaczona dla systemu Windows, ktéra
pozwala na granie melodii za pomoca klawiatury komputera.
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Rohot rozdajacy ulotki

Robot Xylophone Bot gra na ksylofonie
Zdjecie: Makeblock

Xylophone Bot zostat stworzony przez Makeblock — start-up wywodzacy sie z Shenzhen
potozonego w Chinach. Makeblock sprzedaje ciekawe komponenty przeznaczone do budowy
robotow wykonane z aluminium. Mozliwy jest réwniez zakup zestawu pozwalajgcego na
samodzielny montaz robota Xylophone Bot — zestaw ten nie zawiera jednak ksylofonu!
Wiecej informaciji na temat produktow firmy Makeblock znajdziesz w rozdziale 8.

Wiecej informacji na temat tego robota znajdziesz na stronach:

http://www.makeblock.cc/

http.//www.makeblock.cc/music-robot-kit-with-electronics/

Robot rozdajacy ulotki

Robot widoczny na rysunku 2.28 zostat zbudowany przez licealiste Leona Overweela. Maszyna
ta wykrywa zblizajgcych sie ludzi, a nastepnie pobiera ulotke z dotu stosu. Duze ramie robota
obniza sie, chwyta ulotke i wrecza jg zblizajgcej sie osobie.

Robot zostat zbudowany z komponentéw zestawow LEGO Mindstorms NXT. W robocie
zastosowano miedzy innymi sitowniki Fergelli, ktére sg kompatybilne z klockami LEGO, oraz
gietkie przewody Flexi Cable firmy Mindsensor. Leon przystosowat rowniez przewdd NXT do
sterowania silnikiem pradu statego tak, jakby byt to przewdd LEGO Power Functions. Robot
wykrywa ludzi znajdujgcych sie w poblizu za pomoca czujnika ultradzwigkowego. Robot jest
sterowany za pomocg dwodch mikrokontrolerow z zestawu klockow NXT.

Wiecej informaciji na temat tego robota znajdziesz na stronie http://www.leonoverweel.com/blog/.
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ROZDZIAL 2. Witaj w Swiecie robotow

Chyba nikt nie rozda ulotek sprawniej od robota
Zdjecie: Leon Overweel

Mechaniczny kwiatek — Flowerhot

Grecki konstruktor robotéw Dimos Apostolidis stworzyt robota w ksztalcie kwiatu (zobacz rysunek 2.29).
Wyposazyt on swojg konstrukcije w kilka czujnikow odlegtosci dziatajgcych w pasmie podczerwieni.
Dzieki tym czujnikom mechaniczne elementy kwiatostanu pochylajg sie w strone najblizszego obiektu.
Jezeli w poblizu robota znajdzie sie przeszkoda, taka jak np. Twoja dfon, to zostanie ona ztapana
przez ptatki kwiatu (przeszkoda musi znalez¢ sie naprawde bardzo blisko czujnikow).

Co robi mechaniczny kwiatek? Zbliz do niego reke i sie dowiedz!
Zdjecie: Dimos Apostolidis
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CoolerBot — rohot na hazie lodowki

Robot jest sterowany za pomocg mikrokontrolera Groboduino, ktéry nalezy do rodziny Arduino.
Wiecej informacji na temat mikrokontroleréw Arduino znajdziesz w rozdziale 5., ,Sterowanie
robotem”. Mikrokontroler Groboduino jest oparty na tej samej architekturze co Arduino, ale
zostat zoptymalizowany pod katem sterowania pracg robotow. Wiecej informaciji na jego temat
znajdziesz na stronie hitp.//letsmakerobots.com/node/19757 .

CoolerBot — rohot na hazie lodowki

CoolerBot (zobacz rysunek 2.30) moze wyj$¢ na podworko za Ciebie! Robot ten zostat
stworzony przez Steve’a Norrisa — twoérce omowionego wczesniej robota BalloonBot. CoolerBot
jest wyposazony w panele fotowoltaiczne oraz cyfrowg lustrzanke, dzieki ktorej robot moze
wykonywac zdjecia przyrody lub intruzéw, a Ty w tym czasie mozesz relaksowac si¢ w domu.

CoolerBot jest robotem zbudowanym na bazie lodowki.

Kto$ wie, gdzie wkiada sie piwo?
Zdjecie: Steve Norris

Nazwa robota nawigzuje do tego, ze jego konstrukcja zostata oparta na lodéwce. CoolerBot jest
wyposazony w dwa akumulatory — jeden zasila uktady logiczne i aparat fotograficzny, a drugi
silniki. Pracg robota steruje mikrokontroler Parallax Propeller.

Wiecej informacji na temat tego robota znajdziesz na stronie http.//norrislabs.com/Projects/
CoolerBot/index.html.
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ROZDZIAL 2. Witaj w Swiecie robotow

Podsumowanie

W tym rozdziale przedstawilismy 30 ciekawych robotéw zbudowanych przez utalentowanych
konstruktoréw z catego swiata. Wiekszos¢ zaprezentowanych urzgdzen jest tania w konstrukcii.
Roboty te charakteryzujg sie rézng ztozonoscig i stopniem zaawansowania technologicznego.
Mam nadzieje, ze lektura tego rozdziatu zachecita Cie do samodzielnego zbudowania robota.

W kolejnym rozdziale zajmiemy sie zagadnieniami zwigzanymi z budowg robotow poruszajgcych
sie na kofach. Zdobedziesz wiedze dotyczaca kot, silnikow i obwodow zasilajgcych!
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Skorowidz

A

Adobe Photoshop, 337
akumulator, 79
LiPo, 79, 104, 311
litowo-polimerowy, Patrz: akumulator LiPo
tadowanie, 104
NiMH, 311
pojemnose¢, 80
Allmont Alex, 49
Altman Mitch, 160
Apostolidis Dimos, 60
ArcBotics, 36
Arc-O-Matic, 44
Arduino, 19, 42, 45, 51, 61, 113, 115, 124, 126,
142, 363
biblioteka, Patrz: biblioteka
Ethernet, 360, 361
instalowanie, 124
internet, 360, 361
kontroler sieci Wi-Fi, 361
program, Patrz: szkic
programowanie, Patrz: programowanie
Srodowisko programistyczne, 144
Wi-Fi, 362
Arduino Yun, 364
Astrodroidy, 38
autotwitter, 358

Balloon Bot, 57

bateria, Patrz: akumulator
BattleBot, 20

Beatty Camille, 40

Beatty Genevieve, 40
Beatty Robert, 40
Becquerel Edmund, 90
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Skorowidz

Benedettelli Daniele, 46
bezpieczenstwo, 24, 98
biblioteka, 129, 148
instalowanie, 129
plytki kontrolera silnikow, 129
Bluetooth, 116
Boock James, 51

cazki boczne, 245
chwytak, 269, 272, 277
uniwersalny, 270
z ziaren kawy, 296, 297, 298
Clash of the Fractions, 49
CoolerBot, 61
czujnik, 24, 114, 359
podczerwieni, 36, 115, 164
pasywny, 159, 171
promieniowania, Patrz: licznik Geigera
ruchu, 42
ultradzwigkowy, 54, 153, 154

debugowanie, 150
dioda LED, Patrz: LED
DIwire Bender, 53
dion humanoidalna, 274
DMU, 39, 44
Drink-Making Unit, Patrz: DMU
dron, 21, 22
drukarka
3D, 21, 51, 187, 207, 251, 265, 329, 336
budowa, 265
drukujgca drutem, 53
mozaikowa, 334
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Fascynujacy $wiat robotéw. Przewodnik dla konstruktorow

Edman Lenore, 35
edytor graficzny, 337
efekt fotowoltaiczny, 90
Egg-Bot, 332
Electronic Speed Controller, Patrz: ESC
elektromagnes, 274
energia
elektryczna, 64
mechaniczna, 64
ESC, 123

Feldman Zach, 48
Fletcher Chuck, 52
Flowerbot, 60
fotofoby, 92
Fraser Neil, 49
frezarka CNC, 40, 53, 251, 261, 263, 329,
Patrz tez: wyrzynarka CNC
budowa, 262
funkcja, Patrz: instrukcja

gasienice, 71, 201
gumowe, 72
LEGO, 71
Makeblock, 72
Tamiya, 71

Gilday David, 41

GIMP, 337

Groboduino, 61

lllustrator, 338, 339
Inkscape, 338, 339
InMoov, 51
instrukcja

delay, 142, 148

for, 142

if, 142

Kup ksigzke

loop, 147, 148
setup, 147
switch-case, 143
interfejs, 37
internet, 115, 357, 359, 360, 361

J

jezyk programowania G-code, 329, 336

kamera, 37, 358, 359
Kegbot, 358
Kennedy Erris ,RobotGrrl”, 17
Kinect, 42
klucz, 243
imbusowy, 244
nasadowy, 245
koto
budowanie, 73, 74
grubose¢, 70
gumowe, 68
otwar osi, 70
piasta, 70, 76
samonastawne, 70, 85
Solarbotics, 68
szwedzkie, 69
$rednica, 70
zebate, 200
komentarz, 147
kontroler
predkosci elektroniczny, Patrz: ESC
Wii Nunchuck, 113
kostka Rubika, 41, 46

lampa lava, 49

Lang David, 37

Langevin Gael, 52

LED, 48, 147

Legonardo, 46

licznik Geigera, 359

linia produkeyjna, Patrz: PUMA
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lutowanie, 97, 98, 99, 248
lutownica, 97, 248
grot, 97, 98
cynowanie, 100
regulator temperatury, 100
Lyneborg Frits, 55

tazik marsjanski, 40

magnetometr, 36
manipulator, 24, 269, 270, 271, 273, 274, 275, 277
Strong Robot Gripper, 277
uArm, 279
maszyna
Turinga, 43
widkiennicza, 49
mikrokomputer, 363
Arduino Yun, 364
BeagleBone Black, 363
pcDuino, 364
Raspberry Pi, 363, 364
mikrokontroler
Arduino, Patrz: Arduino
Groboduino, Patrz: Groboduino
Parallax Propeller, 61
MindCub3r, 41
modut sieci Wi-Fi, 42
monitor portu szeregowego, 150
multimetr, 245, 246

nadajnik, 121, 122
podczerwieni, 36, 161, 162, 163, 164, 165
narzedzia, 243, 245, 252, 253, 254, 256
CNC, Patrz: frezarka CNC, wyrzynarka CNC
skrzynka, Patrz: skrzynka
sterowane komputerowo, 21
Norris Steve, 57, 61

Kup ksigzke

Skorowidz

obraz, 337
obudowa, 186
wodoodporna, 314
obwod, 95
drukowany, 98
odbiornik, 121, 122
podczerwieni, Patrz: czujnik podczerwieni
odsysacz
do cyny, 97, 248
opardéw lutowniczych, 97, 99
ogniwo fotowoltaiczne, 61, 79, 80, 89, 90, 91,
92, 104, 109
budowa, 90, 91, 92, 94
cienkowarstwowe, Patrz: ogniwo
fotowoltaiczne TFCS
krzemowe, 92
taczenie, 105, 106
TFCS, 91
zastosowanie, 92, 94
OpenROV, 37
Oskay Windell, 35
Overweel Leon, 59

P

Pancake Bot, 56
panel fotowoltaiczny, Patrz: ogniwo
fotowoltaiczne
Park John Edgar, 54
petla, 143
przerywanie dziatania, 143
while, 144
Phooky, 46
Photoshop, 337
Piccolo, 58
pilot
zdalnego sterowania, 162, 165
Adafruit, 163
Makeblock, 164
SparkFun, 164
ploter, 187, 330, 331, 333

malujgcy, 332
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plytka
Arduino, 113

mikrokontrolera, 118
prototypowa, 95
Perma-Proto, 171
szyna masy, 95
szyna zasilajgca, 96
WiFly, 362
podczerwien, Patrz: $wiatfo podczerwone
podwozie, 24, 77, 84, 187, 189, 209, 210, 217,
219, 223
budowanie, 77
prefabrykowane, 77
projekt, 78
Tamiya, 77
pojazd
ptywajacy zdalnie sterowany, 21
podwodny zdalnie sterowany, Patrz: ROV
rysujacy, 333
Prodoehl Pete, 44
Programmable Universal Machine for Assembly,
Patrz: PUMA
programowanie, 128, 129, 141, 142, 151
przyspieszeniomierz, 36
PUMA, 22, 44

Quakescape, 51

ramie UArm, 279

RoboBrrd, 17

robot, 18, 19, 82, 109
anatomia, 22
animatroniczny, 20
autonomiczny, 114
BEAM, 91, 92
generujacy tweety, Patrz: autotwitter
gotujacy jajka, 45
grajgcy na ksylofonie, 58
humanoidalny, 21, 51
interaktywny, 359
korpus, 22

Kup ksigzke

kuchenny, 21
malujgcy, 35, 334, 339, 340, 342
szkic, 353
manipulator, Patrz: manipulator
mechaniczny kwiatek, 60
mieszajgcy drinki, Patrz: DMU
ochroniarz, 54
petzajacy w tunelach, 22
perkusyjny, 49
ptywajacy, 309, 310
kadtub, 310
naped, 312, 315, 317
stabilizacja, 312
ster, 311
sterowanie zdalne, 312
szkic, 327
wypornos¢, 310
zasilanie, 311
podlewajgcy rosliny, 53
podwodny zdalnie sterowany, Patrz: ROV
podwozie, Patrz: podwozie
przeszukujgcy internet, Patrz: weszyciel
przeznaczony do walki, 20
RoboBtrrd, Patrz: RoboBrrd
Roomba, Patrz: Roomba
rozdajacy ulotki, 59
rysujacy, 44, 46, 58, 329, 333, 339, 340, 342
na piasku, 47, 333
szkic, 353
sprzatajacy, 20, 22
sterowanie, Patrz: sterowanie
sterowany podczerwienig, 167, 168
szkic, 169
strzelajgcy rzutkami, 171, 172
szkic, 182
system sterowania, Patrz: system sterowania
Swiadomosc, 22
V-plotter, 330
wibracyijny, Patrz: wibrobot
wykrywajgcy przeszkody, 153
zasilanie, Patrz: zasilanie
zestaw do samodzielnego montazu, 36, 79,
186, 189, 190, 191, 199
Actobotics, 223
Actobotics Building System, 192
elektronika, 200
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indywidualizacja, 202
koto zebate, 200
LEGO, 191, 194, 204, 205, 210
taczenie, 2083, 204, 206
Makeblock, 193, 205, 217, 219
MakerBeam, 195
MicroRax, 194
podwozie, 209, 210, 217, 219, 223
Tamiya, 196, 204
Tetrix Robotics, 205
tworzenie elementow, 207, 208
Universal Construction Kit, 204
Vex, 203
Vex Robotics Design System, 191
Roomba, 22
Rorke Tiago, 58
ROV, 37, 313, 315, 317, 327
obudowa wodoodporna, 314
Rubika kostka, Patrz: kostka Rubika
rysunek kreskowy, 339

Saul Greg, 58
Segway, 42
serwomotor, 45, 66, 122
Shapiro Bruce, 47
shield, Patrz: sterownik
Shirriff Ken, 165
sie¢
bezprzewodowa, 115
Ethernet, 115
Wi-Fi, 115, 357, 361
silnik, 24, 64, 86
benzynowy, 311
kat obrotu, 66
krokowy, 36, 51, 65
sterowanie, 119
model, 65
moment obrotowy, 66
pradu statego, 59, 67, 123
liczba obrotéw na minute, 67
nominalne napiecie pradu zasilajgcego, 67
sterowanie, 120
predkosc¢ obrotowa, 66
uchwyt, 198
wibracyjny, 26
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sitownik Fergelli, 59
Sisyphus, 47
skaner 3D, 185
skrzynka, 233, 237, 238, 241
Craftsman, 243
materiat, 235, 236
Pelican, 240
rozmiar, 234
uchwyt, 239
smartfon, 18
Smith Craig, 38
sonar, Patrz: czujnik ultradzwiekowy
Sparki, 36
spirograf, 44
spoiwo lutownicze, 97, 99
sprezarka, 272
Stackpole Eric, 37
sterowanie, 113, 131
droga radiowg, 113, 116, 117
zaawansowane, 118, 119
zdalne, 121, 124, 312
sterownik
Me Motor, 131
silnikow, 118, 119
EasyDriver, 119
Makeblock, 120
Super Awesome, Patrz: Todd Sylvia
suwnica, 187
system
HK-T6A, 116, 121, 122
operacyjny
Linux, 363, 364
sterowania, 24
XBee, 117, 362
szafka na narzedzia
Husky 13-Drawer, 242
Stack-On, 241
szczypce, 273
Dagu Robotics, 280
drewniane, 289, 290
LEGO, 281, 283
VEX, 278
szkic, 130, 146, 156
komentarz, Patrz: komentarz
przyktadowy, 148, 149
szpony, 273, 275
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$ wirnik, 64, 67
wirowka, 50
sciggacz izolacji, 246 Wowwee Tribot, 21
srubokret, 244 wyrzynarka CNC, 187, 251, 256, 259, Patrz tez:
koncowka typu bit, 244 frezarka CNC
precyzyjny, 244 budowa, 257
z grzechotka, 244 wyswietlacz
Swiatfo podczerwone, 159, 161 LCD, 36
modulacja, 115 Orbital Rendersphere, 48
Swiattfomierz, 36, 45, 359
X
T
Xylophone Bot, 58, 59
telekonferencja, 359
teleobecnos¢, 358 Y
termofile, 92
Tilden Robert, 91, 92 Yellow Drum Machine, 55
Todd Sylvia, 35, 36
torba, 236 y
transformator, 82
transmisja danych, 150 zabawka animatroniczna, 18
Turing Alan, 43 zasilacz, 82, 246
TV-B-Gone, 160 zasilanie, 79, 311
Twitter, 358 pradem sieciowym, 79, 81
typ int, 143, 147 zestaw do samodzielnego montazu, Patrz: robot
zestaw do samodzielnego montazu
U Zigbee, 116
zmienna, 143, 147
uArm, 279 deklaracja, 143
uFactory, 42 typ, Patrz: typ
USB, 82 znak
*/, 147
v /*, 147
/l, 147
Valenzuela Miguel, 56 {}, 147
Zucker Dave, 44
w rd
Watercolor Bot, 35 -
wciggarka, 275 zrodio pradu, 24
wentylator komputerowy, 30
weszyciel, 358 z

wiadomos¢ SMS, 357, 364
wibrobot, 26, 27, 28, 30, 32, 63, 330 zyroskop, 42
wideokonferencja, 358
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Przewodnik dla konstruktora robotéw! Dzigki tej ksiazce:
Najwiekszym marzeniem kazdego majsterkowicza jest skonstru- - skompletujesz niezbedne
owanie wlasnego robota, ktéry wyreczy w codziennych, monoton- narzedzia

nych pracach. Robota, dzigki ktéremu konstruktor bedzie miat
wiecej czasu na budowanie nowych niesamowitych uktadow.
Jezeli Ty réwniez marzysz o takim pomocniku, trafites na doskonaty ~ * Wykorzystasz platforme Arduino
ksiazke!

- poznasz rézne rodzaje robotéw

» hauczysz sie programowac
Blyskawicznie wprowadzi Cie ona w $wiat budowniczych robotéw. gotowego robota

Dzieki licznym ilustracjom oraz przejrzystym opisom bedzie to
niezwykle przyjemna i pouczajaca lektura. Zacznij czytac juz
dzisiaj i sprawdz, jaki silnik dobra¢, jak wykorzystac¢ energie
stoneczng oraz jak opracowac uktad zasilania. Po zapoznaniu sie

- spelnisz swoje marzenie
i zbudujesz prawdziwego robota

z mechanicznymi i elektronicznymi aspektami budowy przejdziesz
do tematow zwigzanych z programowaniem Twojego robota.
Odkryjesz, jak budowac instrukcje warunkowe, petle oraz
wykorzysta¢ w petni srodowisko platformy Arduino. Zdobadz
wiedze na temat praktycznych zastosowan podczerwieni oraz
przekonaj sie, czy w Twoim warsztacie sg wszystkie niezbedne
narzedzia konstruktora robotow.

John Baichtal — niegdy$ byt autorem popularnych postéow

na blogu nalezagcym do magazynu Wired”, a dzi$ pisze ksigzki
poswiecone narzedziom, zabawkom, robotom i elektronice.
Publikowat réwniez na tamach kultowego magazynu, MAKE".

Jego ksigzki ciesza sie niestabnaca popularnoscig na catym swiecie.
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