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Inteligeniay iermosiai

Stuzacy Szalonego Geniusza sg bardzo wrazliwi na temperature. Gdy jest im zbyt zimno, przezie-
biajg sie, siniejg i nie sa w stanie spetnia¢ szalonych zachcianek swojego pana. Jezeli znéw jest za
goraco, bardzo si¢ poca i chlapig na jego plany dominacji nad $§wiatem.

Ten projekt w dziedzinie regulacji temperatury nie ma sobie réwnych. Nie tylko dziala jako
niezalezny termostat, ale posiada réwniez taczno$¢ radiowy ze sterownikiem automatyki domo-
wej, ktory moze ustawiaé rézng temperature w réznych porach dnia.

Sterownik bedzie co 10 sekund przesytat do termostatu droga radiowa nowe dane o tempe-
raturze. Aby$ mial pewnos$¢, ze wszystko dziala poprawnie, dioda LED bedzie dwukrotnie miga¢
po odebraniu kazdego komunikatu.

W celu zmniejszenia wymiardw i kosztéw projektu zastosowany jest w nim mikrokontroler
wyjety z Arduino i umieszczony na plycie prototypowej. Plyta Arduino bedzie uzyta do zaprogra-
mowania mikrokontrolera, po czym zostanie on zastapiony innym ukladem. Uktad ATMega328
zastosowany w Arduino jest powszechnie dostepny i kosztuje kilkanascie ztotych.

Rysunek 9.1 przedstawia termostat wyposa-
zony w wylacznik trybu nadrzednego, pokretio
regulacyjne i diode LED.

Gléwna czg§¢ oprogramowania termostatu
domowego znajduje sie w sterowniku automatyki
domowej, ktéry udostepnia przyjemny dotykowy
interfejs uzytkownika, umozliwiajacy ustawienie
profilu temperatury (patrz rysunek 9.2). Dostepne
sa dwie strony, na ktérych ustawia si¢ temperature,
jedna dla dni roboczych i druga dla weekendow.
Dzien jest podzielony na przedzialy czasu.

Na przyklad 01-04 oznacza okres czasu od
godziny 1:00 do 4:00. Temperatura dla kazdego
okresu jest ustawiana przy uzyciu rozwijanej listy.

Jezeli wiaczysz glowny wylacznik na termo-
stacie, wowczas ustawiona bedzie nie temperatura
okreslona przez sterownik, ale ta ustawiona za
pomocg pokretta.

RYSUNEK 7.1. Inteligentny termostat systemu ogrzewania
(tutaj temperatura w skali Fahrenheita)

Budows

Musisz zbudowa¢ sam termostat, jak rowniez zmodyfikowa¢ sterownik automatyki domowej, wypo-
sazajac go w nadajnik radiowy i aktualizujac oprogramowanie w Arduino.

Najlepiej jest przygotowaé w pierwszej kolejnoséci termostat, dzieki czemu bedziesz mogt go
uzy¢ do sprawdzenia, czy zmiany w sterowniku sa wprowadzone poprawnie.

Oproécz mikrokontrolera i kilku dodatkowych elementéw na plycie prototypowej zostanie umiesz-
czony tranzystor, przekaznik i odbiornik radiowy. Do zasilania zostanie uzyty stary zasilacz 5 V
z tadowarki do telefonu komdrkowego. Jezeli nie masz takiej tadowarki, mozesz uzy¢ zwyktego
zasilacza.
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Trwa wezytywanie...

&« C @ http://192.168.0.100:8080/heatingD?

Ogrzewanie pon-pt

01-04 04-06 06-07 07-08 08-09 09-12
12-15 15-16 16-17 17-22 22-23 23-24

RYSUNEK 9.2. Sterownik automatyki domowej — regulacja temperatury

Rysunek 9.3 przedstawia zaleznoséci pomiedzy termostatem, systemem centralnego ogrzewania
i sterownikiem automatyki domowej.

' N\

Ustawiona temperatura
Sterownik Termostat

automatyki domowej » /

System ogrzewania

RYSUNEK 9.3. Sterownik automatyki domowej i termostat

Na rysunku 9.4 pokazany jest schemat ideowy termostatu.
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UWAGA: »@‘» W tym projekcie przefaczane jest napiecie domowej instalacji elektrycznej. Wymagana jest rowniez
modyfikacja uktadu elektrycznego w systemie ogrzewania. Napiecie w sieci energetycznej jest niebezpieczne
dla zycia i zdrowia, moze by¢ réwniez przyczyng pozaru. Mozesz samodzielnie zainstalowac ten system,
jezeli posiadasz odpowiednie kwalifikacje i jestes Swiadomy wptywu zmian wprowadzonych w instalacji
na bezpieczenstwo mieszkacow.

GO BEODZIE GI POTRZEBNE

Do wykonania termostatu bedziesz potrzebowa¢ elementéw wymienionych na liScie materiatow.

LISTA MATERIALOW =

Element llos¢  Opis Zakup
Mikrokontroler 1 Uktad ATMega328 z programem rozruchowym Sparkfun: DEV-10524
Odbiornik radiowy 1 Modut odbiornika radiowego 433 MHz Farnell: 1304026
Nadajnik radiowy 1 Modut nadajnika radiowego 433 MHz Farnell: 1304024
Przekaznik 1 Przekaznik 5V Iub 6V Farnell: 1455502

R1 1 Potencjometr 100 kQ

Pokretto 1 Pokretto do potencjometru Farnell: 1282303

R2 1 Rezystor metalizowany 470 Q, 0,5 W Farnell: 1099883

R3 1 Rezystor metalizowany 270 Q, 0,5 W Farnell: 9340300

R4 1 Rezystor metalizowany 1kQ, 0,5 W Farnell: 9339779

R5 1 Rezystor metalizowany 4,7 kQ, 0,5 W Farnell: 9340629

q 1 Kondensator ceramiczny 100 nF Farnell: 1200414
Q,a 2 Kondensator ceramiczny 22 pF Farnell: 1600966

X1 1 Oscylator krysztatowy 16 MHz Farnell: 1611761

D1 1 Dioda TN4001 Farnell: 1458986

D2 1 (zerwona dioda LED 5 mm Farnell: 1712786

11 1 Uktad scalony DS18B20 Sparkfun: SEN-00245
T 1 Tranzystor B(548 Farnell: 1467872

S1 1 Wytacznik kotyskowy Farnell: 1634645
Gniazdo 1 Gniazdo ukfadu scalonego DIP na 28 pinéw Farnell: 1824463
Zasilacz 1 Zasilacz5V Patrz opis

Zaciski 1 Dwustronne zaciski elektryczne 2 A Sklep z cze$ciami zamiennymi
Plyta prototypowa 1 Plyta prototypowa o wymiarach 29 paskéw po 24 otwory  Farnell: 1201473
Obudowa 1 Mata obudowa projektowa Sklep z elementami elektronicznymi

Do zaprogramowania ukladu ATMega328 lub ATMegal68 bedzie roéwniez potrzebna plyta
Arduino Uno lub Duemilanove. Przy zakupie plyty upewnij sie, Ze jest to wersja Arduino z zainsta-
lowanym programem rozruchowym (bootloaderem).

W sprzedazy jest dostepnych wiele moduléw radiowych pracujacych w pasmie 433 MHz i wiek-
szo$¢ z nich ma taki sam prosty w uzyciu rozklad pinéw. Poréwnaj jednak dane z dokumentacji
modulu, ktérego zamierzasz uzy¢, z rysunkiem 9.4 i upewnij sig, ze ukltad pinow jest taki sam.

Przekaznik powinien by¢ dostosowany do zasilania napigciem 5 V lub 6 V. Styki musza mie¢
podobna specytikacje jak w oryginalnym termostacie, ktory zostanie zamieniony. Jezeli nie znasz
parametréw napiecia i natezenia pradu przekaznika, zapytaj o to fachowca od systemu ogrzewania.
Zwro6¢ uwage, ze wymieniony przekaznik jest przystosowany do systemu ogrzewania uzywanego
przez autora. Autor nie dysponuje informacjami, czy przekaznik nadaje si¢ dla Twojego systemu
ogrzewania, dlatego musisz sam to sprawdzic.
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Stuzacy Szalonego Geniusza zuzywaja telefony komérkowe w takim tempie, jakby $wiat mial
sie zaraz skoniczy¢. W kryjowce zawsze znajdzie sie stary zasilacz do nieuzywanego od dawna telefonu.
Oczywiécie Szalony Geniusz chce mie¢ swoj udzial w ochronie planety, tuz przed jej podbojem.

Do naszych celéw zostanie uzyta taka wtasnie fadowarka, dostarczajaca napiecie 5 V do termo-
statu. Jezeli jednak takiej nie posiadasz, mozesz kupi¢ zwykly zasilacz 5 V.

Oprocz powyzszych elementéw bedziesz potrzebowaé narzedzi wymienionych w tabeli.

NARZEDZIA

* zestaw do lutowania, * wielozytowe przewody w rdznych kolorach,
* néz z wymiennym ostrzem i linijka, * multimetr.
« pistolet do klejenia na goraco lub klej epoksydowy,

PKROK 1. PRZYGOTUJ PLYTE PROTOTYPOWA

Rysunek 9.5 przedstawia uklad elementéw termostatu na plycie prototypowej.

Wrytnij odpowiedniej wielkosci fragment plyty prototypowej. Najlepiej jest nacigé mocno plyte
nozem z wymiennym ostrzem i przetamac ja na krawedzi stotu wzdtuz naciecia. Mozesz réwniez
uzy¢ solidnych nozyczek, ale efekt nie bedzie réwnie estetyczny.

Jak pokazuje rysunek, na plycie trzeba zrobi¢ kilka przerw. Podobnie jak w przypadku inter-
fejsu dzwickowego z rozdziatu 7., do zrobienia przerw w oznaczonych miejscach uzyj wiertta.
Zwro¢ uwage, ze rysunek 9.5 przedstawia wierzchnig strone plyty.

1 2 3 4 5 6 7 8B 910111213 14151617 1819 20 21 22 23 4

1 Antena [ @]
2 °
3 L ]
4 E X 4 —_— @
5 Cewka
6 przekaznika H
7 T
8
L] L
10 1X 28 h
1 2X 27 X R1+V
12 X 26X B P
13 aXasfx &—— R1GND
14 HViels 3 X SX o4
+5V 15 Dane | ® I % 6% 23 I @ R1 Slizgacz
16 Dane | ® v % 7X 227 .
] 8X 21

/:;/0 GND 1“
- SR

20 1Y 18
21 12 a7 1

13X 16 1
23 NX 15 IC1 —
24 ] @R
5 Sl
LED - \K o 3
26 ! [—
2

RYSUNEK ¥.S. Uklad elementéw
12 3 45 6 7 8 910111213 141516171819 20 21 22 23 24 na plycie prototypowej
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Po wykonaniu 19 przerw plyta powinna wygla-
da¢ jak na rysunku 9.6.

PKROK Z. PRZYLUTUJ POLAGZENIA
| GNIAZ0O0 UKEADU SCALONEGD

Nastepnym krokiem jest przylutowanie polaczenn do
plyty (patrz rysunek 9.7). Tutaj réwniez jest ich sporo
(jedenascie), dlatego sprawdz dokladnie, czy wyko-
nales wszystkie i we wlasciwych miejscach.

PKROK 3. PRZYLUTUJ REZYSTORY
| DIO0DE

Teraz mozesz umieéci¢ na plycie wlasciwe elementy.
Jak zwykle rozpocznij od najnizszych, czyli rezy-
storow i diody. Nastepnie przylutuj kondensatory.
Podczas lutowania diody zwrd¢ uwage, czy umiedci-
tes ja we wlasciwym polozeniu. Konicéwka oznaczo-
na paskiem powinna by¢ skierowana ku dolnemu
brzegowi plyty.

Rezystor R5 bedzie zamontowany pionowo, dla-
tego pozostaw go do nastepnego kroku, gdy bedziesz
lutowa¢ kondensatory i wyzsze elementy.

Po przylutowaniu wymienionych elementéw mo-
zesz zajal sie gniazdem uktadu scalonego. Dobrze
jest umiescic¢ je tak, aby niewielkie naciecie oznacza-
jace pin nr 1 bylo skierowane ku gérnemu brzegowi
plyty.

Rysunek 9.8 przedstawia plyte z umieszczonymi
na niej elementami.

PKROK 4. PRZYLUTUJ POZOSTALE
ELEMENTY

Teraz mozesz umiesci¢ na plycie pozostale elementy.
Ostroznie obchodz si¢ z ukladem scalonym IC1
i tranzystorem T1, nie podgrzewaj ich koncdwek
zbyt dtugo podczas lutowania, jak réwniez upewnij
sie, ze umiescite$ je we wlasciwym potozeniu.

00 000000000000
GG }uuuuuuu(lr.l

RYSIJNEK y 7 P’ryta prototypowa z poiqczemaml

W module odbiornika radiowego wykorzystane sg tylko cztery dolne piny, ale jezeli termostat
bedzie bardzo oddalony od sterownika automatyki domowej, powinienes przylutowa¢ do pinu ANT
przewdd o dlugosci ok 100 mm, ktéry bedzie odgrywal role anteny.

Po pofaczeniu wszystkich elementéw plyta powinna wygladaé jak na rysunku 9.9.

W tym momencie dobrze jest sprawdzi¢ calg plyte. Obejrzyj jej wierzchnig strong i upewnij
sie, ze wszystkie elementy i polaczenia znajduja sie na swoich miejscach, zgodnie z rysunkiem 9.5.
Sprawdz spodnig strone plyty, w szczegdlnosci czy przeciecia sg wykonane we wilasciwych miej-
scach i czy nie ma przypadkowych mostkéw lutowniczych pomiedzy $ciezkami.
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b essrnanacsnnse 0080 '

RYSUNEK 9.8. Piyta prototypowa z umieszczonyminaniej ~ RYSUNEK 9.5. Gotowa plyta prototypowa
rezystorami i kondensatorami

PKROK S. ZAPROGRAMU | ZAINSTALUJ MIKROKONTROLER

W mikrokontrolerze sterujacym termostatem musisz umiesci¢ szkic Arduino. Najlatwiej jest uzy¢
w tym celu ptyty Arduino.

Zazwyczaj programuje sie mikrokontroler umieszczony na ptycie Arduino i po przeniesieniu
go na plyte prototypowa zastepuje go kupionym nowym uktadem.

Szkic wykorzystuje trzy biblioteki, dwie do czujnika temperatury (OneWire oraz DallasTem-
perature) oraz Virtual Wire do odbiornika radiowego. T¢ ostatnig biblioteke prawdopodobnie juz
zainstalowale§ w rozdziale 8. Musisz jednak w §rodowisku Arduino na swoim komputerze zain-
stalowa¢ dwie pierwsze biblioteki. Procedura jest taka sama jak dla kazdej innej biblioteki (patrz
rozdzial 1.), a potrzebne pliki mozesz pobra¢ pod adresami http://www.pjrc.com/teensy/td_libs_
OneWire.html oraz http://www.milesburton.com/?title=Dallas_Temperature_Control_Library.

Zainstaluj szkic ch09_thermostat w Arduino. Nastepnie odlacz zasilanie i wyjmij ostroznie
mikrokontroler z plyty i wtéz do gniazda na plycie prototypowej. Upewnij sie, Ze umiescile$ go
we wlasciwym polozeniu.

Badz ostrozny podczas wyjmowania mikrokontrolera, poniewaz fatwo mozna zgia¢ i ztamac
piny. Uzywajac noza, podwaz nieznacznie ukfad kilka razy z obu stron, az wyjdzie catkowicie
z gniazda. Pamietaj tez o zaleceniach antystatycznych. Zanim wezmiesz uktad w dion, dotknij uzie-
mionego metalowego przedmiotu, aby splynat z Ciebie tadunek elektryczny. Inng opcja jest zato-
zenie na reke uziemionej opaski.

PKROK 4. POLACZ WSZYSTKIE KOMPONENTY

Plyta jest gotowa, wiec po szczegotowym sprawdzeniu, czy nie powstaly niepozadane mostki lutow-
nicze pomiedzy $ciezkami, mozesz polaczy¢ wszystkie komponenty (patrz rysunek 9.10). Nie umiesz-
czaj ich jednak w obudowie, dopdki nie sprawdzisz, czy wszystko dziata prawidlowo.
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. i RYSUNEK 9.10.
B8990 00nesennacprnsnans Y oy Pohczone komponenty

na plycie

Jako zasilacza uzyj niepotrzebnej fadowarki do telefonu komoérkowego. Nie ma potrzeby stoso-
wania porzadnego zasilacza. Wystarczy, ze bedzie dostarczal napiecie 5 V i prad o natezeniu 100 mA.
Przy odtaczonej tadowarce odetnij wtyk na koncu przewodu i zdejmij z ich koncéw izolacje, aby$
mogt podigczy¢ multimetr i sprawdzi¢ napigcie. Najpierw sprawdz, czy jest to rzeczywiscie 5 V,
a ponadto ktdra konicdwka jest dodatnia. Potem mozesz przylutowaé przewody bezposrednio do
plyty.

Nastepnie przymocuj przewody do potencjometru. Zwr6¢ uwage, ze kolejnos¢ przewodéw na
plycie faczacych potencjometr jest inna, niz sie spodziewate$. Patrzac na potencjometr od dotu
z koncéwkami skierowanymi w doél, dodatnia koncéwka znajduje sie z lewej strony, ujemna
z prawej, a $lizgacz w $rodku.

Wiytacznik i dioda LED powinny by¢ podiaczone za pomocg krétkich przewoddéw wielozylo-
wych. Aby unikna¢ przypadkowej pomylki w polaryzacji diody, do jej podlaczenia dobrze jest uzy¢
przewodow w réznych kolorach.

Do cewki przekaznika przewody moga by¢ dowolnie podtaczone. Przyklej przekaznik do plyty
i dolacz przewody zasilajace cewke. Przylutuj nastepnie przewody do rozwartych w normal-
nym stanie stykéw i dotacz je z drugiej strony do zaciskéw elektrycznych. Wiele przekaznikéw
ma uklad koncowek przedstawiony na rysunku 9.4, niemniej jednak poréwnaj go ze swoim prze-
kaznikiem.

Ustaw wylacznik w nadrzednym trybie regulacji temperatury (zalaczenia) i podiacz zasilanie.
Podczas obracania potencjometru zgodnie z ruchem wskazéwek zegara powinna zapali¢ si¢ dioda
i zalaczy¢ przekaznik. W trybie nadrzednym temperatura jest ustawiana za pomocg potencjome-
tru, a wiec ustawienie wyzszej temperatury niz mierzona przez czujnik powinno skutkowa¢ wia-
czeniem ogrzewania.

Mozesz zrobi¢ eksperyment i ustawi¢ potencjometr w potozeniu, w ktérym zapali si¢ dioda,
a nastepnie dotkna¢ palcem czujnika temperatury, aby go podgrza¢. Gdy temperatura przekroczy
ustawiong warto$¢, dioda powinna zgasnad.

To jest wszystko, co mozemy sprawdzi¢ przed modyfikacja sterownika automatyki domowe;j.
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PKROK 7. ZMODYFIKUJ STEROWNIK AUTOMATYKI 0OMOWEd

Do plyty perforowanej sterownika automatyki domowej musisz doda¢ nadajnik radiowy. Rysu-
nek 9.11 przedstawia nowy uklad elementéw na plycie.

Modut nadajnika radiowego jest mniejszy niz modut odbiornika i jest umieszczony obok plyty
interfejsu dzwickowego. Pin danych w nadajniku jest dofaczony do pinu D12 Arduino. Polaczone
sg ze sobg piny masy (GND), a zasilanie +5 V z pinem Vcc. Podobnie jak w odbiorniku mozesz
do koncowki ANT nadajnika podlaczy¢ przewodd, ktdry bedzie odgrywat role anteny, aczkolwiek
w przypadku niewielkich odlegloéci nie jest to konieczne.

Rysunki 9.121 9.13 przedstawiaja odpowiednio wierzchnig i spodnig strone plyty perforowane;.

Szkic zatadowany na poczatku do Arduino zawiera kod obstugujacy nadajnik radiowy, nie trzeba
wiec go aktualizowac.

PKROK 8. TEST

Teraz mozesz przetestowad uklad razem ze sterownikiem automatyki domowej. Wlacz zasilanie
termostatu i kontrolera, przy czym wytacznik na termostacie ustaw w pozycji roztaczonej. Po
okoto 10 sekundach dwukrotnie powinna zamiga¢ dioda LED, co bedzie oznacza¢, ze sterownik
automatyki domowej wystal do termostatu ustawienie temperatury.

Jezeli nie jest wyjatkowo zimno, dioda LED i przekaznik powinny by¢ wytaczone, poniewaz
domyslnie bedzie ustawiona temperatura 0°C.

Otworz w sterowniku strone Ogrzewanie pon.-pt. i ustaw dla biezacego przedziatu czasu mak-
symalng mozliwg temperature (patrz rysunek 9.17). Po chwili powinna zacza¢ miga¢ dioda na
termostacie i powinien sie wlaczy¢ przekaznik.

Jezeli dioda nie miga, sprawdz zmiany wprowadzone w polaczeniach w sterowniku i termo-
stacie, szczegdlnie w poblizu moduléw radiowych. Upewnij sie¢, ze napiecie na pinach zasilania jest
rowne 5 V.

Aby sprawdzi¢, czy przekaznik dziata poprawnie, przelacz multimetr w tryb przewodzenia
i dotknij zaciskow jego koncéwkami. Gdy przekaznik zalaczy si¢ i zapali sie dioda LED, wéwczas
multimetr powinien wyda¢ sygnal dzwiekowy.

PKROK 9. UMIESC UKEAD W 0BUDOWIE

Twdj termostat zostanie uzyty w miejscu wbudowanego termostatu. Dlatego idealna bedzie obu-
dowa tej samej wielkosci lub nieco wieksza, ktora pomiesci plyte prototypowa i inne elementy.

Zasilanie mozna zrealizowa¢ na kilka sposobdw. Jezeli obecny termostat posiada przewody
zerowy i goracy, mozesz je doprowadzi¢ do obudowy. W przeciwnym wypadku bedzie potrzebne
gniazdko elektryczne w poblizu termostatu.

Autor uzyt obudowy na tyle duzej, aby mozna bylo fatwo i dogodnie rozmiesci¢ w niej wszyst-
kie komponenty.

Gdy bedziesz pewien, gdzie bedzie umieszczony kazdy komponent, zaznacz na obudowie miejsca
na otwory.

Rysunek 9.14 przedstawia komponenty rozmieszczone w obudowie, natomiast na rysunku 9.15
pokazany jest przedni panel z wykonanymi otworami.

Dioda LED jest umieszczona na wcisk w otworze o $rednicy 5 mm, ktéry bedzie ja utrzymywat
we wlasciwym potozeniu.

Musisz rowniez wywierci¢ otwor na przewdd zasilajacy oraz kilka dodatkowych otworow
w tylnej $ciance obudowy do doprowadzenia przewoddw z systemu ogrzewania i do przytwierdzenia
obudowy do $ciany.
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RYSUNEK 9.12. Wierzchnia strona ptyty perforowanej

RYSUNEK 9.14. Rozmieszczenie komponentéw RYSUNEK 9.15. Przedni panel z wykonanymi otwor;ni

Otwory do zamocowania obudowy powinny dokladnie zgadza¢ si¢ z otworami w $cianie mocu-
jacymi obecny termostat.

Na swoim termostacie powiniene$ réwniez umiescic¢ kilka oznaczen temperatury. Minimalna
temperatura wynosi 0°C, a maksymalna 40°C. Zaznacz te pozycje i dodaj pomiedzy nimi jeszcze
siedem réwnomiernie rozmieszczonych punktéw oznaczajacych temperature 5, 10, 15, 20, 25, 30
i 35 stopni. Mozesz te liczby zapisa¢ flamastrem na obudowie lub naklei¢ gotowe cyfry, albo wydru-
kowa¢ na kartce papieru, wycia¢ i przykleic.

PKROK 10. INSTALAGJA

Caly projekt sprowadza si¢ do sterowania wytacznikiem, ktory bedzie zamykat obwdd, gdy wymagane
bedzie wiaczenie ogrzewania. Tym wylacznikiem jest przekaznik, ktoérego styki w normalnym
stanie sg rozlaczone. Sposéb podlaczenia przekaznika do instalacji centralnego ogrzewania zalezy
od Ciebie.
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Jeszcze raz zwréce uwage, ze podczas podiaczania powiniene$ zachowad szczegolng ostroz-
no$¢. Jezeli nie masz pewnosci, czy potrafisz to zrobi¢ sam, popro$ o pomoc wykwalifikowanego
fachowca od systemow centralnego ogrzewania.

Korzystaanie z systemu

Na stronie ustawien sterownika automatyki domowej znajduje si¢ opcja wyboru jednostek tem-
peratury (patrz rysunek 9.16). Jezeli zaznaczysz stopnie C, woéwczas wartosci temperatury pokazy-
wane na sterowniku beda wyrazone w stopniach Celsjusza.

Gniazdko 1

Gniazdko 2.

Swiatto 1

Swiatto 2.

Kod RF do drzwi (4 znaki hex)

A045

+" | stopnie C

Zapisz

RYSUNEK 9.14. Wyhor skali temperatury

Musisz zaznaczy¢ te opcje, zanim zaczniesz definiowad profil temperatury. Jezeli nie zrobisz
tego teraz, bedziesz musiat pdzniej powtdrzy¢ wszystkie czynnosci.

Szalony Geniusz obniza oplaty za ogrzewanie, ustawiajac profil temperatury odpowiadajacy
jego planom dnia. Nie ma wigc potrzeby ogrzewania kryjowki, kiedy stuzacy Szalonego Geniusza
i on sam s3 poza domem i robig niecne uczynki. Poniewaz Szalony Geniusz w weekendy jest doma-
torem, na te dni potrzebny jest osobny harmonogram. Dlatego dostepne sa osobne opcje od ponie-
dziatku do pigtku oraz w weekend.

Rysunek 9.17 przedstawia typowy profil temperatury dla dni powszednich.

Na noc jest ustawiona minimalna temperatura (0°C), nastepnie w godzinach od 4:00 do 6:00
roénie do 10°C, a dalej miedzy 6:00 a 7:00 do 15°C. W godzinach 7:00 - 9:00, kiedy Szalony Geniusz
dokonuje porannej toalety, temperatura jest ustawiona na 20°C.

Miedzy godzinami 9:00 a 16:00, kiedy wszyscy sa poza domem, temperatura jest zmniejszana
do minimum. Nastepnie po poludniu ro$nie ponownie, az do konca wieczoru, gdy czas i$¢ spac.

Teoris

Jest to standardowy projekt Arduino. Uzytych jest w nim jednak kilka ciekawych elementow, czyli
czujnik temperatury i moduty radiowe do komunikacji miedzy dwiema ptytami Arduino.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http:/helion.pl/rt/nparan
http:/helion.pl/rf/nparan

Inteligentny termostat 141

Trwa wezytywanie...

“— C & http://192.168.0.100:8080/heatingD?
Ogrzewanie pon.-pt.
01-04 04-06 06-07 07-08 08-09 09-12
.
12-15 15-16 16-17 17-22 22-23 23-24

RYSUNEK 9.17. Profil temperatury

Omoéwimy teraz oba elementy i zobaczymy, jak korzysta z nich szkic Arduino.

GZUJNIKI ONE-WIRE

Czujnik temperatury zastosowany w tym projekcie jest bardzo interesujacym urzadzeniem. Laczy
w sobie sam czujnik, jak réwniez procesor wysylajacy pomiar w formacie cyfrowym. Dzigki temu
mozna go umiesci¢ w pewnej odlegtoéci od Arduino bez obawy, ze dtugos$¢ przewodéw wplynie
na dokladnoé¢ pomiaru temperatury.

Artykut na stronie www.arduino.cc/playground/Learning/OneWire zawiera opis tych interesuja-
cych czujnikéw.

SZKIG 0BSLUGUJACY TERMOSTAT

Ponizej przedstawiony jest szkic obstugujacy termostat.

#define THERMOSTAT ID 0x41
#define MIN_ON_TIME 120L //sekundy
#define RADIO_CHECK PERIOD 10000L
#define MIN_TEMP 30

#define MAX_TEMP 100

#define rfRxPin 11

#define tempRxPin 10
#define potPin 0

#define ledPin 8

#define relayPin 7

#define overrideSwitchPin 9

OneWire oneWire(tempRxPin);
DallasTemperature sensors(&oneWire);
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DeviceAddress thermometer;

int setTemp = 0;
int actualTemp = 0;
long TastCheckedRadio = 0;

void setup(void)

{
pinMode (1edPin, OUTPUT);
pinMode (relayPin, OUTPUT);
pinMode (overrideSwitchPin, INPUT);
digitalWrite(overrideSwitchPin, HIGH); //zasilenie rezystora podwyzszajgcego R
Serial.begin(9600);
vw_set_ptt_pin(5); // poza zakresem
vw_setup(2000);
vw_rx_start();
sensors.getAddress (thermometer, 0);
sensors.begin();
sensors.setResolution(thermometer, 10);
Serial.printin("Gotowy");

}

void loop()
{

if (digitalRead(overrideSwitchPin) == LOW)
{
// tryb nadrz. wylgczony, odbierz temperature ze sterownika drogq radiowg
if (millis() > (lastCheckedRadio + RADIO_CHECK_ PERIOD))
{
checkForMessage() ;
lastCheckedRadio = millis();
1
1
else
{
setTemp = readSetTemperature();
1
actualTemp = readTemperature();
setPower();
delay(500);
}

void checkForMessage()

uint8 t buf[VW MAX MESSAGE LEN];
uint8 t buflen = VW _MAX_MESSAGE LEN;
if (vw_get message(buf, &buflen))
{
// Jest komunikat do odebrania
// Wazne sq tylko dwa pierwsze bajty
// Pierwszy oznacza odbiorce komunikatu,
// a drugi temperature w stopniach F
byte receiver = buf[0];
byte payload = buf[1];
if (receiver == THERMOSTAT_ID) // komunikat A
{
// ten komunikat jest dla mnie
setTemp = payload;
Serial.print("Temp. ustawiona radiem:: "); Serial.printin(setTemp);
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flash(2);
1
1
}

int readTemperature()
{
sensors.requestTemperatures();
float tempC = sensors.getTempC(thermometer);
return (int)(DallasTemperature::toFahrenheit(tempC));

}

int readSetTemperature()

{
int raw = analogRead(potPin);
int t = map(raw, 0, 1023, MIN_TEMP, MAX_TEMP);
return t;

}

void setPower()
{
static boolean lastOnOff = false;
static long powerlLastChanged =
static int lastSetTemp = 0;
boolean onOff = (actualTemp < setTemp);
Tong t = millis();
long t2 = powerlLastChanged + MIN_ON_TIME * 1000L;
boolean enoughTimeElapsed = (t > t2);
boolean tempSettingChanged = (abs(setTemp - lastSetTemp) > 1);
digitalWrite(ledPin, onOff);
if ((onOff != 1astOnOff) && (enoughTimeElapsed || tempSettingChanged))
{
Serial.print("ustawiona temp.: "); Serial.printin(setTemp);
Serial.print("zmierzona temp.: "); Serial.printin(actualTemp);
digitalWrite(relayPin, on0ff);
powerLastChanged = t;
lTastOnOff = onOff;
lastSetTemp = setTemp;
1
}

void flash(int n)
{
for (int i = 0; i <= n; i++)
{
digitalWrite(ledPin, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(ledPin, LOW);
delay(100);
1
}

Trzy instrukcje include na poczatku taduja biblioteki wykorzystywane w szkicu.

Stala THERMOSTAT _ID odzwierciedla kod aplikacji Android dla sterownika automatyki domowej
i stuzy do rozpoznawania komunikatéw wysylanych do termostatu.

Dalej zdefiniowane s cztery stale, ktére mozesz zmieni¢ odpowiednio do swoich potrzeb.

Stata MIN_ON_TIME oznacza minimalny czas, przez ktory bedzie wiaczone lub wylaczone ogrzewa-
nie. W ten sposob unika si¢ niekorzystnego dla systemu ogrzewania ,,kotysania”, czyli czestego
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wlaczania i wylaczania ogrzewania w momencie osiggniecia zadanej temperatury. Czas jest usta-
wiony na dwie minuty.

Stala RADIO CHECK PERIOD oznacza czas pomiedzy sprawdzeniami, czy zostal wysltany sygnat ze
sterownika automatyki domowej. Jest on ustawiony na 10 000 milisekund, czyli 10 sekund.

State MIN_TEMP oraz MAX_TEMP okreslajg zakres temperatur (w skali Fahrenheita). Zwro¢ uwage, ze
skala Fahrenheita jest przyjeta w calym szkicu. Jezeli uzywasz skali Celsjusza, nie modyfikuj kodu,
zmien jedynie podzialke na regulatorze.

Dalej zdefiniowane sg piny wykorzystywane przez rozne urzadzenia doltaczone do mikrokon-
trolera. Inicjowane sg réwniez biblioteki OneWire oraz DallasTemperature.

Funkgja setup przeprowadza standardowa konfiguracje pinéw. Ciekawa sztuczka jest zrobiona
z pinem overrideSwitchPin, ktdry jest ustawiany w trybie INPUT (jako wejécie), a nastepnie
funkcja digitalWrite zmienia jego stan na HIGH (wysoki). W efekcie zasilony zostaje wewnetrzny
rezystor podwyzszajacy, dzieki czemu nie jest potrzebny osobny rezystor. Funkcja wlacza réwniez
nastuch sygnatu radiowego i konfiguruje czujnik temperatury.

Funkcja Toop zawiera dwa watki kodu. Pierwszy jest wykonywany, gdy zalaczony jest wytacznik
nadrzednej regulacji temperatury, a drugi, gdy wylacznik jest roztaczony. Jezeli wylacznik nie jest
zalaczony, sprawdzany jest sygnat z odbiornika radiowego, o ile uptynal ustawiony przedzial czasu
od chwili ostatniego sprawdzenia. W przeciwnym wypadku gdy wylacznik jest zataczony, usta-
wiona temperatura jest odczytywana z potencjometru.

W gléwnej petli odczytywana jest rzeczywista temperatura i wywolywana jest funkcja setPower
decydujaca, czy przekaznik ma by¢ wlaczony, czy wyltaczony.

Funkcja checkForMessage sprawdza, czy w buforze oczekuje komunikat z odbiornika radiowego.
Jezeli tak, funkcja dalej sprawdza, czy pierwszy bajt zawiera liczbe 0x41. Oznacza ona, zZe komu-
nikat faktycznie jest przeznaczony dla termostatu i kolejny bajt zawiera zadang temperature wyrazong
w stopniach Fahrenheita. Przy odbiorze kazdego komunikatu dwukrotnie miga dioda.

Funkgja readTemperature odczytuje temperature z czujnika i zamienia dane w skali Celsjusza na
stopnie Fahrenheita.

Nastepna funkcja, readSetTemperature, zamienia odczyt z pinu analogowego, do ktérego dota-
czony jest potencjometr, na temperature w zakresie od 30°F do 100°F (tj. od ok. -1°C do 37°C),
wykorzystujac funkcje map. Ta wbudowana funkcja jest bardzo przydatna do konwersji odczytoéw
z jednego zakresu na inny. Jej argumenty to liczba, ktéra ma zosta¢ zamieniona, pierwotny zakres
warto$ci (w tym przypadku odczyt o wartosci od 0 do 1023 z wejscia analogowego) i zakres wyj-
$ciowy (tutaj od 30 do 100).

Na konicu funkcja setPower zmienia stan przekaznika, jezeli zachodzi taka potrzeba. Wykorzy-
stane sg trzy statyczne zmienne, ktére zachowuja swoje wartosci po zakonczeniu wykonywania
funkcji. Zmienne pozwalaja okresli¢, czy stan przekaznika zostal zmieniony, ile czasu uptyneto
od ostatniej zmiany oraz jaka byla ostatnio ustawiona temperatura. Stan przekaznika jest zmieniany
tylko wtedy, gdy jego poprzedni stan byt inny, uptynat zadany okres czasu i ustawiona jest inna
temperatura. Sprawdzenie ostatniego warunku dotyczacego zmiany temperatury umozliwia szybsza
reakcje ukltadu, gdy uzytkownik zmieni ustawienia za pomoca potencjometru.

Podsumowsaie

Teraz Szalony Geniusz moze leze¢ w t6zku i za pomocy telefonu Android wiaczaé i wylaczaé
o$wietlenie i gniazdka w swojej kryjowce, jak rowniez sterowa¢ temperatura.

W nastepnym i ostatnim poswieconym automatyce domowej rozdziale Szalony Geniusz unie-
mozliwi stuzagcym opuszczanie domu. Zbuduje system zamka elektrycznego, sterowany zaréwno
sygnatem radiowym, jak i sterownikiem automatyki domowe;j.
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acc.isConnected, 42, 59
acc.powerOn, 42
acc.read, 59
Accessory Development Kit, 27
action, 127
ACTION_USB_ACCESSORY _
DETACHED, 188
activity, 186
addCode, 160
ADK, 27
program instalacyjny, 64, 78
wspdlpraca Androida
i Arduino, 27
ADK release_0512, 184
alert, 192
Amarino, 10, 22, 23
analogWrite, 57
Android, 9, 10, 186
Amarino, 22
aplikacja testowa na
urzadzenie Android, 92
automatyczne uruchamianie
i pobieranie aplikacji, 186
cykl zycia aplikacji, 187
klient USB, 28
manifest projektu, 186
nauka programowania
w systemie, 183
Nieznane zrddla, 22
odbieranie danych, 191
odbiornik komunikatéw
rozgloszeniowych, 189
otwarcie akcesorium, 188
tablet, 10
Ustawienia, 22
wysylanie danych, 190
adanie uruchomienia
aplikacji, 187
Android Open Accessory, 10, 45
AndroidAccessory, 39, 59
AndroidManifest.xml, 42
API Keys, 71
aplikacje
Amarino, 23
Add BT Device, 23
Connect, 23
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Android, 92
AndroidManifest.xml, 42
cykl zycia aktywnosci

aplikacji, 187
do dalmierza
ultradzwiekowego, 75, 78
do pilota, 61
do testowania interfejsu
dzwiekowego, 93
DroidGeigerActivity, 43
filtr akcesoridw, 43
handleGeigerMessage, 43
Handler, 43
InputController, 43
instalacja, 22, 36
licznik Geigera, 42
rejestrator temperatury, 67,
72
robot sterowany sygnalem
Bluetooth, 22, 26
run, 43
$wietlny pokaz, 45, 46, 59
uchwyt, 43

Arduino
Arduino Android, 34
menu Narzedzia, 35
menu Plik, 34
Plytka, 35
Port szeregowy, 35
Szkicownik, 34
Zataduj, 35

Automatyka domowa, 105,
119
Czasomierze, 100, 101
Dobranoc, 100, 101
ekran startowy, 98
gléwne menu, 99
hasto, 98
Ogrzewanie, 102
profil ogrzewania, 100
Przegladarka, 98
Strona gtéwna, 100
Swiatlo i zasilanie, 98, 119

Ustawienia, 98, 99
Zamek w drzwiach, 100,
102
zasilanie i o§wietlenie, 100
Dalmierz ultradzwiekowy, 78
do zdalnego sterowania
robotem, 15
DroidDroid, 23
Licznik Geigera, 28, 36
Pilot telewizyjny, 64
Rejestrator temperatury, 70
Swietlny pokaz, 55
Test dzwieku, 93, 105
application, 187
Arduino, 9, 10, 16
bootloader, 132, 146
Duemilanove, 146
host USB, 28
instalacja biblioteki, 184
instalacja §rodowiska, 20
interfejs USB, 28
konfiguracja typu plyty, 21
modut Bluetooth, 18
naktadki, 9
pin PWM, 57
pliki i foldery, 34
plyta, 184
programowanie, 183
przyktadowa aplikacja, 184
szkic, 20, 185
wyjécia cyfrowe, 112
zalety, 15
zasilanie telefonu, 28
zacze hosta, 28
zlacze klienta, 28
Arduino Mega, 183
Arduino Uno, 16, 30, 88, 146
robot sterowany sygnalem
Bluetooth, 20
szkice, 93
ATMegal68, 146
ATMega328, 45, 47, 62, 129, 146

baudRate, 25
baza Droid Duino, 10
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bazowe akcesorium Droid, 46
budowa, 45
instalacja szkicu Droid
Geiger, 50
lista materialow, 47
lutowanie
gniazda, 47
oscylatora i innych
elementdw, 48
piny gniazda, 47
naktadka
z podlaczonymi
przewodami, 48
Z Zamocowanym
gniazdem, 48
narzedzia, 47
piny
D2, 61, 68
D3, 50, 61
D5, 50, 61
D6, 50, 61, 68
10, 45, 68
PWM, 45
plyta prototypowa, 49
podlaczenie
przewoddéw do naktadki
USB, 47
przewodow zasilajacych,
49
wylacznika, 49
zasilania 5 V, 49, 50
potrzebne elementy, 47
pozostale polaczenia, 49
rozmieszczenie polaczen
przewodowych, 49
schemat ideowy, 46
test, 50
beep, 106
Beeper, 105
bezpieczenstwo poprzez
niezrozumiatosé, 145

biblioteki
Amarino, 22
Android, 22
AndroidAccessory, 34, 39,

184

Arduino
DallasTemperature, 69, 135
EEPROM, 159
GPL, 60

hosta USB, 34, 59, 184
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JPachube, 73
Max3124e, 41, 59
MeetAndroid, 22, 25
OneWire, 69, 135
Open Accessory, 72
USB, 41
USB_Host_Shield, 185
VirtualWire, 135, 151, 159,
160

bitNo, 110

BLANK, 181

Blinkendroid, 60

Bluesmirf, 16

bootloader, 132, 146

ButtonPressPeriod, 124

H

Cl1, 30,47, 88, 132, 146, 173
C2, 30,47, 88, 132, 146, 173
C3, 88,132, 146, 173
C4, 88, 146
C5, 88, 146
checkCode, 160
checkForMessage, 144, 160
clearAllCodes, 161
clearLastCode, 160
closeAccessory, 188, 190
code, 160
CODE_1, 151, 160
CODE_2, 151, 160
codesEqual, 161
composelnt, 191
Creative Commons, 16, 30
cycleTime, 59
cylinder Geigera-Miillera, 27, 39
umieszczenie w obudowie,
37
czestotliwo$é
prébkowania, 106
sygnatu noénego, 106
czujnik
One-Wire, 141
temperatury, 68, 140
czytniki kodéw RFID, 160

D1, 30, 51, 62, 76, 88, 132, 146,
173
D1-8,114

D2, 51, 61, 68, 132, 146, 173

D3, 50, 51, 61
D5, 50, 61
D6, 50, 61, 68
DallasTemperature, 69, 135
dalmierz ultradzwiekowy, 11, 75
automatyczne wykrywanie
ruchu, 79
bazowe akcesorium Droid, 77
budowa, 76
echo, 76
laser, 75
lista materialow, 76
lutowanie lasera i rezystora,
77
modul, 77
narzedzia, 77
niezasilajacy przewdd USB,
77

obliczanie powierzchni
pomieszczenia, 79
potrzebne elementy, 76
przetwornik dalmierza, 79
schemat ideowy, 76
sterowanie moca lasera, 76
sygnal wyzwalacza, 76
szkic, 78
teoria, 80
testowanie projektu, 78
umieszczenie projektu
w obudowie, 79
wykorzystanie projektu, 79
zasilanie modutu
ultradzwiekowego, 76
device, 127
diagram przej$¢ miedzy stanami,
177
digitalWrite, 144
digitalWrite HIGH, 181
diody LED, 51
regulacja jasnoéci, 56, 57
direction, 25
doorOpenTime, 160
Dremel, 96
Droid, 61, 62
Droid Duino Base, 10
Droid Geiger, 50
DroidDroid, 23
DroidGeigerActivity, 43
DroidSoundDisplayActivity, 60
DS18B20, 68
Duemilanove, 132
Duino Droid, 64, 70
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E isConnected, 186 identyfikatory
isValidCode, 160 AndroidAccessory, 41
eBay, 12 log, 192 E, 42
Eclipse, 183 loop, 25, 42, 59, 110, 124, Event, 42
EEPROM, 159 144, 160, 181 L, 42
elementy, 12 map, 144 Log, 42
ENC28J60, 164 microsecondsToCentimeters, modutu Bluetooth, 23, 26
establishPermissionsAndOpen 81 oscPin, 41
> Accessory, 189 millis(), 41 R, 42
eventInterrupt, 42 powerOn, 186 Reading, 42
pressButton, 124, 127 RFID, 145

eXtreme Programming, 163

processRadio, 127 include, 143, 185

processWord, 127 InputController, 43, 73
F pulseIn, 80, 110 instantaneousCPM, 42
£, 106 readCard, 160 inteligentny termostat, 11, 129
Farnell, 12 readSetTemperature, 144 budowa, 129
Feed, 73 readTemperature, 144 instalacja, 139

fillBuffer, 106
findCodePosition, 160
flagi sygnalizacyjne, 11, 163
budowa, 163
drewniana konstrukgja, 165
lista materialéw, 164
mocowanie flag, 168
narzedzia, 164
schemat, 166
serwomechanizmy, 168
sterowanie, 163
strona do sterowania
systemem, 164
szkic, 167
teoria, 168
test, 168
flash, 160, 181
funkgje

receive, 25

sendMessage, 42, 186

Serial.available, 124, 160

setLeft, 25

setMotors, 26

setPower, 144

setRight, 25

setup, 25, 41, 59, 110, 124,
144, 160, 181

setupAccessory, 188

show, 181

takeSounding, 80

toggleRelay, 181

unlockDoor, 160

writeCode, 160

acc.isConnected, 42, 59
acc.powerOn, 42
acc.read, 59

addCode, 160

alert, 192

analogWrite, 57
checkCode, 160
checkForMessage, 144, 160
clearAllCodes, 161
clearLastCode, 160
codesEqual, 161
composelnt, 191
digitalWrite, 144
digitalWrite HIGH, 181
eventlnterrupt, 42
findCodePosition, 160
flash, 160, 181

getlnt, 25
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getlnt, 25
getLastNonConfiguration
“>Instance, 188
Google Open Accessory, 34
Development Kit, 27
wymagane biblioteki, 184

H

handleGeigerMessage, 43
Handler, 43, 191

host USB, 28

hours, 178, 181

1C1, 62, 68, 88, 132, 146
1C2, 88

korzystanie z systemu, 140
lista materialow, 132
lutowanie
gniazda ukladu scalonego,
134
polaczenia, 134
pozostalych elementow,
134
rezystorow i diody, 134
taczenie komponentéw, 135
mikrokontroler,
programowanie
i instalacja, 135
modul radiowy, 132
nadajnik radiowy, 137
napiecie domowej instalacji
elektrycznej, 132
narzedzia, 133
oznaczenia temperatury, 139
plyta prototypowa, 133
profil temperatury, 140, 141
przedni panel, 139
przekaznik, 132
przewody, 136
schemat ideowy, 131
sterownik automatyki
domowej, 130
szkic, 135
teoria, 140
test, 137
umieszczanie ukladu
w obudowie, 137
wylacznik, 136, 144
zasilanie, 136, 137
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interfejs dZzwigkowy, 10, 87
dekodowanie sygnatu
w Arduino, 108
kondensatory
elektrolityczne, 91
konfiguracja $rodowiska
Arduino, 93
lista materialow, 88
lutowanie
polaczen, 90
pozostatych elementow, 91
rezystorow i diody, 91
ukladu scalonego, 91
modut, 87
narzedzia, 89
obudowa, 89
plyta prototypowa, 89
port szeregowy, 94
monitor portu, 95
prostowanie i filtrowanie
sygnatu, 108
przewody, 89
podlaczenie, 91
schemat ideowy, 87, 107
tablet Android, 88
test, 92
testowy szkic projektu, 94
transmisja szeregowa
odbierana z Arduino, 94
uklad elektroniczny, 106
filtr dolnoprzepustowy,
108
proces przetwarzania, 107
schemat blokowy, 107
sposoéb zasilania, 108
wtyki prostokatne, 89
wybor typu plyty Arduino,
94, 95
zamocowanie tabletu, 97
isConnected, 186
isValidCode, 160

d

JPachube, 73

K

klasy
AndroidAccessory, 185, 186
Beeper, 105
DroidGeigerActivity, 43
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DroidSoundDisplayActivity,
60
Feed, 73
Handler, 191
InputController, 43, 73
org.cbase.blinkendroid.audio,
60
Pachube, 73
ValueMsg, 192
Visualizer, 60
klient USB, 28
kodowanie danych za pomoca
dzwieku, 104

L1, 30
lastPulseTime, 110
left, 25
licencja Creative Commons, 16,
30
licznik Geigera, 11, 27, 42
budowa, 28
cylinder Geigera-Miillera, 27,
30
anoda, 39
katoda, 39
parametry, 30
podlaczenie, 36
gniazda bezpiecznika, 33
koncdwki elementédw uzyte
do polaczen, 33
lista materiatéw, 30
lutowanie
koncowek do pinow
Arduino, 32
pozostatych elementow, 31
mocowanie
faczéwek do naktadki, 31
plaskich elementow, 31
modul pofaczeniowy, 28
naktadka USB
wierzchnia strona, 31
Z przymocowanymi
faczéwkami, 31
narzedzia, 31
niefadujacy przewod USB,
28,37
obudowa, 37
ostatnie potgczenia, 33

piny
GND, 33
Vin, 33
plyta prototypowa, 32
schemat ideowy, 29
styk PP3, 33
teoria, 38
test, 36
umieszczanie projektu
w obudowie, 37
ustawianie wlasciwego
napiecia, 35
zasilanie, 33
log, 192
logPeriod, 41
loop, 25, 42, 59, 110, 124, 144,
160, 181

mAccessory, 188
map, 144
MAX_TEMP, 144
Max3124e, 41, 59
Metal Oxide Semiconductor
Field Effect Transistor, 56
metody
beep, 106
closeAccessory, 188, 190
establishPermissionsAnd
>OpenAccessory, 189
fillBuffer, 106
getLastNonConfiguration
>Instance, 188
handleGeigerMessage, 43
onCreate, 188
onResume, 188, 189
openAccessory, 188, 191
read, 186
run, 43
sendCommand, 190
sendDataToArduino, 26
sendMessageToArduino, 190
setupAccessory, 188, 190
toneRequired, 106
write, 186
microsecondsToCentimeters, 81
mikrokontroler ATMega328, 45
millis(), 41
MIN_ON_TIME, 143
MIN_TEMP, 144
modem Bluesmirf, 16
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modulacja szerokoéci impulsu,
57
modut
Bluetooth, 15, 16
identyfikator, 23, 26
podlaczenie, 18
polaczenie z ptyta
Arduino, 21
predkos¢ transmisji, 22, 25
interfejsu dzwickowego, 87,
119
LED, 51
sterowanie jasnoscia, 57
radiowy, 137, 140, 146
RFID, 146
serwomechanizmu, 168
zegara, 171
monitor portu szeregowego, 95,
110,118
MOSEFET, 56
motorVolts, 21, 22, 25
multimetr, 35
mUsbReceiver, 188, 189

nakfadki
Ethernet, 9, 163
hosta USB, 10, 28, 45, 62
mocowanie taczéwek, 31
plyta prototypowa, 28
podlaczenie przewodow,
48
zamocowanie gniazda, 48
silnikowe, 9, 17
mocowanie faczowki, 17
mocowanie zaciskow, 17
piny, 25
USB, 9
niezasilajacy przewod USB, 62

0

obiekty
mAccessory, 188
mUsbReceiver, 188
offPins, 124
onCreate, 188
OneWire, 69, 135
onPins, 124
onResume, 188, 189
op, 41
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Open Accessory, 10, 64, 78
openAccessory, 188, 191
oprogramowanie
Android
Open Accessory, 45
sterownik automatyki
domowej, 97
Arduino, 34
Arduino Android, 176
biblioteka
AndroidAccessory, 34
biblioteka hosta USB, 34
menu Plik, 176
monitor portu
szeregowego, 118
pliki i foldery, 94
Zaladuj, 94, 176
org.cbase.blinkendroid.audio, 60
oscPin, 41
otwarcie akcesorium, 188
otwarte akcesorium Google, 27
otwarty sprzet, 16
overrideSwitchPin, 144

P

Pachube, 73
pamie¢ EEPROM, 159
phone, 25
pierwsze kroki, 12
pilot na podczerwien, 65
pilot telewizyjny, 11, 61
bazowe akcesorium Droid,
61
budowa, 61
lutowanie, 63
szkic, 64
lista materialéw, 62
faczenie komponentow
przewodami, 63
narzedzia, 62
plyta prototypowa, 63
schemat ideowy, 62
teoria, 65
test, 64
trening pilota, 64
uktad komend, 64
umieszczenie projektu
w obudowie, 65
wykorzystanie projektu, 65
zapis kodow, 64
zmiana nazwy przycisku, 65
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piny
+5V,9%4
A4,94,110
analogowe jako piny
cyfrowe, 124
czujnika temperatury, 69
D2, 61, 68
D3, 50, 61
D5, 50, 61
D6, 50, 61, 68
direction, 25
echo, 77
GND, 33, 35, 77, 137
10, 45, 68
masy, 137
nr 1, 150
nr 7, 49
overrideSwitchPin, 144
PWM, 25, 50
Arduino, 57
bazowe akcesorium Droid,
45
sygnat, 57
skojarzone z przyciskami,
124
Ve, 137
Vin, 33
wyzwalacza, 80
zasilania, 77
plyta
perforowana, 52
prototypowa, 89
Podrecznik Open Accessory, 11,
183
Android, 186
automatyczne
uruchamianie i
pobieranie aplikacji, 186
cykl zycia, 187
nauka programowania
w systemie, 183
odbieranie danych, 191
odbiornik komunikatéw
rozgtoszeniowych, 189
otwarcie akcesorium, 188
wysylanie danych, 190
Arduino
instalacja biblioteki, 184
plyta, 184
programowanie, 183
szkic, 185
wnioski, 192
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Pololu, 16
powerOn, 186
pressButton, 124, 127
processRadio, 127
processWord, 127
projekty
Blinkendroid, 60
dalmierz ultradzwigkowy, 11,
75
flagi sygnalizacyjne, 11, 163
inteligentny termostat, 11,
129
licznik Geigera, 11, 27
pilot telewizyjny, 11, 61
podsumowanie, 11
rejestrator temperatury, 11,
67
robot sterowany sygnalem
Bluetooth, 11, 15
sterowanie zasilaniem, 11, 111
sterownik automatyki
domowej, 11, 85
$wietlny pokaz, 11, 45
wylacznik czasowy, 11, 171
zamek otwierany
identyfikatorem RFID, 11,
145
protokot X10, 111
przekazniki, 123
1-8,114
kontaktronowe, 123
przyciski
Laser, 79
Menu, 65
Odblokuj, 153
opcji, 79
Wilacz, 121
wyboru, 79
Wrylacz, 119
Zasilanie i o$wietlenie, 119
Pulse Width Modulation, 57
pulseln, 80, 110
PWM, 25, 57

R

R, 62,68

R1, 30, 47, 62, 68, 88, 132, 146
R1-7,173

R1-3,51

R2, 30, 88, 132, 146

R3, 30, 88, 132, 146

R4, 30, 88, 132, 146
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R5, 88,132
RS, 173
R9, 173
RADIO_CHECK_PERIOD, 144
read, 186
readCard, 160
readSetTemperature, 144
readTemperature, 144
receive, 25
rejestrator temperatury, 11, 67
bazowe akcesorium Droid,
69
budowa, 67
czujnik temperatury, 68
lista materialow, 68
mocowanie elementéw do
zacisku elektrycznego, 69
narzedzia, 69
rezystor podwyzszajacy, 68
schemat, 68, 69
serwis Xively, 67, 71
szkic, 69
teoria, 71
test, 70
umieszczenie projektu
w obudowie, 70
wykorzystanie projektu, 71
result, 110
rezystancja, 56
rezystor podwyzszajacy, 68
right, 25
robot sterowany sygnalem
Bluetooth, 11, 15
aplikacja, 15
budowa, 15
instalacja
aplikacji Android, 22
modutu Bluetooth, 18
testowego szkicu projektu,
20
wlasciwego szkicu
Arduino, 22
konfiguracja rodowiska
Arduino, 20
lista materialéw, 17
mocowanie
komory na baterie, 18
faczéwek do naktadki, 17
rolki, 19
silnikéw, 18
zaciskow do naktadki, 17
naktadka silnikowa, 18
narzedzia, 17

oprogramowanie, 15
ostatnie pofaczenia, 19
podlaczenie przewodoéw, 19
potrzebne elementy, 16
proba, 23
przycinanie pudetka, 19
schemat ideowy projektu, 16
silniki i komora na baterie,
19
sprawdzenie silnikow, 20
teoria, 24
ustawianie identyfikatora
urzadzenia, 23
wnetrze robota, 20
wybdr typu plyty Arduino,
21
zatadowanie szkicu do plyty,
22
zmiana ustawien telefonu
Android umozliwiajacych
bezpieczne pobieranie
danych, 23
rosyjski wojskowy cylinder
Geigera CI-1, 30
run, 43
Russian Military GEIGER TUBE
COUNTER CI-1, 30

S1, 132, 146

S2, 146

SAMPLE_RATE, 106

sendCommand, 190

sendDataToArduino, 26

sendMessage, 42, 186

sendMessageToArduino, 190

Serial.available, 124, 160

Serial.flush(), 160

serwis Xively, 67, 71

serwomechanizmy, 168
przyktadowy przebieg

impulsu, 168

sterowanie, 168
wybor, 164

setLeft, 25

setMotors, 26

setPower, 144

setRight, 25

SETTING_DELAY, 181

setup, 25, 41, 59, 110, 124, 144,

160, 181
setupAccessory, 188, 190
show, 181
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silnik
z przekladniami, 16
zasilany sygnatem PWM, 57
Sparkfun, 17
SparkFun, 12
stale
BLANK, 181
ButtonPressPeriod, 124
CODE_1, 151, 160
CODE_2, 151, 160
cycleTime, 59
doorOpenTime, 160
MAX_TEMP, 144
MIN_ON_TIME, 143
MIN_TEMP, 144
motorVolts, 22, 25
RADIO_CHECK_PERIOD,
144
SETTING_DELAY, 181
STANDBY, 181
supplyVolts, 25
THERMOSTAT_ID, 143
WAITING, 181
standard Open Accessory, 10,
183
funkcjonalnosci, 186
natezenie pragdu tadowania,
37
STANDBY, 181
state, 181
sterowanie zasilaniem, 11, 111
budowa modutu, 112
konfiguracja, 121
lista materialéw, 114
lutowanie polaczen, 116
mocowanie plyty Arduino,
116
modul interfejsu
dzwiekowego, 119
montaz ukladu, 116
narzedzia, 114
plyta perforowana, 112, 116
podigczanie przewodow do
plyty pilota, 114
potrzebne elementy, 112
procedura odnajdywania
polaczen, 115
przekaznik kontaktronowy,
111,112
przewody przylutowane
do przyciskow, 116
rozmontowanie pilota, 114
schemat

Kup ksigzke

sterowanie o$wietleniem, 122
sterownik automatyki
domowej, 119
szkic docelowy, 125
szkic testowy, 118, 123
teoria, 122
testowanie, 118, 119
wnetrze obudowy, 122
zacisk elektryczny, 122
zdalnie sterowane gniazdko
elektryczne, 111
sterownik automatyki domowej,
11, 85,119
dostep przez internet, 101
interfejs dzwigkowy, 87
jednostka sterujaca, 85
Odblokuj, 153
oprogramowanie Android,
97
przyklad konfiguracji, 122
regulacja temperatury, 129,
130
sterowanie zasilaniem i
oé$wietleniem, 98
teoria, 104
ustawianie kodu do drzwi,
154
wspOlpraca z innymi
projektami, 86
wybor jednostek
temperatury, 140
Zamek w drzwiach, 153
sterownik ENC28J60, 164
supplyVolts, 25
systemy
automatyki domowej, 86
Automatyki Kryjowki, 111
szkic, 20
dalmierz ultradzwiekowy, 78
dekodowanie sygnatu w
Arduino, 109
do testowania
dzwieku, 94
silnikow, 20
Droid Geiger, 50
flagi sygnalizacyjne, 167
inteligentny termostat, 141
licznik Geigera, 39
pilot telewizyjny, 64
rejestrator temperatury, 69
rfid_door, 151
robot sterowany sygnalem
Bluetooth, 22, 24
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sterowanie zasilaniem, 125

odbierajacy komendy
Bluetooth, 22

sterujacy zamkiem, 155

$wietlny pokaz, 57

wylacznik czasowy, 176

r

$rodowisko Eclipse, 183
$wietlny pokaz, 11, 45
bazowe akcesorium Droid,
45
budowa, 50
czulo$¢ uktadu, 55
instalacja
aplikacji Android, 54
szkicu Arduino, 54
lista materiatéw, 51
lutowanie elementow, 52
mikrofon, 55
mocowanie
faczowek, 52, 53
tranzystora, 52
zaciskow, 52
moduly LED, 51
narzedzia, 52
obudowa z wywierconymi
otworami, 55
panele LED, 56
plyta perforowana, 52
podiaczenie
czgéci projektu, 54
zasilacza pradu statego 12
V do plyty, 54
potrzebne elementy, 51
schemat ideowy, 50
teoria, 56
test, 55
tranzystor MOSFET, 50
tryb
Stupki, 55
testowy, 55, 59
Uderzenie, 55
umieszczenie projektu
w obudowie, 55
wijcznik i gniazdo
zasilajace, 55
wykorzystanie projektu, 55
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T

T1, 30, 132, 146, 173
T1-3,51
tabele
offPins, 124
onPins, 124
tablet Android, 10
przesylanie polecen
do Arduino, 86
sterowanie zasilaniem, 111
sterownik automatyki
domowej, 85
tagi
activity, 186
application, 187
takeSounding, 80
technika zwinnego wytwarzania
oprogramowania, 163
telefon Android, 28
pilot telewizyjny, 64
terminal portu szeregowego, 94
termostat, 129
test
generatora wysokiego
napiecia, 35
licznika Geigera, 36
THERMOSTAT_ID, 143
timerPeriod, 41
toggleRelay, 181
toneRequired, 106
tranzystor
MOSFET, 50, 56
sterowany poziomem
logicznym, 56

U

uktad
Arduino Mega, 183
ATMega328, 129
ultradzwiekowy pomiar
odleglosci, 80
unlockDoor, 160
urzgdzenie Android
Ustawienia, 93
USB_Host_Shield, 185
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v

ValueMsg, 192
VirtualWire, 135, 151, 159
Visualizer, 60

v

WAITING, 181
wejscia
wyzwalacz, 77
write, 186
writeCode, 160
wyjécia
cyfrowe Arduino, 112
echo, 77, 80
PWM, 38
wylacznik czasowy, 11, 171
budowa, 171
instalacja szkicu Arduino,
176
lista materialéw, 173
lutowanie
gniazda i faczowki, 175
polaczen, 175
pozostatych elementow,
175
narzedzia, 173
plyta prototypowa, 173
schemat ideowy, 172
siedmiosegmentowy
wys$wietlacz o wspdlnej
katodzie, 171
teoria, 177
test, 176
zasilanie, 173

X

X1, 47,132, 146, 173
Xively, 66, 71
Add Channel, 71
Add Device, 71
identyfikator kanatu, 71

osobisty klucz API konta, 71
podsumowanie utworzonego

kanalu, 72

Private Device, 71

Save Channel, 71
tworzenie kanalu, 72
wykres temperatury, 72

l

zamek otwierany
identyfikatorem RFID, 11, 145
ATMegal68, 146
ATMega328, 146
budowa, 145
czytnik kodu RFID, 146
elektromagnes zamka, 146
instalacja, 155
jednostka sterujaca, 155
lista materialow, 146
lutowanie
gniazda ukladu scalonego
i wylacznikow, 150
polaczen, 148
pozostalych elementdw,
150
rezystoréw i diody, 149
mikrokontroler
modul
radiowy, 146, 151
RFID, 146
narzedzia, 148
plyta prototypowa, 148, 149,
150, 151, 152
dlaczanie komponentéw, 152
teoria, 155
test, 152
tranzystor MOSFET, 145
uklad scalony stabilizatora
napiecia, 146
umieszczanie uktadu
w obudowie, 154
uzytkowanie systemu, 155
zamek, 148
zdalne otwieranie drzwi, 153
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Szalony

ARDUINO | ANDROID Geniusz
NIESAMOWITE PROJEKTY

WyobraZ sobie zdalnie sterowane urzgdzenie, ktore w krotkim
czasie stworzysz za pomocg systemu Android | platformy Arduine. Ten najpopularniejszy mobilny
system operacyjny i platforma, ktéra szturmem zdobyla Swiat elektronicznych maniakéw, to
niesamowity duet — z nim zbudujesz wszystko, co sobie zamarzysz. Koniecznie zajrzyj do tej
ksigiki i zrealizuj niezwykte projekty, ktore napetnig Cie duma i zaskocza niejednego znajomego!

pozwalajace na wykonanie miedzy innymi pilota telewizyjnego,
licznika Geigera i termometru. Kazdy gadzet jest szczegbtowo opisany — dowiesz sie, jakich czesci
potrzebujesz, jak je ze sobg polaczyc i jak uruchomic urzgdzenie, Zbuduj samodzielnie dalmierz
i inteligentny termostat. Juz teraz potacz dziatanie lutownicy z mozliwosciami platformy Android
i zaprojektuj swdj wiasny zdalnie sterowany Swiat!

poznasz tajniki platformy Arduino
stworzysz aplikacje dla systemu Android
zrealizujesz wymarzony projekt
wkroczysz w Swiat praktycznej elektroniki
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