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Zadaniem tej ksigzki jest utatwienie Ci wykonania pierwszych krokéw w $wiecie archi-
tektury rozwigzania. Niniejsza pozycja ma stac sie wyczerpujacym przewodnikiem,
dzieki ktéoremu dowiesz sie wszystkiego o architekturze rozwigzania i staniesz sie
profesjonalnym architektem rozwigzan. W tym rozdziale zostanie ogdlnie omdwiona
architektura rozwigzania oraz bedg wyjasnione podstawy opracowywania rozwigzan
w organizacji. Niezawodny projekt architektury rozwigzania pomaga w przeprowadze-
niu zakonczonego sukcesem procesu tworzenia aplikacji oprogramowania w ztozo-
nej organizacji. Uwzglednia przy tym wszystkie aspekty, poczawszy od infrastruktury IT,
poprzez zapewnienie bezpieczenstwa aplikacji i niezawodnosci, po operacyjne aspekty
w $rodowisku produkcyjnym.

Aby opracowanie aplikacji zakonczyto sie sukcesem, pierwszym krokiem powinno
by¢ zdefiniowanie architektury rozwigzania. To pozwoli przygotowa¢ podstawy i nie-
zawodne elementy konstrukcyjne, ktére zostang pdzniej uzyte w implementacji. Archi-
tektura rozwigzania zajmuje sie obstugg innych niz funkcjonalne wymagan o znacze-
niu krytycznym, takich jak wysoka dostepnos¢, tatwosci pdzniejszej obstugi techniczne;j,
wydajno$¢ dziatania i zapewnienie bezpieczenstwa, przy jednoczesnym uwzglednie-
niu wymagan biznesowych.

Architekt rozwigzan to osoba odpowiedzialna za opracowanie architektury rozwia-
zania we wspétpracy z innymi pracownikami i interesariuszami organizacji. Archi-
tekt rozwigzan analizuje funkcjonalne i definiuje inne niz funkcjonalne wymagania,
aby uwzgledni¢ wszystkie aspekty w rozwigzaniu oraz uniknaé¢ wszelkich niespodzia-
nek. Kazde rozwigzanie ma wiele ograniczen, takich jak koszt, budzet, ramy czasowe
oraz ograniczenia prawne i regulacyjne. Dlatego tez architekt rozwigzan musi je
wszystkie rozwazy¢ podczas wyboru technologii na etapie opracowywania projektu
aplikacji, ktéry ma by¢ rozwigzaniem konkretnego problemu biznesowego.

Architekt rozwigzan opracowuje tzw. dowdd koncepcji i prototyp, co pozwala mu na
ocene réznych platform technologicznych, a nastepnie wybor najlepszej strategii do
zaimplementowania rozwigzania.
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Opiekuje sie on zespotem przez caty czas opracowywania rozwigzania, a po jego urucho-
mieniu dostarcza wskazdéwek dotyczacych obstugi technicznej i skalowania ostatecz-
nego produktu.
W rozdziale zostang omdwione nastepujace zagadnienia:

B (Czym jest architektura rozwigzania?
Ewolucja architektury rozwigzania.
Dlaczego architektura rozwigzania jest wazna?

Korzysci oferowane przez architekture rozwigzania.

Architektura rozwigzania w publicznej chmurze.

W rozdziale przedstawimy zalety architektury rozwigzania w kazdym aspekcie apli-
kacji korporacyjnej. Dowiesz sie, jak oceni¢ architekture rozwigzania w publicznej chmu-
rze oraz jak wypracowac natywne podejscie do projektowania architektury w chmurze.

Czym jest architektura rozwigzania?

Jezeli to pytanie zadasz r6znym profesjonalistom, prawdopodobnie otrzymasz wiele
odmiennych odpowiedzi definiujacych architekture rozwigzania. Tak naprawde
zadna z nich nie moze by¢ prawidtowa w kontekscie struktury danej organizacji.
Kazda organizacja moze postrzega¢ architekture rozwigzania z zupetnie innej perspek-
tywy, bazujac na potrzebach biznesowych, hierarchii organizacyjnej oraz stopniu
ztozonoSci rozwiazania.

Ujmujac rzecz najkrocej, architekture rozwigzania mozna opisac jako definiowanie i prze-
widywanie wielu aspektéw rozwigzania biznesowego z perspektywy zaré6wno stra-
tegicznej, jak i transakcyjnej. W tym kontekscie , strategiczny” oznacza zdefiniowanie
przez architekta rozwigzan dtugoterminowej wizji aplikacji oprogramowania, aby za-
pewnic jej aktualnos¢ niezaleznie od przysztych zmian oraz mozliwo$¢ rozbudowy w celu
obstugi coraz wiekszego obcigzenia powodowanego przez uzytkownikéw i dodawa-
nia nowych funkcjonalno$ci wymaganych prze uzytkownikéw. Z kolei ,transakcyjny”
oznacza tutaj, Ze aplikacja powinna obstugiwaé biezace obcigZenie powodowane
przez klientéw i bez zadnych probleméw wykonywa¢ codzienne zadania biznesowe.

Architektura rozwiazania nie ogranicza sie jedynie do dostarczenia rozwigzania dotycza-
cego oprogramowania. Obejmuje wszystkie aspekty systemu, do ktérych zaliczamy
m.in. infrastrukture systemu, sie¢, zapewnienie bezpieczenstwa, wymagania dotyczace
zgodnosci, dziatanie systemu, koszt i niezawodnos¢. Jak mozesz zobaczyé na rysunku 1.1,
istnieje wiele aspektdw, ktérymi architekt rozwigzan musi sie zajac.
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Wymagania
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Rysunek 1.1. Rézne aspekty architektury rozwiazania

Dobry architekt rozwigzan zajmuje sie wiekszo$ciag najczesciej pojawiajacych sie aspek-
téw wymagajacych uwzglednienia podczas tworzenia oprogramowania w organizacji.

B Zespoly rozproszone globalnie. W erze globalizacji niemal kazdy produkt
ma uzytkownikéw na catym $wiecie, a grupy interesariuszy zajmujg sie
potrzebami klientéw. Zespoty odpowiedzialne za tworzenie oprogramowania
bardzo czesto stosuja model onshore-offshore, w ktérym zespdt pracuje
w réznych strefach czasowych, aby zwiekszy¢ produktywnosé i zoptymalizowac
koszty projektu. Projekt rozwigzania musi uwzgledniac strukture globalnie
rozproszonego zespotu. W takim przypadku opracowywanie rozwigzania
i kwestie dotyczace dziatan operacyjnych nie powinny by¢ zalezne
od pracownikéw, ale wykorzystywaé narzedzia i mozliwo$¢ wspotpracy
niezaleznie od miejsca i czasu pracy poszczeg6lnych cztonkdw zespotu.

B Globalne wymagania dotyczace zgodnosci. Gdy rozwigzanie bedzie wdrozone
globalnie, trzeba pamietac, ze poszczegdlne kraje i terytoria maja wlasne
normy prawne i regulacje, z ktérymi tworzone rozwigzanie musi by¢ zgodne.
Oto wybrane przyktady:
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= W USA to The Federal Risk and Authorization Management Program
(FedRAMP) i Department of Defense Cloud Computing Security
Requirements Guide (DoDSRG).

m W Europie to Ogélne rozporzadzenie o ochronie danych (RODO) —
The General Data Protection Regulation (GDPR).

m W Australii to The Information Security Registered Assessors
Program (IRAP).

m W Japonii to The Center for Financial Industry Information Systems
(FISC).

m W Singapurze to standard The Multi-Tier Cloud Security (MTCS).
m W Wielkiej Brytanii to The G-Cloud.

m W Niemczech to The IT-Grundschutz.

m W Chinach to The Multi-Level Protection Scheme (MLPS) Level 3.

B Wymagania dotyczace zgodno$ci sg rézne w zalezno$ci od dziedziny. Na
przyktad International Organization for Standardization (ISO) 9001 —
wymagania przede wszystkim w dziedzinie ochrony zdrowia, nauk
przyrodniczych, urzadzen medycznych i przemystu motoryzacyjnego,
Payment Card Industry Data Security Standard (PCI DSS) — dziedzina
finanséw, Health Insurance Portability and Accountability Act (HIPAA)
— dziedzina ochrony zdrowia. Wszystkie kwestie dotyczace zgodnosci
musza by¢ uwzglednione juz na etapie planowania architektury rozwigzania.
W rozdziale 8. znajdziesz wiecej informacji na temat zgodno$ci.

B Koszt i budzet. Architektura rozwigzania pozwala w miare wiarygodnie
oszacowac og6lny koszt projektu, co z kolei pomaga w zdefiniowaniu
budzetu. To obejmuje naklady inwestycyjne (ang. capital expenditure, CapEx)
pomagajace w pokryciu kosztéw koniecznych do poniesienia juz na samym
poczatku projektu oraz koszty operacyjne (ang. operational expenditure,
OpEx) pozwalajace na pokrywanie biezacych kosztéw projektu. Ogélnie
rzecz biorac, architektura rozwigzania pomaga w przygotowaniu budzetu
zwigzanego z kosztami zasobdw ludzkich, zasobéw infrastruktury i innych
kosztéw, np. dotyczacych licencji.

B Komponent implementacji rozwiazania. Architektura rozwigzania zapewnia
ogo6lny przeglad réznych komponentéw implementacji produktu, co z kolei
pomaga w przygotowaniu planu dziatania.

B Wymagania biznesowe. W architekturze rozwigzania s3 uwzgledniane
wszystkie wymagania biznesowe, zar6wno funkcjonalne, jak i niefunkcjonalne.
Wymaganie funkcjonalne wigze sie z funkcjonalnos$cia aplikacji, z ktérej
bezposrednio bedzie korzystat uzytkownik. Z kolei wymaganie niefunkcjonalne
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nie jest bezposrednio zwigzane z funkcjonalno$ciag uzywanga przez klienta,
cho¢ ma wplyw na aplikacje w kategoriach czynnikéw o znaczeniu krytycznym,
takich jak wydajno$¢ dziatania, skalowalnosc¢ i dostepnosc¢. Ten aspekt
zapewnia, Ze wymagania biznesowe sg ze sobg zgodne, moga by¢
skonwertowane na etap implementacji technicznej i zapewniaja réwnowage
z oczekiwaniami interesariuszy.

B Wymagania dotyczace infrastruktury IT. Architektura rozwigzania
okres$la rodzaj infrastruktury IT wymaganej do przeprowadzenia projektu.
To obejmuje moc obliczeniowa, pamie¢ masowa, sie¢ itd., a takze pomaga
w znacznie efektywniejszym planowaniu zasobdw IT.

B Wybér technologii. Na etapie projektowania rozwigzania jego architekt
tworzy prototyp uwzgledniajacy wymagania korporacyjne, a nastepnie
proponuje odpowiednig technologie i narzedzia implementacji. Architektura
rozwigzania ma pozwoli¢ firmie na samodzielne przygotowanie rozwigzania
zamiast korzystania z narzedzia opracowanego przez podmiot zewnetrzny,
a jednoczesnie umozliwia zdefiniowanie standardéw oprogramowania
W organizacji.

B Wymagania dotyczace uzytkownika koncowego. W architekturze
rozwigzania szczeg6lna uwage ktadzie sie na wymagania uzytkownika
konicowego, ktdry bedzie faktycznym konsumentem produktu. Ta architektura
pomaga w odkryciu ukrytych wymagan, ktérych nie udato sie ustali¢
pomystodawcy produktu badz jego wtascicielowi. Na etapie implementacji
i uruchomienia architekt rozwigzan dostarcza standardowy dokument
i standardowa strukture jezyka, aby upewnic¢ sie o spetnieniu wszystkich
wymagan zwigzanych z oczekiwaniami uzytkownika.

B Latwos¢ obstugi technicznej rozwiazania. Architektura rozwigzania nie
dotyczy jedynie projektu rozwigzania i jego implementacji. Obejmuje réwniez
dziatania prowadzone juz po uruchomieniu projektu, takie jak skalowanie
rozwigzania, odzyskiwanie po awarii i zapewnienie doskonatego dziatania.

B Ramy czasowe projektu. Jednym z celow architektury rozwigzania jest
okreslenie szczegotow uktadu poszczegdlnych komponentdw z uwzglednieniem
ich poziomu ztozonosci. To pomaga p6zniej w definiowaniu kamieni milowych
projektu i ram czasowych dzieki oszacowaniu niezbednych zasobdw i poziomu
ryzyka zwigzanego z projektem.

Bedaca standardem przemystowym i doskonale zdefiniowana architektura rozwiaza-
nia pozwala uwzgledni¢ wszystkie wymagania biznesowe w rozwigzaniu technicznym.
Ponadto gwarantuje dostarczenie zaktadanego wyniku w celu zadowolenia interesariu-
szy, ktérych oczekiwania mozna wyrazi¢ w kategoriach jakos$ci, dostepnosci i tatwoSci
w pézniejszej obstudze technicznej rozwigzania oraz jego skalowalnosci.
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Poczatkowy projekt architektury rozwiazania moze powstaé na bardzo wczesnym
etapie cyklu przedsprzedazowego, np. Zadania propozycji (ang. request for proposal,
RFP) lub zadania informacji (ang. request for information, RFI). Nastepnie moze po-
wstac¢ prototyp stuzacy jako dowdd koncepcji, a jego przeznaczeniem jest okreslenie
wszelkiego ryzyka zwigzanego z danym rozwigzaniem. Architekt rozwigzan ustala,
czy bedzie ono zbudowane samodzielnie, czy zostanie wykorzystane juz istniejace.
To pomaga w wyborze wtasciwej technologii przy jednoczesnym uwzglednieniu
kwestii bezpieczenstwa organizacji o znaczeniu krytycznym i wymagan dotyczacych
zgodno$ci.

Mamy dwie podstawowe sytuacje, w ktérych jest tworzona architektura rozwiagzania.

B Pierwsza to usprawnienie technologii istniejgcej aplikacji. To moze obejmowac
od$wiezenie sprzetu komputerowego lub ponowne opracowanie
oprogramowania.

B Druga to tworzenie nowego rozwigzania zupelinie od poczatku. Zapewnia sie
wiekszg elastyczno$¢ w zakresie wyboru technologii, ktéra ma by¢ uzyta do
spetnienia wymagan biznesowych.

Jednak podczas ponownego opracowywania istniejgcego rozwigzania konieczne jest
uwzglednienie minimalnego wptywu na biezace $rodowisko. Architekt rozwigzan moze
zdecydowac sie na catkowite przebudowanie rozwiazania, o ile modyfikacja istnieja-
cego jest po prostu niewarta wysitku. Efektem podej$cia bazujacego na peinej przebudo-
wie moze by¢ powstanie znacznie lepszego rozwigzania.

Ujmujac rzecz najprosciej: architektura rozwigzania to sprawdzenie wszystkich
aspektow systemu w celu przygotowania wizji technicznej, ktéra z kolei ujawni kroki
pozwalajgce na implementacje wymagan biznesowych. Architektura rozwigzania
moze definiowaé implementacje projektu badz grupe projektéw w skomplikowanym
srodowisku, co odbywa sie poprzez zebranie razem réznych fragmentéw powiaza-
nych ze sobg danych, infrastruktury, sieci i aplikacji oprogramowania. Dobra architek-
tura rozwigzania nie tylko spetnia wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne, ale row-
niez wymagania dotyczace skalowalno$ci systemu i tatwosci jego obstugi technicznej
w dluzszej perspektywie czasu.

W ten sposéb pokroétce wyjasniliSmy role architektury rozwigzania i jej réznych aspek-
tow. W nastepnym podrozdziale poznasz ewolucje architektury rozwigzania.

Ewolucja architektury rozwigzania

Architektura rozwigzania ewoluowata razem z modernizacjg technologiczna. Obecny
projekt architektury rozwigzania znacznie sie rézni od stosowanego kilka dekad temu,
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co ma zwigzek z coraz powszechniejszym wykorzystaniem internetu, dostepnoscia
sieci o wysokiej przepustowosci, spadkiem kosztu pamieci masowej oraz dostepnoscia
sprzetu komputerowego.

W erze przed upowszechnieniem sie internetu wiekszos¢ projektéw rozwigzan kon-
centrowata sie na dostarczeniu rozbudowanego klienta biurkowego, ktéry byt w sta-
nie dziata¢ w warunkach potaczenia o matej przepustowosci, a takze dziata¢ w trybie
offline, gdy system nie mégt nawigza¢ potaczenia z internetem.

W ciggu dwbéch dekad ta technologia ewoluowata. W projektowaniu rozwigzan rozpro-
szonych zaczeta by¢ stosowana architektura zorientowana na ustugi (ang. service-
-oriented architecture, SOA). Z kolei w aplikacjach zaczeto przechodzi¢ od architek-
tury monolitycznej do nowoczesnej architektury n-warstwowej, w ktorej serwery
frontendu, aplikacji i bazy danych wykorzystuja oddzielne warstwy obliczeniowe i pamieci
masowej. Rozwoj architektury SOA stat sie mozliwy gléwnie dzieki bazujgcemu na XML
protokotowi komunikatow, SOAP (ang. simple object access protocol). Najwazniejsza
cecha w tym podejsciu jest mozliwos¢é stosowania modelu klient-serwer, pozwalaja-
cego na tworzenie ustug.

W erze cyfryzacji rozwiazania projektowe bazujace na mikroustugach zyskuja coraz wiek-
szg popularno$¢. Najczesciej opieraja sie one na komunikatach JSON (ang. javascript
object notation) i ustudze REST (ang. representational state transfer). Dostepne sa API
sieciowe, niewymagajace bazujacych na XML protokotéw sieciowych (SOAP), wspo-
magajace ich interfejsy. Wspomniane API opierajg sie na protokotach sieciowych bazu-
jacych na HTTP, np. POST, GET, UPDATE, DELETE itd. W rozdziale 6. znacznie doktadniej po-
znasz rézne wzorce architekturalne.

Architektura mikroustug odpowiada na potrzebe zmiany wymagan w $rodowisku
zwinnym, w ktérym wszelkie zmiany rozwigzania muszg by¢ szybko dostosowywane
i wdrazane. Organizacje muszg dziala¢ elastycznie, aby wyprzedza¢ konkurencje. Dla-
tego tez architektura rozwigzania powinna by¢ elastyczna w poréwnaniu z modelem ka-
skadowym, ktory charakteryzowat sie dtugimi cyklami miedzy wydaniami projektu.

Bazujaca na sieci architektura mikroustug jest napedzana przez niemal niewyczerpalne
zrédto mozliwosci oferowanych przez dostawcéw chmury, a jej skalowanie moze odby-
wac sie w ciggu zaledwie minut badz nawet sekund. Zatem coraz tatwiejsza stata sie
innowacyjno$¢, eksperymentowanie i modyfikowanie, poniewaz architekt rozwigzan
i programista moga podja¢ ryzyko bez obaw, Ze niepowodzenie bedzie miato wpltyw na
dziatalno$¢ biznesowa organizacji.
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Dlaczego architektura rozwigzania
jest wazna?

Architektura rozwigzania to komponent o fundamentalnym znaczeniu dla catego korpo-
racyjnego rozwigzania w zakresie oprogramowania, odpowiadajacego na konkretne
problemy i wymagania. Gdy projekt staje sie coraz wiekszy, tworzacy go zesp6t zaczyna
by¢ rozproszony globalnie. Niezbedne jest wéwczas posiadanie architektury rozwia-
zania, aby zapewni¢ w dtuzszej perspektywie czasu stabilno$c i solidne fundamenty
projektu.

Architektura rozwigzania odpowiada na rézne potrzeby i nie ingeruje w kontekst bizne-
sowy. Okresla i dokumentuje platformy technologiczne, komponenty aplikacji, wymaga-
nia dotyczace danych i zasob6ow, a takze wiele waznych wymagan niefunkcjonalnych,
takich jak skalowalno$¢, niezawodnos$¢, wydajnos$é dziatania, przepustowosé, dostep-
no$c¢, zapewnienie bezpieczenstwa i fatwos¢ obstugi technicznej rozwigzania.

Architektura rozwigzania jest istotna w kazdej dziedzinie, w ktorej problemy biznesowe
sg rozwigzywane za pomocg aplikacji oprogramowania. W przypadku braku architek-
tury rozwigzania istnieje niebezpieczenstwo, Ze prace programistyczne moga zakonczy¢
sie niepowodzeniem: projekt bedzie miat op6Znienie, nastapi przekroczenie jego budzetu
i nie zaoferuje odpowiedniej funkcjonalnosci. Ryzyko wystgpienia takiego niepozada-
nego scenariusza mozna znacznie ograniczy¢ dzieki utworzeniu architektury rozwigza-
nia oraz wykorzystaniu wiedzy i do§wiadczenia — to wszystko moze zaoferowac archi-
tekt rozwigzan. Takie podejScie pozwala zostawi¢ po tej samej stronie wszystkich
interesariuszy, poczawszy od spraw nietechnicznych, po zwigzane z pracami technicz-
nymi. Dzieki temu unika sie nieporozumien, zachowuje harmonogram pracy nad projek-
tem oraz pomaga w osiggnieciu maksymalnego zwrotu z inwestycji (ang. return on
investment, ROI).

Bardzo czesto architekt rozwigzan musi wspotpracowac z klientem w celu peinego
zrozumienia wymagan. Od osoby w roli architekta rozwigzan wymaga sie wielu umie-
jetnosci, poczawszy od wiedzy technicznej, poprzez doswiadczenie w biznesie, az po
zarzadzanie projektem. Wiecej informacji na temat roli architekta rozwigzan znajdziesz
w rozdziale 2.

W dobrej architekturze rozwiazania specyfikacja znajduje sie na swoim miejscu,
razem z doskonale zdefiniowanym rozwigzaniem, co pomaga w ukonczeniu produktu
koncowego i jego dostarczeniu, a takze w zapewnieniu ptynnosci jego dziatania po
uruchomieniu.

Problem moze mie¢ wiele rozwigzan, z ktérych kazde moze charakteryzowac sie pew-
nymi ograniczeniami. Nalezy przeanalizowa¢ wszystkie rozwigzania i wybrac¢ najlepsze
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z nich poprzez utworzenie dowodu koncepcji, w ktérym pod uwage zostaty wziete
wszystkie ograniczenia biznesowe i techniczne.

W nastepnym podrozdziale dokladnie przedstawie rézne korzysci ptynace z architek-
tury rozwigzania.

Korzysci ptynace z architektury
rozwigzania

Po oméwieniu wagi architektury rozwigzania, przechodzimy do doktadniejszego przed-
stawienia korzys$ci oferowanych przez architekture rozwigzania w réznych aspek-
tach organizacji. Na rysunku 1.2 pokazaliSmy zestawienie potencjalnych korzysci, jakie
moze 0siggnac organizacja dzieki wykorzystaniu ustug architekta rozwigzan.

Architektura
rozwiazania

v Y v v

Mozliwosci Ramy czasowe " .
[ nkowe ] [ Drojektu ] [ Budzet ] { Srodki ]

Y Y
[Wa!_toéﬁtechnqlogii} [ Wic_kszyZW[pt ] [ Cel biznesowy ] [ Daty docelowe J
i wymagania z inwestycji

Rysunek 1.2. Korzystne atrybuty architektury rozwigzania

Diagram zamieszczony na rysunku 1.2 wskazuje kilka atrybutéw, ktérymi charaktery-
zuje sie dobra architektura rozwigzania.

B Wartos¢ technologii i wymagania. Architektura rozwigzania ma wptyw na
stope zwrotu z inwestycji, na podstawie wybranej technologii okresla, ktore
rozwigzanie moze by¢ uzyte, a takze wskazuje trendy na rynku. Architekt
rozwigzan ocenia, ktéra technologie powinna wykorzystac organizacja lub
projekt w celu zapewnienia dtugoterminowej stabilnosci, tatwosci obstugi
technicznej rozwigzania oraz komfortu zespotu.

B (Cel biznesowy. W projekcie architektury rozwigzania jest konieczne
uwzglednienie potrzeb interesariuszy oraz dostosowanie sie do nich.
Architektura rozwigzania konwertuje cele biznesowe na wizje techniczna
przez analizowanie trendéw rynkowych i implementacje najlepszych praktyk.
Architektura rozwigzania musi by¢ na tyle elastyczna, aby sprosta¢ nowym,
ambitnym, trudnym i szybko sie zmieniajacym wymaganiom biznesowym.
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B Daty docelowe. Architekt rozwigzan nieustannie wspoétpracuje z wszystkimi
interesariuszami, zespotem biznesowym, klientami oraz zespotem
programistycznym. Jego zadaniem jest zdefiniowanie standardu procesu
i wyznaczenie regut stosowanych podczas tworzenia rozwigzania. Architekt
rozwigzan upewnia sie réwniez, ze og6lne rozwigzanie pozostaje w zgodzie
z celami biznesowymi i ramami czasowymi jego uruchomienia, aby w ten
sposéb do minimum ograniczy¢ niebezpieczenstwo poslizgu czasowego.

B Wiekszy zwrot z inwestycji. Architekt rozwigzan ustala stope zwrotu
z inwestycji i pomaga w okresleniu miary sukcesu projektu. Wymusza
na biznesie rozwazenie sposobdéw na zmniejszenie kosztow i eliminacje
marnotrawstwa w trakcie samego procesu, co jest mozliwe dzieki zastosowaniu
automatyzacji. W ten sposob mozna zwiekszy¢ ogdlng stope zwrotu z inwestycji.

B Mozliwosci rynkowe. Architektura rozwigzania obejmuje proces analizowania
i nieustannego oceniania najnowszych trendéw na rynku. Pomaga réwniez
w trakcie wspierania i promowania nowych produktéw.

B Budzet i $Srodki. Aby przygotowac lepszy budzet, zawsze zaleca sie
przeprowadzenie doktadnego oszacowania. Swietnie zdefiniowana
architektura rozwigzania pomaga w ustaleniu ilo$ci zasob6w niezbednych
do ukonczenia projektu. To z kolei pomaga w sformutowaniu lepszych
prognoz budzetowych i zaplanowaniu zasobow.

B Ramy czasowe projektu. Zdefiniowanie wtasciwych ram czasowych
projektu ma znaczenie krytyczne dla implementacji rozwigzania. Architekt
rozwiazan ustala zasoby i ilo$¢ pracy koniecznej do wtozenia na etapie
planowania, co powinno poméc w przygotowaniu harmonogramu.

W ten sposo6b przedstawiliSmy ogdlne omoéwienie architektury rozwigzania i oferowa-
nych przez nig korzysci. Przechodzimy teraz do znacznie doktadniejszego oméwienia
codziennych aspektow architektury rozwigzania.

Odpowiedz na potrzeby biznesowe
i jakos¢ dostawy

W cyklu Zyciowym opracowania produktu najbardziej wymagajacym etapem jest ustale-
nie natury wymagan, zwtaszcza wtedy, gdy wiele elementdw jest uznawanych za te
o wysokim priorytecie i szybko ulega zmianom. Zadanie staje sie jeszcze trudniejsze,
gdy poszczeg6lni interesariusze majg zupetie odmienne poglady na te same wymaga-
nia. Na przyktad uzytkownik biznesowy analizuje projekt strony z perspektywy uzytkow-
nika, podczas gdy programista patrzy na nig z perspektywy mozliwosci implementacji
i czasu wezytywania. To moze prowadzi¢ do konfliktéw i niezrozumienia wymagan miedzy
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funkcjonalnymi i technicznymi cztonkami zespotu. W takich sytuacjach architektura roz-
wigzania pomaga w zbliZzeniu stanowisk oraz definiuje standard zrozumiaty i akceptowany
przez wszystkich cztonkow zespotu.

Wymagania funkcjonalne to odpowiednie dziatanie produktu majgce spetnic oczeki-
wania uzytkownika i poméc w rozwigzaniu podstawowego problemu biznesowego.
Gdy uzytkownik pracuje z aplikacjg oprogramowania, ma bezposredni kontakt z wyma-
ganiami funkcjonalnymi. Na przyktad w aplikacji typu e-commerce do wymagan
funkcjonalnych zaliczamy mozliwo$¢ wys$wietlania historii zamoéwien, szukania pro-
duktu w sklepie, dodawania produktu do koszyka na zakupy, dokonywania ptatnosci
za pomoca preferowanej metody itd. Wprawdzie ustalenie wymagan funkcjonalnych
spoczywa przede wszystkim na wiascicielu produktu, ale architekt rozwigzan zapewnia,
ze projekt i implementacja zostaty przygotowane w sposéb zapewniajacy mozliwosé¢
skalowania, gdy zwiekszg sie oczekiwania uzytkownikéw i pojawi sie potrzeba péZniej-
szej rozbudowy rozwigzania.

Architektura rozwigzania definiuje standard tworzenia dokumentacji, w ktérej aspekty
techniczne sa wyjasniane nietechnicznym interesariuszom, a takze reguty jej regular-
nego uaktualniania. Skoro projekt architektury rozwigzania obejmuje catg organizacje
ijej rozne zespoly, moze poméc w odkryciu ukrytych wymagan. Architekt rozwigzan
upewnia sie, Ze zespdt programistyczny zna wymagania i stosuje sie do cyklu postepu.

Dobra architektura rozwigzania definiuje nie tylko projekt rozwigzania, ale réwniez
kryteria sukcesu w postaci danych jakosciowych i ilociowych, aby w ten sposdb zapew-
ni¢ odpowiednig jako$¢ dostawy. Dane jakoSciowe moga zosta¢ zebrane na podsta-
wie informacji dostarczanych przez uzytkownikéw, np. poprzez analize opinii krytycz-
nych. Zkolei dane iloSciowe moga obejmowac informacje zebrane po stronie technicznej
(np. dotyczace op6znienia, wydajnos$ci dziatania i czasu wczytywania) i po stronie
biznesowej (np. wielko$¢ sprzedazy). Nieustanne pobieranie takich danych i ich analizo-
wanie ma znaczenie kluczowe dla zapewnienia wysokiej jakos$ci dostawy, wiec powinno
odbywac sie na wszystkich etapach projektowania rozwigzania i jego implementacji.

Wybdr najlepszej platformy technologicznej

rynku najwiekszym wyzwaniem jest zagwarantowanie uzywania najlepszych tech-
nologii. Obecnie, gdy mamy wiele zasobdw rozsianych na calym $wiecie, konkretng
technologie nalezy wybiera¢ bardzo ostroznie. Rozwigzaniem jest takie zaprojektowa-
nie architektury, aby pozwalata na efektywne radzenie sobie z tym problemem.

Wybdr stosu technologicznego odgrywa wazna role na etapie tworzenia przez zespo6t
efektywnego rozwiagzania. W architekturze rozwigzania nalezy wykorzysta¢ odmienne
strategie w celu zaadaptowania réznych platform, technologii i narzedzi. Architekt
rozwiagzan powinien ostroznie zweryfikowaé wszystkie potrzeby, a nastepnie ocenié
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je i przeanalizowa¢ wynik, uzywajac do tego wielu parametréw, aby znalez¢ najlepsze
rozwigzanie dla procesu utworzenia produktu. To odbywa sie przez utworzenie dziataja-
cego modelu produktu w postaci prototypu.

Dobra architektura rozwigzania uwzglednia dostepno$c¢ wielu réznych narzedzi i tech-
nologii poprzez przeanalizowanie wszystkich mozliwych strategii architekturalnych
na podstawie przypadkéw uzycia, technik, narzedzi i wielkokrotnego uzywania kodu —
to wszystko jest mozliwe dzieki wieloletniemu do$wiadczeniu. Wprawdzie najlepsza
platforma upraszcza proces implementacji, ale wyb6r odpowiedniej technologii ma
znaczenie krytyczne. To jest mozliwe dzieki zbudowaniu prototypu zgodnie z przeanali-
zowanymi wcze$niej wymaganiami biznesowymi oraz dzieki uwzglednieniu zwinno-
Sci, szybkosci i bezpieczenstwa aplikacji.

Uwzglednianie ograniczen rozwiazania
i probleméw

Kazde rozwigzanie moze by¢ ograniczone przez rézne czynniki oraz moze napotykaé
problemy wynikajace z poziomu ztoZonoSci lub nieprzewidzianego ryzyka. Architek-
tura rozwigzania musi zapewnia¢ réwnowage miedzy wieloma ograniczeniami, takimi
jak dostepne zasoby, technologie, koszt, jakos¢, czas, w jakim produkt ma sie pojawic
na rynku, a takze czesto zmieniajgce sie wymagania.

Kazdy projekt ma swdj konkretny cel, wymagania, budzet i ramy czasowe. Architektura
rozwigzania ma za zadanie oceni¢ wszystkie Sciezki o znaczeniu krytycznym oraz
wspdtdzieli¢ najlepsze praktyki w celu umozliwienia osiagniecia celu projektu w poda-
nych ramach czasowych i budzecie. To jest podejscie systematyczne, w ktéorym wszystkie
zadania sg niezalezne od wcze$niejszych. Aby mozna byto osiagnaé sukces w projek-
cie, wszystkie zadania musza by¢ wykonane w sekwencji. Op6Znienie podczas wyko-
nywania jednego z nich moze mie¢ wptyw na ramy czasowe projektu i doprowadzi¢
do przegapienia przez organizacje najlepszego momentu na wprowadzenie produktu
na rynek.

W przypadku pojawienia sie problemu zwigzanego z procesem tworzenia projektu
ro$nie niebezpieczenistwo jego op6znienia. Czasami napotkane problemy wynikaja z ogra-
niczen wybranej technologii badZ nawet rozwigzania Srodowiskowego. Jezeli masz
dobrze przemyslang architekture rozwigzania, wéwczas najczesciej pojawiajgce sie pro-
blemy sg zwigzane z wymaganiami niefunkcjonalnymi: kwestie dotyczace zasobow
i budZetowania mogg ztagodzi¢ problemy napotykane w cyklu zZyciowym tworzenia
produktu.

Architekt rozwigzan pomaga w kierowaniu projektem przez doktadne przeanalizowanie
jego wszystkich komponentéw. Zastanawia sie nad nieszablonowymi rozwigzaniami, aby
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uchronic¢ projekt przed nieprzewidzianymi problemami, takimi jak podczas odzyskiwa-
nia po wystapieniu awarii, oraz przygotowuje plan awaryjny na wypadek niepowo-
dzenia wykonania planu gtéwnego. Architekt rozwigzan szuka najlepszego mozli-
wego sposobu wykonania projektu, decydujac sie na stosowanie najlepszych praktyk
i rownowazac ograniczenia.

Pomoc w zarzadzaniu zasobami i kosztami

Zawsze istnieje ryzyko zwigzane z czynnikiem nieprzewidywalnosci na etapie implemen-
tacji rozwigzania. To moze sta¢ sie niezwykle uciazliwe, gdy programista musi poswie-
cac czas np. na usuwanie znalezionych btedéw. Dobra architektura rozwigzania pozwala
na kontrolowanie kosztéw i budzetu, a takze zmniejsza niepewno$¢, zapewniajac
programistom niezbedne wsparcie w kategoriach ustalania priorytetdw, réznych ustug
komunikacyjnych oraz szczegétéw zwiazanych z poszczeg6élnymi komponentami.

Architektura rozwigzania tworzy rowniez dokumentacje, ktéra bedzie uzywana do za-
pewnienia aktualno$ci systemu, zawiera diagram wdrozenia, informacje o poprawkach
oprogramowania i numerze wydania. Ponadto w dokumentacji znajduje sie omoéwie-
nie najczesciej pojawiajacych sie probleméw i proceséw pozwalajacych na kontynuowa-
nie dziatalnos$ci biznesowej. Dokumentacja powinna réwniez uwzglednia¢ posredni
wptyw kosztu budowy rozwigzania poprzez analize mozliwosci jego rozbudowy,
skalowalnosci oraz innych czynnikéw zewnetrznych, ktére maja wptyw na srodowisko
programistyczne.

Zarzadzanie dostarczaniem rozwigzania
i cyklu zyciowego projektu

Na poczatkowym etapie tworzenia architektury rozwigzania mamy do czynienia
z ogromng iloscig planowania. Architektura rozwigzania rozpoczyna sie od nakreslenia
strategicznych cel6w, a nastepnie w miare poruszania sie w kierunku implementacji
dostarcza coraz wiekszej iloSci technicznych szczegétéw implementacji.

Architektura rozwigzania gwarantuje dostarczenie w pelni opracowanego projektu,
na ktérego cykl zyciowy ma ogromny wplyw. Definiuje standard proceséw na réznych
etapach cyklu zyciowego projektu oraz gwarantuje stosowanie tego standardu w organi-
zacji. Dzieki temu inne zalezno$ci beda mogty by¢ rozwigzane podczas implementacji
projektu.

W architekturze rozwigzania stosowane jest holistyczne podejscie do projektu. To pozwala
zsynchronizowac¢ inne grupy zalezne, takie jak dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa,
zgodnosci, infrastruktury, zarzadzania projektem i pomocy technicznej, co ma na celu
utrzymanie zaangazowania tych grup na réznych etapach cyklu zyciowego projektu.
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Uwzglednienie wymagan innych
niz funkcjonalne

Architekt rozwigzan czesto musi zajmowac sie takze wymaganiami innymi niz
funkcjonalne w aplikacji (ang. non-functional requirements, NFR). Aby projekt odniést
sukces, konieczne jest uwzglednienie tych wymagan, poniewaz majg one ogromny
wptyw ogdlnie na projekt i na rozwigzanie. Te wymagania mogg przyczyni¢ sie do zwiek-
szenia lub zmniejszenia bazy uzytkownikéw oraz wptywac na aspekty rozwigzania
0 znaczeniu krytycznym, takie jak zapewnienie bezpieczenstwa, kwestie dostepnosci,
obawy zwigzane z opdznieniem, pézZniejsza konserwacja rozwigzania, rejestrowanie
danych, ochrona informacji wrazliwych, kwestie zwigzane z wydajnos$cig dziatania,
niezawodnos¢, tatwos$c¢ obstugi technicznej rozwigzania, skalowalno$¢ i uzytecznoscé.
Jezeli wymienionymi kwestiami nie zajmiesz sie na czas, moga mie¢ wplyw na dostar-
czenie projektu. Na rysunku 1.3 pokazali$my najcze$ciej spotykane wymagania inne
niz funkcjonalne.

Jak mozesz zobaczy¢ na rysunku 1.3, wymagania inne niz funkcjonalne wigza sie z wymie-
nionymi tutaj atrybutami architektury rozwigzania. Pamietaj, Zze w zaleznosci od typu pro-
jektu moze by¢ wiecej tego rodzaju wymagan.

B (Odzyskiwanie po awarii. Ten atrybut gwarantuje, Ze rozwigzanie dziata
i bedzie funkcjonowato w przypadku nieprzewidzianych zdarzen.

B Zapewnienie bezpieczenstwa i zgodnosci. Konieczne jest zastosowanie
Srodkéw bezpieczenstwa, aby w ten spos6b chronié rozwigzanie przed
zagrozeniami zewnetrznymi, takimi jak wirusy, ztosliwe oprogramowanie itd.
Nalezy sie réwniez upewnic o zgodno$ci rozwiagzania z lokalnymi przepisami
i przyjetymi normami.

B Wysoka dostepnosc. Dzieki temu atrybutowi rozwigzanie zawsze dziata.

B Skalowalno$¢. Ten atrybut ma zapewnic, ze rozwigzanie poradzi sobie
z obstuga dodatkowego obcigzenia, gdy zajdzie taka potrzeba.

B Wydajno$¢ dziatania aplikacji. Ma na celu zagwarantowanie, ze szybkos$¢
dziatania aplikacji spetnia oczekiwania uzytkownikdw i w trakcie jej dziatania
nie wystepuje zbyt wiele op6znien.

B Sie¢ oraz op6Znienie odpowiedzi udzielanej na Zadanie. Kazda operacja
przeprowadzana w aplikacji powinna by¢ zakonczona w odpowiednim
czasie i nie powinno dochodzi¢ do sytuacji przekroczenia czasu oczekiwania.
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dziatania aplikacji
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udzielanej na zadanie

Rysunek 1.3. Inne niz funkcjonalne atrybuty architektury rozwigzania

Wiecej informacji na temat tych atrybutéw znajdziesz w rozdziale 3. Architektura
rozwigzania definiuje poczatkowy framework przeznaczony na potrzeby opracowania
produktu i elementéw konstrukcyjnych rozwigzania. Przygotowujac architekture
rozwigzania, pod uwage zawsze trzeba bra¢ jako$¢ i satysfakcje klienta. Budowa archi-
tektury rozwigzania to proces zajmujgcy nieco czasu, w trakcie ktérego zaczyna sie
od utworzenia dowodu koncepcji, a nastepnie eksperymentuje sie i testuje rozwigzanie
az do chwili osiggniecia zadanej jakosci.
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Architektura rozwigzania
w publicznej chmurze

Obecnie architektura rozwigzania w publicznej chmurze przycigga coraz wieksza
uwage i powoli staje sie ,nowg normga”, poniewaz coraz wiecej firm zaczyna korzy-
sta¢ z ustug chmury, przenoszac do niej coraz wiecej swoich zadan. Publiczna chmura
stata sie czynnikiem o znaczeniu krytycznym, ktéry przyczynit sie do gwattownego
wzrostu liczby start-upéw, poniewaz uzycie chmury nie wigze sie z ogromnymi kosztami
koniecznymi do poniesienia na poczatku dziatalnosci biznesowej. Jednocze$nie chmura
oferuje organizacjom elastyczno$¢ pozwalajacg na eksperymentowanie i innowacyjnos¢.

Doskonatg cechg architektury chmury jest to, Zze masz catkowity podglad wszystkich
komponentéw chmury, mi.in. platform frontendu, platform tworzenia aplikacji, serwerdw,
pamieci masowej, baz danych, automatyzacji, dostarczania i sieci niezbednych do zarza-
dzania calym rozwigzaniem.

Zanim jednak przejdziesz do architektury rozwigzania w chmurze, najpierw musisz
dowiedzie¢ sie nieco wiecej na temat samej chmury i tego, jak stata sie wazna i napedzajaca
rozwoj platforma technologiczna dla firm.

Czym jest publiczna chmura?

Publiczna chmura bazuje na standardowym modelu obliczeniowym, w ktérym do-
stawca ustugi poprzez internet zapewnia klientom pewne zasoby, takie jak maszyny
wirtualne, aplikacje i pamie¢ masowa. W tego rodzaju ustugach jest stosowany tzw.
model pay-as-you-go, w ktérym ptaci sie za faktycznie wykorzystane zasoby.

W modelu przetwarzania w chmurze dostawca ustug zapewnia zasoby na Zadanie —
np. serwer, baze danych, sie¢, pamie¢ masowg — organizacjom, ktére nastepnie moga
z nich korzysta¢ za pomoca bazujacych na przegladarce WWW bezpiecznych inter-
fejséw badZ poprzez aplikacje w internecie. W wiekszos$ci przypadkéw klient ptaci
jedynie za faktycznie wykorzystane zasoby, co pozwala zmniejszy¢ koszty dziatalno-
$ci przez optymalizacje zasobow IT oraz skréci¢ czas bezczynnosci.

W duzym uproszczeniu publiczng chmure mozna poréwnac¢ do modelu sieci energe-
tycznej — uzywasz przelacznika do np. zapalenia §wiatta i ptacisz jedynie za faktycz-
nie zuzyta ilo$¢ energii. Po wylaczeniu $wiatta nie ptacisz za energie elektryczna.
Dzieki takiemu modelowi nie musisz przejmowac sie ztozonoscia procesu genero-
wania pradu za pomocg turbin, zasobami niezbednymi do utrzymania elektrowni,
ogromng infrastruktura i konfiguracja cato$ci — w uproszczony sposéb korzystasz
z catej ustugi.
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Poza tym, Ze oferujg korzysci dotyczace kosztéw, najwazniejsi dostawcy ustug pu-
blicznej chmury, np. Amazon Web Services (AWS), Google Cloud Platform (GCP)
i Microsoft Azure, przyczyniajg sie rowniez do wiekszej innowacyjnosci, poniewaz
rozszerzaja swoje technologie poprzez chmure. Ci dostawcy w doskonatym stopniu
opanowali tworzenie skalowalnej i przysztosciowej architektury, wykorzystujac do tego
skomplikowane modele uczenia maszynowego i analize. Dzieki publicznej chmurze
otrzymujesz dostep do najnowszych technologii; masz tez mozliwo$¢ wykorzystac ja
w opracowywanej samodzielnie architekturze.

Chmura publiczna, prywatna i hybrydowa

W tym punkcie przedstawimy ogélne omoéwienie poszczegélnych typow modeli
wdrozen przetwarzania w chmurze. Doktadne informacje na ten temat znajdziesz
w rozdziale 3.

Chmura prywatna, inaczej chmura lokalna, jest przeznaczona dla pojedynczej organiza-
cji, ktora jest jej wtascicielem i z niej korzysta. Taka chmura dziata jako replika badz
rozszerzenie istniejacego centrum danych firmy. Czesto zdarza sie, ze chmura pu-
bliczna wspétdzieli infrastrukture IT, a tym samym serwery wirtualne wielu klien-
tow sa uruchomione w tym samym serwerze fizycznym. Jednak czesto dostawcy
chmury publicznej oferuja klientom tzw. serwery dedykowane, jesli klient potrzebuje
takiego rozwigzania ze wzgledéw licencyjnych badZz w celu zapewnienia zgodnosci.
Chmura publiczna, taka jak AWS, Microsoft Azure lub GCP, wykorzystuje ogromng
infrastrukture IT, do ktorej dostep mozna uzyska¢ za pomocg internetu, z uzyciem
wspomnianego wczes$niej modelu pay-as-you-go.

Trzecim modelem jest chmura hybrydowa, uzywana w ogromnych przedsiebior-
stwach, ktore przenosza swojg dziatalnos¢ z sieci lokalnej do chmury. Czesto zdarza
sie, ze wcigz maja wiele starszych aplikacji, ktorych nie mozna bezposrednio prze-
nie$¢ do chmury, badz tez posiadajg licencjonowane aplikacje wymagajgce uzywania
ich w srodowisku lokalnym. W jeszcze innych przypadkach te organizacje musza zapewnic¢
bezpieczenstwo danych, przechowujac je lokalnie, ze wzgledu na kwestie dotyczace
zgodnosci. W takiej sytuacji model hybrydowy pomaga, gdy organizacja musi zachowa¢
cze$ciowe Srodowisko lokalne, za§ pozostate aplikacje przenie$¢ do chmury publicznej.
Czasami organizacja przenosi do chmury publicznej Srodowiska zwigzane z testowa-
niem i opracowywaniem, natomiast lokalnie pozostawia sSrodowisko produkcyjne.
Model hybrydowy bedzie sie r6znit w zaleznosci od przyjetej przez dang organizacje
strategii zwigzanej z chmura.

Poniewaz na rynku istnieje wielu dostawcéw chmury publicznej, mozna zauwazy¢
pojawiajacy sie trend wykorzystania wielu chmur. Korporacje decyduja sie na podziat
zadan miedzy rézne chmury publiczne, aby w maksymalnym stopniu wykorzystaé
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poszczegolne technologie chmury. Ewentualnie oferuja zespotom rézne mozliwosci
wyboru, w zalezno$ci od umiejetnosci cztonkéw zespotu.

Architektura chmury publicznej

Typowa definicja chmury publicznej przedstawia sie nastepujgco: w peini zwirtuali-
zowane $rodowisko dostepne zar6wno poprzez internet, jak i sie¢ prywatna. Jednak
ostatnio dostawcy chmury publicznej zaczeli oferowa¢ lokalng infrastrukture fizyczna,
aby zapewnia¢ jeszcze lepsze rozwigzania hybrydowe. Chmura publiczna oferuje
model nazywany multitenancy, w ktérym infrastruktura IT, taka jak pamie¢ masowa
i moc obliczeniowa, jest wspétdzielona miedzy wielu klientéw. Mimo tego pozostaj3
oni odizolowani na poziomie oprogramowania i sieci logicznej oraz nie przeszkadzaja
sobie w pracy. W chmurze publicznej dzieki zapewnieniu izolacji na poziomie sieci
organizacje mogg mie¢ wirtualng chmure prywatna, ktéra jest odpowiednikiem logicznego
centrum danych. Analizujgc wymagania organizacji dotyczace regulacji, dostawca
chmury publicznej oferuje dedykowane egzemplarze fizyczne — sg one dostepne
przez sieé, cho¢ to jest rzadziej spotykane rozwigzanie.

Pamie¢ masowa chmury publicznej zapewnia wysokg trwato$¢ i dostepnos¢ dzieki
wykorzystaniu modelu redundancji. Do jego utworzenia jest uzywanych wiele centréow
danych i niezawodna replikacja danych. W ten sposdb powstaje architektura odporna
na awarie i fatwa do skalowania. Mamy trzy podstawowe modele przetwarzania w chmu-
rze — zostaty one pokazane na rysunku 1.4.

Na rysunku 1.4 mozesz zobaczy¢ zestawienie kwestii, za ktore klient odpowiada w $ro-
dowiskach lokalnym i modelu ustugi chmury zarzadzanej. W $rodowisku lokalnym klient
musi zajac¢ sie wszystkim, podczas gdy w przypadku modelu ustugi chmury zarzadzane;j
odpowiedzialno$¢ za wszystkie zadania spada na dostawce chmury, a klientowi pozostaje
zajecie sie jedynie potrzebami biznesowymi. W zamieszczonych tutaj punktach nieco do-
ktadniej omowili$my ustugi oferowane w ramach réznych modeli chmury zarzadzane;.

B Infrastruktura jako ustuga (ang. infrastructure as a service, IaaS). W tym
modelu dostawca chmury oferuje zasoby infrastruktury — takie jak serwer,
komponenty sieciowe i pamie¢ masowa — w postaci ustug zarzadzanych.

To pomaga klientom w uzywaniu zasob6éw IT bez koniecznosci przejmowania sie
kwestiami zwigzanymi z obstugg centrum danych, takimi jak nagrzewanie
sie sprzetu, zapewnienie mu odpowiedniego chtodzenia, rozmieszczenie
sprzetu, zapewnienie fizycznej ochrony centrum danych itd.
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Rysunek 1.4. Typy modeli przetwarzania w chmurze

Odpowiedzialno$¢
po stronie dostawcy

B Platforma jako ustuga (ang. platform as a service, PaaS). W tym modelu
zostata dodana warstwa ustugi, na ktérej dostawca chmury zajmuje sie zasobami
wymaganymi przez platforme programistyczng, takimi jak system operacyjny,
obstuga oprogramowania i stosowanie poprawek, oraz zapewnia zasoby
infrastruktury. Dzieki modelowi PaaS zespdt moze skoncentrowac sie
na tworzeniu logiki biznesowej i obstudze danych, poniewaz jest zwolniony
z zajmowania sie wszelkimi zadaniami zwigzanymi z obstuga techniczng
platformy.

B Oprogramowanie jako ustuga (ang. software as a service, SaaS). Model
SaaS dodaje jedna lub wiecej warstw abstrakcji na bazie modeli PaaS i IaaS.
Dostawca chmury badzZ oprogramowania zapewnia oprogramowanie gotowe
do uzycia, a klient ptaci za ustuge. Na przyktad mozesz korzystac z poczty
elektronicznej, takiej jak Gmail, Yahoo! Mail, AOL itd., w ktérej w ramach
ustugi otrzymujesz pewng ilo§¢ miejsca na swoje wiadomosci e-mail i nie
musisz sie przejmowac aplikacjami lub infrastrukturg zapewniajgca poprawne
dziatanie poczty elektronicznej.

Pojawia sie jeszcze czwarty model — funkcja jako ustuga (ang. function as a service,
FaaS) — ktdry zyskuje popularno$¢ w dziedzinie tworzenia architektury niewyma-
gajacej serwera, z wykorzystaniem ustug obejmujacych np. AWS Lambda. Wiecej infor-
macji na temat takiej architektury znajdziesz w rozdziale 6.
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Poniewaz funkcjonalno$¢ i modele kosztéw dostawcé6w publicznej chmury sg bar-
dzo odmienne, warto dowiedzie¢ sie, jak opracowac projekt architekturalny dla natywnej
chmury.

Architektura dla natywnej chmury

W miare wzrostu popularnosci chmury zaczat pojawiac sie trend natywnej chmury,
w ktorym architektura systemu zostata zoptymalizowana pod katem chmury. Typowa ar-
chitektura lokalna jest zwykle tworzona dla okreslonej na state i niezmiennej infra-
struktury. Dlatego tez dodawanie do niej nowych zasob6w IT, np. serwerdw, zabiera
ogromng ilo$¢ czasu oraz wigze sie ze znacznym kosztem i wysitkiem. Natomiast
w przypadku chmury ptacisz jedynie za faktyczne uzycie zasob6w, dzieki automatyzacji
otrzymujesz tatwe w uzyciu rozwigzanie, wiec mozesz np. na zadanie zmienia¢ (skalo-
wac) liczbe serwerdéw w gore lub dét bez przejmowania sie dtugim cyklem nabywa-
nia zasobéw. W architekturze natywnej chmury nacisk ktadzie sie przede wszystkim
na skalowanie na Zadanie, projekt rozproszony oraz zastepowanie uszkodzonych
komponentéw zamiast ich naprawiania.

Chmura publiczna to nie tylko infrastruktura. Wiekszos¢ dostawcow publicznej
chmury oferuje szeroka game ustug zarzadzanych, pozwalajacych uzytkownikowi na
zignorowanie infrastruktury i zadan zwigzanych z jej obstugg techniczng. Na przyktad
AWS Lambda oferuje niewymagajaca serwera platforme przetwarzania, ktérej mozna
uzywac do uruchamiania sprzetu bez konieczno$ci zarzgdzania serwerem lub $rodo-
wiskiem uruchomieniowym. Podobnie baza danych Amazon DynamoDB charaktery-
Zuje sie wysoka skalowalnoscig, a tworzone w niej tabele i przechowywane w niej dane
nie wymagaja zarzadzania serwerem bazy danych. Dzieki ustugom zarzadzanym
mozna bardzo tatwo i szybko tworzy¢ skalowalne aplikacje.

W architekturze natywnej chmury nieustannie sg przeprowadzane zautomatyzo-
wane operacje na potrzeby odzyskiwania po awarii, skalowalnosci, zapewnienia pra-
widlowego stanu rozwigzania oraz wysokiej dostepnosci. W tym celu sg wykorzysty-
wane mozliwosci ciagtej integracji, wdrozenia i automatyzacji infrastruktury. To zacheca
do nieustannej optymalizacji aplikacji w kategoriach kosztow i wydajnosci dziatania
przy uzyciu w tym celu nowych mozliwosci chmury, udostepnianych i usprawnia-
nych kazdego dnia.

Znacznie doktadniejsze omowienie architektury natywnej chmury znajdziesz w nastep-
nym rozdziale.
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Dostawcy chmury publicznej
i oferowane przez nich ustugi

W branzy IT mamy wielu dostawcéw publicznej chmury, wsréd nich kluczowymi gra-
czami sg AWS, GCP, Microsoft Azure i Alibaba Cloud. Ci dostawcy oferuja wiele ustug:
przetwarzanie w chmurze, pamie¢ masowsa, sie¢, bazy danych, tworzenie aplikacji, analize
danych i uczenie maszynowe.

Na rysunku 1.5 pokazaliSmy konsole AWS — zwrd¢ uwage na istnienie ogromnej liczby
ustug w wielu dziedzinach. Ramka zostata oznaczona ustuga Amazon Elastic Compute
Cloud (EC2), pozwalajaca na tworzenie i uruchamianie w ciaggu zaledwie minut nowych
maszyn wirtualnych w chmurze AWS.

AWS Management Console
AWS services
P Recently visited services
¥ All services
{of Compute 32 Developer Tools {[} Machine Learning ﬁ] AWS Cost Management
ECZ CodeStar Amazon SageMaker AWS Cost Explorer
Lightsail [ CodeCommit Amazon Augmented Al AWS Budgets
Lambda CodeArtifact Amazon CodeGuru AWS Marketplace Subscriptions
Batch CodeBuild Amazen DevOps Guru
Elastic Beanstalk CodeDeploy Amazon Comprehend Eg Front-end Web & Mabile
Serverless Application Repository CodePipeline Amazon Forecast AWS Amplify
RWS DUtposts Cloud9 Amazon Fraud Detector Mobile Hub
ECZ Image Builder Cloudshell Amazon Kendra AWS AppSync
X-Ray Amazon Lex Device Farm
£ Containers AWS FIS Amazon Personalize Amazon Location Service
Elastic Container Registry Amazon Polly
Elastic Container Service @ Customer Enablement Amazon Rekognition &3 AR & VR
Elastic Kubernetes Service Aws Q4 Amazon Textract Amazon Sumerian
Red Hat Openshift Service on Support Amazon Transcribe
Managed Services Amazon Translate [ Application Integration
Activate for Startups AWS DeepComposer Step Functions
£ Storage AWS Deeplens Amazon AppFlow
53 & Robotics AWS DeepRacer Amazon EventBridge
S AWS RoboMaker AWS Panorama Amazon MQ
FSx Amazon Monitron simple Notification Service
5 Glacker sea Blockehain Amazon HealthLake simple Queue Service
Storage Gateway Amazon Managed Blockchain Amazon Lookout for Vision SWF
AWS Backup Amazon Lookout for Equipment Managed Apache Airflow
& Satellite Amazon Lookout for Metrics

Rysunek 1.5. Konsola AWS i ustugi oferowane przez tego dostawce chmury

Dostawcy publicznej chmury zapewniajg infrastrukture i ogromng liczbe ustug w réznych
dziedzinach, takich jak analiza, uczenie maszynowe, blockchain (tancuch blokéw),
robotyka, tworzenie aplikacji, poczta elektroniczna, zapewnianie bezpieczenstwa, moni-
torowanie i ostrzeganie. W publicznej chmurze r6zne mozliwo$ci techniczne staty sie
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tatwiej dostepne dla zespotu programistycznego, co pomaga w innowacji oraz skraca czas
potrzebny na opracowanie produktu i jego wydanie na rynku.

Dostawcy publicznej chmury zapewniajg infrastrukture globalng na catym $wiecie,
co utatwia globalne skalowanie aplikacji, ktora tym samym moze znalez¢ sie w po-
blizu bazy jej uzytkownikow. Wszyscy dostawcy majg bezptatny plan z wieloma zasobami
dydaktycznymi. To pozwala zacheci¢ klientéw do korzystania z ustug chmury oraz umoz-
liwia samodzielne wyprébowanie ustug i ich poznanie.

Podsumowanie

W rozdziale przedstawiliSmy w uproszczonej postaci definicje architektury rozwia-
zania stosowanej w standardach branzowych. WyjasniliSmy wage architektury roz-
wigzania i to, jak moze pomoc organizacji w osiggnieciu jeszcze lepszych wynikow w kate-
goriach maksymalizacji zwrotu z inwestycji. Informacje zamieszczone w rozdziale
pomogty Ci w zrozumieniu korzysci ptyngcych ze stosowania architektury rozwigza-
nia oraz wyjasnity, jak taka architektura pomaga w réznych aspektach projektowa-
nia rozwigzania i podczas jego implementacji.

Podsumowujac, architektura rozwigzania stanowi element konstrukcyjny w skom-
plikowanej organizacji i jest uzywana do uwzglednienia potrzeb wszystkich interesa-
riuszy, a takze do wypracowania standardu w celu wypetnienia luki miedzy wymaganiami
biznesowymi i rozwigzaniami technicznymi. Dobra architektura rozwigzania bedzie
uwzgledniata nie tylko wymagania funkcjonalne, ale réwniez przeanalizuje je w dtuzszej
perspektywie oraz weZmie pod uwage wymagania inne niz funkcjonalne, takie jak
skalowalnos$¢, wydajnos$¢ dziatania, odpornos¢ na awarie, wysoka dostepnos¢ i od-
zyskiwanie po awarii. Architektura rozwigzania pomaga znalez¢ optymalne rozwia-
zanie uwzgledniajgce ograniczenia zwigzane z kosztami, zasobami, ramami czasowymi,
zapewnieniem bezpieczenstwa i zgodnoscia.

W rozdziale zostaty przedstawione takze podstawy przetwarzania w chmurze i architek-
tury rozwigzania dla Srodowiska chmury, a takze najwazniejsi dostawcy publicznej
chmury i wybrane z oferowanych przez nich ustug. Przedstawili§my takze ogdlne
omodwienie r6znych modeli przetwarzania w chmurze, np. [aaS, PaaS i SaaS, oraz modele
wdrozenia w chmurze publicznej, prywatnej i hybrydowej. Ponadto ten rozdziat rzu-
cit nieco $wiatta na ewolucje projektu architektury rozwigzania.

W nastepnym rozdziale skoncentrujemy sie na roli architekta rozwigzan — przedsta-
wimy rézne typy architektow rozwigzan, oméwimy odpowiedzialno$¢ w kategoriach
architektury rozwigzania, a takze wyjasnimy, jak to wszystko mie$ci sie w strukturze
organizacji i Srodowisku zwinnym.
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A

Active Directory, AD, 274, 282
biblioteka uwierzytelnienia, ADAL, 282
Domain Services, AD DS, 282

ADFS, active directory federation services,

283

adres
URI, 197, 292
URL, 193

ADST, dynamic application security

testing, 404

Al artificial intelligence, 60

algorytmy
klastrowe, 478
uczenia maszynowego, 477

Amazon
Athena, 450
CloudWatch, 364
Elastic MapReduce, 450
Neptune, 382
OpenSearch, 364
QuickSight, 452
Web Services Directory Service, 283

AM]I, amazon machine image, 326

analiza
bezpieczenstwa, 403
danych, 446, 447
danych IoT, 505
gtéwnej przyczyny problemu, 361
informacji, 155
operacji IT, ITOA, 359
RCA, 277
starej aplikacji, 543
wymagan uzytkownika, 64

antywzorce w architekturze rozwiazania,
235

Apache
Flink, 445
Hadoop, 448
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Kafka, 445

Spark, 448

Spark Streaming, 445
Zeppelin, 449

API, application programming interface,

193, 554
aplikacje

modernizacja, Patrz stare systemy

typu OLAP, 438

AR/VR, augmented reality/virtual reality,

511
cyfrowy blizniak, 513
architekt
bezpieczenstwa, 61
biznesowy, 54
chmury, 55
danych, 59
DevOps, 62
infrastruktury, 57
promotor, 56
rozwigzan, 29, 54
atrybuty, 84
bycie mentorem, 593

bycie propagatorem technologii, 594
definiowanie celéw i waznych
wynikéw, 583
definiowanie strategii dziatania, 583
elastyczno$c¢, 586
komunikacja z kierownictwem, 581
korporacyjny, 53
model obowigzkéw, 65
myslenie szerszymi kategoriami, 585
myslenie w kategoriach projektu, 587
nieustanne uczenie sie, 590
obowigzki, 63
otwartos¢, 586
podejmowanie dziatan, 583
ponoszenie odpowiedzialnosci, 583
umiejetnosci zwigzane
z przedsprzedaza, 579
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w organizacji stosujacej metody
zwinne, 51, 75
zaangazowanie, 590
sieci, 58
techniczny, 55
uczenia maszynowego, 60

architektura

aplikacji, 571

gltosowanie w czasie rzeczywistym,

204

obstuga bazy danych, 231
bazujgca

na kontenerach, 230

na buforze, 212

na kolejce, 205

na zdarzeniach, 209
bezpieczenstwa, 573
bezstanowa, 189, 190
big data, 425, 453

najlepsze praktyki, 465

narzedzia i procesy, 429

pobieranie danych, 430
chmury, 137

hybrydowej, 176

natywnej, 48,138,178, 179

publicznej, 46
cyfrowego blizniaka, 515
danych, 571
danych strumieniowanych, 464
informacji, 570
infrastruktury, 573
integracji, 572
internetu rzeczy, loT, 495

na platformie AWS, 507
jeziora danych, 455, 458
kanapkowa WAF, 293

luzno powiazanych komponentéw, 123

mesh, 462
metod zwinnych, 82
mikroustug, 125, 202
monolityczna, 125
niewymagajgca serwera, 199
niezawodnos¢, 91, 115, 314, 319, 335
n-warstwowa, 183
potoku DevSecOps CI/CD, 421
repozytorium danych, 459, 461
RESTful

ustuga sieciowa, 125, 196

rozwigzania, 30, Patrz takze dokument

architektury rozwigzania
atrybuty, 37
buforowanie, 215
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buforowanie na warstwach, 213
unikanie antywzorcéw, 235
w publicznej chmurze, 44
wzorce projektowe, 182
wzorzec buforowania aplikacji, 220
wzorzec przepisanego proxy, 219
wzorzec serwera proxy, 218
wzorzec wysokiej dostepnosci, 233
SOAP, 125,192
ustuga sieciowa, 196
witryna typu e-commerce, 198
stanowa, 189
strumienia zdarzen, 211
$cisle powigzanych serwerdw, 122
tréjwarstwowa
wzorce buforowania, 215
typu CF, 512
uczenia maszynowego, 470, 484

wdrozenia z uzyciem konteneréw, 229

wielodostepna, 188
wydajno$¢ dziatania, 240

zapewnianie niezawodnosci, 314, 319
zorientowana na ustugi, SOA, 35, 124,

191
SOAP, 124
RESTful, 124, 196
ASIC, application-specific integrated
circuit, 249
AST, application security testing, 403
atak typu
CSRF, 291
DDoS, 116, 267, 289, 293
DoS, 289
eavesdropping, 307
MITM, 307
przepetnienie bufora, 291
SQL injection, 290
uszkodzenie pamieci, 291
XSS, 105, 290
atomy Rydberga, Rydberg atoms, 528
audyt, 275, 362
automatyczna naprawa systemu, 315
automatyczne
skalowanie, 200, 266
uaktualnienia, 296
automatycznie skalowana grupa, 111
automatyzacja, 134, 275, 316, 339
serwera ciagtej integracji, 413
wdrozenia, 135
zapewnienia bezpieczenstwa, 135
autoryzacja, 104, 273
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awarie, 341
kaskadowe, 118

AWS, Amazon Web Services, 137, 141
CloudFormation, 327, 363
CodeCommit, 364
Glue, 450
IoT Analytics, 506
IoT SiteWise, 510
Lambda, 364
System Manager, 363
Trusted Advisor, 363

baza danych NoSQL, 261
bazujaca na
dokumentach, 441
elementach typu klucz-wartos¢, 441
grafice, 441
kolumnach, 440
HBase, 449
bazy danych
nierelacyjne, 261
OLTP, 262
QLDB, 444
relacyjne, 231, 437
SQL, 439
typu klucz-warto$¢, 90
wybér, 260
zarzadzania konfiguracja, CMDB, 346
bezpieczenstwo, 103, 272, 538
aplikacji, 355
centrum danych, 133
danych, 106, 133, 301, 355
infrastruktury, 106, 297
internetowe, 105
serwera, 355
sieci, 133, 355
w chmurze, 310
w kazdym miejscu, 133
warstwy sieciowej, 288
biblioteka
MXNet, 492
TensorFlow, 492
biblioteki wspdtdzielone, 555
big data
projektowanie architektury, 453
bit, 520
bity na sekunde, bps, 243
blokady, 244
BRA, role-based authentication, 278
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brama internetowa, 298
broker komunikatéw, 206
budzet, 38, 370
bufor
aplikacji, 214
bazy danych, 214
DNS, 214
internetowy, 214
przegladarki WWW, 246
strony, 246
buforowanie, 212, 246
po stronie klienta, 213
w architekturze rozwigzania, 215

C

CapEx, capital expenditure, 32
CDN, content delivery network, 89, 116,
214,293
cel biznesowy, 37
centrum dystrybucji klucza, KDC, 280
certyfikaty
bezpieczenstwa, 309
zgodnosci, 309
CF, connected factory, 511
chmura
korzysci, 138
migracja
aplikacji z kodem wspétdzielonym,
554
rozwiazania typu mainframe, 552
samodzielnej aplikacji, 553
starych systemoéw, 550
chmury
hybrydowe, 45, 175,176
natywne, 143, 146, 178
ponowny zakup, 147
refaktoryzacja, 147
publiczne, 44, 137
AWS, 141
GCP, 141
Microsoft Azure, 141
prywatne, 45
ciggla integracja i ciaggte wdrazanie, CI/CD,
62,103, 296, 390, 392
ciggle monitorowanie i usprawnianie, 395
ciggle testowanie
implementacja, 408
ciggte wdrazanie, CD
implementacja strategii, 404
CM, configuration management, 398
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CNN, convolution neural networks, 492
CRM, customer relationship management,
169, 549
CSRF, cross-site request forgery, 291
cyfrowy blizniak, 513
cykl zyciowy
architektury IoT, 498
operacji dostarczenia rozwiazania, 72
projektu, 41
sprintu, 79
zasobu IT, 347
zdarzenia wdrozenia, 416

dane
o ograniczonym dostepie, 302
osobowe, 107,277
prywatne, 302
publiczne, 302
strumieniowane, 464
DAS, direct-attached storage, 258
daty docelowe, 38
DDoS, distributed denial of service, 289
definicja ukonczenia, 80
DevOps, development and operations, 389
bezpieczenstwo, 401
bezpieczenstwo potoku CI/CD, 402
ciggta integracja i ciagte wdrazanie,
CI/CD, 392
ciggle monitorowanie i usprawnianie,
395
edytor kodu zZrédtowego, 412
infrastruktura jako kod, 396
komponenty, 392
korzysci, 390
najlepsze praktyki, 418
serwer ciagtej integracji, 413
w chmurze, 420
zarzadzanie kodem zrédtowym, 412
zarzadzanie konfiguracja, CM, 398
DevSecOps, 420
DiD, defence-in-depth, 274
DMS, Data Migration Service, 466
DNS, domain name service, 116
docelowy
czas odzyskiwania, RTO, 74, 95, 115,
234,318, 341
punkt odzyskiwania, RPO, 74, 95, 115,
234,318, 341
Docker, 251
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dokument architektury rozwiazania, SAD,
559
dodatek, 575
implementacja rozwigzania, 574
kontekst biznesowy, 566
og6lne omowienie, 564
omoéwienie architektury, 570
omoéwienie koncepcji rozwigzania, 569
przeznaczenie, 560
widoki, 561
zarzadzanie rozwigzaniem, 575
dokumentacja, 551, 576
dokumenty RFx, 576
prosba o informacje, RFI, 34,576
prosba o odpowiedz, RFR, 64
prosba o propozycje, RFP, 34,576
prosba o wycene, RFQ, 576
DoS, denial of service, 289
dostarczenie rozwigzania, 71
dostawcy chmury, 49, 177
dostep uzytkownikdow, 355
dostepnos¢, 91
dowadd koncepcji, POC, 71
drzewo decyzyjne, 478
dysk potprzewodnikowy, SSD, 246
dzienniki zdarzen, 299

EC2, Elastic Compute Cloud, 250, 414
e-commerce, 198

EDGE, 274

edytor kodu zrédtowego, 412
egzemplarz serwera, 248
Elasticsearch, 263, 441

elastycznos¢ floty serweréw, 89

ELB, Elastic Load Balancing, 219
ETL, extract, transform, load, 175

Faas$, function as a service, 47, 200, 254
FIM, federated identity management, 279
projektowanie architektury danych, 428
FPGA, field-programmable gate array, 249
framework DevOps, 388

funkcja jako ustuga, Faa$, 47, 200, 254
funkcjonowanie w chmurze, 363
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G

GCP, Google Cloud Platform, 137, 141

globalne wymagania dotyczace zgodnosci,

31

gwarantowany poziom $wiadczenia ustug,

SLA, 319, 338

Hadoop User Experience, 448

HBase, 449

HCI, human/computer interaction, 410
HIPAA, 355

Hive, 449

HPC, high-performance computing, 267
HSM, hardware security module, 306
hurtownia danych, 438, 449

laaC, infrastructure as a code, 63, 394, 396

[aas, infrastructure as a service, 46, 318
IAM, identity and access management,
133,280, 467
IAST, interactive application security
testing, 404
ICMP, internet control message protocol,
298
IDS, intrusion detection system, 58, 274
implementacja
ciaglego testowania, 408
cyfrowego blizniaka, 513
rozwigzania, 574
strategii CD, 404
incydenty
dotyczace bezpieczenstwa, 277
kategoryzacja priorytetéw, 356
infrastruktura
IT, 135
jako kod, IaaC, 63, 394, 396
jako ustuga, laaS, 46, 318
klucza publicznego, PKI, 307
niemodyfikowalna, 120
interesariusz, 67
internet rzeczy, loT, 59, 495
analizowanie danych, 505
architektura CF, 511
komponenty, 507
komponenty architektury, 498
kontrolowanie urzadzen, 503
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nawigzywanie potaczenia, 503
rozwigzania przemystowe, 509
urzadzenia, 496
w chmurze, 507
zarzadzanie urzadzeniami, 499
inzynieria danych, 424
I0PS, 373
IoT, internet of things, 59, 495
IPS, intrusion prevention system, 58, 274
IPsec, internet protocol security, 308
ITAM, it asset management, 344
ITOA, it operations analytics, 359

J

jakos¢ dostawy, 38
JDBC, java database connectivity, 410
jednostka
mikrokontrolera, MCU, 499
mikroprocesora, MPU, 499
jezioro danych, 447, 455
jezyk
SQL, 290
YAML, 201
JSON, javascript object notation, 35, 197
JWT, JSON Web Token, 287

k-najblizszych sasiadéw, 478
KDC, key distribution center, 280
Kerberos, 280
klonowanie systemu operacyjnego, 167
klucz sesji TGS, 281
kluczowe wskazniki wydajnosci dziatania,
KPJ, 59, 159, 315
KMS, key management service, 306, 467
kolejka, 206
komunikatéw, 556
komponent implementacji rozwigzania, 32
komputery kwantowe
bramki kwantowe, 522, 525
Hadamarda, 524
Pauliego, 523
D-Wave, 528
kubit, 518
kwantowe wyzarzanie, quantum
annealing, 527
mechanizm dziatania, 521
obliczenia kwantowe, 529
splatanie, 520, 522
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superpozycja, 519, 522
typy, 528
uktady kwantowe, 525
w chmurze, 530
komunikat, 206
konfiguracja automatycznego skalowania,
268
konsola AWS, 49
konsument, 206
kontenery, 226, 251
wdrazanie aplikacji, 225, 228
kontrola dostepu, 298
kontroler Jenkins, 415
koperta
SOAP, 192
szyfrowania, 305
kopia zapasowa, 325
przywracanie systemu, 326
kopiowanie
danych uzytkownika, 168
dysku, 168
maszyny wirtualnej, 168
systemu operacyjnego, 168
koszt, 107, 366, 381 Patrz takze
optymalizacja kosztow
catkowity wlasnosci, TCO, 367
obstugi technicznej, 368
zasobow ludzkich i szkolen, 368
koszty operacyjne, OpEx, 32, 367
KPI, key performance indicators, 59, 159,
315
kryptografia klucza publicznego, 299
Kubernetes, 252
kubity, 518, 520
nadprzewodnikowe, 528

L

lampka sygnalizacyjna, 327

LAN, local area network, 58

las losowy, 478

LDAP, lightweight directory access
protocol, 282

liczba operacji wejscia-wyjscia na
sekunde, 10PS, 243,373

logowanie pojedyncze, SSO, 273, 279

luki w zabezpieczeniach, 288, 295, 403

luzne powigzanie komponentéw, 122
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L

tancuch blokéw, blockchain, 443
tatwos¢ obstugi technicznej rozwiazania,
33,102

macierz
arkuszy RACI, 158
bramek bezposrednio programowalna,
249
RAID, 259
magazyn danych, 436
tancucha blokéw, 443
niestrukturalnych, 442
obiektowy, 456
strumieniowany, 444
z wyszukiwaniem, 441
maksymalny zwrot z inwestycji, ROI, 36,
366
mapowanie architektury lokalnej, 163,
164
masowe przetwarzanie réwnolegte, MPP,
249,438
maszyna wektora no$nego, support vector
machine, SVM, 478
maszyny wirtualne, 226
medium transmisyjne sieci, 241
megabajty na sekunde, Mbps, 243
mesh, 462
metoda MoSCoW, 132
metody
zespotowe, 478
zwinne, 75
manifest, 77
proces, 78
terminologia, 78
MFA, multi-factor authentication, 275
Microsoft Azure, 141
migawka bazy danych, 321
migracja do chmury, 137
analiza informacji, 155
aplikacji, 165
danych, 166
dziatanie aplikacji, 171
etapy, 152
integracja, 169
obcigzenia, 153
optymalizacja aplikacji, 173
planowanie, 157
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migracja do chmury
pozostawienie niektdérych aplikacji,
148
projektowanie aplikacji, 161
serwera, 167
strategia, 142
typu live, 170
typu podniesienie i przesuniecie, 144
weryfikacja, 169
wybor strategii, 150
wycofanie, 149
zakonczenie procesu, 169
mikrotesty wydajnosci, 411
mikroustugi, 202
minimalna niezbedna funkcjonalno$¢, 132
MITM, man-in-the-middle, 307
ML, machine learning, 60, 470
MLOps, machine learning operations, 487
najlepsze praktyki, 488
regutly, 487
model
kaskadowy, 81
producenta i subskrybenta, 210
strumienia zdarzen, 211
modele uczenia maszynowego
nadzorowane, 477
nienadzorowane, 477
monitorowanie
aplikacji, 351
bezpieczenstwa, 134, 353
dziennikéw zdarzen, 353
infrastruktury, 350
kosztu, 381
nieustanne, 275
platformy, 352
pojemnosci, 317
stanu systemu, 349
wydajnosci, 269
mozliwosci rynkowe, 38
MPP, massively parallel processing, 249,
438

nadmiarowos$¢, 93
naktady
kapitatowe, CapEx, 367, 372
operacyjne, OpEx, 32, 367
narzedzia
do zarzadzania konfiguracja, 399
programowania zwinnego, 80
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typu DAST, 404
typu IAST, 404
typu SAST, 403
narzedzie
Amazon GuardDuty, 355
Amazon Kinesis, 445
BI, business intelligence, 427
Chef, 63, 400
CloudWatch, 384
DAEMON Tools, 295
Docker Swarm, 254
Ganglia, 450
Jaspersoft, 452
Kibana, 452
Power BI, 452
Puppet, 63, 400
Splunk, 384
Spotfire, 452
Supervisord, 295
System V init, 295
systemd, 295
Tableau, 452
NAS, network-attached storage, 257
nastawienie na ustugi, 124
NAT, network address translation, 297
negocjacja SSL, 290
NFR, non-functional requirements, 42, 65
niezawodno$¢ architektury, 91, 115, 314,
319,335
notacja
CIDR, 297
Diraca, 518
notatnik Jupyter, 450

o

OAuth, 285
obiektowa pamie¢ masowa, 442
obliczenia kwantowe, QC, 517
w chmurze, 530
w rzeczywistych zastosowaniach, 529
obraz AMI, 326
obstuga
powiadomien, 356
techniczna, 74
ochrona danych, 276
odporno$¢ na awarie, 93, 319
odpowiedzialno$¢ wspétdzielona, 310
odzyskiwanie po awarii, 95, 168, 318, 323
kopia zapasowa, 325
lampka sygnalizacyjna, 327
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najlepsze praktyki, 334
Warm Standby, 330
wiele lokalizacji, 332
ograniczenia
architekturalne, 68, 131
rozwiazan, 40
ograniczone konteksty, 202
OLAP, online analytical processing, 262,
438
OLTP, online transaction processing, 260
OpenlD Connect, 285
operacja
AST, 403
SCA, 403
operacje
pobierania danych, 431
wejscia-wyjscia, 154
wejscia-wyjscia na sekunde, IOPS, 119
OpEx, operational expenditure, 32, 367
opdznienie, 241
dyskowe, 243
oprogramowanie jako ustuga, Saa$, 47,
187
optymalizacja kosztéw, 107, 366
monitorowanie, 381
nadawanie tagéw zasobom, 379
optymalizacja wydajno$ci dziatania,
247
raportowanie, 381
reguly projektowe, 367
standaryzacja i zarzadzanie, 378
techniki optymalizacji, 373
w publicznej chmurze, 385
zmniejszenie ztozonosci
architekturalnej, 374
zwiekszenie efektywnosci IT, 376
organizacja grup uzytkownikéw, 279
oszacowanie budzetu, 369
OWASP, 295

PaaS, platform as a service, 47
pamie¢ masowa, 126-128, 255, 434
blokowa, 256
DAS, 258
obiektowa, 257, 442
plikowa, 257
w chmurze, 257
pamiec operacyjna, RAM, 212, 315
Pig, 448
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Planning poker, 80
planowanie, 344
pojemnosci, 113
procedur odzyskiwania po awarii, 96,
323
w chmurze, 363
platforma
APU, 250
jako ustuga, PaaS, 47
ptatnosci za faktycznie wykorzystane
zasoby, 414
pobieranie danych, 430
do chmury, 432
strumieniowanych, 444
technologie, 431
POC, proof of concept, 71
podejscie
big data, 360
DevOps, 173
MVP, 132
niebieski-zielony, 171
podniesienie i przesuniecie, 144
pogtebiona ochrona, DiD, 274
pomoc techniczna, 551
PoP, point of presence, 117
potok
analizy danych strumieniowanych, 464
big data, 427
ETL, 361, 447
kodu Zrodtowego, 417
uczenia maszynowego, 475
potoki CI/CD, 393
narzedzia, 411
nieustanne testowanie, 409
podejscie DevSecOps, 402
w DevOps, 394, 411, 421
potrzeby biznesowe, 38
Power BI, 452
powiadomienia alarmowe, 357
powtarzalny sposéb dziatania, 118
Presto, 449
procedura odzyskiwania, Patrz
odzyskiwanie po awarii
proces
przetaczenia, 170
zarzadzania zasobami IT, 345
procesor
CPU, central processing unit, 248
GPU, graphical processing unit, 249
sygnatowy, DSP, digital signal
processor, 250
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producent, 206
prognozowanie wydatkéw, 369, 370
programowanie i operacje, DevOps, 389
projektowanie
aplikacji, 161
architektury natywnej chmury, 178
architektury hybrydowej chmury, 137
rozwigzan, 71
promowanie technologii, 75
propagacja sieci, 241
protokét
HTTP, 193
ICMP, 298
IMAP, 308
IPsec, 308
Kerberos, 280
LDAP, 282
SFTPS, 308
SMTPS, 308
SOAP, 35,125,192
SSH, 308
SSL, 106
TCP, 298
TLS, 106, 307
UDP, 298
przechowywanie danych, 434
strumieniowanych, 444
technologia, 436
przeniesienie, 145
przeno$nosc¢ i wspétdziatanie, 101
przepustowosé
tacza, 242
sieci, 242
przeskoki sieci, 241
przetwarzanie danych, 446, 447
analityczne online, OLAP, 262
transakcyjne online, OLTP, 260
przewidywanie awarii, 341
punkt obecnosci, PoP, 117

Q

QA, quality assurance, 316, 388
QC, quantum computing, 517
QoS, quality of service, 503

RAID, redundant array of independent
disks, 259
ramy czasowe projektu, 33, 38
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raportowanie, 362, 381
RCA, root cause analysis, 277
reakcja na incydenty, 356
Redshift Spectrum, 461
refleksja UDP, 290
regresja

liniowa, 477

logistyczna, 478

reguta
ACID, 437
FLAIR, 428

najmniejszych uprawnien, 273
reguty projektu, 110
MLOps, 487
SOA, 198
rejestr wymagan, 80
rejestrowanie danych, 135
relacyjne bazy danych, 231, 437
replikacja danych, 321
asynchroniczna, 321
bazujaca na
hipernadzorcy, 323
hoscie, 323
macierzy dyskowej, 322
sieci, 322
synchroniczna, 321
repozytorium danych, 459, 461
warstwy architektury, 460
REST, representational state transfer, 35,
307
RESTful, representational state transfer,
125,196
RF], request for information, 34
RFP, request for proposal, 34
RFR, request for response, 64
RNN, recurrent neural networks, 492
RODO, 539
RO, return on investment, 36
role architekta rozwigzan, 52, 57
routing DNS, 264, 274
rozproszona odmowa ustug, DDoS, 105
rozszerzalno$é, 97
réwnolegtos¢, 245
réwnowazenie obcigzenia, 266
RPO, recovery point objective, 63, 74, 95,
234,318,341
RTO, recovery time objective, 63, 74, 95,
234,318,341
rzeczywisto$¢ wirtualna i rozszerzona,
AR/VR, 511
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S

S3, Simple Storage Service, 200, 258
SaaS$, software as a service, 47, 187
SAD, solution architecture document, 559
SAML, Security Assertion Markup
Language, 284
SAMM Serverless Application Model, 201
SAN, storage area network, 166, 256
SAST, static application security testing,
403

SCA, software composite analysis, 403
scenariusz dziatania, 341
schwytane jony, trapped ions, 528
Scrum Master, 78
semafory, 244
serwer

ciagtej integracji, 413

DNS, 116,214

przydzielajacy bilet, TGS, 280

uwierzytelniania, AS, 280
sfera Blocha, 518
sharding, 232
sieciowa lista kontroli dostepu, NACL, 298
sie¢

CDN, 89, 116, 214, 293

LAN, 58

VPN, 58,308

WAN, 58
sie¢ neuronowa, 478

CNN, 492

RNN, 492
silnik

buforowania

Memcached, 214, 221
Redis, 214, 221

wyszukiwania, 263
skalowalnos¢, 85
skalowanie

architektury, 87

automatyczne, 266

bazy danych, 90

obcigzenia, 111

operacji odczytu, 261

operacji zapisu, 261

pionowe, 86

poziome, 85

prognostyczne, 112

reakcyjne, 114

tresci statycznej, 88
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skanowanie
pakietéw, 155
portow, 155
SLA, service-level agreement, 319, 338
SOA, service-oriented architecture, 35,
191,198
SOAP, simple object access protocol, 35,
125,192,307
specjalizowany uktad scalony, 249
sprawne dziatanie, 338
planowanie, 343
reguly projektowe, 339
w chmurze publicznej, 363
wybér technologii, 342
sprawno$¢ operacyjna, 349
sprzetowy modut bezpieczenstwa, HSM, 306
SQL, structured query language, 290
SSD, solid state drive, 246
SSH, secure shell, 308
SSL, secure socket layer, 106, 290
standard PCI DSS, 107
standaryzacja architekturalna, 375
stare systemy, 533
analiza, 543
brak zgodnosci, 539
dokumentacja, 537
koszt obstugi technicznej, 537
koszt uaktualnien, 537
modernizacja, 537, 540, 544
analiza kosztow i korzysci, 549
definiowanie strategii, 542
hermetyzacja, 547
korzysci, 540
migracja do chmury, 550, 551
migracja i usprawnienia, 546
ponowne opracowanie systemu, 545
ponowne utworzenie architektury, 548
ponowne zaprojektowanie, 549
refaktoryzacja, 548
rehosting, 547
sterowana architekturg, 545
techniki modernizacji, 546
zmiana platformy, 548
niedostateczne umiejetnosci, 537
oczekiwania uzytkownikéw, 536
zapewnienie bezpieczenstwa, 538
strategia
CD, 404
migracji, 143, 150, 151
routingu DNS, 264
strefa dostepnosci, 92, 233
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SYN Flood, 290 stanowej i bezstanowej, 189
system uczenia maszynowego, 480
wykrywania wiaman, IDS, 105, 274, wielodostepnej, 187
299 infrastruktury niemodyfikowalnej, 120
bazujgcy na hoscie, 300 kopii zapasowej, 325
bazujacy na sieci, 301 planu migracji, 157
operacyjny FreeRTOS, 500 projektu pod katem danych, 129
rozproszony, 317 ) systemu rozproszonego, 317
zapobiegania wtamaniom, IPS, 105, typy danych, 127, 128
274,299
pamieci masowej, 258
sztuczna inteligencja, Al, 60 U
szygg\slx‘lzrgg danych uaktu:.:llnienia nienadzorowane, 296
DES, 303 uczenie

gtebokie, 490
model sieci neuronowej, 492

e uktad warstw, 491
S maszynowe, ML, 60, 470
algorytmy, 477
architektura, 484
biblioteka MXNet, 492
biblioteka TensorFlow, 492

w trakcie transmisji, 307

$ledzenie naktad6w kapitatowych, 372
$rodowisko QA, 316

T budowa modelu, 482
nadawanie etykiet, 481
tablica sprintu, 80 podejscie MLOps, 487
ta$my magnetyczne, 258 przygotowanie, 481
technologie pobierania danych trenowanie i dostrajanie, 482
Apache Flume, 432 tworzenie architektury, 480
Apache Sqoop, 432 w chmurze, 479
testowanie aplikacji, 135 wdrazanie i zarzadzanie, 483

kanarkowe, 121
testy

A/B, 410

akceptacji, 169

akceptacyjne uzytkownika, UAT, 409
TFLOP, tera floating-point operation, 249
TGS, ticket-granting server, 280
TGT, ticket-granting ticket, 281

wybdr algorytmu, 482
zastosowania, 472
przez wzmacnianie, 477
UDP, user datagram protocol, 290
URI, uniform resource identifier, 197, 292
URL, uniform resource locator, 193
urzad certyfikacji, CA, 307

TLS, transport layer security, 106, 307 urzadzenia
NAS, 257
token JWT, 287
. P . SAN, 166, 256
tozsamo$¢ uzytkownika, 277
ustuga, 124

TPU, tensor processing unit, 249 Amazon MSK, 445

trasy, 298

TTL, time to live, 213 ﬁwg loT Grzexgrqss, ngg

tworzenie W Tll‘ustfe bVlSOl‘. .
architektury EKS, Elastic Kubernetes Service, 229

Elasticsearch, 441

bazujgcej na kontenerach, 230
REST, 35

chmury hybrydowej, 175 Vh
mikroustug, 202 sieciowa, 192

n-warstwowej, 183 w architekturze RESTful, 196
niezawodnej, 91, 115, 314, 319, 335 warchitekturze SOAP, 196
opartej na zdarzeniach, 209 ustugi chmury AWS, 49, 363
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usprawnianie dziatania systemu, 359

w chmurze, 364
uwierzytelnianie, 104, 273

Kerberos, 281

na bazie roli, RBA, 278

OAuth, 285

SAML, 284

wielopoziomowe, MFA, 275
uzytecznos¢ i dostepno$¢, 99

v

VMware Cloud, 146

VPC Flow Logs, 299

VPC, virtual private cloud, 296

VPN, virtual private network, 58, 308

W

WAF, web application firewall, 105, 116,
274,292
WAN, wide area network, 58
Warm Standby, 330
warstwa
aplikacji, 185
bazy danych, 185
danych, 185
internetowa, 184
kontenera, 227
logiki, 185
prezentacji, 184
warstwy architektury repozytorium
danych, 460
wartos¢
biezgca netto, NPV, 154
RPO, 63
RTO, 63
SPN, 281
technologii, 37
wdrazanie ciagte, CD, 405
niemodyfikowalne, 408
typu czerwony-czarny, 407
typu niebieski-zielony, 405
w miejscu, 405
wdrozenie kodu, 225
opcje, 415
widok
biznesowy, 561
danych, 563
implementacji, 563
logiczny, 562
operacyjny, 563
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procesu, 562

wdrozenia, 563
wielokrotne uzycie, 97
wirtualna

chmura prywatna, VPC, 296

sie¢ prywatna, VPN, 58, 308

witryna internetowa typu e-commerce,

198

wizualizacja danych, 451

technologie, 452
wtasciciel produktu, 79
wprowadzanie zmian, 340
wspotbieznos¢, 244
wstrzykniecie kodu SQL, 105
wybor

bazy danych, 260

dotyczacy obliczen, 248

pamieci masowej, 255

platformy technologicznej, 39

technologii, 33, 70
wycofanie zmian, 340
wydajnos¢, 247

dziatania, 118, 240

monitorowanie, 269

usprawnianie, 264
wykres typu burndown, 80
wykrywanie

portfolio, 154

witaman, IDS, 58
wymagania

biznesowe, 32

dotyczace infrastruktury IT, 33
dotyczace uzytkownika koncowego, 33
inne niz funkcjonalne, NFR, 42, 65

niefunkcjonalne, 84
uzytkownika, 64
wyszukiwanie danych, 263
wytrenowanie, 476
nadmierne, 476
niedostateczne, 476
wzorce buforowania, 215
wzorzec projektowy, 182
bezpiecznika, 222
buforowania aplikacji, 219
grodziowy, 222
tancucha kolejkowania, 206
obserwacji zadania, 208
ptywajacych adreséw IP, 224
serwera proxy, 217

wysokiej dostepnosci bazy danych, 233

zmiany nazwy, 216
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X

XSS, cross-site scripting, 290

Y

YAML, yet another markup language, 201

zabezpieczanie
aplikacji, 295
architektury, 277
systemu operacyjnego, 295
Zapewnienie
dziatania produktu, 74
jakosci, QA, 388
zgodnosci, 355
zapobieganie wtamaniom, IPS, 58
zapora sieciowa aplikacji internetowej,
WAF, 105, 116, 274, 292
zarzadzanie
dostarczaniem rozwigzania, 41
dostepem, 277, 280
federacyjne tozsamoscia, FIM, 279
katalogiem ustug, 371
kluczami, 306
kodem Zrédtowym, 412
konfiguracja, CM, 346, 347, 398
rozwiazaniem, 575
tozsamoscia i dostepem, IAM, 280
urzadzeniami [oT, 499
zapotrzebowaniem, 371
zasobami i kosztami, 41, 344
integracja, 345
konserwacja, 345
nabycie, 344
planowanie, 344
wycofanie, 345
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zasoby mozliwe do zastepowania, 120
zdarzenia, 209
zespoty rozproszone globalnie, 31
zespo6t
programistyczny, 79
Scrum, 78
zgodnos$¢ z SOC, 103
Zmiana
hosta, 144
platformy, 145
zwrot z inwestycji, 38

2
zréodta danych, 425

zadania
aktualizacji, pull request, 413
informacji, RFI, 34, 576
odpowiedzi, RFR, 64
propozycji, RFP, 34,576
wyceny, RFQ, 576
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JeSli chcesz miec tatwe zycie, nie zostawaj architektem
Zaha Hadid, wielokrotnie nagradzana architektka

Ustudi natywnej chmury pozwalajg na uzyskiwanie imponujacej wydajnosci i skalowalnosci przy niskim
koszcie. Swiadome tedo przedsiebiorstwa poszukujg architektow rozwiazan chmurowych, ktérzy spetniajg
wysokie wymadania. Taka osoba musi posiadac rozledta znajomos¢ technologii i umiejetnosé wigzania tej
wiedzy z wymadaniami biznesu w sposdb zapewniajacy maksimum korzysci.

Dzieki tej ksigzce dowiesz sie, jak tworzy¢ niezawodne, skalowalne i odporne rozwiazania, a takze jak pro-
jektowac systemy nastepnej deneracji przeznaczone dla sSrodowiska chmury. Poznasz efektywne strategie
dla produktu i nauczysz sie je w petni implementowac w swojej ordanizacji. Zrozumiesz tez, w jaki sposob
architekt rozwiazan wpisuje sie w srodowisko elastycznie dziatajacej firmy. W tym wydaniu pojawity

sie rowniez nowe rozdziaty, poswiecone takim technologiom jak internet rzeczy, obliczenia kwantowe,
inZynieria danych i uczenie maszynowe. Znajdziesz tu uaktualnione informacje dotyczace architektury
natywnej chmury i madazynu danych tancucha blokéw. W efekcie lektury nauczysz sie tworzy¢ projekty
skutecznych rozwiazan, spetniajacych zdefiniowane wymagdania biznesowe.

Najciekawsze zagadnienia:

zadania architekta rozwigzan w korporacji

implementacja regut i wzorcow projektowych

strategdie zabezpieczania architektury

modernizacja starych aplikacji za pomoca chmury

big data, uczenie maszynowe, loT i obliczenia kwantowe w nowoczesnej architekturze

VWV OV VWV

Saurabh Shrivastava jest architektem i wynalazca. Obecnie pracuje w Amazon Web
Services jako lider architektéw rozwigzan dlobalnych. Pasjonuje sie najnowszymi technologiami
i ich wptywem na spoteczeristwo.

Neela njali Srivastav jest liderka technologiczna, menedzerka produktu i trenerka
metodyk zwinnych. Obecnie pracuje w Amazon Web Services jako starszy menedzer produktu.
Opracowuje i rozwija nowe produkty.
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