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Wprowadzenie

Architektura oprogramowania jest trudnym zagadnieniem, wigc Twoj
mozg bedzie sie starat oszuka¢ Cie i przekonagé, ze nie jestes w stanie sie
jej nauczyé. Bedzie Ci podsuwat takie mysli: ,Lepiej skoncentrowat sie na czym$ waznym,
takim jak zjedzenie lanczu lub rozwazania o tym, czy Swinie umiejg latac”. Na szczedcie to Ty
MOZESZ oszuka¢ swéj mézg i przekona¢ go, ze opanowanie architektury oprogramowania jest
niezwykle wazne, a ten rozdziat pokaze Ci, jak to zrobic.
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Architektura oprogramowania bez tajemnic

°
Zaczynajmy!
Architektura oprogramowania ma fundamentalne znaczenie dla sukcesu
systemu. Ten rozdziat jest poswiecony oméwieniu architektury oprogramowania. Czytajac
go, zrozumiesz, czym sg wymiary architektury, i poznasz réznice pomiedzy architekturg
oprogramowania a projektowaniem. Dlaczego jest to wazne? Poniewaz zrozumienie i stosowanie
praktyk architektonicznych pomaga budowac bardziej efektywne i poprawne oprogramowanie —
oprogramowanie, ktére nie tylko lepiej funkcjonuje, ale takze spetnia potrzeby i tagodzi obawy
biznesu, a co wiecej, zapewnia ciggte poprawne dziatanie mimo bezustannych zmian, ktérym
podlegajg Srodowiska biznesowe i techniczne. Tak wiec, bez dalszej zwtoki, zaczynajmy.

Budowanie zrozumienia architektury oprogramowania
Plan budynku i architektura oprogramowania
Wymiary architektury oprogramowania
Rozgryzanie wymiaréw

Pierwszy wymiar: cechy architektury

Drugi wymiar: decyzje architektoniczne
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Czwarty wymiar: style architektury

Z punktu widzenia projektu

Z punktu widzenia architektury

Spektrum pomiedzy architekturg a projektem

W ktérym miejscu spektrum wypada Twoja decyzja?
Strategiczna czy taktyczna

Wysoki czy niski nakiad pracy

Kompromisy znaczace i mniej znaczace

Laczenie wszystkiego w catos§é

Udato Ci sie!
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Cechy architektury
Znaj swoje wiasciwosci

Co musi obstugiwa¢ Twoja architektura? Cechy architektury (mozliwosci architektury)
sg podstawowymi elementami sktadowymi kazdego systemu. Bez nich nie mozna podejmowac
decyzji architektonicznych, wybierac stylu architektury, a w wielu przypadkach nawet tworzyc¢
logicznej architektury. W tym rozdziale dowiesz sie, jak zdefiniowa¢ niektore z bardziej
powszechnych cech (takich jak skalowalnos¢, niezawodnosc i testowalnosc), jak wplywajg one

na architekture oprogramowania, jak pomagajg w podejmowaniu decyzji architektonicznych

i jak okresli¢, ktére z nich sg wazne w konkretnej sytuacji. Gotowy na dodanie pewnych
mozliwosci do swojej architektury oprogramowania?

Cieszmy sie razem! 40
Rozmowy w boksie 41
Czym sa cechy architektury? 42
Definiowanie cech architektury 43
Cechy sg aspektami projektu niezwigzanymi z dziedzing 44
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Ograniczaj cechy, by zapobiec nadmiernemu projektowaniu 46
Rozwaz mozliwoSci jawne i niejawne 48
Miedzynarodowe Zoo MozliwOSCI 49
Cechy architektury dotyczace procesu S0
Strukturalne cechy architektury S1
Operacyjne cechy architektury S2
Przekrojowe cechy architektury 53
Wyodrebnianie cech architektury z dziedziny problemu S8

Wyodrebnianie cech architektury ze Swiadomosci Srodowiskowej 59

OkreS$lanie cech architektury na podstawie holistycznej wiedzy

o dziedzinie 59
Ztozone cechy architektury 61
Priorytety maja swoj kontekst 62
Zagubiony w przekladzie 64
Cechy architektury i komponenty logiczne 66

Roéwnowazenie kwestii zwigzanych z dziedzing i cech architektury 67

Ograniczanie cech architektury 68
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Dwa prawa architektury oprogramowania
Kompromisy... nic, tylko kompromisy!

Co sig dzieje, gdy nie istnieje cos, co mozna by uznaé za ,najlepsze praktyki”?
Tym, co w najlepszych praktykach jest najlepsze, jest to, ze sg one sposobami osiggania
okreslonych celéw, ktdre w znacznym stopniu nie sg obarczone zadnym ryzykiem. Sg one

okreslane ,najlepszymi” (a nie ,lepszymi” lub ,dobrymi”) nie bez powodu — wiadomo, ze dziataja,
wiec dlaczego by ich nie uzy¢? Ale jedng rzecza, ktorej szybko nauczysz sie o architekturze
oprogramowania, jest to, ze w jej przypadku nie ma czego$ takiego jak najlepsze praktyki.
Bedziesz musiat doktadnie przeanalizowa¢ kazdg sytuacje, aby podja¢ decyzje, a w odniesieniu

do tych decyzji komunikowac nie tylko ,co”, ale takze ,dlaczego”.

Jak wiec poruszac sie po tym nowym obszarze? Na szczedcie masz do dyspozycji prawa architektury
oprogramowania. Ten rozdziat pokazuje, jak podczas podejmowania decyzji analizowa¢ kompromisy.
Pokazemy réwniez, jak tworzy¢ dokument ADR — zapisy decyzji architektonicznych — i w nim
utrwalac ,jak” oraz ,dlaczego” decyzji. Pod koniec tego rozdziatu bedziesz dysponowat narzedziami
pozwalajgcymi poruszac sie po niepewnym terytorium, jakim jest architektura oprogramowania.

Wszystko zaczyna sie od aplikacji ze sneakersami 78
Co juz wiemy? 80
Komunikacja z ustugami serwerowymi 82
Analiza kompromiséw 83
Analiza kompromisow: wersja z kolejkami 84
Analiza kompromiséw: wersja z tematami 85
Pierwsze prawo architektury oprogramowania 86
Zawsze wszystko sprowadza sie do kompromiséw 88
Podejmowanie decyzji architektonicznych 89
Co jeszcze sprawia, ze decyzja ma charakter architektoniczny? 90
Drugie prawo architektury oprogramowania 92
Dokumenty ADR — zapisy decyzji architektonicznych 93
Pisanie ADR: wyb6r odpowiedniego tytuiu 95
Pisanie dokumentéw ADR: jaki masz status? 96
Pisanie dokumentéw ADR: okre$lanie kontekstu 100
Pisanie dokumentéw ADR: przedstawienie decyzji 101
Pisanie dokumentéw ADR: rozwazenie konsekwencji 103
Pisanie dokumentéw ADR: zapewnianie nadzoru 105
Pisanie dokumentéw ADR: uwagi koncowe 105
Korzysci ze stosowania dokumentéw ADR 108
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Komponenty logiczne

Elementy konstrukcyjne

Spis tresci

Gotowy, by rozpocza¢ tworzenie architektury? Nie jest to tak tatwe, jak by sie mogto
wydawac, a jesli nie zrobisz tego poprawnie, Twoj system moze sie ,rozsypac” — podobnie jak

Zle zaprojektowany wiezowiec lub most.

W tym rozdziale pokazemy kilka réznych rozwigzan problemu identyfikowania i tworzenia
komponentéw logicznych — funkcjonalnych elementéw sktadowych systeméw oprogramowania,
opisujacych sposdb, w jaki poszczegdlne fragmenty systemu pasujg do siebie nawzajem.
Stosowanie opisanych tu technik utatwi Ci stworzenie solidnej architektury — fundamentu,

na ktérym bedziesz w stanie zbudowa¢ udany system oprogramowania.

A zatem... zat6z kask i rekawice, przygotuj narzedzia i zaczynajmy.

Ponowna prezentacja komponentéw logicznych
Nazwij ten komponent

Aukcje na przygody online

Architektura logiczna a fizyczna

Tworzenie architektury logicznej

Krok 1. Okre$lenie poczatkowych podstawowych komponentéw
Podejscie bazujace na przeplywie pracy
Podejscie bazujace na aktorach i akcjach
Putapka encji

Krok 2. Przypisanie wymagan do komponentow
Krok 3. Analiza rél i odpowiedzialno$ci
Dbanie o spdjnosé

Krok 4. Analiza cech

Komponent Rejestracja oferty

Powigzania komponentéw

Powigzania doprowadzajace

Powigzania odprowadzajace

Pomiar powigzan

System o $cistych powigzaniach

Stosowanie prawa Demeter

Akt réwnowazenia

Kilka ostatnich si6w o komponentach

Nazwij ten komponent
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Style architektury
Kategoryzacja i filozofie

Istnieje wiele réznych stylow architektury. Kazdy z nich powstat nie bez powodu i ma
swojg whasna filozofie dotyczaca tego, jak i kiedy powinien by¢ uzywany. Zrozumienie filozofii
danego stylu pomoze Ci oceni¢, czy jest on odpowiedni dla danej dziedziny. Informacje zamieszczone
w tym rozdziale stanowig fundament solidnej wiedzy o réznych rodzajach styléw architektury
oprogramowania (ktére opiszemy znacznie doktadniej w dalszej czedci niniejszej ksigzki).

Jego lektura pomoze Ci zrozumie¢ wszelkie style architektury oprogramowania, z ktorymi

bedziesz miat okazje sie zetknat.

Dotézmy zatem ten ostatni element uktadanki, co Ty na to?

Istnieje wiele stylow architektury 160
Swiat styléw architektury 161
Podzial: techniczny kontra dziedzinowy 162
Model wdrozenia: monolityczny kontra rozproszony 164
Monolityczne modele wdrazania: zalety 166
Monolityczne modele wdrazania: wady 167
Rozproszone modele wdrazania: zalety 168
Rozproszone modele wdrazania: wady 169
A oto i podsumowanie! 172
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Architektura warstwowa
Separujqc zagadnienia

Co zrobié, jesli problem jest prosty, a kluczowe znaczenie ma czas?

Czy w ogole warto zawracac sobie gtowe architekturg? To zalezy od tego, jak dtugo to,

co aktualnie budujesz, ma dziata¢. Jesli jest to produkt jednorazowego uzytku, w ogdle sie nie
przejmuj. Jedli natomiast ma by¢ uzywany przez dtuzszy czas, to wybierz mozliwie jak najprostsza
architekture, ktora zapewni jaka$ organizacje i korzysci, lecz nie bedzie wywiera¢ duzego

wplywu na szybkos¢ dostarczania produktu na rynek. Takie mozliwosci zapewnia architektura
warstwowa — jest ona fatwa do zrozumienia oraz wdrozenia i pozwala na korzystanie z wzorcow
projektowych, ktére programisci juz znaja. Przyjrzyjmy sie jej zatem warstwa po warstwie.

Naan Mniaam!: zbieranie wymagan
Wzorce projektowe — przypomnienie
Warstwy wzorca MVC

Warstwa po warstwie

Przeksztalcanie warstw na kod
Dziedziny, komponenty i warstwy
Zalety architektury warstwowej
Warstwy w realu: architektury fizyczne
Kompromisy architektury fizycznej
Ostatnie ostrzezenie dotyczace zmian dziedziny
Supermoce architektury warstwowej
Kryptonit architektury warstwowej
Architektura warstwowa w ocenach
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Modularne monolity
Bazujqce na dziedzinie

Monolity mozna budowaé na wiecej niz jeden sposéb. Do tej pory spotkates

sie z architekturg warstwowa, ktéra zwraca uwage na aspekty techniczne. Twoja przygoda

z architekturg warstwowego monolitu moze by¢ dtuga i owocna, ale kiedy zmiany zaczng dotyczy¢
komunikacji i koordynacji pomiedzy réznymi zespotami, moze sie okaza¢, ze bedziesz potrzebowat
nieco wiecej mocy i mozliwosci — a moze nawet zupetnie innego stylu architektury.

W tym rozdziale przyjrzymy sie stylowi architektury nazywanemu modularnym monolitem.
Charakteryzuje sie on tym, ze aplikacje sg dzielone w oparciu o kwestie biznesowe, a nie
techniczne. Podczas lektury tego rozdziatu dowiesz sie, co oznacza taki sposéb podziatu,

na co zwréci¢ uwage w przypadku stosowania tego stylu architektury oraz jakie kompromisy sie
z nim wigza. A zatem wyprébujmy ten modularny monalit, co Ty na to?

Modularny monolit? 207
Dziedzinowe preblemy zmiany 209
Dlaczego modularne monolity? 210
Pokazcie mi kod! 212
Dbanie o modularno$¢ modutéw 215
Rozszerzanie modularyzacji na bazy danych 219
Zwracaj uwage na zlaczenia 221
Supermoce modularnych monolitéw 222
Kryptonit modularnych monolitéw 223
Modularny monolit w ocenach 224
Naan Mniaam! dostarcza pizze! 226
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Architektura mikrojadra
Konstruowanie dostosowan

Mozesz tworzy¢ niestandardowe doswiadczenia, mozliwo$é po mozliwosci.
Niektore style architektury sg szczegélnie dobrze dostosowane do niektérych mozliwosci,

a jesli chodzi o dostosowywanie, to prawdziwym mistrzem $wiata jest architektura mikrojadra.
Oproécz tego Swietnie sie ona sprawdza w bardzo wielu réznych aplikacjach. Gdy zrozumiesz

ten styl architektury, zaczniesz go widzie¢ wszedzie!

Korzys$ci zapewniane przez RecyklKings
Dwie czeSci architektury mikrojadra
Spektrum , mikrojadrowosSci”

Jadro ustugi oceny urzadzen

Wtyczki hermetyzowane kontra wtyczki rozproszone
Komunikacja z wtyczkami

Kontrakty wtyczek

RecyklKings stawiajg na ekologie
Supermoce mikrojadra

Kryptonit mikrojadra

Mikrojadro w ocenach
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Przyjrzyjmy sie zatem architekturze, ktéra pozwala uzytkownikom dziata¢ po swojemu.
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Irob to sam
Aplikacja podroznicza LuzTravel

Gotowy na rozszerzenie swojej podrézy ku poznaniu architektury
oprogramowania? W tym rozdziale wcielisz sie w role architekta oprogramowania.

Bedziesz okreslac cechy architektury, budowa¢ architekture logiczng, podejmowac decyzje
architektoniczne i decydowac, czy uzy¢ architektury warstwowej, modutowej, czy mikrojadra.
Cwiczenia zamieszczone w tym rozdziale dadza Ci kompleksowy obraz tego, co robi architekt
oprogramowania, i pokaza, jak wiele juz sie nauczytes. Przygotuj sie do stworzenia architektury
dla start-upu budujacego witryne przeznaczong do integracji i organizacji podrézy. Bon vayage —
zyczymy udanej podrézy podczas tworzenia architektury.

Utatwianie podrézowania 262
Przeptyw pracy uzytkownika LuzTravel 263
Planowanie architektury 264
Przewodnik architekta 265
Krok 1. OkreSlenie cech architektury 266
Krok 2. Identyfikacja komponentow logicznych 268
Krok 3. Wybér stylu architektury 270
Krok 4. Dokumentowanie podjetych decyzji 272
Krok S. Rysowanie diagramu architektury 274
Nie ma dobrych (ani ztych) odpowiedzi 276
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Architektura mikroustug
Kawatek po kawatku

Jak ufatwi¢ sobie zmienianie architektury? Obecnie biznes zmienia sie szybciej niz
kiedykolwiek, a architektury oprogramowania muszg za nim nadazac. W tym rozdziale dowiesz
sie, jak stworzy¢ elastyczng architekture, ktdra moze by¢ modyfikowana wraz ze zmianami
biznesowymi, zapewni mozliwo3¢ skalowania systemu wraz z rozwojem firmy i pozwoli mu dziata¢
nawet w przypadku awarii jego czesci. Zaintrygowany? Mamy nadzieje, ze tak, poniewaz w tym
rozdziale pokazemy Ci mikrousfugi — styl architektury, ktory zapewnia wszystkie te mozliwosci

i pare innych. Nasza podréz przez kraine mikroustug odbedziemy... céz... kawatek po kawatku.

Jak sie dzisiaj czujemy?

Czym jest mikroustuga?

To sa moje dane, nie Twoje

Jak mate jest ,,mikro”?

Sity dezintegrujace

Dlaczego mieliby$my zmniejsza¢ mikroustugi?
Sily integrujace

Dlaczego mielibySmy powieksza¢ mikroustugi?
Wszystko sprowadza sie do réwnowagi
Wspoétdzielenie funkcjonalno$ci

Wielokrotne uzycie kodu dzieki zastosowaniu
wsp6tdzielonej ustugi

Wielokrotne uzycie kodu dzieki zastosowaniu
wspoélidzielonej biblioteki

Zarzadzanie przeplywami pracy
Orkiestracja: dyrygowanie mikroustugami
Choreografia: zatanczmy

Supermoce architektury mikroustug
Kryptonit architektury mikroustug
Mikroustugi w ocenach
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Architektura sterowana zdarzeniami
Asynchroniczne przygody

Co by byto, gdyby Twoja architektura mogta robi¢ wiele rzeczy w tym samym
czasie? W miare jak firmy rozwijajg sie i odnosza coraz wieksze sukcesy, muszg takze zapewnia¢
mozliwos¢ obstugi coraz wiekszej liczby uzytkownikéw, i to bez spowalniania lub zawieszania sie
systemow. W tym rozdziale dowiesz sie, jak projektowac wydajne systemy, ktére mozna skalowac
wraz z rozwojem firmy. Przygotuj sie na architekture sterowang zdarzeniami, bardzo popularny
rozproszony styl architektury. Jest ona bardzo szybka, wysoce skalowalna i tatwa do rozbudowy,
choc¢ z drugiej strony jest takze dos¢ ztozona. W tym rozdziale poznasz wiele nowych pojec,

w tym takie rzeczy jak zdarzenia, komunikaty i komunikacja asynchroniczna — ich znajomos¢ jest
niezbedna, jesli chcesz nauczy¢ sie tworzenia architektury, ktéra moze robi¢ wiele rzeczy naraz.

A wiec zapnij pasy: wyruszmy na asynchroniczng przygode z architekturg sterowang zdarzeniami.

Zbyt wolno

Przyspieszanie obstugi

Der Nile rozwija sie szybciej niz kiedykolwiek
Czym jest zdarzenie?

Zdarzenia a komunikaty

Zdarzenia inicjujace i pochodne

Czy ktokolwiek mnie stucha?

Komunikacja asynchroniczna

Odpal i zapomnij

Asynchroniczna rzadzi

Synchroniczna rzadzi

Topologie baz danych

Monolityczna baza danych

Bazy danych podzielone w oparciu o dziedzine
Po bazie na ustuge

Architektura EDA kontra mikroustugi
Hybrydy: mikroustugi sterowane zdarzeniami
Supermoce architektury sterowanej zdarzeniami
Kryptonit architektury sterowanej zdarzeniami
Architektura sterowana zdarzeniami w ocenach
Scalenie tego wszystkiego w catos$¢

Podsumowanie

332
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Irdb to sam

Sprawdzanie swojej wiedzy

Czy jestes gotowy, by przetestowa¢ swojg wiedze i umiejetnosci w zakresie
tworzenia architektury rozproszonej? W tym rozdziale ponownie wcielisz sie w role
architekta oprogramowania. Bedziesz okresla¢ cechy architektury, budowa¢ architekture logiczna,
podejmowac decyzje architektoniczne i decydowac, czy uzy¢ mikroustug, czy architektury
sterowanej zdarzeniami. Cwiczenia zamieszczone w tym rozdziale dadzg Ci kompleksowy obraz
tego, co robi architekt oprogramowania, i pokaza, jak wiele sie nauczytes. Przygotu;j sie do
stworzenia architektury dla systemu przeprowadzania standaryzowanych testéw dla uczniéw

0 nazwie Testorama. Powodzenia — mamy nadzieje, ze Twoja architektura zostanie oceniona

na szostke!

Witamy w Testoramie

Przebieg realizacji testow

Planowanie architektury

Przewodnik architekta

Krok 1. Okre$lenie cech architektury

Krok 2. Identyfikacja komponentéw logicznych
Krok 3. Wybér stylu architektury

Krok 4. Dokumentowanie podjetych decyzji
Krok 5. Narysowanie diagramu architektury

Nie ma dobrych (ani ztych) odpowiedzi

Spis tresci

384
385
386
387
388
390
392
394
396
398

Xix
Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/aropru
https://helion.pl/t/aropru

Spis tresci

Dodatek: pozostatosci
Szes¢ najwazniejszych zagadnien,
ktorych nie opisalismy

O architekturze oprogramowania mozna powiedzie¢ znacznie wiecej.

Obiecujemy, ze to juz jest prawie sam koniec tej ksigzki. Jednak jej lektura to dopiero pierwszy
krok na drodze do myslenia architektonicznego, a nie czulibydmy sie w porzadku, pozwalajac Ci
odejs¢ bez dodatkowego przygotowania. Dlatego w tym dodatku zebralidmy i przedstawilismy kilka
dodatkowych smakowitych kaskéw. Kazde z opisanych tu zagadnien zastuguje na tyle samo uwagi
co inne tematy przedstawione wczesniej w ksigzce. Jednak tym razem chcemy jedynie dos¢ ogdlnie
pokazac Ci, o co w nich chodzi. | ostatnia sprawa: to faktycznie jest koniec tej ksigzki. Oczywiscie

pomijajac indeks — w nim tez jest pare dobrych stron!

Nr 1. Architekt piszacy kod

Nr 2. Oczekiwania wzgledem architektow
Nr 3. Miekkie umiejetnosci architektow
Nr 4. Techniki tworzenia diagraméw

Nr S. Gtebokos$¢ a szerokos¢ wiedzy

Nr 6. Praktykowanie architektury w formie kata

]

R Skorowidz
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1. Architektura oprogramowania bez tajemnic

Zaczynajmy!

Architektura oprogramowania ma fundamentalne znaczenie

dla sukcesu systemu. Ten rozdziat jest poswiecony oméwieniu architektury
oprogramowania. Czytajac go, zrozumiesz, czym sg wymiary architektury, i poznasz
réznice pomiedzy architekturg oprogramowania a projektowaniem. Dlaczego jest to
wazne? Poniewaz zrozumienie i stosowanie praktyk architektonicznych pomaga budowaé
bardziej efektywne i poprawne oprogramowanie — oprogramowanie, ktére nie tylko
lepiej funkcjonuje, ale takze spetnia potrzeby i tagodzi obawy biznesu, a co wiecej,
zapewnia ciggte poprawne dziatanie mimo bezustannych zmian, ktérym podlegaja
Srodowiska biznesowe i techniczne. Tak wiec, bez dalszej zwtoki, zaczynajmy.
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Podstawy architektury oprogramowania

Budowanie zrozumienia architektury oprogramowania

Aby lepiej zrozumieé architekture oprogramowania, wyobraz sobie typowy
dom w Twojej okolicy. Struktura takiego domu to jego architektura — okreSlaja

Metafo, .
ja takie aspekty jak: ksztalt, liczba pokoi i pieter, wymiary i tak dalej. Dom jest CZesto rv;f;kiﬂ);,’s’/zu d/leSt
zwykle reprezentowany przez plan budynku, ktéry zawiera wszystkie linie 5,“’5‘;‘;07( thjas’niaix'aana
eKtur

i pola niezbedne do okreslenia, jak dany dom zbudowac. Elementy konstrukcyjne, — oprogramowan;i
.. e . . Lo e . . . . a.

takie jak te pokazane ponizej, sg trudne i kosztowne do pézZniejszej zmiany i sg

waznymi elementami domu.

Architektura Kom:
tego domu jest Dach omin
przyjemna dla oka. r . J

Kolumna nosna

\§ ] . 57 . "ofﬂa
. .‘ Ten dom nie tylko

jest paskudny.
lecz takze
niefunkcjonalny.

Architektura jest kluczowa dla budowania domu. Czy mozna sobie wyobrazié
budowe domu bez architektury? Mogloby sie okazac, ze bedzie on wygladat
jak dom przedstawiony obok.

Architektura jest rowniez niezbedna do tworzenia systeméw oprogramowania.
Czy kiedykolwiek natknate$ sie na system, ktory nie zapewnia dobrej skalowalnoSci,
jest zawodny lub trudny w utrzymaniu? Jeéli tak, to prawdopodobnie na etapie
tworzenia nie potozono wystarczajacego nacisku na przygotowanie jego architektury.

Kolejng przydatng i populama metaforg architektury oprogramowania jest ogrodnictwo. W pustym obszarze
w dolnej czesci tej ramki sprobuj opisa¢, w jaki sposéb planowanie ogrodu moze sie odnosi¢ do architektury
oprogramowania. Na kofcu rozdziatu mozesz sprawdzi¢, jakie sg nasze spostrzezenia na ten temat.

— Rozwiazanie znajdziesz na stronie 28
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Architektura oprogramowania bez tajemnic

Plan budynku i architektura oprogramowania

By¢ moze zastanawiasz sie, w jaki sposéb plany Twojego domu odnosza sie do
architektury oprogramowania. Sg one reprezentacja budowanej rzeczy. Jak wiec
wyglada ,,plan budynku” w kontekscie systemu oprogramowania? To oczywiscie
linie i prostokaty.

Plan budynku okre$la strukture domu — tworzace go pokoje, $ciany, schody

i tak dalej — w ten sam sposéb, w jaki diagram architektury oprogramowania /f;ge‘;‘a{ms ka : p
okresla strukture programu (jego interfejsy uzytkownika, wykorzystywane ustugi, (ang’ l”:wa yns’f:,l-dynku b
bazy danych i protokoty komunikacyjne). Oba te plany zawieraja wytyczne ti’; Jest op ""',7;, thf,‘,”“’P"‘!'
i ograniczenia, a takze wizje koncowego rezultatu. ""Ch/: 1 niej eb,-"zesta"zfl ”
/¢ anzy
d0w/an ej)

- =y ' ﬁ\[wa
LfSs— v

’K - ~> j
Oba schematy _j f <

przedstawiajq plan
konstrukcyjne. y

- 2
.%% - s*rz o{owek Czy zauwazyles, ze plan pietra
powyzszego domu nie okresla
szczegbdtéw pomieszczen — takich jak

Jakie cechy domu, strukturalne i zwigzane z jego architekturg, jeste$ w stanie rodzaj podiogi (dywan lub drewno
wymieni¢? Nasze przemyslenia znajdziesz na koncu tego rozdziatu. 7 drzewa lisciastego), kolor Scian

i miejsce, w ktérym w sypialni nalezy
ustawic 16zko? To dlatego, ze te

Tuta; zagadnienia nie sg strukturalne. Innymi
Odpo'/vi:;/;’/bz Swojq stowy, nie okreslajg one architektury

’ domu, ale raczej jego projekt.

Nie martw sie — w dalszej Sci
tego rozdziatu dowiesz ;:J;;gi%
Wiecej o tym rozréznieniy W tej ‘
chw!h skup sie na samej struktur.

projektowanego ~€2Zegos” — jnp m?e
stowy, na jego architekturze. g

— Rozwiazanie znajdziesz na stronie 28
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Wymiary architektury oprogramowania

Wymiary architektury oprogramowania

Dtugosé Szerokosé . » ) . . .
[ Wiekszoé¢ rzeczy wokot nas jest wielowymiarowa.

Mozesz na przyktad opisaé¢ konkretny pokdj

w swoim domu, méwiac, ze ma on S metréw diugosci
i 4 metry szerokosci, a sufit znajduje sie na wysokosci
2,5 metra. Zauwaz, ze aby poprawnie opisaé ten
pokdj, musisz okresli¢ wszystkie trzy wymiary:
wysokos$é, diugos¢ i szerokoS¢.

Roéwniez architekture oprogramowania mozna
opisywac¢ za pomocg jej wymiaréw. Réznica
polega na tym, ze architektura oprogramowania
ma cztery wymiary.

cechy architektury

G Cechy architektury

Ten wymiar opisuje, jakie aspekty systemu
architektura musi wspiera¢ — chodzi o takie
zagadnienia jak: skalowalno$¢, tatwo$¢ testowania,
dostepnos¢ techniczna (ang. availability) itp.

]

R

9 Decyzje architektoniczne

Ten wymiar obejmuje wazne decyzje, ktore maja
dtugoterminowe lub znaczace implikacje dla
systemu — na przyktad rodzaj uzywanej bazy
danych, liczbe ustug i sposéb, w jaki sie one ze

soba komunikuja. L komponenty logiczne —I

2UZ21u04N241Youp 2zAd2p _I
Adngy241youp |ALs

e Komponenty logiczne

Ten wymiar opisuje elementy sktadowe funkcjonalnos$ci
systemu i ich wzajemne interakcje. Na przyktad system
handlu elektronicznego moze mie¢ komponenty do w

_dalsze p
zarzadzania magazynem, przetwarzania ptatnosci itd. :as{qz'ki e‘lz:azesci tej
SZ py,
1 architek “"Y SprogryeYiow
Styl architektury 9 amongy,;

Ten wymiar definiuje ogélny fizyczny ksztalt i strukture systemu
oprogramowania w taki sam sposéb, w jaki plan budynku definiuje
og0llny ksztatt i strukture domu.

4
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Architektura oprogramowania bez tajemnic

Rozgryzanie wymiaréw

O architekturze oprogramowania mozna my$le¢ jak o uktadance, w ktérej kazdy
wymiar reprezentuje osobny element. Chociaz kazdy z tych elementéw ma swaj
unikalny ksztatt i wlaSciwosci, to jednak wszystkie musza do siebie pasowaé

i wspélidziatac ze soba, aby utworzy¢ kompletny obraz.

Pomozemy cj P
ukta dank'y Cl poznac elementy tej

Wszystko jest ze soba polaczone.

Czy zauwazyle$, ze elementy tej uktadanki sg potaczone
w Srodku? Doktadnie tak dziata architektura oprogramowania:
kazdy wymiar musi do siebie pasowac.

Styl architektury musi by¢ zgodny z jej wybranymi cechami,

a takze z podejmowanymi decyzjami architektonicznymi.
Podobnie, zdefiniowane komponenty logiczne musza by¢ zgodne
z cechami architektury i jej stylem, a takze z podejmowanymi
decyzjami.

Qtyl architektury

s

Decyzje architektoniczne

Komponenty logiczne -

Nie istnieja

gtupie pytania

?Czy podczas tworzenia architektury potrzebne sg wszystkie cztery wymiary, czy tez mozna pominac
niektore z nich, jesli nie ma na to czasu?

8: Niestety, nie mozna pomina¢ zadnego z tych wymiaréw — wszystkie sg wymagane do stworzenia i opisania architektury. Jednym
z czesto popetnianych przez architektéw oprogramowania btedéw jest uzywanie podczas opisywania swojej architektury tylko jednego
lub dwéch z tych wymiaréw. Stwierdzenie takie jak ,nasza architektura to mikroustugi” opisuje jeden wymiar architektury — konkretnie
jej styl — ale pozostawia zbyt wiele pytan bez odpowiedzi. Na przyktad jakie cechy architektury sa krytyczne dla sukcesu systemu?
Jakie sg jego logiczne komponenty (funkcjonalne bloki konstrukcyjne)? Jakie gtéwne decyzje zostaty podjete w odniesieniu do sposobu
wdrozenia architektury?

5
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Cechy architektury

Pierwezy wymiar: cechy architektury

Cechy architektury stanowig podstawe architektury systeméw oprogramowania.
Bez nich nie mozna podejmowac decyzji architektonicznych ani analizowaé
waznych kompromiséw.

Wyobraz sobie, ze probujesz wybrac jeden z dwéch doméw. Jeden z nich jest
przestronny, ale znajduje sie obok ruchliwej, hatasliwej autostrady. Drugi dom
znajduje sie w tadnej, cichej okolicy, ale jest znacznie mniejszy. Ktéra cecha
jest dla Ciebie wazniejsza — wielkoS¢ domu czy poziom hatasu i natezenia ruchu w okolicy? Bez okre$lenia tych
priorytetow nie bedziesz w stanie dokona¢ wiasciwego wyboru.

To samo dotyczy architektury oprogramowania. Zat6zmy, ze musisz zdecydowacé, jakiego rodzaju bazy danych uzyé
w swoim nowym systemie. Czy powinna to by¢ relacyjna baza danych, prosta baza danych przechowujaca klucze

i warto$ci, czy tez zlozona, grafowa baza danych? OdpowiedZ bedzie zalezata od tego, jakie cechy architektury

sg dla Ciebie krytyczne. Na przyktad jesli potrzebujesz mozliwosci szybkiego wyszukiwania (te ceche nazywamy
wydajnosciq), to mozesz wybraé grafowa baze danych; z kolei tradycyjna relacyjna baza danych moze by¢ lepsza,
jesli chcesz zachowaé powigzania pomiedzy danymi (nazywamy to integralnosciqg danych).

6t
. z £ ., “a‘nog .
“gda)nogc dogfgpnogc techhiczn g\(a\o Lo ““zgmama
i ” o . noziomu
trzebny eystem™! cfag Prawnoge; gyey, 2 7dolnost gggwodvowiedu i pozio™
(zac yomotze“i o z3dani2 Mierzony wziow; tzmu;”zwkle ctategd czas‘. wzroett liczby
na P e (zatem 99, gy, 21<4ch low WIS L adaf
\ﬁznegovleg "dZielvigtk,'") tzy ﬁ u’zgﬂ‘o"’“"ku“ \ul
Oto niektére z bardziej powszechnych cech j\

architektonicznych. W rozdziale 2. dowiesz sie
o nich znacznie wiecej.

e Cwiczenie
Zaznacz to, co Twoim zdaniem mozna uznac za cechy architektury — cos3, co jest wspierane przez strukture
systemu oprogramowania.

[] Zmiana rozmiaru czcionki w oknie prezentujaeym interfeje uzytkownika
[] Szybkie wprowadzanie zmian

| Obetuga tycieey jednoczeénie pracujgeyeh uzytkownikéw

[ Szyfrowanie przechowywanych w bazie danych hacet uzytkownikéw

[] Interakeja z wieloma eyetemami zewnetrznymi w celu realizacji potrzeb biznecowych

— Rozwiazanie najdziesz na stronie 29
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Architektura oprogramowania bez tajemnic

Termin cechy architektury moze nie by¢ Ci znany, ale nie Z a p a m, * .

oznacza to, ze wczedniej o nim nie styszate$. Ogoélnie rzecz biorac, e a}

takie zagadnienia jak wydajno$¢, skalowalno$é, niezawodno$é *O d b

i dostepno$¢ techniczna sg roéwniez znane jako wymagania 0 r le

niefunkcjonalne lub atrybuty jakoSci systemu. Je$li o nas chodzi,

to lubimy termin cechy architektury, poniewaz to faktycznie sa By soft projektowaé, Zrozum cech
cechy, ktore pozwalaja zdefiniowa¢ charakter architektury i to, jego, y

co musi ona wspierac. b )
ef tego nie osiagniesz sukcesy

e g petnego!

Cechy architektury to mozliwoscl, g

ie
6 i1 krytyczne znaczen!
,ftfgr:qm:bjgne Zillay powodzenia systemu.

Kto co robi 9

Oto szansa na sprawdzenie, ile juz wiesz o wielu typowych cechach architektury. Czy potrafisz dopasowac kazda
z cech przedstawionych po lewej stronie do definicji podanej po prawej? Zauwazysz, ze definicji jest wiecej niz
cech, wiec badz ostrozny — nie wszystkie definicje maja pasujaca nazwe.

Rozezerzalnoéé Uwzglednienie przy dokonywaniu wyboréw architektonicznych

ram czasowych, budzetéw i umiejetnosci programistow.
'\ To zrobilismy
Za Ciebie.
Zwi ‘a Zdolnos¢ systemu do zachowania prawidtowego funkcjonowania
winhosc . . P . .
innych jego czedci w przypadku wystapienia btedéw krytycznych.
Lo . tatwosc, z jaka system moze zostac rozbudowany w celu
Wepétdziatanie obstugi dodatkowych mozliwosci i funkcjonalnosci.

Czas potrzebny na uzyskanie odpowiedzi od uzytkownika.
Odpornoéé na biedy

Zdolnos¢ systemu do szybkiego reagowania na zmiany

(funkcja tatwosci utrzymania, testowania i wdrazania).

Wykonalnoéé
Zdolnos¢ systemu do wspétdziatania i interakgji z innymi

systemami w celu realizacji potrzeb biznesowych.

— (dpowieds znajdziesz na stronie 29
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Decyzje architektoniczne

Drugi wymiar: decyzje architektoniczne

Decyzje architektoniczne to wybory dotyczace strukturalnych
aspektow systemu, ktére majg diugoterminowe lub znaczace
konsekwencje. Poniewaz sg to ograniczenia, beda uwzgledniane
przez zesp6l programistéw podczas planowania i budowy systemu.

Czy nowy dom powinien mie¢ jedno, czy dwa pietra? Czy dach powinien
by¢ plaski, czy spadzisty? Czy powiniene$ zbudowac¢ duzy, rozlegly dom
typu ranczo? To sg dobre przyktady decyzji architektonicznych, Jalg _powinien wyglqdaé
poniewaz dotyczg one strukturalnego aspektu domu. Twéj dom? Ten rodzaj

decyzji jest decyzj
/ arczlitektonicznq.y e

— Decyzje architektoniczne

Mozesz zdecydowac, ze interfejs uzytkownika systemu nie powinien sie¢ komunikowaé
bezposrednio z baza danych, a zamiast tego w celu pobierania i aktualizowania danych
bedzie musiatl skorzysta¢ z dodatkowych ustug. Ta decyzja architektoniczna nakiada
szczegOblne ograniczenia na rozwéj interfejsu uzytkownika, a takze okresla na potrzeby
zespolu programistéw, w jaki sposéb inne komponenty powinny uzyskiwac dostep

do danych w bazie danych i je aktualizowac.

Oto przyktad ) Ta decyzja y/ -
pierwszej decyzji architektoniczna émﬂ

architektoniczne] . De Cij a narzuca

. . ograniczenia
architektoniczna i petni role

) ) ) wskazowki.
Interfejs uzytkownika musi Ustuga
skorzystac z ustugi dostepu /_\ dostepu
do danych, aby odczyta¢ do danych
lub zapisac¢ informacje;

nie moze komunikowac
sie bezposrednio z bazg

Ten obrazek 7\ \
reprezentuje

danych.
) P ustuge. W tej
Znacznie wiecej na temat j ksiqzce zetkniesz
decyzji architektonicznych sig z nim
dowiesz sie w rozdziale 3. wielokrotnie.

A to jest
baza danych.

8
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Decyz

wskazo
czesto doty

o znaczeniu K

Architektura oprogramowania bez tajemnic

Nie jest rzadko$cia, ze podczas tworzenia systemu
oprogramowania zostanie podjetych i udokumentowanych
kilkadziesigt lub nawet wiecej decyzji architektonicznych.
Ogolnie rzecz biorac, im wiekszy i bardziej skomplikowany
system, tym wiecej bedzie takich decyzji.

je to dia program

m,
wki 0 charakterze strukturalny

czace zagadnieh

Badz architektem

Twoim zadaniem jest wcielenie sie

w role architekta i zidentyfikowanie

3 ™\ ha ponizszym diagramie jak najwiecej
5‘»& Y/ decyzji architektonicznych.

L Narysuj kotko wokot wszystkiego,
co Twoim zdaniem moze by¢
decyzjg architektoniczng, i napisz,

jaka to moze by¢ decyzja.

olosalnym.

e

Oto podpowiedZ — czy masz
pytania dotyczqce tego, dlaczego
pewne rzeczy sq robione w taki,

a nie inny sposéb? 1

| é .
Skiadanie Aktualizator > Mediator

Kup ksigzke

zam6 magazynu ptatnogei

Ptatnogé Ptatnosé Ptatnogé

kartg kartg punktami
= S— =~ L kredytow3 podarunkow3 lojalnoéciowyni

Baza danych Baza danych Baza danych
raportéw zaméwien magazynu /
>
Baza danych
— Rozwiazanie najdziesz na stronie 30 pranoei

jestes tutaj » 9
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Komponenty logiczne

Trzeci wymiar: komponenty logiczne

Te .
Komponenty logiczne sa sta,ﬁ,ﬂélespi‘?;nia
elementami sklfadowymi element,, skfadgzzwj
.. . O
systemu, podobnie jak pokoje mu.
sg elementami sktadowymi \£
Komponenty logiczne domu. Komponent logiczny | -
wykonuje pewna funkcje, taka Carderoba ) [0f 5 Cypiainia 2
jak przetwarzanie platnosci za 4 < fid B
zamoOwienie, zarzadzanie magazynem produktéw lub Sledzenie zamoéwien. C m\’:
Il A
Komponenty logiczne w systemie sg zwykle reprezentowane przez Qypialnia | i i o
katalog lub przestrzen nazw. Na przyktad katalog aplk/zamowienia/ Supialnia 2
platnosci z odpowiadajgcg mu przestrzenig nazw aplk.zamowienia.
platnosci identyfikuje komponent logiczny o nazwie Obstuga ptatnosci.
Kod Zrédtowy, ktéry pozwala uzytkownikom zaptaci¢ za zamoéwienie,
jest przechowywany w tym katalogu i uzywa tej przestrzeni nazw.
Cledzenie
zaméwien
; rostokaty
wszystkie te P ent
reprezentua komponenty A
\/ Y
Cktadanie Obstuga Wyeytanie Szezegity
zaméwief ptatnosei zaméwief A
. ow
'0giczn ;
ich tWo}r’;Z,;,-asPoSobu
zostafy opisane
v . W rozdziale 4
Komponent logiczny .
Obstuga pfatnosci jest [ aplk
i identyfikowany przez o
Zarzadzanie te stxukturg atalogéw LE zamowienia
magazynem i jest implementh‘:t{any L
przez te trzy pliki .
Zrédtowe. 7 | platnosci
El plac_karta_kredytowa.py
Komponent
a"‘—'hftekta}l,iczne _El plac_karta_podarunkowa.py
ek pine od t i t
Jezyka. Tak si El przetwarzenie zwrotu.py
sktada, ze tutej

uzywamy Pythor{a. N———7
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anstrz ofowek

Whasnie utworzyte$ nastepujgce dwa komponenty dla
nowego systemu, a Twoj zespdt programistéw chce
rozpocza¢ pisanie kodu klas, aby je zaimplementowac.
Czy mozesz utworzy¢ dla nich strukture katalogéw,
aby zespdt mogt rozpoczac prace nad kodem? Przejdz
do konca rozdziatu, aby zapoznac sie z naszym
rozwigzaniem.

Profil Preferencje
klienta

klienta

—> Rozwiazanie majdziesz na stronie 31

?Jaka jest roznica pomiedzy funkcjonalnoscia systemu a dziedzina?

8: Dziedzina to problem, ktory starasz sie rozwigza¢, natomiast funkcjonalnosé¢ systemu to sposob, w jaki probujesz ten problem
rozwigzac. Innymi stowy, dziedzina jest odpowiedzig na pytanie ,co?”, a funkcjonalnos¢ systemu — odpowiedzig na pytanie ,jak?".

Nie istnieja

gtupie pytania

Architektura oprogramowania bez tajemnic

Komponent logiczny powinien zawsze mie¢ dobrze
zdefiniowana role i odpowiedzialno$¢ w systemie —
innymi stowy, jasng definicje tego, co robi.

Ten komponent jest

odpowiec?zialny ia operacje /-1/
.znajdZ i zapakuj”. Lokalizuje
przedmioty w magazynie (to
czesé ,znajdz”), a nastepnie
okresla prawidtowy rozmiar
pudetka dla zaméwionych
przedmiotéw, aby mozna

Je byto wystaé (to czesé
.zapakuj”).

Realizacja

zaméwienia

Oto okreslenie roli
oraz odpowiedzialnosci
komponentu Realizacja
zaméwienia

Kup ksigzke
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Style architektoniczne

Czwarty wymiar: etyle architektury

Domy maja rézne ksztalty, rozmiary i style. Chociaz istniejg
| domy wygladajace dziwacznie, wiekszoS¢ z nich jest zgodna
=| 2z okreslonym stylem, takim jak wiktoriafiski, ranczo lub Kazdy pe gion s
3;: Tudor. Styl domu wiele méwi o jego ogdlnej strukturze. Z";‘;tswéi Wiasn ata
5 Na przyktad domy typu ranczo majg zazwyczaj tylko jedng SPFO:/ZZ’Z edomow —
fr__'; kondygnacje; domy w stylu kolonialnym i Tudor maja tips://on ”GIStron/e
< zwykle kominy; a wsp6lczesne domy najczesciej maja Z: -Zg g”'ki/List\o;f dia
plaskie dachy. —Styles.

Nie mar

Style architektury definiuja ogélny ksztalt i strukture systemu oprogramowania, " wda /szelfw sig’ -

a kazdy z nich ma sw6j wtasny, unikalny zestaw cech. Przyktadowo styl dowiesy éi ;Z;Sci ksigz'k,-
architektury okreslany jako mikroustugi zapewnia doskonalg skalowalno$é :p:/);Fh Stylach Ystkiego
1 wysoki poziom zwinnoSci (ang. agility) — zdolnoSci do szybkiego reagowania z nic:?‘;ﬁlry. K??dem v
na zmiany, podczas gdy styl warstwowy jest mniej zlozony i mniej kosztowny. osobny r-ozzlzgiglfhsm

Kolejny styl architektury — architektura sterowana zdarzeniami — zapewnia
wysoki poziom skalowalnosci, jest bardzo szybki i responsywny.

3 H 0“
_ ‘mikroustugi jrek s —
I roustugi a‘_ch\te
I S L1
l: '_._ g f“ L = - - | L ‘a ] i._\.v.
—H000o58
[ -
Q Istnie e 7
L ele rgs
e Znyc, i
a ecl;,/:ek é/s’opr-a r%;rgo-::z}zzw
2 cle nj e
Jak styis,, budow:rlria tg'fm‘?e/e
w.
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Architektura oprogramowania bez tajemnic

Poniewaz styl architektoniczny definiuje ogélny ksztalt

i charakterystyke systemu, wazne jest, aby zrobi¢ to dobrze Z .

za pierwszym razem. Dlaczego? Czy mozesz sobie wyobrazic¢ apamle f a .
rozpoczecie budowy jednopietrowego domu na ranczo, l
a w polowie budowy zmieni¢ zdanie i zdecydowacé, ze zamiast fo dobl'le

tego zbudujesz trzypietrowy wiktorianski dom? Bytoby to duze
przedsiewziecie, ktére prawdopodobnie przekroczytoby budzet
i wplynetoby na termin wprowadzenia sie do domu.

Sty| a’CthektUry
Cel os;

Architektura oprogramowania nie jest inna. Nie jest for 1a9na¢ POmags :
Muje. 98 T ksztayy Syste
mu

tatwo zmieni¢ monolityczng architekture warstwowg na
mikroustugi. Podobnie jak w przypadku domu, bytoby to Wybierz Mony¢

spore przedsiewziecie. lub WafStWoWy

Pasuje.

ktéry o ba’dZiej

T —

W dalszej czesci ksigzki pokazemy, jak
prawidiowo wybraé styl architektury
w oparciu o cechy, ktére sa dla Ciebie
wazne.

A to prowadzi nas z powrotem do
wczesniejszego punktu — wszystkie
wymiary architektury oprogramowania
sg ze sobg powigzane. Nie mozesz wybraé
stylu architektury, nie wiedzac, co ma dla
nas kluczowe znaczenie.

Ciasno zwiniete $ciegna i miesnie w nogach Iwa umozliwiajg mu osigganie
predkosci nawet do 80 kilometréw na godzine i wykonywanie skokéw na
odlegtos¢ 11 metréw. Ta cecha pozwala Iwom przetrwac, gdyz dzieki niej sa
one w stanie z powodzeniem polowac¢ na szybkie zwierzeta.

Rozejrzyj sie wokét siebie — co jeszcze ma strukture lub ksztatt, ktore okreslaja
jego cechy i mozliwosci?

13
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Sktadanie elementéw w calosc

zwigzane z architekturg oprogramowania.

Tu chodzi 0 dostepnosc-

S

Kto co robi 9

Prébowalismy opisac nasza architekture, ale wszystkie elementy uktadanki sie pomieszaty. Czy mozesz nam
pomoc dowiedziec sie, ktéry wymiar za co odpowiada, dopasowujac stwierdzenia po lewej stronie do wymiarow
architektury oprogramowania widocznych po prawej? Uwazaj — niektdre stwierdzenia nie pasuja, poniewaz nie sg

~ Cechy architektury

Ten eyetem mugi byé doetepny dla naezych
zagranicznych klientéw.

Klienci narzekajg na kolor tta nowego intetfejeu
uzytkownika.

Wiaéeiciel produktu nalega, abyémy jak najezybeiej
udostepniali klienfom nowe funkeje i poprawki btedéw.

Naez eyetem wykorzystuje architekture sterowang
zdarzeniami.

W tym cyetemie mueimy obctuzyé jednoczeénie
do 300 tyeieey uzytkownikow.

Pojedyncza uctuga ptatnoéei zostanie podzielona na
ocobne ustugi, po jednej dla kazdego akceptowanego
przez nae typu ptatnoéei.

Zamierzamy zacz3é oferowaé punkty premiowe
jako now3 opcje ptatnoéei za zaméwienia.

Rozbijamy klace ckladanieZamowien na trzy
mniejeze klacy w trzech plikach.

Intetfeje uzytkownika nie moze komunikowaé cig
bezpoérednio z bazg danych.

—

to ytanl:e;
?;powigdziehsmy
za Ciebie.

Komponenty logiczne

Ctyl architektury

Decyzjoe architektoniczne

— Rozwiazanie znajdziesz na stronie 32
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Architektura oprogramowania bez tajemnic

Jesli jestem odpowiedzialna za
projekt systemu oprogramowania,

czy oznacza to, ze jestem rowniez
odpowiedzialna za jego architekture?
Czy to nie to samo?

Nie, architektura i projektowanie to co innego.

Architektura jest mniej zwigzana z wygladem, a bardziej ze
struktura, podczas gdy projekt jest mniej zwigzany ze struktura,
a bardziej z wygladem.

Kolor $cian pokoju, rozmieszczenie mebli i rodzaj podtogi (dywan
lub drewno) sg aspektami projektu, podczas gdy fizyczny rozmiar
pokoju oraz rozmieszczenie drzwi i okien sg czeScig architektury
— innymi stowy, struktury pokoju.

Pomysl o typowej aplikacji biznesowej. Architektura lub struktura
dotyczy sposobu, w jaki strony internetowe komunikuja sie

z ustugami serwerowymi i bazami danych w celu pobierania

i zapisywania danych; natomiast projekt dotyczy wygladu
poszczegoblnych stron: koloréw, rozmieszczenia p6l, uzywanych
wzorcow projektowych i tak dalej. Ponownie sprowadza sie to

do rozréznienia pomiedzy strukturg a wygladem.

Twoje pytanie jest dobre, poniewaz okreslenie, co jest uwazane
za architekture, a co za projekt, jest czasami mylace.
Przeanalizujmy zatem te réznice.

15
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Projekt a architektura

Z punktu widzenia projektu

Zat6zmy, ze Twoja firma chce zastapi¢ sw6j przestarzaly system przetwarzania zaméwien nowym,
zbudowanym na zaméwienie, ktéry lepiej odpowiada specyficznym potrzebom firmy. Klienci
moga sktada¢ zaméwienia, a po ich zloZeniu mogg je przegladac lub anulowac. Moga zaptacié¢

za zamOwienie za pomoca karty kredytowej, karty podarunkowej lub obu tych metod ptatnosci.

Masz szczescie. Zostates wybran

ako osob iedzi 4
(\ {1 a odpowiedzialna zq stworzenie

0
Tow;ic;kf);’s:zegu prze_’t_warzania zaméwien,
e om w Twojej kari .
na ktory czekates, g Tmose
g , | wprost ni 4 e
doczekad, aby zaczqé.P e mozesz sie

Z perspektywy projektu mozna przygotowac diagram klas UML (ang. Unified Modeling Language),

taki jak ten zamieszczony ponizej, aby pokazac, w jaki sposéb poszczegélne klasy wspotdziataja ze soba,
w celu zaimplementowania funkcjonalnosci obstugi ptatnosci. Chociaz mozna napisa¢ kod Zrédiowy,
aby zaimplementowac te pliki klas, ten projekt nie méwi nic o fizycznej strukturze kodu Zrédtowego —
innymi stowy, o sposobie, w jaki te klasy zostang zorganizowane i wdroZone.

Zaméwienia mogq miec
jeden lub dwa typy -
ptatnosci, a typy ptatnosci
mogq by¢ powiqzane =
z dowolng liczbg zaméwien
(w tym z zadnym).

Zamowienie J & MetodaPlatnosci
0..% 1.2

+ wyswietlZamowienie()

+ wykonajPlatnosc()

+ zlozZamowienie() + zwrocPlatnosc()

Klasy KartaKredyt
A i Kar'taPodarunkongwa

| & dziedziczq Zachowania

+ anulujZamowienie()

KartaKredytowa KartaPodarunkowa

+ dodajNowaKarte() + pobierzSaldo()
+ usunKarte()

16
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Architektura oprogramowania bez tajemnic
Z punktu widzenia architektury
W przeciwienstwie do projektowania, architektura dotyczy struktury systemu — takich rzeczy jak ustugi,

bazy danych i sposéb, w jaki ustugi komunikuja sie ze sobg oraz z interfejsem uzytkownika.

Zastanéwmy sie jeszcze raz nad tym nowym systemem przetwarzania zaméwien. Jak ten system powinien
wygladaé? Z perspektywy architektury mogiby$ zdecydowacé sie na utworzenie oddzielnych ustug dla kazdego
typu platnosci w ramach procesu ptatnoSci za zaméwienie i zastosowaé ustuge orkiestratora do zarzadzania
czeScig systemu przetwarzajaca platnosci, tak jak pokazaliSmy na ponizszym diagramie.

Dla przypomnienia:

Ust
kazde z tych Pfatlfl;?;} Mediaton
pudetek reprezentuje Uk "PfaCen(':I umozljy,q
Justuge”. Uetuga cluga kartq k/e 2AMSwiep;,
( \ Sktadanie >  Mediator kartq p;‘egto;,q'
e b un,
zamGwiefi Pt J7oma tym; spo:;?arlrtwlb
Uctuga Uctuga
Karta Karta
[ kredytowa podarunkowa
Kazda ustuga miataby
swéj wtasny diagram

klas reprezentujqcy |
projekt ustugi.
& N

. Cwiczenie

Zaznacz wszystko, co powinno by¢ zawarte w diagramie narysowanym z punktu widzenia architektury.

[ Jak ustugi komunikujg eie ze cobg
] Piatforma i jezyk, w kt6rym zaimplementowane €3 ushugi
[] Ktére ustugi maja doctep do ktérych baz danych

[ le jeet uetug i baz danych

— Rozwiazanie znajdziest na stronie 33
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Spektrum: architektura - projekt

Cpekirum pomiedzy architekiura a projekiem

Niektore decyzje z cala pewno$cia maja charakter architektoniczny (np. decyzja o wyborze stylu
architektury), a inne sa wyraznie zwigzane z projektem (np. zmiana polozenia pola na ekranie lub zmiana
typu pola w klasie). W rzeczywistoSci wiekszo$¢ napotkanych decyzji mieéci sie gdzie§ pomiedzy tymi
dwoma przykltadami — gdzie§ wewnatrz spektrum architektury i projektowania.

Zagadnienia po tej stronie Zagadnienia po tej stronie sq
(‘ dotyczq bardziej architektury. bardziej zwiqzane z projektem.-\l

Nie martw sie,

Jjesli nie znasz

wszystkich

. N odpowiedzi na to

Architektura W\J Pl‘Ojekf éwiczenie — wiecej
na ten temat
dowiesz sie na

\c. nastepnej stronie.

Wigkszos¢ podejmowanych decyz)ji miesci
sie mniej wiecej w tym przedziale

anstrz otowek

Zakres| wszystko, co Twoim zdaniem miesci sie gdzie$ posrodku spektrum
pomiedzy architekturg a projektowaniem.

terfejsu uzytkownika

tugi in
. L i bazy danych o frameworka obs
podziat pliku KIaSY - ia o uzyciu grafowej bazy Wybor "
'9racja do m;
Przepro; . Mmikroysyy
Wybsr fra Podziat ustugi interreg?éa‘,(tf)wa“’e strony I
Meworka trwalogcj A czesci € Wybor biblioteki parsujacej kod XML

— (dpowiedz znajdziesz na stronie 33

Dlaczego miatoby mnie
obchodzié, gdzie w spektrum
miedzy architekturqg a projektem
lezy moja decyzja? Czy to
naprawde ma az takie znaczenie?

Tak, to ma duze znaczenie. Wiedza o tym, gdzie w spektrum miedzy
architektura a projektem znajduje sie dana decyzja, pomaga okresli¢,

kto powinien odpowiadac za jej podjecie. Istnieja pewne decyzje, ktore
powinien podjaé zesp6t programistéw (takie jak projektowanie klas w celu
wdrozenia okreslonej funkcji), z kolei inne powinien podja¢ architekt
(takie jak wybér najbardziej odpowiedniego stylu architektury dla
systemu), a jeszcze inne powinny by¢ podejmowane wspdlnie (takie jak
dzielenie ustug lub ponowne ich scalanie).

18
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Architektura oprogramowania bez tajemnic

W ktérym miejecu epekirum wypada Twoja decyzja?

Czy decyzja jeet etrategiczna, czy takiyezna?

Decyzje strategiczne sa diugoterminowe i wplywaja na przyszite dziatania

lub decyzje. Decyzje taktyczne sg kroétkoterminowe i zwykle sg niezalezne od
innych dziatan lub decyzji (ale mogg by¢ podejmowane w kontekscie konkretnej
strategii). Na przykiad decyzja o wielko$ci nowego domu wptywa na liczbe pokoi
iich rozmiary, podczas gdy decyzja o wyborze konkretnego o§wietlenia nie
wplynie na decyzje dotyczace wielkosci stotu w jadalni. Im bardziej strategiczna
decyzja, tym bardziej jest ona zwigzana z architektura.

raro 2 1% Cieqo  lle wyeitku bedg wymagaty utworzenie lub zmiana?

Wysutku, :az wiemy ., Decyzje architektoniczne wymagajg wiekszego wysitku przy budowie

Por;;ar:‘itlektoniczﬂY'“' * lub zmianie, podczas gdy w przypadku decyzji projektowych wysitek

\ ten jest stosunkowo niewielki. Przyktadowo dobudowanie dodatkowego
pomieszczenia do domu wymaga duzego nakiadu pracy i w zwigzku z tym
jest bardziej zwigzane z architekturg, podczas gdy potozenie w pokoju
dywanu wymaga znacznie mniej wysitku i w zwigzku z tym jest bardziej
zwiazane z projektem.

Czy ta decyzja wigze cie z jakimié istotnymi kompromieami?

Kompromisy to zalety i wady uwzgledniane podczas podejmowania decyzji.

Decyzje, ktore wigzg sie ze znaczacymi kompromisami, wymagajg znacznie

wiecej czasu i analiz, a ich charakter jest bardziej architektoniczny. Decyzje

wymagajace mniej wazkich kompromiséw mogg by¢ podejmowane szybciej,

przy mniejszej iloSci analiz, a zatem maja bardziej projektowy charakter.
Na nastepnych kilku stronach

przedstawimy szczegétowo
wszystkie te trzy czynniki.

'"MOC
UMYStV

Czy potrafisz znalez¢ decyzje, ktérej podjecie nie wiaze sie z zadnymi kompromisami, niewazne jak matymi
lub nieistotnymi? Oto wskazdwka: jesli uwazasz, ze znalazte$ decyzje, ktéra nie wiaze sie z jakimkolwiek
kompromisem, szukaj dalej.
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Poziom planowania

Ctrategiezna czy takiyezna

Im bardziej strategiczna jest decyzja, tym bardziej architektoniczna sie staje.
Jest to wazne rozréznienie, poniewaz decyzje strategiczne wymagaja wiecej
przemys$len oraz planowania i sa zazwyczaj diugoterminowe.

Ctrategiczna <€ > Taktyezna

Jak moge
okresli¢, czy dana
decyzja jest bardziej
strategiczna, czy
taktyczna?

Dobre pytanie. Mozesz uzy¢ tych trzech pytan, aby okreslié,
czy co$ jest bardziej strategiczne, czy taktyczne. Pamietaj, ze im
bardziej co$ jest strategiczne, tym bardziej chodzi o architekture.

1. Ile przemys$len i planowania trzeba wlozy¢é w podjecie
decyzji?
Jesli podjecie decyzji zajmuje od kilku minut do godziny, ma ona
bardziej taktyczny charakter. Jesli my$lenie i planowanie wymagaja
kilku dni lub tygodni, jest to prawdopodobnie bardziej strategiczne
(a wiec bardziej architektoniczne).

2. Ile osdb jest zaangazowanych w podejmowanie decyzji?

Im wiecej zaangazowanych os6b, tym bardziej strategiczna decyzja.
Decyzja, ktéra mozna podja¢ samodzielnie lub z kolega, jest

zwykle taktyczna. Decyzja, ktéra wymaga wielu spotkan z wieloma
interesariuszami, jest prawdopodobnie bardziej strategiczna.

3. Czy Twoja decyzja wigze sie z dlugoterminowa wizja,
czy krotkoterminowym dzialaniem?
Jesli podejmujesz szybka decyzje dotyczaca czegos, co jest
tymczasowe lub moze sie wkrétce zmienié, jest to bardziej
taktyczne, a zatem bardziej zwigzane z projektem. I odwrotnie,
jesli jest to decyzja, z ktérg bedziesz zy¢ przez bardzo diugi czas,
jest to bardziej strategiczne i bardziej zwigzane z architektura.
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Architektura oprogramowania bez tajemnic

ek

Wubér jezyka
programowania dla
nowego projektu

Przeprojektowanie
interfejeu
uzytkownika

S —
Ctrategiczna

O rany. Zgubilismy wszystkie nasze kulki i potrzebujemy Twojej pomocy, aby je zebra¢ i umiesci¢ z powrotem we
witasciwych miejscach. Korzystajac z trzech pytan z poprzedniej strony, mozesz sie dowiedzie¢, do ktorego stoika
powinny trafi¢ poszczegdlne kulki.

Decyzja o kupieniu Wdrazanie
pierwezego pea w chmurze lub lokalnie

Wubér biblioteki

s parcujgeej - -

Migracja eyetemu Zactocowanie
do mikrouctug wzorea

projektowego

Gdzieé Taktyezna
pomiedzy

— Rozwiazanie znajdziesz na stronie 34
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Poziom wysitku

Wycoki czy nicki naktad pracy

Znany architekt oprogramowania i autor Martin Fowler napisat kiedys,

. . . ., .y . Strona Martina Fowlera

ze ,architektura oprogramowania to rzeczy, ktére trudno zmieni¢”. Mozesz (https://martinfowler com/
uzy¢ definicji Martina, aby okresli¢, w ktorym miejscu spektrum znajduje architecture) zawiera wiele
sie Twoja decyzja. Im trudniej jest co§ péZniej zmieni¢, tym bardziej jest to Zzz{g;zy ZﬁCZ’i?'I;TaCJ'
zwigzane z architektura. I odwrotnie, im fatwiej dang rzecz mozna p6zZniej ektury.
zmieni¢, tym bardziej jest prawdopodobne, Ze jest zwigzana z projektowaniem.

Architektura Projekt

Duzy naktad << > Maty naktad
pracy pracy

Zat6zmy, ze planujesz przejscie z jednego stylu architektury na inny; powiedzmy,

z tradycyjnej architektury wielowarstwowej na mikroustugi. Taka migracja jest do$¢
trudna, a jej przeprowadzenie wymaga wiele czasu i duzego nakiadu pracy. Poniewaz
naklad pracy jest wysoki, takg migracje nalezatoby umiejscowi¢ na dalekim koricu
spektrum architektury.

[ I S S S )
| | TTITITI T

Zat6zmy teraz, ze zmieniasz kolejnos$¢ pdl na ekranie interfejsu

Zmiana uktadu uzytkownika. To zadanie wymaga stosunkowo mato wysitku,

6l na stroﬂfe,es " wiec znajduje si¢ na drugim koficu spektrum projektowania.
-nternetowel J
'Sar'dziej zwiazand
z WYglq-dem n.ltzo — ® N\
strukturd © 1" dla S
i‘;?g:;opmoz'na kto z Data wylotu z | Ad
rojekt. dd/mm/
uznaé za Prol | [w] [oammy ] Do | [v]
Do Data powrotu q 5 o
ata ata
| |V| | dd/mm/yy | wylotu: powrotu:
| Szukaj lotow | | Szukaj lotow |
-
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Architektura oprogramowania bez tajemnic

Magnesiki z kodem

Wszystkie maghesiki z haszej listy rzeczy do zrobienia byly porzadnie utozone od
duzego do matego naktadu pracy, ale w jakis sposéb spadty na podtoge i sie pomieszaty.
Czy mozesz pomdc nam wozy¢ je z powrotem we whasciwej kolejnosci w oparciu

o naktad pracy konieczny do wykonania kazdej modyfikaci?

Duzy
X - zwola, .
Nar‘ySU.i str'za*k" kt?,r;‘ee pz%dania z listy

écié

: zc7e96 " naktadu wyceitek
rozmies p::bienia na Skahh?:nne wyzej. A
rzeczy doteZ bardziej Pracoc

pracy — p

u te mniej nizej-

Z s f ‘ ‘ 1 s
”‘te' ieJS\.l uzytkow“‘ka na ".“y

‘Migracja systemu do
Srodowiska chmurowego

decyzii © zakupie

jecie
podje muSZtardy

Zmiana hazwy metody 1up
funkcji

Przejscie z relacyjnej bazy
danych na grafowa

\/

Maty wyeitek

— (dpowiedz znajdziesz na stronie 35
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Znaczace kompromisy

Kompromiey znaczace i mniej znaczgee

Niektére podejmowane decyzje moga sie wigzaé ze znaczacymi kompromisami, takimi jak wybér
miasta, w ktérym chcesz mieszka¢. W przypadku innych decyzji kompromisy moga mieé¢ mniej
powazne znaczenie. Przykiadem takiej decyzji moze by¢ choéby wybér koloru dywanu w salonie.
Poziom znaczenia kompromiséw zwiazanych z podejmowaniem danej decyzji moze poméc w okresleniu,
czy decyzja ta dotyczy bardziej architektury, czy projektu. Im bardziej znaczace kompromisy, tym
bardziej chodzi o architekture; im mniej znaczace kompromisy, tym bardziej chodzi o projekt.

Bardziej znaczaee << > Mniej znaczgee
kompromiey kompromiey

Zastanawiam sie,
czy mikroustugi moga by¢
dobrym rozwigzaniem dla
tego projektu.

do ro o’n/3~5W

S toas tclenia.
Ite kl'(/,. /eJ
+ Skalowalnoéé — Koezt
+ Zwinnoéé — Ztozonosé
+ Elactyeznoéé / W\ — Wydajnoséé
+ Odpornoéé na btedy = ’C{ G — Przeptyw pracy

Czy powinienem
podzieli¢ plik klasy?

+ tatwoéé utrzymania
+ Czytelnoéé
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%% Cwiczenie

[ ]Tak
[ ]Tak
[ ]Tak
[ ]Tak
[ ]Tak
[ ]Tak
[ ]Tak
[ ]Tak
[ ]Tak
[ ]Tak
[ ]Tak
[ ]Tak

Decyzje, decyzje, decyzje. Jak mozemy podjagé wszystkie te decyzje? Jedng z rzeczy, ktdre naszym zdaniem moga
pomoc, jest zidentyfikowanie decyzji, ktére wiazg sie z istotnymi kompromisami, poniewaz beda one wymagaty
wiecej myslenia i zajma wiecej czasu. Czy mozesz nam pomdc, okreslajac, ktdre z ponizszych decyzji wiazg sie
z istotnymi kompromisami, a ktére nie?

Czy ten kompromis ject istotny?

[ ] Nie
[ ] Nie
[ ] Nie
[ ] Nie
[ ] Nie
[ ] Nie
[ ] Nie
[ ] Nie
[ ] Nie
[ ] Nie
[ ] Nie
[ ] Nie

Architektura oprogramowania bez tajemnic

Wuybieranie ubran do pracy na dzi¢

Wybér wdrozenia w chmurze lub na miejecu

Wybér frameworka interfejeu uzytkownika

Nazywanie zmiennej w pliku klaey

Wyb6r miedzy lodami waniliowymi a czekoladowymi
Decyzja o0 wyborze stylu architektonicznego

Wybér miedzy REST a przesytaniem komunikatéw
Uzywanie petnych danych lub tylko kluezy dla tadunku wiadomoéei
Wybér biblioteki do parcowania kodu XML

Podejmowanie decyzji o rozdzieleniu uetugi

Wuyb6r miedzy traneakejami atomowymi a rozproszonymi

Podejmowanie decyzji, czy wyjéé dzi¢ na kolacje, ezy nie

— (dpowiedz znajdziesz na stronie 36
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Podsumowanie rozdziatu

Y &4

taczenie wezyctkiego w catoéé

Teraz nadszed? czas, aby wykorzysta¢ wszystkie opisane wcze$niej czynniki i dowiedzie¢ sie,
czy decyzja dotyczy bardziej architektury, czy raczej projektu. Dzieki temu zespoly programistow
wiedza, kiedy wspoétpracowac z architektem, a kiedy podejmowaé decyzje samodzielnie.

Zat6zmy, ze chcac zwiekszy¢ szybkoS¢ reakcji systemu podczas sktadania przez klientow
zamoéwien, zdecydowale$ sie uzy¢ asynchronicznego przesylania komunikatéw miedzy ustuga
skiadania zaméwien a ustugg zarzadzania magazynem. W koncu dlaczego klient miatby czekac,
az firma sprawdzi i ewentualnie zmodyfikuje stan magazynu? Zobaczmy, czy mozemy okreSlic,
w ktérym miejscu spektrum lezy ta decyzja.

Modyfikacje stanu pz oz dzania

vrvn)tllsg)::)"‘ﬁego z‘:Js}(:gsl'rednictwem tej
kolejki. Q
Uetuga Uetuga
Cktadanie - : = Zarzadzanie
zaméwien ‘ magazynem
Waga kompromicéw Qtrategjezna ezy takityezna?
Korzyctanie z kolejki zwigkezy ezybkoéé reakeji Niewiele 0e6b musi byé zaangazowanych
podezas cktadania zaméwienia, ale zapaey mog3 nie Z"GCZ{KE' kompromisy  w tg decyzjg i nie wymaga ona
zoctaé zaktualizowane w odpowiednim czagie, co moze ~__ fgzgfé’;%’g do dtugoterminowego planowania,
cpowodowaé powstanie zalegtosei w zaméwieniach. architektury. wige jest bardziej taktyezna.

Q3 to doéé znaczaee kompromisy.

)

Architektura Projekt

Biorac pod uwage Srednia ze wszystkich trzech
czynnikéw, decyzja znajduje sie mniej wiecej w tym
miejscu, co 0znacza, Ze ma ona pewne aspekty

architektoniczne i prawdopodobnie nalezy sie Poziom wyeitku
skonsultowa¢ z architektem lub zaangazowac go Woystanie wiadomoscei do
do zespotu. PotrzebowaliSmy wszystkich trzech innej uctugi nie wymaga
czynnikéw, aby okreslié, czy ta decyzja byta bardziej wiele wyeitku. To doéé

zwiazana z architektura, czy projektem. standardowa ezynnost.
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Udato Ci sie!

Architektura oprogramowania bez tajemnic

Gratulacje! Przebrnale$ przez pierwsza cze$¢ swojej podrdézy ku zrozumieniu architektury
oprogramowania. Zanim jednak zakaszesz rekawy, by zaglebié sie w kolejnych rozdziatach,
oto maty quiz, ktéry pozwoli Ci sprawdzi¢ swoja dotychczasowa wiedze. Zakre$l kotkiem,

czy kazde z ponizszych stwierdzen jest prawdziwe, czy falszywe.

Prawda

— PRAWDA CZY FALSZ?

Fatsz

Prawda  Falsz

Prawda  Fatsz

Prawda  Falsz

Prawda  Falsz

Projekt jest jak struktura domu ($ciany, dach, uktad itd.), a architekture

oprogramowania mozna by raczej poréwnac z meblami i dekoracjami.

Wiekszos¢ decyzji dotyczy wytacznie architektury lub projektu. Bardzo niewiele

z nich znajduje sie w spektrum pomiedzy architektura a projektem.

Im bardziej strategiczna decyzja, tym bardziej chodzi o architekture; im bardziej
taktyczna, tym bardziej chodzi o projekt.

Im wiecej wysitku wymaga wdrozenie lub zmiana decyzji, tym bardziej chodzi

o projekt; im mniej wysitku, tym bardziej chodzi o architekture.

Kompromisy to plusy i minusy danej decyzji lub zadania. Im bardziej znaczace

staja sie kompromisy, tym bardziej chodzi o architekture.

— (dpowied: znajdziesz na stronie 37

— KLUCZOWE ZAGADNIENIA

B Architektura oprogramowania jest mniej zwigzana

z wygladem, a bardziej ze strukturg, podczas gdy projekt
jest bardziej zwigzany z wyglagdem, a mniej ze struktura.

Aby zrozumiet i opisac architekture oprogramowania,
nalezy uzy¢ czterech wymiardw: cech architektury,
decyzji architektonicznych, komponentéw logicznych

i stylu architektury.

Cechy architektury stanowig fundamentalne aspekty
architektury oprogramowania. Musisz wiedzie¢, ktore
z tych cech sg najwazniejsze dla Twojego konkretnego
systemu, aby$ mogt analizowa¢ kompromisy

i podejmowac wtasciwe decyzje architektoniczne.

Decyzje architektoniczne stuza jako drogowskazy,
ktore pomagaja zespotom programistéw zrozumied
ograniczenia i warunki architektury.

B Komponenty logiczne wyréznione w konkretnym

rozwigzaniu architektury oprogramowania tworzg bloki
konstrukcyjne systemu. Reprezentujg one rzeczy, ktore
system robi, i sg implementowane za pomocg plikdw
klas lub kodu Zrodtowego.

Podobnie jak w przypadku doméw, takze w przypadku
oprogramowania istnieje wiele réznych styléw
architektury. Kazdy z tych stylow wspiera okreslony
zestaw cech architektury, dlatego tak istotne jest,

aby upewnic sie, ze dla swojego systemu wybrates
odpowiedni styl (lub ich kombinacje).

Wazne jest, aby wiedzie¢, czy decyzja dotyczy
architektury, czy projektu, poniewaz pomaga to okreslic,
kto powinien by¢ za nig odpowiedzialny i na ile jest
istotna.

Kup ksigzke
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Rozwigzania cwiczen

Zo ctrony 2

Ne" " Cwiczenie
Rozwigzanie

Kolejng przydatna i popularng metaforg architektury oprogramowania jest ogrodnictwo. W pustym obszarze w dolnej
czesci tej ramki sprobuj opisac, w jaki sposéb planowanie ogrodu moze sie odnosi¢ do architektury oprogramowania.

Ogélny uktad ogrodu mozna poréwnac do stylu architektury, podczas gdy kazda grupa podobnych roslin
(wedtug typu lub koloru) moze reprezentowaé komponenty architektury. Poszczegélne rosliny w grupie
reprezentujq pliki klas implementujgce te komponenty.

Ogrody podlegajq wptywom pogody w taki sam sposéb, w jaki na architekture oprogramowania wptywajq
zmiany w technologii, platformach, srodowisku wdrozeniowym itp. Ponadto jesli nie zwracasz uwagi na ogréd,
wyrastajq w nim chwasty — podobny ,rozktad strukturalny” zachodzi w Twojej architekturze.

i Zo ctrony 3
ir-Lanstrz ofowek
> Rozwigzanie
Jakie cechy domu, strukturalne i zwigzane z jego architekturg, jeste$ w stanie wymienic?
i Liczbg ie znajduja si¢ drzwi
Rozmiar i ksztatt kuchni (Wf'azazplg'te'.' Gd'z;’ii:v';:Ji élZY wejscie,
(kto nie narzeka ~nattfr{a+a?). Schody meceiem weegt dostepne dla wozkow
Ze jego kuchnia jes Stanoy;z Pgob/em) inwalidzkich.
. ¢ sufitu
ialni Wysokosc suTl.
iar szafy W SYPI% szcza jesll :
'zizzs??}'masz duzo ubran). fﬁﬂgg bardzo wysoki)-
Liczpq tazi Z
B Zien, . ewnet
tazienk; Jjest Z:P{.Z"Cg”/e nowej Strych do przechowywania lub pst,:,z'zcta" as
Wde trugpne) Wszystkich rzeczy, ktérych chyba 3¢ \CSZYWiscie,
’ higdy nie uzywasz. w ArthceS"’eSZkasz
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Architektura oprogramowania bez tajemnic

Zo ctrony 6

= Cwiczenie
Rozwigzanie:

Zaznacz to, co Twoim zdaniem mozna uzna¢ za cechy architektury — cos, co jest wspierane przez strukture
systemu oprogramowania.

[] Zmiana rozmiaru ezeionki w oknie prezentujgeym interfeje uzytkownika

W przypadku architektury

&Sngkie wprowadzanie zmian ¢ oprogramowania ta cecha

Jjest nazywana zwinnosciq. Ta cecha jest nazywana

elastycznosciq.
IX| Obetuga tysieey jednoczeénie pracujgeych uzytkownikéw (/_ gastycanesei

Ta cecha jest

. . . . okreslana jako
[ Szyfrowanie przechowywanych w bazie danych hacet uzytkownikéw wspétdziatanie.

E Interakeja z wieloma eyctemami zewnetrznymi w celu realizacji potrzeb biznecowych

Kto co robi 9 fochon 7

Rozwigzanie @

Oto szansa na sprawdzenie, ile juz wiesz o wielu typowych cechach architektury. Czy potrafisz dopasowa¢ kazda
z cech przedstawionych po lewej stronie do definicji podanej po prawej? Zauwazysz, ze definicji jest wiecej niz cech,
wiec badz ostrozny — nie wszystkie definicje maja pasujaca nazwe.

Uwzglednienie przy dokonywaniu wyboréw architektonicznych
ram czasowych, budzetéw i umiejetnosci programistow.

Rozezerzalnoéé

'\ To zrobilismy

za Ciebie.
Zdolno3¢ systemu do zachowania prawidtowego
funkcjonowania innych jego czesci w przypadku wystgpienia
btedow krytycznych.

Zwinnoéé

tatwos¢, z jaka system moze zosta¢ rozbudowany w celu
obstugi dodatkowych mozliwosci i funkcjonalnosci.

Wepétdziatanie

Czas potrzebny na uzyskanie odpowiedzi od uzytkownika.
Odpornoéé na biedy

Zdolnos¢ systemu do szybkiego reagowania na zmiany
(funkcja tatwosci utrzymania, testowania i wdrazania).

Wuykonalnoéé
Zdolnos¢ systemu do wspétdziatania i interakgji z innymi

systemami w celu realizacji potrzeb biznesowych.
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Rozwigzania cwiczen

ie
Jhada: o

Us*ugd ‘esr,‘ zoplsu.‘

deowdo pozY ..

Ze ctrony 9
Badz architektem. Rozwigzanie

Twoim zadaniem jest wcielenie sie
w role architekta i zidentyfikowanie
™\ ha ponizszym diagramie jak najwiecej
Y\ decyzji architektonicznych.
Narysuj kotko wokét wszystkiego,
co Twoim zdaniem moze by¢
decyzja architektoniczng, i napisz,
jaka to moze by¢ decyzja.

US}Uga A k

tualiz,
Magazyny Komgmper
Sie z yst Ye

Platnog, iflgg Mediatop

w
dare & rapr™
a ?
placze9’
Skiadanie
zaméwien
Baza danych Baza danych
raportow zaméwien
Ust,,
‘9a
kolnu” Iku ,e#ﬂqa .
Z bq, 2 S/
D/GCZego >
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Nie Zame,
Mowie;
q a’én £ bezpogng. el ~j\
Yh phaspos, <o

a nje ust CZego ona,
zaméwieﬁ‘,?" Sktadanie
> >
Aktualizator Mediator )y
magazynu ptatnogei ICzego
lac. u. ydOWQ/ -
Aktuafe,Stuga Sig oo
ma or Ustynr Z/e//C
b, Jazy, ma pt ! 0bstyp,,:
y "aze danycp> “’/"an those> IYace
Ptatnosé Ptatnogé Phatnoéé
kartg kartg punktami
— kredytow3 podarunkow3 lojalnogciowyni
Baza danych
magazynu \ /

Wszystkie ustugi obstugujace -

ptatnosci wspéfdzielq baze Baza dangch
danych. Dlaczego nie miec plamodei
oddzielnej bazy danych dla

kazdej ustugi?
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Architektura oprogramowania bez tajemnic

Ze ctrony 11

Whasnie utworzyte$ nastepujace dwa komponenty dla nowego systemu, a Twoj zespdt programistéw chce
rozpocza€ pisanie kodu klas, aby je zaimplementowaé. Czy mozesz utworzy¢ dla nich strukture katalogow,
aby zespdt mogt rozpoczac prace nad kodem?

Profil

Preferencje

klienta

klienta

3 ku?uj_od_has

L [ klient

i Pro«cﬂ

I— E kody_u'odlowc

= prc«ccrmc\')c

|§| kody_zrodlowc
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Rozwigzania cwiczen

o Zo ctrony 14
Kto co robi ) —

Rozwigzanie @
Oto szansa na sprawdzenie, ile juz wiesz o wielu typowych cechach architektury. Czy potrafisz dopasowac kazda
z cech przedstawionych po lewej stronie do definicji podanej po prawej? Zauwazysz, ze definicji jest wiecej niz cech,

wiec badz ostrozny — nie wszystkie definicje maja pasujaca nazwe.

. tepnosC.
Tu chodzi o dostep

¢«
Ten eystem musi byé doctepny dla naszych Cochy architekturg
zagranicznych klientéw. /K to ytame
N; ow:Zdznehsmy
za C:eble

Klienci narzekajg na*kefor tta nowego interfejeu
uzytkownika.

\/ Ty chodz; 2wi
— ¢

Wiaéeiciel produkiu nalega, abyémy jak najezybeiej
udoctepniali klientom nowe funkeje i poprawki btedéw.

Naez eyetem wykorzyetuje architekture eterowang
zdarzeniami.

Komponenty logiczne

W tym cyetemie mueimy obetuzyé jednoczeénie
do 300 tyeiecy uzytkownikéw.

,\ Tu chodzi 0 skalowalnosc.

Pojedyncza uctuga ptatnoéei zoctanie podzielona na
ocobne ustugi, po jednej dla kazdego akceptowanego
przez nage typu ptatnogei.

Ctyl architektury

Zamierzamy zacz3é oferowaé punkty premiowe
jako now3 opcje ptatnoéei za zaméwienia.
Tu chodz; ,,

R A

'"POnentow /o_q/cz';%l:

adanieZamowien na trzy
zach plikach.

Rozbijamy klace
mniejeze klacy

Decyzje architektoniczne

Interfeje uzytkownika nie moze komunikowaé sie
bezpoérednio z bazg danych.
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Architektura oprogramowania bez tajemnic

Ze etrony 17

= Cwiczenie
Rozwigzanie

Zaznacz wszystko, co powinno by¢ zawarte w diagramie narysowanym z punktu widzenia architektury.

[ Jak ustugi komunikujg sig ze soba Toimidar sposdb cos nalezy
zaimplementowaé, jest

] Piatforma i jezyk, w ktérym zaimplementowane €3 uctugi « ;"gf‘fgj"”ﬁgiam zwigzanym
eKtem.

MKtére ustugi maja doctep do kiérych baz danych

N lle ject uctug i baz danych

Ze ctrony 1%

Lanshrz otowek
=<_2. Rozwigzanie

Zakres| wszystko, co Twoim zdaniem miesci sie gdzie$ posrodku spektrum pomiedzy architekturg a projektowaniem.

To jest zwiqzane z projektem.

. ka obstugi To ;
<1 nliku Klasy —, i Wybor frameworkd = s Jesy
Podziat pliku Decyzja 0 uzyci grafowe] ‘m\t’e riejsu uzytkownika s :g? e
Ite‘,t‘,,,
q
Podziat ustugj Migracja do
czesci gina PrzeprojektOWam'e tkroustyg
Strony internetOWej

Wybor biblioteki parsujacej kod XML

Te zagadnienia
Sq zwiqzane
Z projektem.
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Rozwigzania cwiczen

anstrz ofowek

Ze strony 21

Rozwiazanie

powinny trafi¢ poszczegdlne kulki.

P zy
decyzja doty
Tatej rodziny-

Decyzja o kupieniu

Gdzieé pomiedzy

Ctrategiczna

O rany. Zgubilidmy wszystkie nasze kulki i potrzebujemy Twojej pomocy, aby je zebra¢ i umiesci¢ z powrotem we
whasciwych miejscach. Korzystajac z trzech pytan z poprzedniej strony, mozesz sie dowiedzie¢, do ktérego stoika

¢ o Wubdr ngg{ka pierwezego pea w chmurze lub lokalnie
o 0‘? programowania dla
& ;
Q 490 nowego projektu Te decyzje zazwyczaj
mozna podejmowaé
: samodzielnie.
Wuybér biblioteki
. i - pareujacej
e Migracja eyetemu Zactogowanie
Przeprojektowanie .

o tarfal do mikrouctug Aoy, wzorca

inferejsu 0%, projektowego
uzytkownika K~ (7S

Wymaga to duzo planowania, jest
bardziej wizjonerskie i angazuje
wiele oséb.

Wdrazanie

Taktyezna
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To wiqze sie z duzym naktadem pracy
i dlatego w spektrum znajduje sie po

stronie architektury. &)

Kup ksigzke

Architektura oprogramowania bez tajemnic

Magnesiki z kodem. Rozwigzanie Ze strony 23

Wszystkie magnesiki z haszej listy rzeczy do zrobienia byly porzadnie wozone od

duzego do matego naktadu pracy, ale w jakis sposéb spadly ha podtoge i sie pomieszaty.

Czy mozesz poméc ham wozy¢ je z powrotem we wiasciwej kolejnosci w oparciu

o haktad pracy konieczny do wykonania kazdej modyfikacji? Duig

wygitek
A

Nie wierzysz nam? wpi
” ¢ sz ,,
wyboru” w swojej ulub‘/?onej paradoks

wyszukiwarce | sprawdz wyniki. x

. Zmiana frameworka obstugi
interfejsu uzytkownika na inny

Migracja systemu do
grodowiska chmurowego

Podjecie decyzji o
Musztardy

Zakupije

To wypada mniej wiecej posrodku
spektrulr(n miedzy architekturq
a projektem.

prej Zmiana hazwy metody 1up
funkcji

Rozbicie pojedynczej ustugi na

kilka odrebnych

Te zmiany Wymagajq relatywnie

mniej wysitku, a zatem Znajdujq sie

b P N )
ardziej po stronie projektu. t_} Przejscie z relacyjnej bazy

danych na grafowa

Podzial pliku klasy v

Maty wyeitek

jestes tutaj » 35
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Rozwigzania cwiczen

Zo ctrony 25

; Cwiczenie
Rozwigzanie

Decyzje, decyzje, decyzje. Jak mozemy podjaé wszystkie te decyzje? Jedng z rzeczy, ktére naszym zdaniem moga
pomoc, jest zidentyfikowanie decyzji, ktére wiazg sie z istotnymi kompromisami, poniewaz bedag one wymagaty
wiecej myslenia i zajma wiecej czasu. Czy mozesz nam pomoc, okreslajac, ktdre z ponizszych decyzji wigzg sie
z istotnymi kompromisami, a ktére nie?

Okej, by¢ moze cz, i
2J. asam
to jest trudna decyzj‘::t.l

Czy ten kompromis jeet ictotny? \[‘
[ ]Tak |X:| Nie Wuybieranie ubrari do pracy na dzié
EZ| Tak [ ] Nie Wybér wdrozenia w chmurze lub na miejecu

z m
[ ]Tak |Xj Nie Wybér frameworka inferfejeu uzytkownika & P rawa moze PO

strony-

[ ]Tak |X| Nie  Nazywanie zmiennej w pliku klasy
[ ]Tak |X:| Nie Wyb6r miedzy lodami waniliowymi a czekoladowymi
IETak [ ] Nie Decyzja o wyborze etylu architekionicznego (_\‘ & wphyw NS,

Ska|qwalnoS'C:
|X:| Tak [ ] Nie Wuyb6r miedzy REST a przecytaniem komunika’gl'/h'_ ‘kg?,;’L'l%cf..
PXTak [ | Nie  Uzywanie petnych danych lub tylko kluczy dla tadunku wiadomogei

|:| Tak |X:| Nie Wubér biblioteki do pareowania kodu XML

m Tak |:| Nie Podejmowanie decyzji 0 rozdzieleniu uctugi

|X:| Tak |:| Nie Wybér miedzy traneakejami atomowymi a rozproszonymi
|:| Tak |Xj Nie Podejmowanie decyzji, czy wyjéé dzi¢ na kolacje, ezy nie

2y Juz zaczynasz by¢ gtodny? Moze to mie¢ wptyw na integralnosé
i spojnosé¢ danych, ale takze na
skalowalnosé i wydajnosc.
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Architektura oprogramowania bez tajemnic

_ PRAWDA CZY FALSZ? Zo ctrony 27
ROZWIAZANIE ,{: s:dzi/g?d,,,e

Prawda

Prawda | Fatsz

GRG

Prawda™ Fatsz

Prawda
Fatsz

Projekt jest jak struktura domu (Sciany, dach, uktad itd.), a architekture g~
oprogramowania mozna by raczej poréwnac z meblami i dekoracjami.

m ;//%kszos——
Wiekszos¢ decyzji dotyczy wytacznie architektury lub projektu. Bardzo S/,ec 2ji 'HZ .
niewiele z nich znajduje sie w spektrum pomiedzy architektura a projektem. m,gd’;yspekt,%;

Im bardziej strategiczna decyzja, tym bardziej chodzi o architekture;
im bardziej taktyczna, tym bardziej chodzi o projekt.

Im wiecej wysitku wymaga wdrozenie lub zmiana decyzji, tym bardziej )
chodzi o projekt; im mniej wysitku, tym bardziej chodzi o architekture. TJest dokf:dme
na odwro®:

Kompromisy to plusy i minusy danej decyzji lub zadania. Im bardziej
znaczace staja sie kompromisy, tym bardziej chodzi o architekture.

Kup ksigzke
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Y,

ADR, Architectural Decision

Record, 93

akcja, 128, 131, 400
aktor, 128, 131, 400
analiza

cech architektury, 136, 138
kompromiséw, 83, 110, 247
kolejki, 84
tematy, 85
kosztéw i korzysci, 88
rol i odpowiedzialnosci, 134

aplikacja podréznicza

cechy architektury, 265-267
diagram architektury, 274
dokumentacja, 272

komponenty logiczne, 265, 268, 279
planowanie architektury, 264
przeplyw pracy uzytkownika, 263
styl architektury, 270

tworzenie, 261

wymagania, 262

architekt oprogramowania

architektoniczne kata, 418
oczekiwania, 410
piramida wiedzy, 416
pisanie kodu, 408
umiejetnosci miekkie, 412

architektura

dwuwarstwowa, 189, 190, 200
fizyczna, 121, 122, 150, 190
analiza kompromisow, 247
tworzenie diagramu, 396, 398
hybrydowa, 276, 364, 398
logiczna, 121, 122, 150
planowanie, 123
mikrojadra, 233, 237-239, 256,
270, 280
diagram, 286
jadro, 237

Kup ksigzke

*
Skorowidz

monolityczna, 244, 256, 259
oceny, 254

rozproszona, 244, 259
stosowanie, 256

wady, 253, 259, 280
wtyczki, 237

zalety, 252, 259, 280

mikroustug, 12, 239, 291, 320,

371, 379

cechy architektury, 392

choreografia, 308, 309, 312,
314, 328

diagram, 405

fizyczne konteksty powiazane,
292, 360

oceny, 318

orkiestracja, 308-311, 328

poziom szczegotowosci, 294, 295

przeplyw pracy, 320, 327

przetwarzanie zdarzen, 362

przetwarzanie zadan, 362, 371

réwnowazenie szczegbétowosci,
300

sily dezintegrujace, 295-297, 320

sily integrujace, 298, 299, 320

sterowana zdarzeniami, 364

styl komunikacji, 362

szczegbtowosé, 320

szczegblowosé danych, 361

szczegbotowosé ustug, 361

wady, 304, 305, 317, 403

wtasnoSci danych, 292

wspoétdzielenie funkcjonalnosci,
303

wspoétdzielona biblioteka,
305-307, 320, 326

wspétdzielona ustuga, 304, 306,
307, 320, 326

wydajnos¢, 360

zalety, 304, 305, 316, 403

zalozenia, 290

Skorowidz

zarzadzanie przeplywem pracy,
308-312
modularnego monolitu, 203, 207,
210, 226, 270
diagram, 285
oceny, 224
podziat w oparciu o dziedzine, 215
wady, 223, 280
zalety, 222, 280
zarzadzanie, 226
monolityczna, 45, 161, 170-172,
179, 244
model wdrazania, 164, 166, 167
oprogramowania, 2
planowanie, 123, 261, 264, 386
rozproszona, 45, 164, 168-172
model wdrazania, 168, 169
sterowana zdarzeniami, 12, 331,
333, 379
baza danych, 352
cechy architektury, 392
diagram, 406
fizyczne konteksty
powigzane, 360
komunikacja asynchroniczna,
343, 345, 371
oceny, 368
przeplyw pracy, 332, 334, 372
przetwarzanie zdarzen, 362, 371
przetwarzanie zgdan, 362
rozszerzalno$é
architektoniczna, 342
styl komunikacji, 362
szczegdtowosé danych, 361
szczegotowosé ustug, 361
topologie baz danych, 371
typy zdarzen, 340
wady, 367, 403
wydajnosé, 360
zalety, 366, 403
tréjwarstwowa, 189, 190, 200
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architektura
warstwowa, 12, 175,179, 187,
198, 270
dzielenie komponentéw, 185, 199
elastyczno$¢, 195
tatwos$¢ testowania, 195
tatwos¢ wdrazania, 195
oceny, 196
skalowalnos$é, 195
zalety, 188, 196
warstwowego monolitu, 179
diagram, 284
wady, 280
zalety, 280
wbudowana/mobilna, 189, 190, 200
asynchroniczno$¢, 331, 343, 347, 351
ATAM, Architecture Tradeoff
Analysis Method, 88
atrybuty jakoSci systemu, 7

B

baza danych, 179
modularyzacja, 219, 226
monolityczna, 352, 371
oceny topologii, 353
na ustuge, 356, 371
oceny topologii, 357
podzielona w oparciu o dziedzine,
354, 371
oceny topologii, 355
btedy asynchroniczne, 350

Cc

CA, total afferent coupling, 142, 156
CBAM, Cost Benefit Analysis
Method, 88
CE, total efferent coupling, 142, 156
cechy architektury, 4-7, 27, 39, 76,
257,277, 321, 392
analiza, 136, 138
dziedziny problemu, S8
$wiadomosci Srodowiskowej, S9
autoryzacja, 53, 73
bezpieczenstwo, 42, 51-53, 55
definiowanie, 43
dostepnosé, 53-55, 71
dostepno$¢ techniczna, 52, 136, 137
dotyczace procesu, S0
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elastycznosé, 73, 195
identyfikacja, 266, 388, 398
integralno$¢ danych, 42
jawne, 48
kluczowe, 401
legalno$é, S3
lokalizacja, 51
tatwosé
dostosowywania, 73
utrzymania, 51, 54, 71
wdrazania, 54, 71
modularno$é, 54, 71
mozliwosci, 66
kontroli, 42
odzyskiwania, 52
rozdzielania, SO
testowania, SO
niejawne, 48, 76, 276, 277, 388,
398, 401
niezawodno$¢, 42, S2
ograniczanie, 46, 68
operacyjne, 52
priorytety, 56, 62
prywatnos¢, S3
przekrojowe, S3
przeno$nosé, S1
rozszerzalno$¢, S0, S1
skalowalno$é, 42, 52, 54, 71, 73,
136, 137
solidno$é, 52, 54, 71
sp6jnos¢, 42
strukturalne, S1
tlumaczenie wymagan, 64
umiedzynarodawianie, 73
uwierzytelnianie, 53, 73
uzyteczno$é, 42, S3
wiedza o dziedzinie, S9
wydajnosé, S2, 136, 137
zlozone, 61
zwinno$¢, S0
choreografia, choreography, 308,
309, 312, 314, 328
CT, total coupling, 142, 156

D

DDD, domain driven design, 131, 248
decyzje architektoniczne, 4, 8, 27,
89, 90, 110

dokumenty ADR, 93-110, 272, 394
kompromisy, 19
podejmowanie, 18, 36, 89
strategiczne, 19, 20
taktyczne, 19, 20
uzasadnianie, 102

diagram

architektury
fizycznej, 274, 276, 396
mikrojadra, 286
mikroustug, 405
modularnego monolitu, 285
warstwowego monolitu, 284
klas, 16

diagramy

techniki tworzenia, 414

dokumenty ADR, 93-110, 272, 276,

398

sekcja
Decyzja, 101, 110
Konsekwencje, 103, 110, 394
Kontekst, 100, 102, 110
Nadzér, 105, 110
Uwagi, 105, 110

status, 96-99
RFC, 96, 101
Zaakceptowany, 96
Zaproponowany, 96, 101, 282,

283, 404

Zastapiony, 97

tytul, 95,110

dostepno$¢ techniczna, availability,

6,52, 136, 137, 348

dziedzina, domain, 11, 42, 44, 67,

E

184, 185

moduty, 210

modyfikowanie, 209

problemu, problem domain, 57,
118
modyfikowanie, 193, 198

EDA, event-driven architecture, 333
encje, 130

F

fizyczne konteksty powigzane, 292,

320, 360
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funkcjonalno$ci, 134, 207
jadra, 258
systemu, 11

identyfikacja poczatkowych

komponentéw, 124-136
integralno$¢ danych, 6
interfejs, 243

API, 221

uzytkownika, 183, 248, 274

J

jadro, 237, 248
ustuga oceny urzadzen, 241, 251

K

kanat zdarzen, 333
kolejki, queues, 82, 84, 114-116
komponenty logiczne, 4, 10, 27, 43,
66, 117-148
akt r6wnowazenia, 147
analiza cech architektury, 136,
138
analiza rél i odpowiedzialno$ci,
134
identyfikacja, 123, 124, 268, 276,
390, 398
oparta na aktorach i akcjach,
128, 131
oparta na przeplywie pracy,
126, 131
putapka encji, 130
interakcje, 402
poczatkowe podstawowe, 124-136
podzial, 185
powigzania, S0, 139
catkowite, 142
doprowadzajace, 140, 142
luzne, 147
odprowadzajace, 141, 142
poziom powigzan, 142
prawo Demeter, 143, 145
redukcja powigzan, 146, 157
Sciste, 144, 147
prezentacja, 118
przypisanie wymagan, 132
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sp6jnosé, 135
struktura katalogéw, 119
kompromisy, 19, 24, 37,77, 110
analiza, 83
ATAM, 88
wersja z kolejkami, 84
wersja z tematami, 85
architektury fizycznej, 190
komunikacji synchronicznej
i asynchronicznej, 348
komunikacja
asynchroniczna, 112, 331, 343-348,
371
pomiedzy modutami, 226
pomiedzy ustugami, 80
synchroniczna, 112, 343-34S5, 349
typu odpal i zapomnij, 345
z ustugami serwerowymi, 82
z wtyczkami, 245
komunikaty, 337, 338, 371
kontekst, 100, 102
kontrakty wtyczek, 250
kontroler, 178

M

mikrojadro, Patrz architektura
mikroadra
mikroustugi, Patrz architektura
mikroustug
model, 178
modelowanie przeplywu pracy, 126
modularne monolity, Patrz
architektura modularnego monolitu
modularno$é, 50, 54, 71, 215-217, 226
modularyzacja
bazy danych, 219, 226
kodu, 218
moduty, 207, 208, 226
interfejs API, 221
komponenty, 228
komunikacja, 226
modularnos¢, 215-217
tworzenie, 210, 217
zlaczenia, 221, 226
monolit, Patrz architektura
monolityczna
monolityczna baza danych, 352, 371
MVC, Model-Widok-Kontroler, 178

Skorowidz

N

naktad pracy, 22, 35
narzedzie
ArchUnit, 217
esLint, 239
Gradle, 217
Jenkins, 239
NVP, minimal viable product, 90

o

obstuga btedéw, 349
asynchronicznych, 350

odporno$¢ na btedy, 7, 29

orkiestracja, orchestration, 308-310,
314

P

poddziedziny, 229
podejmowanie decyzji
architektonicznych, 18, 36, 89
podprojekty, 217
powigzanie komponentéw, S0, 139
catkowite, CT, 142
doprowadzajace, CA, 142
odprowadzajace, CE, 142
doprowadzajace, afferent
coupling, 140
luzne, 147
odprowadzajace, efferent
coupling, 141
pomiar powigzan, 142
prawo Demeter, 143, 145
redukcja powigzan, 146, 157
$ciste, 144, 147
poziom
planowania, 20
wysitku, 22
prawo
architektury oprogramowania, 86,
92,110
Demeter, 143, 146
stosowanie, 145
prezentacja, 179, 183
projekt, 18, 37
projektowanie, 15
na wyrost, overengineering, 46, 67
oparte na dziedzinie, DDD, 131
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przeplyw pracy, workflow, 126, 179,

183, 308, 309, 320, 332, 372, 385
przestrzen nazw, 182, 212
pseudokod, 183

R

responsywnos$¢, 333
REST, 256, 343
RFC, Request For Comments, 96
role i odpowiedzialno$¢, 134
rozszerzalno$¢, 7, 29, 50, 51
architektoniczna, architectural
extensibility, 342

S

skalowalno$¢, 6, 52, 71, 136, 195, 333
struktura
architektury, 45
katalog6w, 118, 119, 182
systemu, 17
style architektury, 4, 12, 27, 159-161,
172
architektura warstwowa, 270, 280
mikrojadro, 270, 280, 329
mikroustugi, 287
modularny monolit, 203, 270, 280
typy
modeli wdrozenia, 164
podzialow, 162
wyb6r, 270, 392
synergia, 47
szczegblowosé, granularity, 295
dezintegratory, granularity
disintegrators, 295, 296
danych, 361
integratory, granularity
integrators, 295, 298
ustug, 361

T

tematy, topics, 82, 85
trwatosé, 179, 183
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tworzenie
architektury, 123, 261, 264, 386
izolowanych modutéw, 217

v

UML, Unified Modeling Language, 16
ustuga
analityczna, 80
handlowa, 78
orkiestracji, orchestration
service, 310
powiadomien, 80
ustugi
dodawanie warstwy ustug, 192
serwerowe, 82
wtasne bazy danych, 356
wsp6ldzielone, 320

12

warstwa, 185, 198
prezentacji, 179, 183
przeplywu pracy, 179, 183
trwatosci, 179, 183
ustug, 192

warstwy wzorca MVC, 179

wdrazanie
model monolityczny, 164

wady, 167, 174
zalety, 166, 174
model rozproszony, 164
wady, 169, 174
zalety, 168, 174

widok, 178

wspoéltdziatanie, 7, 29

wtyczki, 237, 238, 246, 247
hermetyzowane, 243
implementacja interfejsu, 243, 251
komunikacja z systemem, 245,

249, 250
kontrakty, 249, 250
rozproszone, 242-245
stosowanie, 239

wywotlania, 256
wydajnosé, 6, 136, 137
wykonalno$é, 7, 29
wymagania, 40, 60, 398
dla aplikacji
do Sledzenia wydatkéw, 229
do zarzadzania podrézami, 262
internetowej restauracji, 176
obstugujacej recykling, 234
niefunkcjonalne, 7, S6
przekladanie na cechy, 64
przekrojowe, 56
przypisywanie, 132
systemu
monitorowania, 288
zamoéwien internetowych, 334
przeprowadzania testow, 388
wymiary architektury
oprogramowania, 4
cechy architektury, 6
decyzje architektoniczne, 8
komponenty logiczne, 4, 10
style architektury, 4, 12
wzorzec projektowy, 178
Dekorator, 248
MVC, 178, 198
warstwy, 179
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zarzgdzanie przeplywem pracy, 308,
309

zdarzenia, 331, 333, 336-338
inicjujace, initiating events, 340, 371
pochodne, derived events, 340, 371

zespoly przekrojowe, 210

zlaczenia modutéw, 221, 226

zwinno$¢, agility, 7, 12, 29, 32, S50

zwrot z inwestycji, ROI, 88
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